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ACIKLAMALAR

KOD 524K10230

ALAN Kimya Teknolojisi

DAL Alan Ortak

MODULUN ADI Hacim Hesaplamalan

o Bu modiil, belirli bir geometrik sekli olan ve olmayan

MODULUN TANIMI katilarin hacmini hesaplayabilme becerilerinin kazandirildig
bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Hacim &l¢iimii yapmak
Genel Amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda belirli bir geometrik
sekli olan ve olmayan katilarin hacmini hesaplayabileceksiniz.

R Amaclar
CICRERUNE 1. Belirli bir geometrik sekli olan katilarin hacmini
hesaplayabileceksiniz.
2. Belirli bir geometrik sekli olmayan katilarin hacmini
hesaplayabileceksiniz.

L . Ortam: Temel kimyasal igslemlerini yapmak i¢in gerekli
EGITIM OGRETIM donanimin bulundugu laboratuvar, teknoloji sinifi, kiitiiphane,
ORTAMLARI VE internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.

DONANIMLARI Donanmim: Ilk yardim malzemeleri, sabun, personel dolabi,
laboratuvar 0Onliigii, koruyucu malzemeler, lavabo, kagit
havlu, personel odasi, kalsiyum karbonat, erlenmayer
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

6LCME VE Ogretmen modiil sonunda O6lgme aract (¢oktan segmeli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde gecerli olan bilimsel ve teknolojik gelismeler, profesyonel uygulamalarla
biitiinleserek saglanmaktadir. Sizlerin de bu gelismelerin bir pargasi olabilmeniz igin
mesleginizi en iyi sekilde yapabilmenizi amacladik.

Hacmi ve kiitlesi olan her sey madde olarak tamimlanmaktadir. Hacim hesaplamalart
modiilii ile boyutlar1 belli olan ve olmayan katilarin hacminin nasil hesaplandigini
Ogreneceksiniz. Bir cismin hacmini hesaplayabilmeniz i¢in oncelikle o cismin boyutlarini
bilmeniz gerekir. Bunun i¢in bu modiilde ayrica uzunlugun nasil 6l¢iildiigiinii ve ne gibi olgii
birimleri ile ifade edilebilecegini 6greneceksiniz.

Bu modiilii basari ile tamamladiktan sonra meslek ahlakina sahip olarak konusunda
onemli bilgileri kazanmis ve uygulamaya hazir hale gelmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda belirli bir geometrik sekli olan katilarin hacmini
hesaplayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Boyutlar1 6lgiilebilen, geometrik sekle sahip kati maddelerin hacimlerinin
Ol¢iilmesi iglemi nerelerde kullanilir? Arastiriniz.
> Laboratuvardaki belirli bir sekli olan katilarin isimlerini yaziniz.

1. BELIRLI BIR GEOMETRIK SEKLI OLAN
KATILARDA HACIM HESABI

1.1. Uzunluk

Uzunluk bir 6l¢ii birimidir. Bir cismin boyuna veya bir noktadan diger noktaya olan
mesafesine uzunluk denir. Uzunluk en, boy veya yiikseklik yonlerinde olabilir.

Bir uzunlugu ifade edebilmek i¢in Slgme isleminden sonra bulunan degerin mutlaka
bir birimle ifade edilmesi gerekir. Ornegin: 4 m; 7,82 km; 180 dm; 81 mm gibi.

Bir dogru pargasinin gercek uzunlugu ile 6l¢iim sonucu bulunan degeri her zaman ayni
olmayabilir. Bu durumda iki deger arasindaki farka 6l¢gme isleminde yapilan hata denir. Tabi
gercek uzunluk higbir zaman bulunamaz. Fakat hatanin en aza indirilebilmesi i¢in kullanilan
Ol¢ii birimi kiigiiltilmelidir.

Ol¢mede yapilan hatanin kiiciiltiilmesine élcmenin duyarhhg: denir. Duyarl: 6lgme
yapabilmek i¢in miimkiin oldugunca kii¢iik 6l¢ii birimi segilmelidir.

1.2. Uluslararasi Uzunluk Birimleri



Kimya nicel bir bilimdir. Bu ise bircok durumda bir maddenin 6zelligini
Olcebilecegimiz ve bunu bilinen degerde bir Ozellige sahip olan bir standart ile
karsilastirabilecegimiz anlamindadir. Olgiimii bir say1 ve bir birimin ¢arpimu ile ifade ederiz.
Birim, olgiilen niceligin karsilastirildigi standardi gosterir. Ornegin; “Okul bahgesinin
uzunlugu 100 m’dir.” dedigimiz zaman, alan uzunluk standardi diye bilinen m’den 100 Kkat
uzundur anlamu ¢ikar.

Olgiimiin bilimsel sistemi Systeme Internationale d’Unites (Uluslararast Bilimler
Sistemi) diye bilinir ve SI seklinde kisaltilir. Bu sistem metre (m) diye bilinen uzunluk
birimini temel alan metrik sistemin modern seklidir. Ekvatordan kuzey kutba kadar olan
uzaklhigin 1/10 000 000’u metre olarak tanimlanir ve Paris’te saklanan bir metal ¢ubugun
uzunluguna gevrilir. Ne yazik ki bu uzunluk sicaklikla degisir ve tam olarak tekrarlanamaz.

SI sistemi metre i¢in standart ¢ubuk yerine her yerde olusturulabilen bir nicelik
koymustur. 1 metre, 1518 vakumda 1/299 792 458 saniyede kat ettigi mesafedir. Uzunluk
Sl sisteminde yedi temel birimden biridir. SI birim sistemindeki temel biiytikliikler Tablo
1.1°de gosterilmistir.

Biiyiikliik Birim
Ad1 Sembolii Ad1 Sembolii
Uzunluk | Metre m
Kiitle m Kilogram kg
Zaman t Saniye sn.
Elektrik akim i Amper A
Termodinamik sicakhik T Kelvin K
Madde miktar1 n Mol mol
Isik siddeti | Kandela cd

Tablo 1.1: Uluslararasi birim sistemi (SI)

SI ondalik bir sistemdir. Temel birimden, on’un kuvvetleri kadar farklilik gosteren
nicelikler, temel birimden once, 6neklerle belirtilmistir. SI 6nekleri Tablo 1.2’de verilmistir.

Kat  [10™]10™[10%]20° [ 10° [10°] 20 | 10" [107[ 20? [10°] 10° | 10° J10™?[ 10" [107™®

Onek  eksa [peta ftera giga mega |kilo hekto deka (desi santi mili mikro nano piko [femo fatto

Sembol |E | P | T|G| M | k| h |da|d| c |[m| p | n|p| f|a




Onek Sembol Kat Kat
eksa E 10 1000 000 000 000 000 000
peta P 10" 1000 000 000 000 000
tera T 10 1000 000 000 000
giga G 10° 1000 000 000
mega M 10° 1000 000
kilo k 10° 1000
hekto h 102 100
deka da 10t 10
- - 10° 1
desi d 107 0,1
santi c 102 0,01
mili m 10° 0, 001
mikro n 10°® 0,000 001
nano n 10° 0,000 000 001
piko p 10 0,000 000 000 001
femo f 10" 0,000 000 000 000 001
atto a 1078 0,000 000 000 000 000 001

Tablo 1.2: ST Onekleri

Ornegin; kilo 6n eki temel birimin bin katin1 (10%) gsterir, k olarak kisaltilir. Buna

gore;

1 kilometre = 1000 metre ya da 1 km = 1000 m’dir.

Biiyiikk uzunluklarda metrenin katlari, kiigiik uzunluklarda da metrenin askatlari

kullanilmaktadir.
Onek Birim Kisaltma Biiyiikliik
kilo Kilometre km 1000 m 10°
hekto Hektometre hm 100 m 10°
deka Dekametre dam 10m 10*
Metre m Im 1
desi Desimetre dm 0,1m 10




santi Santimetre cm 0,01 m 107

mili Milimetre mm 0,001 m 108

Tablo 1.3: Metrenin katlar1 ve askatlari

Uzunluk 6l¢ii birimleri, alt katlarina gevrilirken her basamakta 10 ile carpilir. Ust
katlarina gevrilirken ise her basamakta 10 ile béliiniir.

1000 m Tim |
— S — .
W0m 1hn
: S | \ Bélme wlemn
10m ’ 1dam
S
.
N — - —
[ 01m ] 1dm [
Carpma yglem: I 0,01 m ] lem

0,001 m l i mm I

Resim 1.1: Metrenin katlari ve askatlari

Kimyada ¢ogu dl¢timler SI birimleriyle yapilir. Fakat SI birim sistemi diginda diger
birim sistemlerinde de Olgtimler yapilmaktadir. Bu birimler ve metre cinsinden degerleri
Tablo 1.4’te gosterilmistir.

metre santimetre | in¢ yarda ayak(foot)
1 metre 1 100 39,37 1,0936 3,2808
1 santimetre 100 1 0,3937 0,010936 0,032808
1ing 0,0254 2,54 1 0,02778 0,0833
1yarda 0,9144 91,44 36 1 3
1 ayak(foot) 0,3048 30,48 12 0,3333 1

Tablo 1.4: Uzunluk birimleri arasindaki doniisiimler

Farkli alanlarda, diger birim sistemlerinde ifade edilen 6lgiimleri SI birimlerine veya
Sl birimleri diger birimlere ¢evrilmelidir. Bunun i¢in ¢evirme yontemi uygulanir.

» Doniisiim faktorlerinin kullanim (birim analizi)

Genel kimyadaki kimi hesaplamalar, bir birimde o6lgiilen niteligin bagka birimler
grubuna doniistiiriilmesini gerektirir. Su gergek goéz oniine alinir.
1m=100cm
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Esitligin her iki tarafi 1 m’ye bol{iniir.
1m 100cm
Im 1m
Esitligin sol tarafindaki pay ve payda birbiriyle 6zdestir, birbirini gotiriir.
100cm
1=
Im

Sag taraftakiler 6zdes degildir fakat esittir. Cilinkii her ikisi de ayn1 uzunlugu temsil
eder. 100 cm/Im orani metre ile verilen bir uzunluk ile ¢arpildiginda cm birimli uzunluga
doniisiir. S6z konusu orana ¢evirim faktorii denir.

Ornek 1 : 6,22 m kag cm’dir?
Coziim:

l.yol:

Olgiilen nicelik 6,22 m’dir ve bu niceligin 1 ile ¢arpilmas1 onun degerini degistirmez.
6,22mx1=6,22m
“1” faktorii onun es degeriyle-gevirim faktoriiyle- degistirilir. Birim m sadelestirilir
ve ¢arpim sirdirilir.

6,22mX100cm

=622cm

1. yol:

Im 100 cm
6.22 m X.cm

x=w=622cm

I1. yol:
Im = 100 cm olduguna gore
6,22 m=6,22 . 100 = 622 cm’dir.

Ornek 2: 576 cm kag m’dir?

Coziim:

. yol:

Cevirim faktorii 1 m/100 cm’ye dontistiiriilmelidir.

7



?m =576 cm x =576 m

00cm

. yol:

Im 100 cm
Xxm 576 cm

x:LM=5,76m
100

I1. yol:

1 cm = 0,01 molduguna goére
576 cm =576 . 0,01 = 5,76 m’dir.

Ornek 3: 576 cm kag yarda’dir?
Coziim:

. yol:
Tablo 1.4’ten yaralanilarak asagidaki ¢evirim yolu kullanilir.

0,010936 yarda

?yarda =576 cm x
lcm

=6,30 yd

1. yol:

1 cm=0,01936 yarda
lcm 0,010936 yarda
576 cm X ___vyarda
o 576.0,010936 _ 6,30 yarda

1. yol:

1 cm=0,01936 yarda
576 =576 . 0,010936 = 6,30 yarda

1.3. Boyutlar: Belli Olan Katilarin Hacim Hesabi



Geometrik bi¢imli katilarin hacimlerini bulmak i¢in boyutlarindan yararlanilir. Bunun
icin Once cismin geometrik sekli tespit edilir ve daha sonra hesaplama igin gerekli olan
boyutlari; kumpas, mikrometre ve cetvel gibi araglarla 6l¢iilerek cismin hacmi hesaplanr.

Kumpas

Ayarlanabilen boliintiilii 6l¢ii aletlerindendir. Uzunluk Olgiilerini, i¢ ¢ap, dis cap,
derinlik ve kanal gibi mesafeleri 6l¢gme islemlerinde kullanilir. Dijital ve mekanik modelleri
mevcuttur. Dijital olan kumpaslar1 okumak kolay olup ekrandaki dl¢iiyii okumak yeterlidir.
Mekanik modellerde ise verniye mevcuttur ve okumayi 6grenmek gerekir.

W

WP N O R 0P 0 M W IE N W R 15 mes ]
”“"v bt - L “A A'A IA‘[‘ 1 AL ‘l‘ iy

PR

- . IS
VT e r[
\/\~

Resim 1.2: Verniye béliintiilii kumpas

Resim 1.3: Dijital kumpas



Cetvel

Ic Olciim Sabit ve
Hereketli (eneleri

Verniye

Dis Olgiim Hareketli Cenesi

Dis Olgiim Sabit Cenesi

Resim 1.4: Kumpasmn kisimlari
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Mikrometre

Mikrometre, yuvarlak cisimlerin ¢aplarini; diiz cisimlerin de kalinliklarini ortaya
¢ikarmada kullanilan ¢ok hassas bir 6lgme aygitidir. Mikrometreler 0,01, 0,001 ve 0,0001

mm hassasiyette dl¢lim yapabilir.

Mikrometrelerde gévdenin bir ucunda sabit 6lgme ¢enesi, diger ugta ise somun iginde
calisan vidali bir mil ve bu mile bagli hareketli ¢ene vardir. Milin somun igerisinde
dondiiriilmesiyle hareketli ¢ene ileri-geri hareket ederek Olgme islemi gergeklestirilir.
Mikrometrelerde 6lgme alani ile 6lgme arahig: farkli seylerdir. Olgii geneleri arasindaki
bosluk 6l¢me alani, 6lgtim milinin hareket mesafesi ise 6lgme araligidir.

Okges genes. Okgirm mik Gl kovary Sl tambury

4
. RN

10 }-Skg 2
o 3

Resim 1.5: Mikrometre ve Kisimlari

Resim 1.6: Dijital mikrometre
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Kiip, dikdortgenler prizmasi, silindir, kiire gibi geometrik sekilli katilarin hacim
hesab1 kolayca yapilabilir. Bunun igin katimin boyutlar: olgiiliir ve hacim formiiliinden
hesaplama yapilir.

1.3.1. Kiip

Kiip, li¢ boyutlu, alanlar1 birbirine esit alt1 karenin dik agilarla birlesmesinden olusan 6
yiizlii bir geometrik sekildir. Diizgiin alt1 yiizlii olarak da anilir. Ttiim yiizeyleri karedir.

Kiip seklindeki bir kati cismin hacmini hesaplamak i¢in bir kenarin uzunlugu cetvelle
olgiiliir ve formiilde yerine yazilarak hacim hesaplamasi yapilir.

a Kiipiin hacmi:

\
)
Vip=aaa=a’
|
]

Sekil 1.1: Kiip

Ornek 1: Kiip seklindeki bir cismin bir kenarimin uzunlugu 5 cm olduguna gore hacmi
kag m® tiir?

Cozim:

a=5cm V=2’

V=2 V = 5%= 125 m®olarak bulunur.

Ornek 2 : Kiip seklindeki, hacmi 1000 m® olan bir deponun bir kenarinin uzunlugu;
a) Kag metredir?  b) Kag santimetredir?

Coziim:

V = 1000 m*

a="?

a) v=a b) 1 m = 100 cm oldugundan,

1000 = a° a=10m=10.100=1000 cm bulunur.
a=10m

1.3.2. Dikdortgen prizma

Dikdortgenler prizmasi yan yiizeyleri karsilikli ikiser ikiser es olan alti adet
dikdortgenden olusan prizmadir. Burada hacim, taban alani olan (a.b) ile yiikseklik olan
(¢)’nin ¢arpimudir.

Dikdortgenler prizmasmin hacmi:

12
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b Vprizma: a.b.C

. Sekil 1.2: Dikdortgenler prizmasi
Ornek 1 : Yiksekligi 10 cm, eni 5 cm ve genisligi 7 cm olan dikddrtgenler prizmasi
seklindeki bir tahta pargasiin hacmini bulunuz.

Coziim:
a=7cm V=a.b.c
b=5cm V=7cm.5cm.10cm
c=10cm V =350 cm®
1.3.3. Silindir

Diizlemsel bir egriyle bu egrinin diizleminde bulunmayan bir dogru verildiginde,
daima bu dogruya paralel kalmak sartiyla egriye dayanarak hareket eden bir dogrunun
taradig1 yiizeye silindirik ylizey denir. Bu silindirik yiizeyle, bu yiizeyi kesen paralel iki
diizlemin siirladig cisme silindir denir. Soba borusu dik silindire bir 6rnektir.

Geometrik sekli silindir olan katilarin hacim hesaplamasi yapilirken silindirin
yiiksekligi ve yaricapi Olciilerek formiilde yerine konur ve hesaplama yapilir.

TN silindirin hacmi:
v Vsiingir=m.1° . h

Sekil 1.3: Silindir

Ornek 1: Yiiksekligi 22 cm, ¢apt 7 cm olan silindir seklindeki bir kat1 maddenin
hacmini hesaplayiniz.

Coziim :

R=7cm, r=R/2=3,5cm V=n.r’.h
h=22cm V=3,14.(35)".22
n=3,14 V = 846,23 cm?®

13


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Cylinder_%28geometry%29.png

1.3.4. Kiire

Uzayda, sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalarin meydana getirdigi i¢i bos veya
dolu geometrik sekle kiire denir. Bu sabit noktaya kiirenin merkezi; merkezden kiire
yiizeyindeki herhangi bir noktaya olan mesafeye de kiirenin yaricap: denir.

Kiire seklindeki katt maddelerin hacim hesaplamasi yapilirken kiirenin gap1

mikrometre veya kumpas gibi araglarla élgiiliir. Olgiilen deger ikiye boliiniip formiilde
yarigap olarak yazilir ve hacim hesaplamasi yapilir.

Kiirenin hacmi:

Vie=431.1

Sekil 1.4: Kiire

Ornek : Metal bir bilyenin capinin, mikrometre ile yapilan 6l¢iim sonucunda 2 cm
oldugu anlasildigina goére bu bilyenin hacmini hesaplayiniz.

Coziim

R=2cmiser=1cm Viiye =43 . 1°
n=3,14 Viiye =4/3.3,14.1°
V=2 Viitye = 4,19 cm®

14



> Belirli bir geometrik sekli olan katilarin hacmini hesaplayiniz.
»  Kullanilan ara¢ ve gerecler: Belirli geometrik sekillerdeki kati maddeler
Islem Basamaklar Oneriler

» Hacmi dlgiilecek katinin geometrik seklini
belirleyiniz.

» Laboratuvar onltigiiniizii giyerek
caligma ortaminizi hazirlayiniz.

» Hacmi dlgiilecek kati yiizeyinin
pirtizli veya girintili ¢ikintilt
olmamasina dikkat ediniz.

» Kati maddenin ebatlarim 6lgiiniiz.
» Cetveli sifir noktasina
yerlestirdiginizden emin olunuz.

> Olgiimlerinizi hassas yapiniz.
Kumpasla da dl¢iim alabilirsiniz.

» Aldigimniz dlgiimleri not ediniz.

15



Kullandiginiz katinin geometrik
sekline gore uygun hacim formiiliinii
yazimiz.

Hesaplama yaparken kullandiginiz
birimlere dikkat ediniz.

» Malzemeleri temizleyerek teslim ediniz.

Kullanilan malzemelerin temizligine
dikkat ediniz.

» Raporunuzu yaziniz.

Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

16
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Is onliigiiniizii giyip ¢alisma ortanminizi diizenlediniz mi ?
2. Hacmi 6lgiilecek katinin geometrik seklini belirlediniz mi?
3. Kat1 maddenin ebatlarini 6l¢tiiniiz mii?
4, Kat1t maddenin hacmini hesapladiniz mi1?
5. Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?
6. Raporunuzu yazdimiz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.Asagidakilerden hangisi SI birim sistemine gore temel bir biiytikliik degildir?

A) Madde miktar1 B) Uzunluk C) Hacim D) Kiitle
2.SI birim sisteminde uzunluk birimi nedir?
A) Santimetre B) Yarda C) Foot D) Metre
3. 0,001 m ka¢ cm’dir?
A) 0,1 B)1 C) 10 D) 100
4.50 um kag nm’dir?
A) 50 000 B) 5000 C) 0,05 D) 0,5
5. Asagidaki doniisiimlerden hangisi yanligtir?
A)28mm=2_8cm B) 75m=0,075m

C) 5 yarda = 15 foot D) 3 ayak = 24 ing

6. Bir kenar1 10 mm olan kiip seklindeki kat: bir cismin hacmi kag cm® tiir?
A) 0,1 B) 0,001 C) 100 D) 1000

7. Eni 3 mm, boyu 5 mm ve yiiksekligi 4 mm olan dikdortgenler prizmas: seklindeki
kat1 bir maddenin hacmi ka¢ cm® tiir?
A) 0,3 B) 0,03 C) 0,06 D) 0,006

8. Hiilya, silindir seklindeki bir kati maddenin yiiksekligini ve ¢apini kumpasla
olgmiis; yiiksekligin 20 mm, ¢apin ise 10 mm oldugunu bulmustur. Hiilya’nin
boyutlarin 6l¢tiigii silindirin hacmi kag cm? tiir? (= 3,14)

A) 0,157 B)1,57 C)15,7 D)1570

9. Cap1 8 cm olan kiirenin hacmi kag cm® tiir? (n = 3,14)
A) 235,8 B) 267,9 C) 535,2 D) 21435

10. Yarigapt 12 cm olan igi bos, kiire bigimli kap, su doludur. Bu kaptaki su, taban
yarigapt 12 cm olan silindir bigimindeki bir kaba bosaltiliyor. Silindir bigimindeki
kaba su konduktan sonra iizerinde kalan boslugun yiiksekligi ka¢ cm’dir?

A) 20 B) 16 C)4 D)2

DEGERLENDIRME
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Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak belirli bir geometrik sekli olmayan
katilarin hacmini hesaplayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Suyun yer degistirmesinden yararlanilarak suda ¢6ziinen kati bir maddenin
hacmi 6l¢iilebilir mi? Arastiriniz.

> Bir kaba ayni anda konan sivi ve bu sivida ¢oziinmeyen bir katinin olusturdugu
toplam hacim, sivinin ve katinin kaba konmadan 6nceki hacimleri toplamina
esit midir? Arastiriniz.

> Kumun ve kum tanecikleri arasindaki hava boslugunun ayri ayri hacmini nasil
olgebilirsiniz? Bir proje gelistirerek arkadaslarinizla tartisiniz.

2. BELIRLI BIR GEOMETRIK SEKLI
OLMAYAN KATILARDA HACIM HESABI

Maddelerin uzayda kapladig1 yere hacim denir. Iki madde birlikte ayn1 hacmi isgal
edemez. Ornegin bir bardaga su konuldugunda bardagin icindeki hava, kabi terk eder.
Kat1 maddelerin belli bir sekli ve hacmi vardir. Sivi maddelerin belli bir hacimleri olmasina
ragmen belirli bir sekilleri yoktur, konulduklar1 kabin seklini alirlar. Gazlarin ise hem
belirgin hacimleri hem de belirgin sekilleri yoktur. Konulduklar1 kaplarin hacmini ve seklini
alirlar.

2.1. Hacim Ol¢me Yontemleri

Diizgiin geometrik yapida olmayan kati cisimlerin hacimleri, dereceli kaplardaki
stvilardan yararlanilarak bulunur. Bu tiir cisimler tamamen sivi dolu olan bir kaba
batirildiginda sivida ¢6ziinmemek sartiyla hacmi kadar hacimde sivi tasirir. Eger cisim
tamamen batmiyorsa tagan stvinin hacmi batan kismin hacmine esit olur.
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Bir maddenin, baska bir maddenin bulundugu yeri alabilmesi i¢in ikinci maddenin yer
degistirmesi gerekir. Sivilarin kolayca yer degistirme ve goriiniir olma o6zelliklerinden
yararlanarak kati cisimlerin hacmini 6lgmek miimkiindiir. Sivilarin bu 6zelligi kati cisimlerin
hacimlerinin belirlenmesinde kullanildig1 gibi gaz maddelerin hacimlerinin 6l¢iilmesinde de
kullanilir.

Tamamen dolu olmayan dereceli kaptaki siviya bir cisim atilirsa cismin hacmine esit
hacimde sivi yer degistirir. Eger kat1 bir cisim sivi i¢ine atildiginda ¢6ziiniiyorsa cismin
gercek hacmini bulamayiz. Ciinkii cismin kati haldeki hacmi ile sivi haldeki hacmi esit
olmadigr gibi kati icinde hava bosluklar1 olabilir ve ¢oziindiigiinde hava ¢ikar ve hacim
azalir. Dereceli kapta bulunan kuru kumun {izerine su dokiildiigiinde karigimin hacmi, su ve
kumun ayr1 ayr1 hacimlerinin toplamindan daha kii¢iik olur. Bunun nedeni, kum tanecikleri
arasinda hava boslugu olmasi ve suyun bu bosluklar1 doldurmasidir. Buna gére kumun
gercek hacmi, karigimin hacminden suyun hacmi ¢ikarilarak bulunur.

Belirli bir geometrik sekle sahip olmayan kati maddelerin hacimlerini bulmak i¢in
sivilarin akiskan olma ve bulunduklari kabin seklini alma ozelliklerinden yararlanilir.
Boyutlar1 belli olmayan kati bir maddenin hacmini hesaplamak i¢in yararlanilacak sivinin
kati maddeye etki etmemesi ve sivinin ugucu olmamasi, yapilacak islemin dogrulugu
agiSindan ¢ok dnemlidir.

Bu islemdeki esas unsur, boyutlar: belli olmayan kati maddenin sahip oldugu hacim
kadar sivinin hacminin artmas: esasina dayanir. Artan sivi hacminin belirlenmesi, Kkati
maddenin hacminin belirlenmesi demektir.

Bu islemde katinin hacmi, yapilan iki hacim 6l¢iimii arasindaki fark kadardr.

Kat: maddenin hacmi = Son &l¢iilen hacim — ilk 6l¢iilen hacim

Vian = Vo— Vi

Ornek: Kiiciik bir tas parcasimn hacmini bulmak isteyen Muzaffer, bir meziirde
bulunan 45 ml siv1 lizerine tas pargasini koyduktan sonra sivi hacminin 57 ml oldugunu
gbzlemliyor. Muzaffer’in yaptig1 6l¢me sonucunda tas parg¢asinin hacmi kag ml’dir?

Coziim:

V2=37,5ml Vies= V2— V1
V1i=25ml Vias= 57 ml — 45 ml
Vias = ? Vtas=12m|
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Ornek: Hacmi 75 cm?® olan kuru kumun tizerine 180 cm® su dokiilmektedir dereceli
silindirdeki kum su karigiminin hacmi 220 cm?tiir.

a) Kum tanecikleri arasindaki havanin hacmi kac cm’tiir?

b) Kumun saf hacmi kag cm’tiir?

Coziim:

a) Kumun icindeki havanin hacmi = (Kuru kum + suyun hacmi) - su-kum
karigiminin  hacmi
= (75 + 180) — 220
=255-220
=35¢cm’

b) Kumun saf hacmi = Toplam hacim — suyun hacmi

= 220-180
=40 cm®
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> Belirli bir geometrik sekli olmayan katilarin hacmini hesaplayimiz.
> Kullanilan ara¢ ve geregler: Belirli bir geometrik sekli olmayan katilar, meziir,

Su
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Suda ¢oziinmeyen kat1 6rnegini aliniz.
e

> Is onliigiiniizii giyiniz ve
eldiveninizi takiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

> Olgiim yapmak igin uygun meziir seginiz.

» Sectiginiz meziiriin kuru ve
temiz olmasina dikkat ediniz.
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» Meziire yeterli miktarda su alarak hacmini
kaydediniz.

Segilen s1vi maddenin, ugucu
olmamasina ve kati madde ile
tepkimeye girmemesine dikkat
ediniz.

Katinin hacminin yaklasik iki
kat1 kadar meziire s1vi alimz.
Meziirde s1vi hacmi okuma
kurallarina uyunuz.

» Kati maddeyi meziir icerisine dikkatlice

Katiy1, meziire siviy1
sicratmadan birakiniz. Gerekirse
katiy1 ¢ok ince bir iple meziir
igine sarkitiniz.

Kat1 ¢evresinde hava kabarcig
kalmamasina dikkat ediniz.
Meziirdeki sivinin hacmini
tekrar kurallara uygun olarak
okuyunuz.

» Hacim farklarim 6l¢iiniiz. Hesaplayimiz.

Son okudugunuz hacimden ilk
okudugunuz s1vi hacmini
cikarmaya dikkat ediniz.
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» Katimin hacmini hesaplayiniz.

» Hesaplama yaparken birimlere
dikkat ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim

ediniz.

» Kullanilan malzemelerin
temizligine dikkat ediniz.
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» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak
raporunuzu hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip calisma masaniz1 diizenlediniz mi ?

2. Alinacak s1vi miktaria gore meziir aldiniz mi1?

3. Suda ¢6ziinmeyen kat1 drnegini aldiniz m1?

4, Olgiim yapmak i¢in uygun meziir sectiniz mi?

5. Merziire yeterli miktarda su alarak hacmini kaydettiniz
mi?

6. Kati maddeyi meziir icerisine dikkatlice biraktiniz m1?

7. Hacim farklarini 6l¢tiinliiz mii?

8. Katinin hacmini hesapladiniz mi?

9. Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

10. Rapor hazirlayip 6gretmeninize teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki karisimlarin hangisinde karisim 6ncesi ayri ayri maddelerin hacimlerinin
toplam: karisimin toplam hacmini verir?

A) Mermer pargasi — Su B) Etil alkol - su

C) Kaya tuzu pargast — Su D) Kesme seker- su

N

2. Osman, i¢inde 100 ml su bulunan sekildeki A

kabinin igerisine K katisini attiginda B kabinda 25 ml T

su biriktigini gézlemliyor. Buna gore K katisinin hacmi K

kag cm® tiir? ﬁ ‘
A B

A) 75 ml B)125 ml C)25 ml D) 50 ml

3. Ayse, kiip sekerin hacmini bulmak i¢in meziire 5 ml su koymus ve kiip sekeri igine
atmistir. Suyun hacmi 5,3 ml olarak olgiildiigiine gore kiip sekerin hacmi kag ml’dir?
A) 0,3 B)5 C)53 D)Yapilan islem hatalidir.

4. Hacmi 125 cm® olan kuru kumun iizerine 100 cm? su dokiilmektedir. Dereceli silindirdeki
kum su kartgiminin hacmi 200 cm’tiir kum tanecikleri arasindaki havanin hacmi ka¢ cm’tiir?
A) 25 B) 75 C) 100 D) 225

5. Belirli bir geometrik sekle sahip olmayan kati maddelerin hacimlerini bulmak i¢in
sivilarin hangi 6zelliklerinden yararlanilir?

A) Akigkan olma B) Yer degistirme
C) Bulunduklar1 kabin seklini alma D) Hepsi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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3.

MODUL DEGERLENDIiRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi uzunluk 6l¢iim birimlerinden degildir?
A) Yarda

B) Foot

C) Galon

D) Metre

Metre hangi birim sisteminde temel uzunluk 6l¢ii birimi birimidir?
A) MKS

B) CGS

C) MKF

D) SI

Yiriiyiise ¢ikan Ali, 6nce 0,003 km daha sonra 2500 dm ve son olarak da 45000 cm

ylriimiigtiir. Buna gore Ali toplam kag¢ km yliriimiistiir?

5.

A) 1

B) 10
C)100
D) 1000

Kiibik bir tahta pargasinin hacmi 8 cm?® olduguna gore bir kenar1 kag mm’dir?
A)8

B) 20

C)4

D) 2

Bir tas parcasinin hacmini bulmaya caligan Mehmet, 100 ml’lik meziir se¢mis ve

icine 30 ml su koymustur. Tas1 meziire biraktiktan sonra sivi ve tasin toplam hacmini 46,6
ml olarak okuduguna gore tasin hacmi kag ml olarak ifade edilir?

A) 16
B) 1,66
C) 16,6
D) 166
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6. Kenar uzunlugu 1 cm olan kiip bi¢imindeki bir kab1 tiimiiyle doldurmak i¢in bir
sividan 50 damla damlatilmaktadir. Sirasiyla bir damla sivinin hacmi ka¢ cm® ve bir
damlanin yaklasik olarak kiire seklinde oldugu kabul edilirse damlanin yarigapr kag
cm’dir?

A) 0,17 cm:— 0,17 cm

B) 0,02 cm-— 0,02 cm

C) 0,17 cm:— 0,02 cm

D) 0,02 cm:— 0,17 cm

7. Oguz, bir mermer pargasinin hacmini bulmak i¢in meziire su doldurmus ve hacmini
55 ml Glgmiistiir. Mermer pargasini suya attiktan sonra hacmin 70 ml oldugunu gérmiistiir.
Oguz yaptigr islem sonucunda mermer pargasinin hacmini ka¢ ml bulmustur?

A) 125

B) 15

C) 25

D) 10

8. Uluslararas1 birim sistemine (SI) gore uzunlugun semboli asagidakilerden
hangisidir?

A)m

B) t

Ol

D)T

9. Asagidaki formiillerden hangisi kiip seklindeki bir katinin hacmini hesaplamak i¢in
kullanilir?

A)V =ab.c.

B) Viae =4/3 1. 1°

C) V5|I|nd|r n.t*.h

D) V=a

10. Uzunluk olgilerini, i¢ ¢ap, dis c¢ap, derinlik ve kanal gibi mesafeleri 6lgme
islemlerinde kullanilan 6l¢ii aletinin adi nedir?

A) Kumpas

B) Mikrometre

C) Pikometre

D) Cetvel

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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