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ACIKLAMALAR

ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Petrol — Petrokimya ve Petrol — Rafineri
MODULUN ADI Yiizeydeki Petrol Uriinlerini Temizleme
) Petrollii zemini ve c¢alisan ekipmanin iizerindeki petrol
MODULUN TANIMI tirtinlerini temizleme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Yiizeydeki petrol ve petrol iiriinlerini temizlemek
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda yiizeydeki petrol ve petrol
iiriinlerini temizleyebileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Petrollii zemini temizleyebileceksiniz.
2.Calisan ekipmanini {izerindekini petrol iiriinlerini
temizleyebileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal iglemlerini yapmak igin gerekli
) donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
EGITIiM OGRETIM kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.
ORTAMLARI VE Donamm: ilk yardim malzemeleri, sabun, personel dolabu,
DONANIMLARI temizlenecek petrollii zemin, KKD, absorbent ped, kiirek,
temizlik firgasi, solvent, petrolden temizlenecek yiizey,
tyveg elbisesi, stim, kuru graniil, atik torbalari
Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
- Ogretmen, modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢meli test,
(CILEGATD VI . dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
DEGERLENDIRME ’ ’ X

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlar, enerji ve yakit ihtiyaglarim karsilayabilmek igin yer altindan petrol gikartir.
Petrol islendikten sonra benzin, gaz yagi, dizel gibi cesitli yakitlar elde edilmektedir. Yakat
ihtiyaclarin1 karsilamada en birincil madde olarak kabul edilen petrol bu nedenle ¢ok
pahalidir ve *’s1v1 altin®” veya “’kara altin’” olarak bilinir.

Bu kadar degerli olan petrol ve tiirevlerinden dolay: olusan ¢evre kirliligi gbz oniine
alindiginda bu kirliligi gidermek amaglh yontemlerin bilinmesine ve tasarlanmasina ihtiyag
duyulmaktadir.

Geride  biraktigimiz  yiizyilin  sonlarindan  itibaren artan  niifusumuzun
gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in gezegenimizin mevcut kaynaklar1 hizla tiiketilmis ve bu
nedenle ¢ok genis bir kullanim yelpazesine sahip petroliin tiiketimi de katlanarak artmugtir.
Bu noktada insanoglunun karsilastigi en biiyiik sikinti, tilketim alanindaki bu artisa bagl
olarak petrol vb. iriinlerin kullanimi esnasinda geri kazanimi olduk¢a zor olan hava-su
toprak kaynaklarimin hizla kirlenmesidir.

Bu modiilde oncelikle petroliin genel yapisin1 kavrayacak ve kirlilige sebep oldugu
durumlarda nasil temizlenecegini greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina ve teknigine uygun olarak petrollii zemini
temizleyebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Petroliin nasil olustugunu arastiriniz.

> Petrolden elde edilen iiriinler ve kullanim alanlari nelerdir? Arastirniz.

PETROLUN YAPISI VE PETROL

URUNLERI
1.1. Petrol

Petrol, yer altinda tortul kayalar i¢inde dogal olarak olusan, rengi kahveden siyaha
degisebilen ve yanabilen bir sividir. Petroliin olusumu tam olarak ortaya konulamasa da
genel olarak yiiksek sicaklik ve basing altinda deniz hayvanlarinin fosillerinden ve bitki
artiklarindan olustugu kabul edilir.

Petrol, hidrokarbon karigimi ve degisebilir miktarlarda kiikiirt, azot ve oksijen i¢eren
bilesiklerden olusur. Ayrica petroliin yapisinda eser miktarda organometalik bilesikler de
bulunmaktadir. Petrolii olusturan bilesenlerin oranlari, petroliin ¢ikarildigir kaynaga bagl
olarak farkhilik gosterir. Petrol, 10*-10° arasinda degisen sayilardaki farkli organik
bilesiklerin karmasik karisimindan ibarettir. Petroliin tek tek bilesiklerine ayrilmasi teknik
olarak miimkiin degildir. Petroliin yavasca 1sitilarak belirli kaynama noktasi araliklarinda
fraksiyonlarina ayrilmasi saglanir.

1.1.1. Ham Petroliin Fiziksel Ozellikleri

Petroller ¢ikarildiklar1 kaynaklara ve igerdikleri farkli bilesiklerin karisimlarina bagli
olarak farkli 6zellikler gosterir. Petroliin rafinerilerde islenmesi sirasinda en uygun proses
sartlarinin belirlenmesi amaciyla petrollerin baslica spesifik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.
Termo fiziksel Ozellikler (kaynama noktasi, akma noktasi, parlama noktasi, yogunluk,
viskozite, kirilma indisi, 1s1l iletim katsayis1 vb.), hem tasarim hem de uygulama agisindan
Oonemlidir.



Yoglurzlluk Viskozite cSt Akmaol(\lj oktasi
Tipik ham petrol 0,85-0,90 10-50 (-40) - (-50)
Benzin 0,75 1 -
Dizel 0,85 1-5 20
Agr fuel-oil 0,95-0,98 5000-100000 (-5) - (15)
Su 1 1 0

Tablo 1.1: Petroliin onemli fiziksel 6zellikleri

1.1.1.1. Petroliin Yogunlugu

Bir maddenin yogunlugu belli hacimdeki maddenin agirliginin ayn1 hacimdeki suya
olan oranidir. Petroliin yogunlugu 60 °F (15,5 °C) sicaklik ve 1 atmosfer basing altindaki
petroliin yogunlugu ile ifade edilir. Ham petroliin yogunlugu onun kimyasal bilesimini
yansitir. Petrol igerisindeki hidrokarbon yiizdesi, gaz miktari, recine ve asfalt gibi agir
hidrokarbonlarin orani, siilfiir orani, sicaklik gibi faktdrler petrolin yogunlugunu etkiler.
Petroliin fiyati yogunluguna gore degismektedir. Yogunluk azaldikca petroliin fiyati
artmaktadir. Petroliin yogunlugu 0,6-1,00 g/cm® arasinda degisir. Yogunluk Amerika’da API,
Avrupa’da ise Baume derecesi ile ifade edilir. Diinya petrolleri 27-35 API gravitesindedir.
Kaliforniya’daki 5-7 API petrol sudan agirdir. En yiiksek 57 API petrol bulunmustur.

1.1.1.2. Petroliin Hacmi

Stv1 petroliin hacmi 60 °F, yaklasik 16 °C’de ve 1 atmosfer basingta Sl¢iiliir ve varil
cinsinden ifade edilir (1 varil=159 litre). Dogal gazn hacmi aym kosullarda ft* veya m?
cinsinden ifade edilir. Hacmi denetleyen faktorler sicaklik, basing ve petroliin igerisinde
¢oziinmiis olan maddelerdir. Rezervuardaki petrol hacmi, petroliin tankta dinlendirilmesi ile
%6-8 oraninda azalmaktadir.

1.1.1.3. Petroliin Viskozitesi

Saf organik sivilarda ve petrol sivilarinda viskozite 6nemli bir aktarim ozelligidir.
1890’11 yillarda siv1 viskozite 6l¢timlerine baslanilmistir. Viskozite sivilarin akis hareketi ile
ilgilidir. Akmaya kars1 gosterilen direng olarak tanimlanabilir.

Baz1 6zel sartlarda, bir akigkan akisa karsi baska bir akiskandan daha biiyiik direng
gosterebilir. Katran ve gliserin gibi sivilar kolaylikla dokiillemez ve karistirilamaz ve bunlar
“kalin stvilar’® olarak nitelendirilir. Diger taraftan, “ince sivilar’’ diye adlandirilan su, petrol
ve parafin gibi sivilar ¢ok daha kolay sekilde akar.



Petroliin viskozitesi petroliin bilesimine bagldir. Yogunluk ve agir bilesen miktar
arttikga viskozite artar. Sicaklik da viskoziteyi etkileyen 6nemli bir parametredir. Saf organik
sivilarda ve petrol sivilarinda da sicaklik arttik¢a viskozite azalmaktadir.

1.1.1.4. Petroliin Kirilma indisi

Kirllma indisi, maddenin erime noktasi, kaynama noktasi, yogunlugu gibi fiziksel
oOzelliklerinden birisidir. Kirllma indisi petroliin kimyasal bilesimine bagli bir 6zelliktir.
Petroliin yogunluguna goére 1,39 ile 1,49 arasinda degisir. Hafif petrollerin kirilma indisi
daha kiigiiktiir.

1.1.1.5. Petroliin Fluoresans Ozelligi

Petrol ultraviyole 11k altinda sari-yesil-mavi renklerde fluoresans gosterir. Bu ozellik
eser miktardaki petroliin kolayca belirlenmesini saglar.

1.1.1.6. Petroliin Renk ve Kokusu

Petroliin rengi; yansiyan 1sikta yesilimsi, i¢inden gegen (kirilan) 1sikta ise agik sari,
kirmizi ve bazen de siyahtir. Ozgiil agirlik arttikca renk de koyulasir. Hafif hidrokarbonlu
petroller hos kokulu; doymamis hidrokarbon, kiikiirt ve nitrojen igeren petroller ise kotii
kokuludur.

1.1.1.7. Petroliin Kalori Degeri

Petroliin kalori degeri 6zgiil agirlig1 ile ters orantihidir. Ozgiil agirhigi 0,9 olan 17 API
petroliin kalori degeri 10500 kal/g iken 6zgiil agirhigi 0,7 olan 70 API petroliin Kalori degeri
11700 kal/g’dur.

1.1.1.8.Petroliin Parlama Noktasi

Petrol iizerine alev tutuldugunda petrol buharinin ilk ateslenme ani petroliin parlama
noktasidir. Bu nokta petroliin bilesimine goére degisir. Parlama noktasi cesitli 1s1
derecelerinde destile edilebilen {iriin oranlarinin belirlenmesinde kullanilir. Petrol suda
¢Oziinmez; benzin, alkol, eter, aseton icerisinde ¢Oziiniir. Petrol ile su az miktarda karisabilir.
Bilhassa petrol yataklarinda petrol ile suyun etkilesim halinde bulundugu yerlerde su ile
petrol belirli oranda karismis bir emiilsiyon halinde bulunur.

1.1.1.9. Asfalten icerik

Genel olarak ham petrollerin iki ana kesimden meydana geldigi kabul edilir. Bunlar,
malten ve asfalten olarak siniflandirilir. Malten, petroliin pentan ve heptan gibi nalkanlarda
¢ozlinebilen kesimi diger bir deyisle regineler, aromatikler, naftenler ve parafinler
toplulugudur. Asfalten n-alkanlarda (pentan, heptan, hekzan) ¢o6ziinmeyip aromatik
¢oziiciilerde ¢6ziinen (benzen, toluen, ksilen) petrol kesimidir. Asfalten igerik, petrolde su
emiilsiyonlarinin  olugmast bakimindan oOnemlidir. Diigiik asfaltenli petroller sabit
emiilsiyonlar olugturmaz.
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1.1.1.10. Akma Noktas1

Akma noktasi, petroliin jel kivamina geldigi (kat1 veya yar1 kat1 héle geldigi) geldigi

veya akmaya son verdigi sicaklik degeridir. Ham petrol akma noktasi: -35°C ile +40°C’dir.

Akma noktasi, sivi ve kati maddelere miidahalelerde geri kazanma, tagima ve

depolama kabiliyetlerinin tasarlanmasi agisindan énemlidir.

Distilasyon
. . Karakteristikleri
Yogunluk V'Sgsotz'te 200 °C*nin altinda 1\’16“;?&
g/mi : kaynama % 00 ast
(centiStokes) 370 °C altinda C
kaynama %
Tipik ham | 0,85 — i -25 (-40) - (-
petrol 0,90 10-50 45 50)
Benzin 0,75 1 300 -
Dizel 0,85 1-5 gg -20
- 0,95 - 5000 - 10
Agiryakit | y'gg 10,0000 65 (-5)-15
Su 1 1 100 0

1.1.2. Ham Petroliin Kimyasal Ozellikleri

Diinya enerji ve ham madde tiiketimi agisindan petroliin 6nemi ¢ok fazladir. Ham
petrol fraksiyonlari baslica enerji sektoriinde kullanildigi gibi kimya endiistrisinin de dnemli
ham ve ara maddeleridir. Petrol fraksiyonlarinin yapisinin bilinmesi, rasyonel olarak
kullanimini, kaynak sarfim ve ¢evre kirliligini azaltir. Rasyonel degerlendirmede amaca
uygun operasyon ve proseslerin secilmesi gerekmektedir. Bu segimler, petrokimyasal

Tablo 1.2: Fiziksel 6zelliklerin karsilastirilmasi

maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesini gerektirir.

1.1.2.1. Bilesimi

Petrol asagidaki bilesenlerden meydana gelmistir:

>
>
>

6

Karbon ve hidrojenden meydana gelmis hidrokarbon bilesikleri
Kiikiirt, azot ve oksijen iceren bilesikler
Organometalik bilesikler ve inorganik tuzlar (metalik bilesikler)




HAM PETROLUN ANALIZ TABLOSU
C Elementi 2082,2 ile %87,1 arasinda
H Elementi %11,7 ile %14,7 arasinda
S Elementi 20,1 ile %5,5 arasinda
N Elementi %0,1 ile %0,5 arasinda
O Elementi 20,1 ile %4,5 arasinda
Organik Madde 20,1 ile %1,2 arasinda

Tablo 1.3: Ham petroliin analiz tablosu
> Hidrokarbonlar

Hidrokarbonlar, karbon ve hidrojen i¢eren organik bilesiklerdir.

Ham petrol, 1’den 60’a kadar karbon atomu igeren, karbon ve hidrojenli hidrokarbon
molekiillerin karigimidir. Hidrokarbonlarin 6zellikleri, molekiillerindeki karbon ve hidrojen
atomlarinin sayisina ve diizenlenmesine baglidir. En basit hidrokarbon molekiilii bir karbon
ve dort hidrojen igeren metandir. Tiim diger petrol hidrokarbonlart bu molekiilden tiirer.

Genellikle dort karbon atomuna kadar olan hidrokarbonlar gaz halinde, 5-19 karbon
atomu igerenler sivi, 20 ve daha fazla karbon atomlu molekiiller ise katidir. Rafineri
proseslerinde, ham petrolde dogal olarak gruplar halinde bulunan benzer temel hidrokarbon
molekiillerini ayirmak veya birlestirmek i¢in kimyasal maddeler, katalizorler, 1s1 ve basing
uygulanir. Proseslerle bu molekiillerin yapilari ve baglanma sekilleri yeniden diizenlenebilir,
farkli hidrokarbon molekiilleri ve bilesikler olusturulur.

Ham petrolde bulunan ii¢ temel hidrokarbon grubu; parafinik, naftenik ve aromatik
bilesiklerdir.

> Parafinik Hidrokarbonlar (C,Hzq+2)

Ham petrolde bulunan parafinik hidrokarbon bilesikleri serisi C,Han2 genel
formiilityle gosterilir ve doymus hidrokarbonlardir. Bunlarda karbon atomlar ya zikzak
zincirler (normal) veya dallanmis zincirler (izomer) seklinde diizenlenmistir. En hafif normal
parafin molekiilleri gazlarda ve parafin vakslarda (mumlar) bulunur. Metan, etan, propan ve
biitan (Gazlar 1-4 karbon atomu igerir.), pentan ve heksan (5-6 karbon atomlu sivilar) zikzak
zincirli molekiillere ornektir. Dallanmis zincirli parafinler ham petrolin daha agir
fraksiyonlarinda bulunur.

Parafinler, parafinik hidrokarbonlardan olusur, mum ihtiva eder. Asfaltik maddeler
yok denecek kadar azdir. Bunlardan yiiksek miktarda mum ve yiiksek dereceli yaglama
yaglari elde edilir.



H; /C\ ACHy
CH H,C—CH C H.C C
4 3 3 H3C/ \CH;, Hy
metan etan propan bltan
H, H, H HaG 2
. % 2 3 \ /C\ /CH3
H C/C\C/ ~o” \C/CH.‘J 7 CH\
3 HaC™ N CHs
n-oktan, CgH1a 2,2 4-trimetilpentan, CgHg

> Naftenik Hidrokarbonlar (C,H»,)

Naftenler, C,Hz, genel formiillii ve baz1 karbon atomlar1 halkali yapida diizenlenmis
doymus hidrokarbonlardir. Ham petroliin, ¢ok hafifleri hari¢, her fraksiyonunda bulunur.
Daha ¢ok bes ve alt1 karbon atomlu tek-halkali naftenler (monosiklo-parafinler) seklindedir.
Tek halkali naftenlerin genel formiilleri olefinler gibi C,H,, seklindedir. Iki halkali naftenler
(disikloparafinler) nafta iirlinliniin agir fraksiyonunda bulunur.

H2 R Flz g: 22
C | _CH_

H,C™ CH, CH H,C™ “CH, H,C~ \( “CH,
L H,C~ “CH, Lo | '
H?C\ /CHZ & / & HZC\ ~CH; H?C\ /CH\ CH;
H, H, Hz H;
sikloheksan alkilsiklopentan alkilsikloheksan dekahidronaftalin

> Aromatik Hidrokarbonlar (C,Ha..6)

Naftenik hidrokarbonlarda oldugu gibi aromatik bilesiklerde de bazi karbon atomlari
bir halka seklindedir fakat birbirlerine tek bagla degil, aromatik baglarla baglanmislardir.
Aromatik yapmin genel formiili CnHyn¢’dir; Ornegin, en basit aromatik bilesik benzenin
formiili CeHﬁ,dlr.



H H H,
C C
H(IZ// \I?H Hclzl/ XC” CH,
HC\\C _CH HC\C¢&H
H H
benzen elilbenzen
H>
s
o CC
C/CL'Hz

H;
aromalik siklopararafin

naftalin

1-bitil-2-metilbbenzen

a0

fluoren

En kompleks aromatikler olan poliniikleer (veya polisiklik aromatik hidrokarbonlar,
PCA veya PAH) aromatik bilesikler ham petroliin olduk¢a agir fraksiyonlarinda bulunur.
Aromatik hidrokarbonlar grubundan olan bu sinifinin 6nemli bir 6zelligi ¢oziiniirligiidiir.
Asfaltenler karbon disiilfiirde (veya DMSO gibi siilfiirlii hidrokarbonlarda) ¢6ziiniir fakat n-
pentan ve n-heptan gibi hafif hidrokarbonlarda ¢6ziinmez. Birbirlerine yapisik aromatik

halkalar igerir.

Halkalarin kenarlarinda alifatik ve/veya naftenik =zincirler, aromatik

halkalarda nitrojen, siilfiir, oksijen atomlar1 ve vanadyum ve nikel kompleksleri bulunabilir.

Asfaltenler ugucu olmayan, yiiksek molekiil agirlikli petrol fraksiyonlaridir. Birbirine
yapisik aromatik halkalardan olusur ve homojen olmayan diiz levhalar seklindedir. Ayrica
heptanda ¢oziinmediklerinden ham petrolde sivi halde degil, kati dispersiyon halinde
bulunur. Birbirlerine dogru gekilerek aglomerizasyon (topaklanma) yapma egilimindedir.



»  Diger Hidrokarbonlar

Olefinler: Genel formiilleri C,H,, olan mono-olefinlerdir ve zincirde tek karbon-
karbon ¢ift bagi igerir. En basit alken etilende, ¢ift bagla baglanmisg iki karbon atomu ile dort
hidrojen atomu vardir. Parafinlerde oldugu gibi dort veya daha fazla karbon atomu igeren
olefinler yapisal izomerler olusturur. Olefinler ham petrolde ¢ok azdir, cogunlukla termal ve
katalitik kraking islemleriyle meydana gelir.

efilen propilen

Dienler ve Alkinler: Dienler diolefinlerdir, iki karbon-karbon ¢ift baglari vardir.
Diger bir doymamis hidrokarbonlar grubu da alkinlerdir, molekiil i¢cinde karbon-karbon {iglii
bag igerir. C,Hyn her iki hidrokarbon serisinin de genel formiiltidir. 1,2-biitadien ve 1,3-
biitadien gibi diolefinler ve asetilen gibi alkinler, Cs’lerde ve krakingden ¢ikan hafif
fraksiyonlarda bulunur.

1.2-butadien
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> Kiikiirt, Azot ve Oksijen igeren Bilesenler

. Kiikiirtlii bilesikler: Petrol i¢inde kiikiirt baslica organokiikiirt bilesikler
halinde bulunur. Organokiikiirt bilesikleri genellikle asidik ve asidik
olmayan olarak siniflandirtlir. Tioller (merkaptanlar) asidik kiikiirt
bilesikleri, tiofen, siilfitler ve disiilfitler ise asidik olmayan bilesikler
olarak bulunur.

o Azotlu bilesikler: Petrolde organik azot bilesikleri basit yapili piridin
(CsHsN) ve pirol (C4HsN) ya da karmasik yapili olarak porfirin iginde
bulunur. Petrollerde azot igerigi % 0,1’ gegmeyecek orandadir. Agir
petrollerde bu oran % 0,9’lara kadar ulasir.

o Oksijenli bilesikler: Petroliin yapisinda bulunan oksijenli bilesikler
olarak karboksilik asitler, fenol, naftenik asit, esterler, ketonlar ve amidler
sayilabilir.

> Metalik Bilesikler

Petrolde en ¢ok bulunan metal elementleri sodyum, kalsiyum, magnezyum,
aliminyum, demir, vanadyum ve nikeldir. Sodyum ve magnezyum kloriir tuzlar1 seklinde,
nikel ve vanadyum organometalik bilesik seklinde bulunabilir. Kalsiyum ve magnezyum
karboksilik asitlerle birlikte tuz ya da sabun formunda bulunabilir.

1.1.3. Petrol Uriinleri

Ham petroliin rafinasyonu sonucunda benzin, motorin, fuel oil gibi temel akaryakit
iiriinlerinin yam sira LPG (s1vilastirilmis petrol gazi) ve asfalt gibi giinliik hayatimizda ¢ok
onemli kullanim alanlar1 olan enerji iiriinleri elde edilebilmektedir. Bu islemi
gergeklestirebilmek i¢in rafineri, ¢esitli kompleks tinite ve kimyasal siireglerden olusur. Bu
siiregler islenen ham petroliin kalitesi, rafineri teknolojisi ve son iiriin 6zellikleri gibi
etkenlere bagli olacak sekilde degismekle birlikte ii¢ ana islemden (ayristirma, doniistiirme
ve nihai isleme) olusur.

> Ayrigtirma siirecinde ham petrol hidrokarbonlari es deger kaynama noktalarina
gore ana hidrokarbon simiflarina (LPG, nafta, orta distialtlar, vakum distilatlar

ve diger agir iirlinler) ayristirilir.

> Takip eden doniistirme silirecinde ise belirli kategorilere ayristirilan
hidrokarbonlar ¢esitli islemlerden gecirilerek ana iiriinlere dontistiirtiliir.

> Nihai isleme ile iiriin spesifikasyonlar1 ve teknik 6zellikleri gelistirilir.

o Rafinasyon siireci sonucunda olusan tiriinler

o LPG gibi ulasim amacli araglarda veya isinma amagli konut ya da
endiistride kullanilabilen gazlar

o Kimyasal prosesler i¢in girdi ham madde olarak kullanilan nafta
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Onemli bir otomotiv yakit1 olan benzin

Ucaklarda ve askeri alanda kullanilan kerosen ve jet yakitlar
Orta distilat olarak tanimlanan motorin ve kalyak
Endiistriyel kullanim i¢in fuel oil

Denizcilik yakitlar

Madeni yag gibi 6zel iiriinler

Sekil 1.2: Rafinasyon sonucu olusan petrol iiriinleri

1.1.3.1.LPG

LPG yani sivilastirilmis petrol gazi, ham petroliin rafinerilerde damitilmasi esnasinda
veya petrol yataklarinin iizerinde bulunan dogal gazin ayristirilmasi ile elde edilen ve basing
altinda sivilagtirilan, renksiz, kokusuz, havadan agir ve yanici bir gazdir. Bir sizinti
durumunda gaz kagagmnin hemen anlagilmasi amaciyla rafineriler tarafindan ozellikle
kokulandirilmistir. Ulkemizde kullanilan halk arasinda tiip gaz olarak bilinen LPG’nin
bilesimini %70 biitan ve %30 propan gazlari olusturur. Bir litre LPG gazlastiginda normal
sartlarda yaklagik 250 litre gaz hacmine ulasir. LPG dogal gazin aksine havadan agir
oldugundan s1zint1 durumunda birikerek ¢oker.
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LPG yiiksek kalorili, ekonomik, temiz, ¢evreye saygili, giivenli ve kesintisiz bir
yakittir. Ayrica soguk iklime sahip iilkelerde ve daha kolay buharlagmasi istenen hallerde
sadece propanin kullanildig: alanlar da vardir.

1.1.3.2. Nafta

Nafta ham petroliin atmosferik kosullarda damitilmasi sirasinda elde edilen (30 °C -
170 °C) renksiz, ugucu ve yanici sivi hidrokarbon karigimlarina verilen bir addir. Nafta
kelimesi tarihsel olarak Bakii ve Iran’da yeryiiziine kadar ulasan bir tiir hafif petrol sizintisini
adlandirmak i¢in kullanilmistir. Nafta kimyasal olarak parafinik, naftenik ve aromatik
hidrokarbonlardan olusur. Nafta yaygin olarak solvent (¢0ziicil) ve diger maddelerin
tiretildigi bir ara tiriin olarak kullanilir. Teknik agidan arabalarda kullanilan benzin ve
kerosen nafta grubu karigimlar arasinda yer alir. Nafta; kauguk ¢6zmek igin, deri ve
metallerin yagini1 gidermek i¢in, kuru temizleme vasitasi olarak vernik ve boyalari inceltmek
icin kullanilir.

1.1.3.3. Kerosen (Gaz Yag)

Genellikle sanayide kullanilan bir petrol tiirevidir. Kerosen halk dilinde gaz yag1 diye
gecen maddenin daha gelismis ve icerik olarak siiziilmiis olanidir. 150 °C ile 270 °C arasinda
petroliin ¢ok ince bir sekilde damitilmasiyla elde edilir. Parlama derecesi 40 °C'dir.

Kerosenin parlama derecesi olan 40 °C’nin altinda herhangi bir ates temasinda
yanmamasindan Otiirii “ucak yakiti” olarak da kullanilmaktadir. Boylece herhangi bir
kaza/kirim aninda yangin ¢ikartma riski asgari seviyeye indirgenmektedir. Kerosen yakitinin
donma noktast -47 °C ila -49 °C oldugundan dolay1 igerisinde su yoksa benzin tank
manifoldlarindan donmadan kolayca motora akar.

Kullanim alanlar1 sunlardir:
> Sanayide pas giderici,
»  Japon sobalarinda yakat,
> Yapist itibart ile benzinden daha kalin olan bu yakitin yaniciligi benzinden daha
fazla oldugu i¢in benzindeki oktani yiikseltmek i¢in de kullanilir.
1.1.3.4. Motorin

Ham petroliin damitilmasi sirasinda 200-300 °C kaynama araliginda alinan {igiincii ana
tirtin motorindir. Motorin dizel motoru yakitidir.

Motorin ve benzin ikisi farkli 6zelliklere sahiptir. Dizel yakiti benzine gore oldukca
yaghdir ve mazot olarak anilir. Kokular1 farklidir, dizel yakit benzinden daha agirdir,
benzine goére ¢ok daha yavas buharlasir. Benzinden daha fazla sayida karbona sahiptir ve
karbon baglarinin yapisi daha uzundur. Mazotun kimyasal yapisi Ci4Hsp seklindedir.
Benzinin kapali formiilii CgHy seklindedir. Kaynama noktasi suyunkinden cok daha
yiiksektir. Dizel daha az rafineri islemiyle elde edilir, benzinden daha ucuzdur.
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Dizel yakitlar daha fazla giice ihtiya¢ duyan araclarda ve makinalarda kullanilir. Dizel
yakitlar gemileri, otobiisleri, trenleri, vingleri, zirai araclari, jeneratorleri hareket ettiren
motorlarda kullanilir.

Cevre agisindan dizelin olumlu ve olumsuz yanlari vardir. Olumlu yanlar dizel yakitin
kiiresel 1sinmaya neden olur; karbonmonoksit, hidrokarbon ve karbondioksit emisyonu
olduke¢a azdir. Olumsuz yanlar ise dizel yakittan ¢ok miktarda nitrojen bilesimi ve partikiil
madde olusarak cevreye yayilir. Bu maddeler asit yagmurlarina, hava kirliligine ve koti
saglik kosullarina sebep olur.

1.1.3.5. Asfalt

Asfalt; distilasyon veya ekstraksiyondan elde edilen, siyah renkli ve kristal olmayan,
isitilinca yumusayan, viskoz ve yari kati1 bir maddedir. Hidrokarbonlardan olusur, karbon
distilfirde ¢oziiniir. Asfalt, petroliin rafinasyonu sirasinda kalan en agir bitliimli kalintidir.
Asfalt, birinci distilasyon operasyonlarindan sonra kalan kalint1 fraksiyonun bir kismudir ve
kullanim yerlerine gore baska proseslerden gegirilir.

Maden komiiriiniin damitilmasi asamasinda elde edilen siyah madde, zifttir. Buna
toprak veya tas eklenir.

Asfalt; yollarin, hava alanlariin kaplanmasinda, ¢at1 izolasyonunda, su ile ilgili olan
yapilarda su gegirmezlik saglamada kullanilir. Yapiskan 6zelligi vardir. Boya sanayinde, akii
iretiminde, su kanallarin1 kaplamada ve kil tuglalarim1 yapistirmada kullanilir. Asfalt
genellikle petroliin oksidasyonu sonucunda ortaya ¢ikmustir.

1.1.4. Petroliin Oktan Degeri

Oktan sayisi, teknik anlamiyla benzinin vuruntu kalitesinin degerlendirilmesi i¢in
kullanilan bir Olgiittiir. Bir yakitin oktan sayisi, yanma kalitesinin ve Ozellikle de zor
kosullara dayanma yeteneginin Olgiisiidiir. Ara¢ performansinin diismesinden ve motorun
hasar gormesinden kacinmak ic¢in benzinin motora uygun bir oktan kalitesine sahip olmasi
gerekmektedir. Motorlarda kullanilacak benzin, motorun yapisina ve teknolojisine gore
segilir.

Oktan sayis1 dl¢timleri iki sekilde yapilir:
o Arastirma oktan sayis1 (RON-Research Octane Number): Bu deger,
motorun yiike binmedigi ve diisiik devirlerde galistigt durumdaki vuruntu

Ol¢limidiir.

o Motor oktan sayis1 (MON-Motor Octane Number): Motor
zorlandiginda yiik altinda oldugu andaki vuruntu 6l¢timiidiir.

Birgok tilkede benzinlerin vuruntu 6zelligi sayist yani gercek oktan sayisi, yukaridaki
iki degerin toplanarak ikiye boliinmesiyle elde edilir.
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Benzinli motorlarda sikistirma zamaninda silindir igerisindeki yakit+ hava karisiminin
sicakligt sikistirmadan dolay artar. Bu sicaklik artisindan dolay: karisimin zamanindan (buji
ateslenmeden) Once tutugmasi vuruntuya neden olur. Vuruntu motorun performansini
diisiiren ve dmriinii azaltan bir durumdur.

Vuruntunun olmamasi i¢in benzinin daha zor tutugmasi saglanmalidir. Benzinin
"oktan sayis1" ne kadar fazla ise benzin o kadar zor tutusur. Bu yiizden yiiksek oktanli benzin
vuruntuya kars1 daha direnclidir.

Ayni zamanda benzinin zor tutusmasi (yani oktan sayisinin gereginden fazla olmasi)
da istenmeyen bir durumdur ¢iinkii bujinin ateslendigi anda benzinin tutusmasi istenir. Oktan
sayis1 ne kadar fazla ise benzinin gerektigi anda tutusmasi o kadar zor ya da geg olur. Bu da
motorun performansini diisiiren bir durumdur.

Ulkemizde de su anda kursunsuz siiper benzin 95 oktan ve kursunsuz siiper benzin 98
oktan tiretilmekte ve satilmaktadir. Standart kursunsuz benzinin oktan degeri RON 95, MON
85 iken, 98 oktan kursunsuz benzinde bu degerler 98 RON, 87 MON’dur

Benzinin oktan sayist katki maddeleri kullanarak artirilabilir. Bu is i¢in en sik

kullanilan madde kursun tetra-etildir. Kursun tetra-etil, benzine tiimiiyle karigip tamamiyla
buharlasan bir sividir.
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Petrollii zeminde temizlik yapimz.

Kullanilan ara¢ ve gerecler: Temizlenecek petrolli zemin, KKD, absorbent ped,
kiirek- temizlik firgasi, kuru graniil, solvent

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Dokiintiiden temizlenecek yeri tespit ediniz.

> Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.
» Kullanacaginiz malzemeleri
hazirlaymiz.

> Insan, tesis ve c¢evre acisindan riski | > Kriz yonetim ekibi kurarak risk
belirleyiniz. analizi yapimiz.

» Uygun KKD (Kisisel Koruyucu Donanim)
secimi yapiniz.

- » Kimyasallara ve atese dayanikli
malzemelerden yapilmig olmasina
@ = dikkat ediniz.

.;‘V-
g -
= 4

» Dokiintii alam kapatarak, yayilmakta olan
malzemeyi durdurarak veya bir bolgeye
yonlendirerek / hapsederek kontrol altina
aliniz.

» Petroliin heniiz ulasmadig1 6ncelikli
yerleri  belirleyerek bariyer ile
koruma altina aliniz.
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» Dokiintii kaynagini durdurunuz.

‘ . E -. 5 =38

v

» Kagaga sebep olan sorunu ortadan
kaldirmiz.
» Kacgagin sebebini arastiriniz.

» Dokiintiiyli uygun solvent ve aparatlarla
temizleyiniz.

» Kirliligin boyutuna gore kimyasal
dagiticilar, stywricilar veya emici
bariyerler kullanarak dokiintiiyli
temizleyiniz.

» Temizleme isi sona erdikten sonra atiklari
sahadan uzaklastiriniz.

» Atiklar varillere ya da guvallara
doldurarak sahadan uzaklastiriniz.
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» Temizlik isleminde kullanilan ekipmanlart
temizleyiniz.

» Tim malzemeleri olusturdugunuz
yikama sahasinda temizleyiniz.

» Dokiintii temizligi yapan kisilerin kendilerini
de dokiintiiden armdirmalarini saglayiniz.

» Talimatlarda belirtilen kurallara
uygun  olarak  temizlenmesini
saglaymiz.

» Dokiintii  temizleme ile ilgili  raporu
hazirlayarak ilgili birimlere en kisa zamanda
gonderiniz.

» Raporunuzu ilgili birimlere
teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Dokiintiiden temizlenecek yeri tespit ettiniz mi?

Insan, tesis ve ¢evre acisindan riski belirlediniz mi?

Uygun KKD seg¢imi yaptiniz mi?

Dokiintii alan1 kapatarak, ayilmakta olan malzemeyi durdurarak

veya bir bolgeye yonlendirerek/hapsederek kontrol altina aldiniz

mi1?

5. Dokiintii kaynagini durdurdunuz mu?

Dokiintliyii uygun solvent ve aparatlarla temizlediniz mi?

7. Temizleme isi sona erdikten sonra atiklarin sahadan uzaklastirdiniz
mi1?

8. Temizlik isleminde kullanilan ekipmanlari temizlediniz mi?

9. Dokiintii temizligi yapan yetkililerin kendilerini de dokiintiiden
arindirmalarini sagladimiz mi?

10.Dokiintli temizleme ile ilgili raporu hazirlayip ilgili birimlere en
kisa zamanda gonderdiniz mi?

el R I

S

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki faktorlerden hangisi petroliin yogunlugunu etkiler?
A) Petrol i¢erisindeki hidrokarbon yiizdesi
B) Gaz miktar1
C) Siilfiir oran
D) Hepsi

2. Petroliin yapisinda asagidakilerden hangisi_yoktur?
A) Karbon ve hidrojenden meydana gelmis hidrokarbon bilesikleri
B) Kiikiirt, azot ve oksijen i¢eren bilesikler
C) Soy gazlar
D) Organometalik bilesikler ve inorganik tuzlar

3. Asagidakilerden hangisi petrolde en ¢ok bulunan metal elementlerinden degildir?

A) Sodyum B) Potasyum C)Vanadyum D) Nikel
4, Asagidakilerden hangisi petrol iiriinlerinden degildir?

A) Nafta B) Kerosen C) Etilen D) Asfalt
5. Asagidakilerden hangisinde akma noktas1 énemlidir?

A) S1v1 ve katt maddelere miidahalelerde

B) Geri kazanmanda

C) Tasima ve depolama kabiliyetlerinin tasarlanmasinda
D) Hepsi

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

B, e diye adlandirilan su, petrol ve parafin gibi sivilar
cok daha kolay sekilde akar.

7. Petroliin yogunlugu .............. 11 (R arasinda degisir.

8. Petrol iizerine alev tutuldugunda petrol buharmin ilk ateslenme am
petroliin.........oooveies v dir.

9. , yiksek miktarda mum ve yiiksek dereceli yaglama yaglar1 elde
edilir

10. Ham petroliin ¢ok hafifleri harig, her fraksiyonunda ........................ bulunur.

Asagidaki ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

11.  (...) Petrol, yanabilen bir sividir.
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12. (...) Sicaklik, viskoziteyi etkileyemez.

13. (...) Petrol, ¢ikarildigi kaynaga ve igerdigi farkli bilesiklerin karigimlarina bagli
olarak farkli 6zellikler gosterir.

14. (...) Asfalt, karbon disiilfiirde ¢oziinmez.

15. (...) Oktan sayisi, teknik anlamiyla benzinin vuruntu kalitesinin degerlendirilmesi
i¢in kullanilan bir 6l¢iittiir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak c¢alisan ekipmanin iizerindeki
petrol driinlerini temizleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Petroliin sebep oldugu cevre kirliliginin canli hayati {izerine etkileri nelerdir?
Aragtiriniz.

> Deniz yiizeyinden petrol nasil temizlenir? Arastiriniz.

2. PETROLUN TEMIZLENME
YONTEMLERI

Bugiin fosil yakitlarin ¢evre ve insan sagligi agisindan yarattigi olumsuzluklar her
gecen giin katlanarak artmaktadir. Fosil yakitlar, yakildiginda sera gazlarimin agiga
cikmasina neden olur. Bunlardan en belirleyici olanlar1 karbondioksit (CO,) ve metandir.
Glines, giin dogumundan giin batimina kadar atmosfere 1s1 ve 151k vermektedir. Dogal
dongiiniin devam etmesi i¢in bu 1sinin tekrar uzaya verilmesi gerekmektedir. Oysa fosil
yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO, ve metan gazi biinyelerinde 1s1 tutma
ozelliginden dolayr 1sinin bir kismin1 atmosferde tutmaktadir. Boylece diinya isinmaya
baslamakta ve iklim degisiklikleri meydana gelmektedir. Bugiin tiim diinyanin enerji
titketiminde biiyiik 6l¢iide bagimli oldugu enerji kaynaklar1 yenilenemez nitelikte olan fosil
kaynaklardir. Bu fosil kaynaklarin gevreye verdikleri zararlarda 6zellikle sehirlerdeki hava
kirliligi olmak iizere tiim dogal ortam {izerinde kendini hissettirmekte ve bu olumsuzluklarin
en aza indirilebilmesi i¢inde ¢areler aranmaktadir.

2.1. Su Yiizeyindeki Petroliin Temizlenmesi

Petroliin tiretilmesi, islenmesi, tasinmasi ve kullanilmas1 asamasinda farkli seviyelerde
cevre kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, petrol iiretiminin karadan tiretimin de oldugu gibi
denizden {iretim siirecinde de sizmalar ve petrol platformlarinda meydana gelen cesitli
kazalar sonucu petroliin akmasiyla da deniz Kirliligi s6z konusu olmaktadir.

Okyanuslar da yiizen petrol kalintilarina sik sik rastlanmasi ve tiim denizlerin suyunda
oOlciilebilir oranda petrol hidrokarbonlarmin bulunmasi ise sorunun yerel ya da bdolgesel
degil, diinya ¢apinda oldugunu gostermektedir.

Petrol bilesiklerinin deniz suyuna ulagmasi genellikle ti¢ sekilde gergeklesir:
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> Insan tarafindan suya birakilan veya kaza sonucu denize dokiilen petrol
bilesikleri

»  Bizzat deniz organizmalar1 tarafindan fizyolojik olarak iretilen kimyasal
maddeler

> Dogal olarak deniz dibinden su igerisine figkiran petrol tirlinleri

Resim 2.1: Denize dokiilen petrol temizligi

Denizlerin petrol ve petrol tiirevleri tarafindan kirletilmesinin en Gnemli
kaynaklarindan biri de insanlar tarafindan yapilan islemler sirasindaki petrol
bosaltilmalaridir (6rnegin, diinya tanker filosundan ve yiik gemilerinden yolculuklari
sirasinda bosalan petrol vb.). Bunlara endiistriyel makinelerin yol agtig1 petrol kirliligi, yol
trafigi ve yurt i¢i gemicilik de eklenebilir. Yine kanalizasyon yoluyla nehirlere ve daha sonra
denizlere ulagan baz1 6zel evsel atik sular da 6nemli boyutlarda kirlilik olusturmaktadir.

Denize dokiilen petroliin deniz yiizeyine dagilim sekli; dokiilen petroliin tiiriine,
esmekte olan riizgdra ve akinti sistemine baglidir. Deniz ylizeyine yayilan petroliin
bilesimine bagl olarak fiziksel ve kismen de kimyasal degismeler olusmaya baslar. Suya
dokiilen petrol triinleri partikiil, emiilsiyon veya ¢6ziinmiis maddeler seklinde olabilir.
Sudaki petrol iirlinleri buharlasma, ¢éziinme, emiilsiyon, sedimantasyon, oksidasyon veya
mikrobiyolojik ayrigsma olaylarina ugrar.

23



Fotoliz Buharlagma
-=mie—
Riizgar Y

Siritklenme
e Petrol icinde Su Emiilsiyopu

Yayilma
i

Sekil 2.1: Petroliin yayillmasi ve bozunmasi
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Sekil 2.1: Petroliin yayilmasi ve bozunmasi

Petrol hidrokarbonlarinin bir organizmanin metabolizmasi tizerine yaptigr dogrudan
etkinin yani1 sira ortamda bulunan diger maddelerle karsilikli iligkisi de s6z konusudur.
Ornegln bazi petrol bilesikleri duyu organlarinda yer alan klmyasal algilayicilar1 kapatarak
organizmanin besin alma agisindan yeteneksiz duruma gecmesine yol agmaktadir. Ayni
sekilde petrol {irlinleri bazi canlilarda {ireme i¢in biiyiik 6nem tasiyan feromonlar1 yani karsi
cinsi ¢ekmek i¢in organizma tarafindan salgilanan kimyasal maddeleri maskeleyerek
iiremeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Petrol {iriinleri, bir yandan suya birakilan gametlerin
hareket yetenegini ortadan kaldirirken diger yandan gelismenin baslangicindaki canlilar1 da
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6ldiirmek sureti ile tiremeyi genis ¢apta etkilemektedir. Bunlardan bagka hemen hemen her
biiyiik deniz kazasindan sonra deniz organizmalarinda kiitlevi 6liimler de gozlenmektedir.
Bazi bolgelerde bu tiir etkilerin kazadan en aza iki y1l sonrasina kadar siirdiigii de izlenmistir.
Sedimanlarda yigisan petrol iiriinlerinin kum ¢ikartma veya dip taranmasi iglemleri sonunda
yeniden suya karigmalart ile kiy1 ekosistemleri ve balik¢iligin genis capta etkilendigi tespit
edilmistir.

Biitiin bunlarin yani sira petrol iirlinleri ile bulasmis balik ve kabuklularin insan
tarafindan yenmesi sonucunda bu organizmalarda yogunlugun ¢ok diisiik oldugu durumlarda
bile saglik agisindan sakincalar dogdugu bilinmektedir. Bu sakincalarin baginda ham petrolii
olusturan bilesiklerden bir kisminin memelilere ve insanlara kanser yapici oldugu bilinen
veya siiphelenilen bilesikler olmasi gelmektedir. Ayrica havalanmis veya kismen bozunmus
ham petrol i¢inde aktif kanserojen olan yiikseltgeme iiriinleri olugsmaktadir.

Kirleticileri deniz yiizeyinden temizlemek i¢in ii¢ ana yontem vardir:
»  Biyolojik yontemler

> Sentetik yontemler (kimyasal yontemler)

»  Mekanik yontemler

2.1.1. Mekanik Yontemler

Ik iki yontem de gelistirilme asamasinda olup ¢ok pahali ydntemlerdir. Mekanik
yontemler;

o Kimyasal kullanilmamast,
o Cevreye zararin minimum olmast,
. Cok genis miidahale imkani olmast,
o Sahile vuracak petrol miktarinin azaltilmasi gibi avantajlarindan

dolayr daha ¢ok kullanilmaktadir. Gemiye monte edilmis bir
toplama sistemi ile yiizeydeki petroliin mekanik olarak toplanmasi
yoluyla yapilir. Durgun denizde etkilidir ve toplanan petrol
kullanilabilir.

2.1.2. Petrol Bariyerleri

Resim 2.2: Petrol bariyeri
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Petrol bariyerleri; petrol birikintilerini toplamak, gevrelemek ve risk altindaki alanlari
korumak amaciyla ve gerekmesi halinde kiy1 seridi temizleme islemlerine yardimci olarak
kullanilmaktadir.

Tiim petrol bariyerlerinde istenen kaldirma kuvvetini elde etmek i¢in bariyerin su istii
ve su alti hizasin1 bariyer agirligina gore ayarlayan bilesenler bulunmaktadir. En yaygin
kullanilan bariyer malzemeleri arasinda polivinil kloriir (PVC), poliiiretan/polivinil (PU) ve
kauguk kaplama (Neopren) bulunmaktadir.

Tiim petrol bariyerleri iki bilesenden olusur. Birincisi genellikle hava veya kat1 kopiik
dolgulu yiizdiirme bileseni, ikincisi ise genellikle demir bir zincir veya kursun agirliklar
seklinde iiretilmis olup gerdirme saglayan agirlik malzemesi/safradir.

oo

Etek (Skirt)

Toplam su
cekimi

(Total Draft)

©)

Germe araci
Safra (Ballast) (Tension Member)

Sekil 2.2: Bir bariyerin bilesenleri

Bariyerler engelleme ve toplama operasyonlarinda asagidaki amaglar i¢in kullanilir:

Kirlilik kaynagindan dokiintiiniin 6nlenmesi

Kirlilik kaynagindan miiteakip ve siirekli dokiintiiniin dnlenmesi

Gemi ve siyirict ekipmanlarla kirliligin toplanmasinda dokiintiiniin kontrol
altina alinmast

Hassas alanlarin ve ¢evrenin korunmasi

Dokiintiiniin  yoniiniin hassas alanlarin ve ¢evrenin korunmasi maksadiyla
degistirilmesi

Dokiintiiniin  daha kolay toplanabilecek alanlara yonlendirilmesi amaciyla
yOniiniin degistirilmesi

YV VV VVV

Bariyer cesitleri sunlardir:

> Hava sisirilebilir bariyerler
> Kendinden sisirilebilir bariyerler
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»  Kiyr koruma bariyerleri
»  Yangin bariyerleri

2.1.2.1. Hava Sisirilebilir Petrol Bariyeri

Silindir yapili, basingli hava ile doldurulmus bir bariyerdir. Alt kisminda zincir ile
agirlastirlng dnleyici etekler bulunur. Depolanmasi son derece kolaydir. Istenirse tambur
ile sarilabilir istenirse diiz sekilde katlanarak saklanabilir. Yapisi itibariyle mitkemmel riizgar
ve akint1 direnci gosterir.

Kaucuk emdiriimig rﬁ)lﬁtg|

naylon yapi
Ici bos sisme \

a

Germe
araclar

Resim 2.3: Hava sisirilebilir bariyer

2.1.2.2. Kendinden Sisme Petrol Bariyeri

Bariyerin icindeki yayh sistem sayesinde tek noktadan otomatik agilir. Limanlar,
goller, kiy1 sular1 ve acik denizde kullanima uygun sekilde iretilir. Kullanilan sisirme
siteminden dolay1 i giici minimum seviyede tutulur. Bariyer serilmeye basladiginda
sisirilmeye otomatik baglar ve operasyona hazir hale getirilir.

27



araclar
Demirleme
noktasi

Sisirilmis

Sondurulmus

Sekil 2.4: Kendiliginden sisebilen bariyerin yapisi

Kendinden sisme petrol bariyerlerinin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

Sermeden Once otomatik olarak havayi igine g¢eken ve yiizdirme odasini
genisleten bir mekanizmaya sahip olmasi

Sisirilebilir hava odalar1

PVC, poliiiretan veya nitril/neoprene malzeme

Zincir, kablo veya su ile dolu bolme sayesinde denge

Depoda sikistirilmasi

Agirlik oraninda yiiksek ylizebilirlige sahip olmasi

Ugak ile tagima i¢in uygun olmast

VVVVVYV VY

Resim 2.4: Kendinden sisirilebilir petrol bariyerleri
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2.1.2.3. Kiy1 Koruma Bariyeri

Acik deniz, kiy1 ya da su i¢i su kaynaklari uygulamalarinda sinirlama amaciyla
kullanilan bariyerlerdir.

. PVC’den veya poliliretan malzemeden yapilmistir.
Her bir bariyer boliimiiniin biitiin uzunlugunca calisan {i¢ ayri oda
mevcuttur.

. En iist oda, yiizdiirme amaciyla hava ile doludur.

° Alttaki ¢it su ile doludur.
. Gelgit ¢ekildiginde kiyiya karsi pozitif tutunur, diger zamanlarda ise
klasik ytizen bariyer gibi hareket eder.

Hava boliimé

Cit tipi bariyer Perde tipi bariyer
Resim 2.5: Ky tipi bariyer cesitleri
2.1.2.4. Yangin Bariyeri

Yangin bariyeri su iizerindeki petrol yangmlarimin yayilmasmi engellemek igin
kullamlan atese dayamikli su sogutmali bariyerlerdir. Bazi érnekleri 1.100 °C otesinde
sicakliklara dayanir. Meksika Korfezi’nde yapilan uygulamalarda kullanilan yangin bariyeri
11 saat iizerinde yangina maruz kalmstir.
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Yangin bariyerlerinin biiyiik kismu yiiksek sicakliklara dayanan paslanmaz ¢elik orgii
ag ve seramik kaplamali yiizdiiriiciiler ve paslanmaz ¢elik gergi kablosundan imal edilmis
olup kullanima kadar koruma amacli PVC dokuma ile kaplanmistir.

Resim 2.7: Bariyer tamburlari

2.2. Petrol Emiciler

Yiiksek emme etkinligine sahip, emme sonrasi petroliin geri kazanimim kolay
saglayabilen ve geri kazanilan petroliin iglenmesini kolaylastiran iriinlerdir. Diisiik
viskoziteli yayi1lmis kirleticiyi ortamdan uzaklastirmak amaciyla kullanilir.

Saman ya da talas gibi etkili olmayan yontemler gegici bir 6nlem olarak kullanilabilir.
Bu maddeler emme islemi 6ncesinde ya da sirasinda suyla temas etmedikleri miiddetce iyi
bir segim olabilir. Ancak, disiik yogunlukta daha uygun malzemeler vardir. Bunlar su (su
¢cekmeme 0Ozelligi) yerine petrolii (yag cekme Ozelligi) emer ve iglerindeki gozeneklerde
tutar.

Emici maddeler olarak bilinen bu maddeler iki tiirlii islev goriir: yiizeyde tutunma
(kirleticinin emici maddenin {izerinde birikmesi) ve emilme (kirleticinin emici maddenin
icine karigmasi). Bunlar; toz, lif, talas, ince tanecik yiginlari olarak ve kege, yaprak, rulo,
yiizer bariyerler bi¢iminde mevcuttur.
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Dogal ¢am kabugundan en karmasik sentetik bilesenlere kadar genis bir yelpazede
birgok emici madde ya da bir araya toplama tiriinii vardir. Ancak etkenliklerini asir1 artiracak
kosullarda kullanilmaz.

2.2.1. Petrol Emici Bariyer

Emici bariyerler, petrol ve petrol tiirevlerini emerek toplar. Polipropilen malzemeden
yapilmis olup kendi agirligi 15-20 kati emme kapasitesine sahiptir. Tam olarak doydugunda
bile batmaz ve ylizer vaziyette kalir. Denize serilmesi ve tasinmasi kolaydir. Dis filenin
saglamlig1 dolayisiyla darbelere ve yirtilmalara karst dayaniklidir.

Kiiciik dokiilmelerde sadece emici bariyer kullanimi ile kirliligi giderilebilir. Biiyiik
dokiilmelerde ise asil temizleme operasyonu ardindan kalan daginik kirliliklere miidahale
icin uygundur.

Emici bariyerler asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

> Bariyerin iretildigi madde, oleofilik (yag tutucu) ve hidrofobik (su
molekiillerinin tutunamadig1) olmalidir.

Yiiksek miktarlarda yag ve petrol tutabilmeli ve su oran1 yiiksek olmamalidir.
Yag ve petrol emdikten sonra su yiizeyinde kalabilmelidir.

Kullanimdan sonra denizden toplanabilecek dlciide saglam olmalidir.

Y VYV

Resim 2.8: Petrol emici bariyer
2.2.2. Petrol Emici Havlu
Petrol ve petrol tiirevlerini emerek toplar. Polipropilen malzemeden yapilmis olup

kendi agirligin 15-20 kati emme kapasitesine sahiptir. Zemin ve c¢alisma tezgahlarinda
kullanilabilir.
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Resim 2.9: Petrol emici haviu

Resim 2.10: Emici rulolar

2.2.3. Petrol Emici Yastik
Yag, kimyasal ve genel emici 6zel yastiklardir.

Zor ulasim olan yerlerde kullanilabilir.

Yumusak olmasi 6zelliginden dolayi diz iistli caligmalarda dizleri korur.
Yiiksek siinme ve yirtilma mukavemeti saglar.

Yiiksek emme kapasitesi saglar.

YV VYV
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Resim 2.11: Petrol emici yastik

2.2.4. Petrol Emici Granil

Her tiirlii sivi malzemenin toplanmasinda kullanilan, dogaya ve insan sagligina zarar
vermeyen organik bir malzemedir.

Resim 2.12: Petrol emici graniil

2.3. Petrol Siyiricilar

Petrol ve yaglarin (ya da su ile karisimlarinin) kimyasal ya da fiziksel 6zelliklerini
bozmadan, su yiizeyinden toplamak amaciyla dizayn edilmis mekanik ekipmanlara siyiric
(skimmer) denir.

Deniz ve kara i¢i su kaynaklarinda meydana gelen petrol dokiilmelerinin

temizlenmesi, endiistriyel tesislerde liretim esnasinda olusan yagli sularin i¢indeki yagin geri
kazanilmasinda petrol siyiricilar kullanilmaktadir.
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Resim 2.14: Yiizer tambur tipi styiric

Siyiricilarin ¢aligma prensibi soyledir: Yeterli kalinliga getirilen petrol birikintileri su
yiizeyinden dogrudan toplanabilir ya da siyirma yontemiyle ¢ekilebilir. Siyirma yonteminde,
yiizer tambur donerken petrol tabakas1 tambur yiizeyine yapisir, bigaklar vasitasiyla styrilan
petrol {irtinii tist haznede birikir. Gergek siyiricilarda siyrilan petrol toplama haznesine akar
ve buradan pompalanir ya da emilerek depolama tanklarina transfer edilir.

Sekil 2.5: Siyiricimin ¢alisma prensibi
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Siyiricilar sabit ya da hareketli olarak ikiye ayrilir ve en yaygin kullanilanlar
sunlardir:
Oleofilik (yag ¢ekici madde)
Savakli (weir)
Vakum ¢ekisli
Hidrodinamik
Mekanik tipte olanlar

VVVYYVY

Birgok farkli petrol siyirici tipi olmakla birlikte oleofilik siyirma sistemleri ve savakli
styirma sistemleri denizde en yaygin kullanilan iki tiptir.

Savakli siyiricilarda yag/su ara yiiziinii tarayan bir agiz ya da savak bulunmaktadir.
Toplanan petrol yer ¢ekimi etkisiyle gegici depoya pompalanmak iizere petrol toplama
haznesine akar. Savakli siyiricilar teorik olarak son derece yiiksek toplama hizlarina
ulagabilmelerine ve nispeten ucuz sistemler olmalarma karsin petrolle birlikte biiyiik
miktarlarda su toplama, viskozitesi yiiksek petrol bilesenlerinin savak hizasin1 asamamasi,
dokiintli malzemeyle veya buz nedeniyle tikanma gibi dezavantajlara sahiptir.

Resim 2.15: Savakl siyirici

Oleofilik siyirma sisteminde yag/su ara ylizii yag ¢ekici 6zellige sahip bir malzemeyle
taranir. Yiizeylere yapisan petrol toplama yiizeyinden kazinarak gecici depoya pompalanmak
iizere petrol toplama haznesine aktarilir. Siyiricinin yag cekici yiizeylerinde halat, kemer,
firga ya da disk formlarinda yerlestirilmis sentetik, metal ve fiber malzemeler bulunur.
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(b) Vakum siyiric

(c) Disk siyirica (d) Tpli stymrier

Resim 2.17: Diger siyirict ornekleri

Swyiricilar degisik tipte olmalarina karsin gordiikleri islev aymidir. Bir siyiricin
kapasitesi;

YVVY

Ortam sicakliklar1 (su ve hava),

Su iistiindeki petrol tabakasinin kalinligi,

Petrol {irliniiniin viskozitesi, emulsifikasyon diizeyi,
Styiricinin hizi,
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> Siyiricinin pompa kapasitesi, gli¢ tinitesi, bosaltim hortumlarinin ¢aplart ve
uzunluklari, depolama tankinin yiiksekligine bagli olarak degisiklikler gdsterir.

2.3.1. Kimyasal Yontemler (Sentetik Yontemler)

Acik denizlerde ve dalgali kosullarda kullanilabilen bir yontem olan kimyasal
yontemlerin ana fikri, sentetik olarak iiretilen temizleyici vasitasiyla kirleticiyi parcalayarak
yok etmek veya Kkirleticinin tam kati hale gelip (plastik gibi) kolay bir sekilde
toplanabilmesini saglamaktir. Soguk su kosullar1 etkisiz olabilir.

> Organik Coziiciiler

Toliien, n-heptan, iyi bir petrol ¢oziictidiir.

Petrol ¢oziiciilerde kolaylikla tiim petrol fraksiyonlari, bitkisel yaglar, kiikiirt, oksijen
ve azot organik bilesikler ¢oziiliir.

Pentan, heksan, heptan ve oktan laboratuvar ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Benzen,
toluen ve ticari ksilen plastik, regine, boya, vernik ve macun tretiminde kullanilir. Benzin,
kauguk ¢imentosunun hazirlanmasinda, ozel ¢abuk kuruyan cilalar ve boyalarin
hazirlanmasinda kauguk endiistrisi tarafindan kullanilan bir ¢6ziiciidiir.

»  Alkali Soliisyonlar

Kalsiyum hidroksit petrol aritma endiistrisinde kullanilmaktadir.

> Emiilsiyon Temizleme

Bunun i¢in ¢ogunlukla seyrelticiler (dispersantlar) kullanilir, petroliin yiizey

geriliminin diigiirilmesiyle su katmani iginde kiigiik parcalar halinde dagilmasi istenir. Bu
sekilde dagilan petrol, organizmalar tarafindan ve fotolitik olaylarla kolayca parcalanabilir.

lSugla gegimli

(Hydrophillic)
Petrolle gegimli
(Oleophillic) .7~ SURFACTANT

(yuzey-aktif madde)

Sekil 2.6: Kimyasal dagitici ve deterjan gibi yiizey aktif ajan, stvimin yiizey gerilimini diisiirerek
dagilmasina yardimei olur.
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Sekil 2.7: Dispersantin petrolle etkilesim mekanizmasi

Resim 2.18: Gemi ya da ugaktan seyreltici piiskiirtme

>  Petrol Rem Uriinleri (Petroleum Remidation Production, PRP)

PRP, goller ve diger ekolojik olarak hassas alanlarda kirleticilerin temizlenmesi i¢in
kullanilan toz pudradir. Toz, su, toprak veya viicut tizerinde kontamine olmus kirleticileri
absorbe ederek giivenli bir sekilde imha eder. Suda PRP kullanimi 6nemlidir ¢linkii petrolii
yiizeyde tutarak karismasini onler. Petrol kontaminasyonu hemen 6liimceiil sonuglar vermese
de uzun vadede zarar verebilir. Petrol sizintilar1 sonucu serbest bilesiklere maruz kalan dip
baliklarinda iireme ve biiyiime sorunlarimin yani sira karaciger hastaligi da gelisebilir. PRP
bu oOzelligi sayesinde mercan kayaliklart ve mangrov (gelgit olaylarmm sik yasandigi
okyanus kiyilarinda yetigen, agag¢ ve bitki topluluklarina verilen isim) gibi hassas alanlarda
cevre temizligi i¢in etkilidir.

PRP, i¢i bos kii¢iik balmumu toplarindan olusan binlerce mikrokapsiilden olusmustur.
Su, mikrokapsiillere niifuz edemez ancak suyun iizerinde yiizen petrol balmumu kiirelerince
absorbe edilir. Bu yolla kirleticiler baslangicta yakit, motor yagi veya petrol hidrokarbonlari
olarak ham petrol gelen kimyasal bilesikler, su igine yerlesmeden yakalanir.
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Resim 2.19: PRP

PRP toz ozellikle endiistriyel tesislerde (sogutma havuzlari ve tanklar), sahillerde
(ister kayalik veya kumlu), marinalar, demiryolu, petrol kuyular1 ve alanlari, bakim tesisleri
gibi alanlarda orta-kiigiik sizintilar igin iyi sonuglar veren bir iiriindiir. Ayrica, bataklik ve
sulak alanlarin iyilestirilmesi sirasinda temizlik ekiplerinin ekosisteme verdigi zarari da
azaltabilir.

2.3.2. Biyolojik Yontemler

Biyolojik yontemlerde mikroorganizmalarin  hidrokarbonlar1  parcalamasindan
yararlanilir. Bu yonteme biyolojik iyilestirme (biyoremidasyon) de denir.

Biyolojik iyilestirme (biyoremidasyon), petrol gibi sira digi organik bilesikleri
parcalayarak su, karbondioksit ve metan gibi zararsiz biyolojik iiriinlere doniistiirme
yetenegindeki mikroorganizmalarin ilave edilerek dogal kaynaklarin organik kirleticilerden

arindirilmasi islemidir. Petrol ile kirlenmis topraklarin geri kazanilmasinda kullanilan
yontemler arasinda biyolojik iyilestirme hem ucuz hem de etkin bir yaklagimdir.

Uygun sartlar olmadiginda ve oksijen tiikketimi artacagi i¢in ekosisteme zarar verebilir,
cok kullanilan bir yontem degildir.

2.3.3. Yerinde Yakma

Yakma, geleneksel temizlemenin daha fazla hasart Onlemek icin kisith oldugu
yerlerde ve acik deniz ortaminda uygun olan bir yontemdir.

Olay yerinde yakmada 6nemli noktalar sunlardir:

»  Uzun siiredir denizde bulunan petrol igin gegerli olmayabilir ¢iinkii kolay
yanabilen ugucu bilesikler ucar.
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Petrol tabakasinin yiizeyi parlama noktasina ulastiriir ve tutusma
gerceklestirilir.

Petrol tabakasi kalinligi 1 mm’ye diistiigiinde yanan petrol tabakasi soner.
Basarili yanma i¢in petrol tabakasi kalinligi 2—3 mm olmalidir.

Basarili bir yanma ig¢in limit riizgar 20 knot ve dalga 1 metre civarinda
olmalidir.

Yangina dayanikli bariyerlerle petroliin yayilmasi engellenmelidir.
Tutusturucular genellikle zemin seviyesinden veya helikopterden el tabancasi
ile saglanabilmelidir.

Tutusturucu olarak pek ¢ok ¢esitli yakit kullanilabilir. Bunlar; kati yakicilar
(firlaticilar), jel seklinde kerosen kiipleri ve reaktif kimyasal bilesikler veya
bunlarin kombinasyonlaridir.

Resim 2.20: Olay yerinde yakma
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Calisan ekipmanin iizerindeki petrol iiriinlerini temizleyiniz.
Kullamlan ara¢ ve gerecler: Petrolden temizlenecek yiizey, Tyveg elbisesi, stim,
absorbend ped, kuru graniil, atik torbalari

Islem Basamaklar Oneriler
> Uzerindeki petrol iiriinii temizlenecek
ekipman1  tespit ederek  giivenlik | > Is giivenligi onlemlerinizi aliniz.
tedbirlerini aliniz.
» Koruyucu Tyveg elbisesini giyiniz,
eldivenlerini ve koruyucu gozliikleri
takiniz.

-
: » Kimyasallara ve atese dayanikli
' 1’ malzemelerden yapilmig olmasina dikkat
} f ediniz.
¢ L
& <D

» Yiiksek sicaklikta stimi hazir | » Stim basincina ve sicakligina dikkat
bulundurunuz. ediniz.

» Petrollii ylizeyi absorbend pedlerle
iizerini Ortiiniiz.

» Petrol emici havlu ya da rulo
kullanabilirsiniz.

» Absorbend pedlerin tizerine hafif basing
uygulaymiz.

» Pedleri alarak uygun atik torbasina
koyunuz ve agzimmi siki bir sekilde
kapatiniz.

» Etrafa sigratmamaya dikkat ediniz.

» Atiklarnn varillere ya da ¢uvallara
doldurarak sahadan uzaklastiriniz.
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Torbayr uygun atik kutusuna hemen
atiniz.

» Vakit kaybetmeyiniz.

Ekipmanin pedlerle temizlenmis
kisimlarimi kuru graniilleri absorbendle
ovunuz.

» Uygun graniilleri absorbenleyiniz.

Kuru graniil absorbendleri uygun faras
ve kiirekle ekipman iizerinden siyiriniz
ve toplayimiz.

» Etrafa dagitmamaya dikkat ediniz.

Kuru graniil absorbendleri  uygun
torbaya koyarak atik toplama kutusuna
atiniz.

» Uygun atik toplama kutusuna atiniz.

Yiiksek sicaklikta stim ile yikayiniz.

> Dikkatli olunuz.

Raporu hazirlayarak ilgili birimlere
hemen gonderiniz.

» Raporunuzu ilgili birime teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

2. Uzerindeki petrol iiriinii temizlenecek ekipmami tespit ederek
giivenlik tedbirlerini aldiniz m1?

3. Koruyucu Tyveg elbisesi, eldivenlerini ve koruyucu gozliikleri

taktiniz mu?

Yiiksek sicaklikta stimi hazir bulundurdunuz mu?

Petrollii yiizeyi absorbend petlerle iizerini Orttiinliz mii?

Absorbend pedlerin lizerine hafif basing uyguladiniz mi?

Petleri alip uygun atik torbasina koyarak agzini siki bir sekilde

kapattiniz m1?

Torbay1 uygun atik kutusuna hemen attiniz mi?

Ekipmanin pedlerle temizlenmis kisimlarim kuru graniiler

absorbendle ovdunuz mu?

10. Kuru graniil absorbendleri uygun faras ve kiirekle ekipman
tizerinden siyrarak topladiniz mi?

11. Kuru graniil absorbendleri uygun torbaya koymak ve atik toplama
kutusuna attiniz mi1?

12. Yiiksek sicaklikta stim ile yikadiniz mi1?

13. Raporu hazirlayarak ve ilgili birimlere hemen gonderdiniz mi?

N|o|g >

o

©

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

L , petrol birikintilerini toplamak, cevrelemek
ve risk altindaki alanlar korumak amaciyla kullanilir.

2. Acik deniz, kiyt ya da su i¢i su kaynaklari uygulamalarinda simirlama amaciyla
kullanilan bariyerler .............oovviiis i e dir.
3 , su izerindeki petrol yanginlarinin yayilmasini

engellemek i¢in kullanilan atese dayanikli su sogutmali bariyerlerdir.

e , petrol ve petrol tlirevlerini emerek
toplar

5. Petrol ve yaglarin kimyasal yada fiziksel ozelliklerini bozmadan su yiizeyinden
toplamak amaciyla dizayn edilmis mekanik ekipmanlara ................. denir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. (...) Kendiliginden sisme bariyer serilmeye basladiginda sisirilmeye otomatik baslar ve
operasyona hazir hale getirilir.

7. (...) Kiigiik dokiilmelerde sadece emici bariyer kullanilarak ile kirlilik giderilebilir.

8. (...) Petrol emici yastik, zor ulagim olan yerlerde kullanilamaz.
9. (...) Petrol emici graniil, dogaya ve insan sagligina zarar vermeyen organik bir
malzemedir.

10. (...) Oleofilik siyrma sistemleri ve savakli siyirma sistemleri yaygin olarak
kullanilmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki faktorlerden hangisi hacmi denetleyen faktorlerden degildir?
A) Sicaklik

B) Akma noktasi

C) Basing

D) Petroliin i¢erisinde ¢6ziinmiis olan maddeler

Asagidakilerden hangisi petrolde bulunan organik azot bilesiklerinden degildir?
A) Piridin B) Pirol C) Amonyak D)Porfirin

Asagidakilerden hangisi kerosenin kullanim alanlarindandir?
A) Sanayide pas giderici

B) Japon sobalarinda yakit

C) Benzindeki oktani yiikseltmek i¢in

D) Hepsi

Bariyerler engelleme ve toplama operasyonlarinda asagidaki hangi amag igin

kullanilir?

A) Kirlilik kaynagindan miiteakip ve siirekli dokiintiiniin 6nlenmesi

B) Gemi ve siyirict ekipmanlarla kirliligin toplanmasinda dokiintiiniin kontrol altina
almmast

C) Hassas alanlarin ve ¢evrenin korunmasi

D) Hepsi

Emici bariyerlerde asagidaki 6zelliklerden hangisi olmamalidir?

A) Bariyerin iretildigi madde, oleofilik ve hidrofilik olmalidir.

B) Yiiksek miktarlarda yag ve petrol tutabilmeli ve su orani yiiksek olmamalidir.
C) Yag ve petrol emdikten sonra su yiizeyinde kalabilmelidir.

D) Kullanimdan sonra denizden toplanabilecek dl¢iide saglam olmalidir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Saf organik sivilarda ve petrol sivilarinda da sicaklik ............. viskozite
azalmaktadir.

............................... ham petroliin oldukg¢a agir fraksiyonlarinda bulunur.
Halk arasinda tiip gaz olarak bilinen .............................. bir petrol tirtiniidiir.

Petroliin iiretilmesi, iglenmesi, tasinmasi ve kullanilmasi agsamasinda farkli seviyelerde
.................................................... ortaya ¢ikmaktadir.
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10.  Petroliin yiizey geriliminin disiiriilmesiyle su katmani i¢inde kiigiik parcalar halinde
dagilmasi icin cogunlukla ... kullanilir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11.  (...) Petroliin kalori degeri 6zgiil agirligi ile dogru orantilidir.
12.  (...) Petroliin viskozitesi petroliin bilesimine baglh degildir.
13. (...) Diisiik asfaltenli petroller sabit emiilsiyonlar olusturmaz.
14.  (...) Swyirici se¢iminde ortam ve suyun sicakligi 6nemli degildir.
15.  (...) Kiigiik dokiilmelerde sadece emici bariyer kullanimu ile kirliligi giderilebilir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 C

3 B

4 C

5 D

6 Ince sivilar
7 1,39-1,49
8 Parlama noktasi
9 Parafinler
10 Asfaltenler
11 DOGRU
12 YANLIS
13 DOGRU
14 YANLIS
15 DOGRU

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Petrol bariyeri
Kiy1 koruma
bariyeri
Yangin bariyeri
Emici bariyer
Siyirica
DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS

O No|joa|hjwWw N (-
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 D

4 D

5 A

9 Cevre Kkirliligi
10 Dispersan
11 YANLIS
12 YANLIS
13 DOGRU
14 YANLIS
15 DOGRU

48



KAYNAKCA

AKMAZ Solmaz, Asfaltenlerin Molekiiler Yapisinin ve Reaksiyon Kinetiklerinin
Incelenmesi, Doktora Tezi, istanbul, 2006.

BESERGIL Bilsen, Rafineri Prosesleri, izmir, 2009.

KOKU Ali Thsan, Dogal Gaz ve Petrol Boru Hatlar1 Faaliyetlerinin Cevreye Etkileri,
Turoge, 11. Tiirkiye Uluslararasi Petrol & Gaz Konferansi ve Sergisi.

OGUZ Burhan, Sert Lehimleme, Oerlikon Yayin1, 1988.

TEZGELDI Erdem, Erman SERHATLI, Petrol ve Tiirev Atig1 Toplama Mekanizmasi,
Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii, Izmir,
2007.

TURGAY Oguz Can, Petrol Suya Siziyor, Popiiler Bilim Dergisi, 2005.

UYSAL Aysenur, Ham Petrol Fraksiyonlarinin Biyolojik Bozunma Sonrasi
Fizikokimyasal Ozelliklerinin Degisimi, Yiisek Lisans Tezi, Isparta, 2006.

UNSAN Yalgin, Denizden Yag Toplama Teknikleri ve Yeni Gelistirilen Bir Yéntem,
Gemi Insaat1 ve Deniz Teknolojisi Teknik Kongresi 99 — Bildiri Kitab1

49



