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ACIKLAMALAR

KOD 541G10097
ALAN Gida Teknolojisi
DAL/MESLEK Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni
MODULUN ADI Siit ve Siit Uriinleri Analizleri 3
Bu modiil, siit ve siit iirlinlerinde biyokimyasal testler, 1s1l
MODULUN TANIMI islem kontrolii ve homojenizasyon deneyi Yyapabilme
yeterliginin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40124
. “Siit ve Siit Uriinleri Analizleri 1” ve “Siit ve Siit
R Uriinleri Analizleri 2” modiilerini almis olmak
YETERLIK Siit ve siit Tirlinlerinde kalite kontrol analizlerini yapmak
Genel Amacg
Uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak siit ve siit iirlinlerinde biyokimyasal testleri, 1sil
islem kontrolii ve homojenizasyon deneyi
yapabileceksiniz.
P Amaglar
CICRERUNE 1. Siit ve siit driinlerinde biyokimyasal testleri
yapabileceksiniz.
2. Siit  ve  irlinlerinde 1s11  islem  kontroli
yapabileceksiniz
3. Siit ve drlnlerinde  homojenizasyon  deneyi
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Kimya laboratuvari, teknoloji sinifi, kiitiiphane,
ORTAMLARI VE internet
DONANIMLARI Donanim: Genel laboratuvar arag¢ gerecleri, buzdolabi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gida sektoriinde kaliteli iiriin elde etmenin temel kosulu, ham maddenin Kaliteli
olmasidir. Elde edilen iiriinii degerlendirerek sonraki {iretimlerde hata payini en aza indirmek
de kaliteli tiriin elde etmenin kosullarindandir.

Diger gida sektorlerinde oldugu gibi siit sanayimizin gelismesinde halkin sagliginin ve
¢ikarlarinin korunmasinda ekonomik iiretim gergeklestirmede analizlerin 6nemi biyiiktiir.

Bu modiilde verilen bilgiler 1s1§inda, analiz konusunda bilgi ve becerinizi gelistirerek
siit sanayisinde ¢alisabilecek diizeye geleceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Analiz metotlarina uygun olarak siitte biyokimyasal testleri yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde bulunan siit ve siit trlinlerini isleyen gida isletmelerinden randevu
alarak siit ve siit tiriinlerine uygulanan biyokimyasal testlerin neler oldugunu ve
bu testlerin hangi amaglarla yapildigini 6greniniz.

> Aragtirmalanizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarimizla paylasiniz.

1. SUT VE SUT URUNLERINDE
BiYOKIMYASAL TESTLER

1.1. Siitlerde Peroksidaz Testi

Peroksidaz enzimi ¢ig siitte bulunan ve pastorizasyon sicakliginda inaktif hale gelen
bir enzimdir. Peroksidaz testi, siitiin yeterli diizeyde pastorize edilip edilmediginin kontrolii
amaciyla yapilan ve yiiksek past6rizasyon sicakliginda inaktif hale gelen peroksidaz
enziminin varliginin tayini iglemidir.

Siitte dogal olarak albumin ile birlikte bulunan peroksidaz enzimi; 70 °C’de 15 dakika,
74 °C’de 6 dakika, 78 °C’de 18 saniyede ve 85 °C’de 8 saniyede inaktif hale gelir.
Dolayisiyla HTST (yiiksek sicaklikta kisa siire pastorizasyon) yontemiyle pastorizasyonda
inaktif hale gelmeyen peroksidaz enzimi ancak ultra pastorizasyon yontemiyle inaktif hale
gelir.

Peroksidaz testi, yiiksek sicaklikta pastorizasyon (ultra pastorizasyon) yontemiyle yani
85 °C’de kisa siireli 1s1l isleme tabi tutulmus igme siitlerinde kullanilir. Ultra — pastdrizasyon
yontemiyle elde edilmis pastorize siitlerde peroksidaz aktivitesi goriilmesi yiiksek sicaklikta
pastorize edilen pastorize siite, herhangi bir sekilde ¢ig siit karistigin1 gosterir.

Yiiksek sicakliklta kisa siire pastorizasyon (HTST) yontemiyle elde edilen siitlerle
ultra pastorizasyon yontemiyle elde edilen siitleri ayirt etmek amaciyla da bu yontemden
yararlanilir. Diger bir ifadeyle HTST yonteminde, gereginden fazla yiiksek sicaklik
uygulamalari, peroksidaz testi ile tespit edilebilir. Peroksidaz testi negatif tepkime veren
igme siitlerin etiketinde “Yiiksek sicaklikta pastorize edilmistir.” ifadesi yer almalidir.

Peroksit enzimi, hidrojen peroksidi parcalayarak aktif oksijenin agiga ¢ikmasina neden
olur. Aktif oksijen atomu, serbest halde kalamayip kolayca okside olabilen maddelere
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baglanarak oksitlenmeyi saglar. Meydana gelen oksidasyon renk degisimi ile kendini
gosterdigi icin bu Ozelliginden yararlanilarak siit ve siit mamullerinde uygulanan
pastorizasyon dereceleri cabuk ve basit bir sekilde belirlenmis olur.

1.1.1. Kullanilan Ara¢ Gerecler

> Deney tiipleri
> Pipet

1.1.2. Kullanilan Kimyasallar

»  Hidrojen peroksit ¢ozeltisi: % 0,2’1lik
> Parafenilen diamin ¢ozeltisi: Suda ¢oziindiiriilmiis % 2’1ik (Sicak damitik su
iginde ¢oziliir ve siiziiliir. Hazirlandiktan sonra 48 saat iginde kullanilmalidir.)

1.1.3. islem Basamaklan

> Bir deney tiiptine 5 ml siit 6rnegi konur (siitiin sicakligi 35 °C’yi gegmemelidir).

> Uzerine 2 damla parafenilen diamin ¢ozeltisi (% 2’lik) ve 2-3 damla % 0,2’lik
hidrojen peroksit (H,0,) ilave edilerek iyice karistirilir.

> Olusan renk izlenir.

1.1.4. Sonucu Degerlendirme

Deney sonunda mavi renk olusmasi peroksidaz enziminin varligim gostermektedir.
Aninda olusan mavi renk siitiin pastérize edilmedigi, 30 sn. sonra meydana gelen renk
degisimi ise yeterli diizeyde pastorize edilmedigini gosterir.

Siit 6rnegi tizerine hidrojen peroksit ilave edilmeden siitiin parafenilen diamin ¢6zeltisi
ile mavi renk vermesi durumunda siitii muhafaza amaciyla hidrojen peroksit katildigi
sonucuna vartlir.

1.2. Siitlerde Fosfotaz Testi

Siitiin 1yi bir sekilde pastorize edilip edilmedigini veya herhangi bir sebeple pastorize
siite ¢ig siit katilip katilmadigini belirlemek amaciyla yapilir. Aynt numuneden alinan
orneklere farkli sicakliklarda lactognost tabletleri veya buffer eriyigi katilmasi belirli
sicakliklarda inkiibasyon saglandiktan sonra meydana gelen renk degisimlerinden
pastorizasyon derecesinin anlasilmasi esasina dayanir.

Fosfataz enziminin Onemi biiyiiktiir. ~ Ozellikle ~siitte  bulunan patojen
mikroorganizmalarin 6ldiigii 1s1 derecelerinde yok olmasi nedeniyle siitlerin saglik
kontroliinde fosfataz enziminin varlig arastirilmaktadir.



1.2.1. Kullanilan Ara¢ Gerecler

»  Deney tiipleri
> Pipet
> Su banyosu

1.2.2. Kullanilan Kimyasallar

> Buffer eriyigi: 3,5 gram saf susuz Na,CO; ile 1,5 gram NaHCO; 1 litre saf su
i¢inde eritilerek hazirlanir.

> Substrat madde: Disodyum p-nitrofenilfosfat

> Buffer substrat eriyigi: 0,15 gram disodyum p-nitrofenilfosfat tartilir, buffer
eriyigi ile 100 ml’ye tamamlanir.

Lactognost tablet kullanilarak analiz yapilacaksa sadece “lactognost tablet” analiz igin
yeterlidir.

1.2.3. Islem Basamaklan

»  Bir tiipe 5 ml buffer substrat ¢6zeltisi konulur.

> Uzerine 1 ml siit 6rnegi ilave edilerek karistirilir.

> 37- 38 °C’lik su banyosuna yerlestirilir. 2 saat su banyosunda bekletilip
karigtirilir,

> Sonugta renk degisiminin olup olmadig1 gozlemlenir.

Lactognost tablet kullanilarak fosfataz tayini yapilacaksa asagidaki islem basamaklari
takip edilir.

> Iki ayr1 deney tiipiine 1 ml analizi yapilacak siit +10 ml saf su konur (Ave B
tiipleri).

B tiipti 80 °C’ye kadar 1sitilir.

A tiiptine 1, B tiipiine 2 adet lactognost tablet konarak karistirilir.

Tiipler 37 °C’de 1 saat inkiibe edilir.

A ve B tiiplerine iicer adet daha lactognost tablet ilave edilir ve karistirilir.
Sonugta renk degisiminin olup olmadig1 gozlemlenir.

VVVYYVYYV

1.2.4. Sonucu Degerlendirme

> Buffer eriyigi kullanilarak yapilan analizlerde

Ornekte fosfataz enzimi varsa sar1 renkli olan p- nitrofenol serbest hale gegerek agiga
¢ikar. Fosfataz enziminin bulunmasi siitiin yeterince pastorize edilmediginin ya da pastorize

stite bir sekilde ¢ig siit karistiginin gostergesidir.

> Lactognost tablet kullanilarak yapilan analizlerde



Siit 6rneginde fosfataz enzimi varsa A tiipii 2-3 dakika icerisinde koyu mavi renge
doniisecektir. B tiipii ise daima gri renkte olmalidir.

1.3. Siitlerde Katalaz Testi

Katalaz karacigerde, bobreklerde ve eritrositlerde olusan bir enzimdir. Bunun yaninda
stitte bulunana I6kositlerden ve mikroorganizmalar tarafindan da olusturulabilmektedir.

Genel olarak her siitte bulunan katalaz enziminin bazi fizyolojik veya patolojik
nedenlerle siitteki miktar1 artmaktadir. Ozellikle laktasyon periyodunun basinda
(kolostrumda) ve mastitisli hayvanlarin siitlerinde miktar1 daha fazladir. Siitte bu gibi
fizyolojik ve patolojik nedenlerle ortaya ¢ikan durumu ve 6zellikle peynire islenecek siitlerin
niteligini saptamak i¢in katalaz testi yapilmaktadir.

Deneyin prensibi genellikle aerobik ve fakiiltatif anaerobik mikroorganizmalarin
sahip oldugu katalaz enziminin ortamdaki hidrojen peroksiti su ve oksijene
ayristirmasidir.

1.3.1. Kullanilan Ara¢ Gerecler

> Ogzel katalaz tiipii
> Pipet

1.3.2. Kullanilan Kimyasallar
> % I’lik H,0,
1.3.3. Islem Basamaklar

Ozel katalaz tiipleri 0 noktasina kadar su ile doldurulur.

Tiipiin alt kismina pipetle 15 ml siit 6rneginden konulur.

Uzerine % 1°lik H,0O,den 5 ml ilave edilir.

Siitte katalaz enzimi varsa enzimin etkisiyle parcalanan peroksitlerden olusan
O, gazi, ince boru ile tiipiin iist kismina ¢ikarak iistten suya basing yapar ve
suyun seviyesi sifirdan agagiya diismeye baslar.

VVVY

1.3.4. Sonucu Degerlendirme

Normal siitlerde su seviyesi 2-2,5’e kadar diisebilir. Kolostrumlu siitlerde ve mastitisli
stitlerde su seviyesi 5’in iizerinde ve daha fazla olabilir.

1.4. Resazurin Testi

Siitiin mikrobiyolojik kalitesi hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilan bir testtir.
Siitteki mikroorganizmalarin resazurin boyasinin rengini degistirip degistirmemesine gore
stitteki miktarinin anlagilmasi esasina dayanir.
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Resazurin testi iki ayr1 prensibe gore yapilmaktadir: Belirli bir renk agilmasi olana
kadar gecen siire tespit edilerek ya da belirli siire sonunda hangi rengin meydana geldigi
kaydedilerek degerlendirme yapilir. Her ikisinde de islem basamaklar1 aynidir.

Resazurin boyasinin siite katildigi zaman koyu maviden beyaza dénene kadar aldigi
renklere numaralar verilmis ve bu numaralara da resazurin indeksi denilmistir:

VVVYVVY

6 Koyu mavi (indirgenmemis)
5 Menekse

4 Leylak

3 Kirmizi leylak

2 Leylak kirmizisi

1 Pembe

1 Beyaz (tamamen indirgenmis)

1.4.1. Kullanilan Ara¢ Gerecler

>
>

Steril tiip ve pipetler
Inkiibator veya su banyosu (Sicakligi, 37 + 0,5 °C’ye ayarlanabilen)

1.4.2. Kullanilan Kimyasallar

>

Resazurin ¢ozeltisi: % 0,005 (m/v)’lik, taze hazirlanmig (1 resazurin tableti 50
ml steril saf suda ¢6ziindiiriiliir.).

1.4.3. Islem Basamaklar

YV VYVVYV

Steril bir tiipe 10 ml stit numunesinden konur.

Uzerine 1 ml % 0,005°1lik resazurin ¢ozeltisinden ilave edilir.

Agz1 kapatilarak iki kez bas asagi edilir.

Sicaklign 37 £ 0,5 °C’ye ayarlanmis bir inkiibatdre veya su banyosuna
konularak 1 saat bekletilir.

Stire sonunda tiip inkiibatorden veya su banyosundan ¢ikarilarak siitiin
rengindeki degisiklikler incelenir (Boyanin katilmasindan sonra deney tiipii
giines 1s181na dogrudan gosterilmemelidir.).

1.4.4. Sonucu Degerlendirme

>

Belirli bir renk agilmasi olana kadar gecen siire tespit edilerek yapilan
degerlendirmede:

Belirlenen leylak rengine indeks 4 denilir ve 4 numarali indekse kadar gegen siireye
gore asagidaki gibi stmiflandirma yapilir:



Sut Sinifi 4 numarall indekse kadar gecen
sure(Leylak)
3 saat
2-3 saat
1-2 saat
1 saat

PObdPE

»  Belirli siire sonunda (1 saat) hangi rengin meydana geldigi kaydedilerek

degerlendirme:
St Sinifi 1 saat sonundaki indeks Sonuc
1. 4-5-6 tatminkar
2. 1-2-3 supheli
3. 1. tatminkar degil

Resazurin testi sonucu 1 saatte mavi rengi koruyanlar ‘1 simf’, koyu pembe renge
kadar agilanlar ‘2. Simf (iyi Kaliteli), pembe veya beyaz renge doniisenler ise ‘3.simf
(kalitesiz) siit olarak kabul edilir.



UYGULAMA FAALIYETI

Laboratuvara siit ornegi getiriniz. Asagidaki islem basamaklarini takip ederek
getirdiginiz siit numesinin peroksidaz, fosfataz, katalaz ve resazurin analizlerini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
Peroksidaz deneyi

» Bir deney tiipiine 5 ml aliniz.

» Hidrojen peroksit ¢ozeltisinden 2 damla ilave
ediniz ve karigtiriniz.

» 2 damla parafenilen daimin hidrokloriir
¢ozeltisinden damlatip tekrar karistiriniz.

» Mavi renk olusumunda peroksidaz pozitif, renk
degisimi olmazsa negatif degerlendirmesi
yapiniz.

Fosfotaz deneyi

» Bir tlipe 5 ml buffer substrat ¢6zeltisi koyunuz.

> Uzerine 1 ml siit &rnegi ilave ediniz.

» 37 °C’deki su banyosuna yerlestiriniz.

A\

Laboratuvar  Onliigi. ~ giymeyi
unutmayiniz.

Tartim yaparken titiz olunuz.
Sorumluluk sahibi olunuz.
Gozlemci olunuz.

Zaman iyi kullaniniz.

Deney raporunuzu yazmayl
unutmayiniz.

VVYVYVY

Sorumluluk sahibi olunuz.
Gozlemci olunuz.
Zamani iyi kullaniniz.

VVVVY

. Titiz olunuz.
» 2 saat bekletip karistiriniz. Dene APOrUNUZL AzZmavi
» Ornekte fosfotaz varsa sar1 renk olusumunu Y P Y Y
unutmayiniz.

gozlemleyiniz.

Katalaz deneyi

> Ozel katalaz tiiplerini 0 noktasina kadar saf su
ile doldurunuz.

» Tipilin alt kismina pipetle 15 ml siit 6rnegi
koyunuz.

> Uzerine % 1°lik H,0, den 5 ml koyunuz.

> Siitte katalaz enzimi varsa tlipiin iist kismina

Sorumluluk sahibi olunuz.
Gozlemci olunuz.
Zamant iyi kullaniniz.

YVVYVYY

- Titiz olunuz.
cikarken suya basing yapacagindan su
. : N L Deney  raporunuzu  yazmayi
seviyesinde diisme gozlemleyiniz. R A—
» Normal siitlerde su seviyesinin 2-2,5’e kadar yiiz.
diismesini gozlemleyiniz.
» Kolostrumlu siitlerde ve mastitisli siitlerde bu
seviyeyi 5 ve iizerinde gozlemleyiniz.
Resazurin deneyi Kontaminasyonlari onleyecek

» Steril bir tipe 10 ml siit numunesinden

Onlemleri aliniz.
koyunuz.

Gozlemci olunuz.

VVVYVY VY

bekletiniz.
Siire sonunda tiipii bir iki kez bas asag1 ederek
renkteki degisikligi inceleyiniz.

Y

Calisma alaninizi temiz ve diizenli
birakmay1 unutmayiniz.

> Uzerine 1 ml % 0,005’lik resazurin boya Zaman iyi kullaniniz
cozeltisi ilave ediniz. Titiz olunuz '
» Agzim kapatip iki kez bag asag1 ediniz. Deney rellporunuzu yazmay1
» 37 °C’deki etiivde veya su banyosunda 1 saat
unutmayiniz.
>




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Peroksidaz enzimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Peroksidaz enzimi siitte dogal olarak bulunan enzimlerden biridir.

B) Peroksidaz enzimi 85 °C sicaklikta 8 saniyede inaktif hale gelir.

C) Isletmeye gelen siitlerde peroksidaz enziminin varlig, siitiin kaynamamis oldugunu
gosterir.

D) Pastorize siitlerde peroksidaz enziminin varligi pastorize 1sisinin yeterli yapildigini
gosterir.

E) Peroksidaz enzimi 70 °C sicaklikta 15 dakikada inaktif hale gelir.

Asagidakilerden hangisi siitte fosfataz enzimi arama sebeplerinden biridir?
A) Siitiin iyi bir sekilde pastorize edilip edilmedigini belirlemek

B) Pastorize siitiin bilesenlerini tayin etmek

C) Cig siitiin bilesenlerini tayin etmek

D) Cig siitte ve pastdrize siitte mavi rengi elde etmek

E) Cig siite nisasta katilip katilmadigini belirlemek

Katalaz enzimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Kolostrumlu siitlerde miktar1 fazladir.

B) Mastitisli memeden sagilan siitlerde daha ¢ok bulunur.

C) Peynire islenecek siitlerin niteligini saptamak i¢in yararlanilan bir enzimdir.
D) Ortamdaki hidrojen peroksiti su ve oksijene ayristirir.

E) Sitlerde varligs, siitiin 1s1l isleminin yetersiz yapildigini gosterir.

Siitte resazurin testi hangi amacla yapilir?

A) Siitiin kuru madde miktarin1 saptamak

B) Siitiin yogunlugunu saptamak

C) Siitiin tat 6zelligini saptamak

D) Siitiin mikroorganizma yogunlugunu saptamak
E) Siitiin aroma ve kokusunu tayin etmek

Parafenilen diamin ¢o6zeltisi hangi biyokimyasal siit analizde kullanilir?
A) Katalaz enzimi aranmasinda

B) Peroksidaz enzimi aranmasinda

C) Fosfataz enzimi aranmasinda

D) Mastitis aranmasinda

E) Resazurin testinde
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Asagidaki ciimlelerde birakilan bosluklara tabloda verilen kelimelerden dogru
olanini secerek yaziniz.

6. Resazurin testinde rengi ........ veya......... renge doniisen siitler “koti” kalitededir.
7. Siitte katalaz enzimi aranmasinda kullanilan araglar.................. tipiive ...........
dir.

8. Siit analizleri i¢in 3,5 g saf susuz Na,COgs ile 1,5 g NaHCO; 1 litre saf su iginde
eritilmesiyle hazirlanan ¢ozelti ................. olarak adlandirilir.

9. Katalaz testi yaparken katalaz tiiptindeki su seviyesinin 2-2,5’e kadar diismesi analizi

yapilan siite agiz siitii katilmadigmi ve ............. olmadigini gosterir.
10. Resazurin testinde rengi ......... VEYA ..o, renge kadar agilan siitler
............ kalitededir.
a- mavi
b- leylak
c- buffer eriyigi
¢- katalaz
d- pipet
e- pembe
f- beyaz
g- ozel
g- mastitisli
h- iyi
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Uygun ortam saglandiginda analiz metotlarina uygun olarak siitte 1s1l islem kontrolii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki siit isletmelerinden birine giderek 1s1l islem kontroliinii nasil
yaptiklarini ve bu kontroliin neden énemli oldugunu sorunuz.

> Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

2. STERILIZASYON KONTROLU YAPMA

UHT i¢cme siitiinde yeterli sterilizasyonun yapilip yapilmadigini tespit amaciyla
uygulanan bir yontemdir.

Orijinal ambalaji icerisinde UHT siit drneklerinin, mikrobiyolojik analize alinmadan
onceki ve 30 °C’de 15 giin veya 55 °C’de 7 giin tutulduktan sonraki durumunun tespit
edilmesi bozuk olduguna karar verilen sterilize siitiin besiyerine ekim yapilarak mezofilik
aerobik ve anaerobik bakteriler ile termofilik aerob ve anaerobik bakterilerin gelisip
gelismediginin tespit edilmesi ilkesine dayanir.

Deneylerin iki numune ile paralel olarak yiiriitiilmesi ve analizi yapilacak numunelerin
ayni seri ve ayni tarihli olmasi gerekir.

Sterilizasyon kontrolii {i¢ asamada yapilir. Bunlar inkiibasyondan &nce yapilan
islemler, inkiibasyon islemi ve inkiibasyondan sonra yapilan islemlerdir. Burada
sterilizasyon kontroliinde inkiibasyon Oncesi yapilan islemler ve inkiibasyon iglemine yer
verilmistir.

2.1. Kullanilan Arac¢ Gerecler

Genel laboratuvar arag ve gerecleri
Inkiibator

Pipet

pHmetre

Pens

Bistiiri ve makas

YVVVYVYYYVY
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2.2. Islem Basamaklar

>

>

Inkiibasyondan 6nce yapilan islemler

o UHT siit ornekleri 6nce dis kontrolden gegcirilir. Karton siit ambalaji
temiz ve kuru olmali, kartonlarda delik ve catlak olmamalidir.

o Karton kutular 80 °C’deki su banyosuna batirilarak hava kabarciginin
cikip ¢cikmadig1 kontrol edilir.

o Kutu deformasyonu, kapama hatalar1 ve sizintili kutular kusurlu kabul
edilir ve kontrol dis1 tutulur. Kusursuz olan kutular alt {ist edilerek iyice
karistirilir.

o Bir pHmetre yardimiyla kutu igeriginin pH degeri belirlenir.
Inkiibasyon islemi

o Acilmamig kutularin ikisi 35 °C’de 10 giin, diger ikisi de 55 °C’de 5-7
giin inkiibasyona birakilir.

o Inkiibasyon siiresince érnekler kontrol edilir.

o Kutularin dig goriniisiinde patlama, bombaj, kapak acilma benzeri
degisiklikler goriiliirse sterilizasyonun kusurlu olduguna karar verilir ve
deneye devam edilmez.

o Bir pHmetre yardimiyla kutu igeriginin inkiibasyon sonrasi pH degeri
belirlenir.

2.3. Sonucu Degerlendirme

>

Inkiibasyon 6ncesi ve sonrasi Kutularin sizintili veya patlamis olmasi ya da
siskin olmasi kutu igeriginde kopiik goriilmesi par¢alanmis ya da pihtilagsmis
yap1, eksi peynir kokusu, eksimis koku, butirik asit kokusu, hidrojen siilfiir
kokusu gibi normal olmayan koku ve goriiniiste olmasi ve inkiibasyondan
onceki pH ile inkiibasyondan sonraki pH degeri arasindaki farkin 0,5’ten fazla
olmas: srerilizasyonun kusurlu oldugunu gosterir. Inkiibasyon islemi sonucunda
sterilizasyon islemi kusurlu bulunursa ve bu degismelerin etkenleri aranmak
istenirse aseptik sartlarda ambalajlardan numune alinarak aerob ve anaerob besi
yerlerine ekimler yapilir.

Hava kabarcigi meydana getirmeyen ve ambalajlarin dis goriiniisiinde bir
degisme olmayan numuneler duyusal, fiziksel ve kimyasal muayeneleri
yapilmak {izere ayrilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Laboratuvara iretim tarihi ve markasi ayni olan bes adet sterilize siit numunesi
getiriniz. Getirdiginiz siit numunesinde asagidaki islem basamaklarini uygulayarak 1sil iglem
kontrolii yapimiz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Laboratuvar  onligiinizii  giymeyi
Kutulardan birini agarak pH kontroli unutmayiniz.
yapiniz. » Belirlediginiz pH degerini defterinize

kaydetmeyi unutmayiniz.

Numune kutulariin iki adedini 10 giin 35| > Numuneleri her giin inceleyiniz.
°C’de inkiibasyona tabi tutunuz. » Giinliik inceleme raporunu yaziniz.
Diger iki Ornegi 55 ©°C’de 5-7 giin|>» Numuneleri her giin inceleyiniz.
inkiibasyonda tutunuz. » Gilinliik inceleme raporunu yaziniz.

Siire sonunda bombaj veya sizinti olup
olmadigini gézlemleyiniz.

Y

Gozlemci ve titiz olunuz.

UHT siitlerin inkiibasyon sonras1 pH farkinm
tayin ediniz.

Belirlediginiz pH degerini defterinize
kaydediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Pastorize siitlerin 1s1] islem kontrolii inkiibasyona tabi tutularak yapilir.

2. () Sterilizasyonda 1s1l islem kontroliinde deneylerin iki numune ile paralel olarak
yiiriitiilmesi gerekir.

3. () A¢ilmamus kutularin ikisi 25 °C’de 10 giin diger ikisi de 35 °C’de 5-7 giin
inkiibasyona birakilir.

4. ( ) Inkiibasyondan énceki pH ile inkiibasyondan sonraki pH degeri arasindaki farkin
0,5’ten fazla olmasi srerilizasyonun kusurlu oldugunu gosterir.

5. () Sterilizasyon islemi kusurlu bulunursa ambalajlardan numune alinarak aerob ve
anaerob besi yerlerine ekimler yapililabilir.

6. () Numuneler inkiibasyon siiresince kontrol edilir.

7. () Inkiibasyon dncesi ve sonrast siit kutulalarindaki siskinlik sterilizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.

8. () Karton kutular 30 °C’deki su banyosuna batirilarak hava kabarciginin ¢ikip
¢ikmadigi kontrol edilebilir.

9. () Kutularda hava kabarcigi olusmamasi istenir.

10. () Kapama hatalar olan kutular kusurlu olarak kabul edilmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Uygun ortam saglandiginda analiz metotlarina uygun olarak siitte homojenizasyon
deneyini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki siit isletmelerinden birine giderek siite neden homojenizasyon
islemi uygulandigini 6greniniz.

> Homojenizasyonun iyi yapilmamasimin siitiin kalitesini nasil etkileyecegini
Ogreniniz.

> Elde ettiginiz bilgileri sinifta 6gretmeninizle ve arkadaslarinizla paylasiniz.

3. SUTTE HOMOJENIZASYON DENEYI

Homojenizasyon kontrolii, homojenize edilmis i¢cme siitlerinde yapilmaktadir.
Homojenizasyon kontrolii ile homojenizasyon isleminin yeterli sekilde yapilip yapilmadigi
kontrol edilir. Homojenizasyon, kuvvetli basing altinda yag globiillerinin ¢apinin
kiigiiltiilmesi iglemidir.

3.1. Kullamlan Aracg ve Geregler

> 100 ve 1000 mI’lik mezur
»  Buzdolab
> Gerber yontemiyle yag tayinininde kullanilan araglar
o Siit biitirometresi: 5 0-5, % 0-6, % 0-7, % 08, % 0-9,% 0-10 ve % 0-12
olmak iizere degisik yag degerlerini gosteren butirometreler, % 0,1 veya
% 0,2 bolintiilii
o Butirometre tikaglari: Lastikten yapilmis, tek ucu veya iki ucu konik veya
ayarlama pimli 6zel tikaglardir.
Pipetler
Siit icin 10,75 veya 11 ml’ye gore ayarlanmis 6zel pipetler
Siilfiirik asit i¢in 10 ml’lik, 2 bullu pipet
Amil alkol i¢in 1 ml’lik bullu pipet (Siilfiiriik asit ve amil alkol i¢in
otomatik pipet diizenegi de kullanilabilir.)
o Butirometre dayanaklari: Tahta, plastik veya paslanmaz celik
malzemeden yapilmis 6zel dayanaklar

16



Resim 3.1: Butirometre dayanaklari

o Su banyosu: 65 °C’ye ayarlanabilir (santrifiij 1sitmali olmadig
durumlarda).

o Gerber santrifiijii: Dakikada devri 1000-1200 olan normal veya isitmali
santrifiij

Resim 3. 2: Gerber santrifiijii

3.2. Kullanilan Kimyasallar

> Siitte gerber yontemiyle yag tayini icin gerekli olan cozeltiler
o Siifirik asit: % 90-91°1ik, yogunlugu 1,820-1,825 g/ml
. Amil alkol

3.3. Islem Basamaklar1

> 1000 mI’lik silindir igerisine 1000 ml siit konulur ve buzdolabinda 48 saat hi¢
calkalamadan bekletilir.
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> Bekletilme siiresi tamamlandiktan sonra siitiin iist yilizeyinden yavasca 100 ml
stit alinir ve iyice karistirlir.

> Alinan 100 ml’lik siitte (a) ve silindirde kalan 900 ml siitiin taban kismindan
alman Ornekte (b) yag tayini yapilir (Siit ve Siit Uriinleri Analizleri -1
modiiliinde “Gerber Yontemiyle Yag Tayini” 6grenme faaliyetine bakiniz.).

> Bu iki yag miktar1 degerinden yararlanilarak homojenizasyon derecesi
hesaplanir.

Sonucun hesaplanmasi:

Homojenizasyon derecesi = a;bxloo
a

a : 100 ml siitiin % yag derecesi,
b : 900 ml siitiin % yag derecesi.

Ornek: Gerekli islemler yapildiktan sonra analizi yapilacak siitiin iist kismindan
alinan 100 ml siitiin yag orani (8) % 3,3 ve alt kismindan alinan siitiin yag orani (b) % 3,0
olsun. Bu durumda;

Homojenizasyon derecesi = %xmo =9.09

3.4. Sonucun Degerlendirilmesi
Iyi bir homojenizasyonda homojenizasyon derecesinin 8’den daha kiigiik olmasi

gerekir. Iki ornekteki yag oram farkhiliginin % 8’i gegmesi homojenizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Laboratuvara getirdiginiz homojenize
basamaklarini uygulayarak homojenizasyon derecesini tayin ediniz.

sut

Orneginde asagida verilen islem

Islem Basamaklar

Oneriler

» 1 litre 6lgi silindirine 1 litre siit numunesi

Laboratuvar onliigiiniizii giymeyi

koyunuz. unutmayiniz.
» Buzdolabinda 48 saat ¢alkalamadan bekletiniz. | » Dikkatli olunuz.
» Siire sonunda silindirdeki numune yiizeyinden .
dikkatle 100 ml siit alnnz. > Titiz olunuz.
. o o » Gerberde c¢alisirken eldiven ve
» lyice karistirip yag miktarini tespit ediniz. gozliik kullanmayi unutmayiniz.
» Belirlediginiz degerleri defterinize
> Silindirde kalan siitiin alt kismindan bir miktar kaydEdini'Z-. ' .
alarak bunun da yag miktarina bakiniz. > Elde ettiginiz degerleri formule
uygulaymiz.
> Sonuglar karsilastirimiz ve yorumlayiniz. » Deney raporunuzu yaziniz.

19



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kuvvetli basing altinda yag globiillerinin ¢apinin kii¢iiltiilmesi islemi asagidakilerden
hangisini kapsamaktadir?

A) Hidrojenizasyon

B) Homojenizasyon

C) Tereyagi

D) Krema

E) Hepsi

Asagidakilerden hangisi homojenizasyon kontroliinde bir iglem basamagi degildir?
A) 1000 ml’lik silindir igerisine 1000 ml siit konur.

B) Siitiin st ylizeyinden alinan 6rnekte yag tayini yapilir.

C) Bekletme sonunda iist ylizeyden 100 ml siit alinir ve iyice karigtirilir.

D) Siitiin taban kismindan alinan 6rnekte yag tayini yapilir.

E) Silindirdeki siit, buzdolabinda 24 saat hi¢ ¢alkalamadan bekletilir.

Asagidaki seceneklerden hangisinde siitte homojenizasyon deneyinde kullanilan arag

ve geregler dogru olarak verilmistir?

A) 100 ve 1000 ml’lik mezur, buzdolabi, gerber yontemiyle yag tayininde kullanilan
araclar

B) 100 ve 1000 mI’lik mezur, inkiibator, gerber yontemiyle yag tayininde kullanilan
araglar

C) 10 ve 100 ml’lik mezur, inkiibator, gerber yontemiyle yag tayinininde kullanilan
araclar

D) 100 ve 1000 mI’lik mezur, inkiibator, kjeldahl yonteminde kullanilan araglar

E) 10 ve 100 ml’lik mezur, inkiibator, kjeldahl yonteminde kullanilan araglar

Analizi yapilacak siite gerekli islemler yapildiktan sonra iist kismindan alinan 100 ml
stitin yag oran1 (a) % 3,8 ve alt kismindan alan siitin yag oran1 (b) % 3,5 olarak
bulunmustur. Bu siitiin homojenizasyon derecesini asagidakilerden hangisidir?

A) 6,521

B) 7,894

C) 5,321

D) 8,210

E) 4,115
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5. Homojenizasyon analiz sonucunun degerlendirilmesiyle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?
A. Iki ornekteki yag oram farkhiliginm % 8’i gegmesi homojenizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.
B. Iki ornekteki yag orami farkliligmin % 5°i gegmesi homojenizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.
C. iki 6rnekteki yag oram farkliifmin % 7’yi gegmesi homojenizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.
D. iki &rnekteki yag oram farkliigmin % 10’u gegmesi homojenizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.
E. Iki ornekteki yag oram farkliiginin % 6’y1 gegmesi homojenizasyonun iyi
yapilmadigini gosterir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Peroksidaz deneyi

1. Bir deney tiiptine 5 ml aldiniz m1?

2. Hidrojen peroksit ¢ozeltisinden 2 damla ilave edip karistirdiniz
mi?

3. 2 damla parafenilen daimin hidrokloriir ¢ozeltisinden damlatip
tekrar karistirdiniz mi?

4. Renk olusumuna gore sonucu degerlendirdiniz mi?

Fosfotaz deneyi

. Bir tiipe 5 ml buffer substrat ¢ozeltisi koydunuz mu?

5
6. Uzerine 1 ml siit 6rnegi ilave ettiniz mi?

7. 37 °C’deki su banyosuna yerlestirdiniz mi?
8

9

. 2 saat bekletip karistirdiniz m?

. Renk olusumuna gore sonucu degerlendirdiniz mi?

Katalaz deneyi

10.0zel katalaz tiiplerini 0 noktasmna kadar saf su ile doldurdunuz
mu?

11.Tiipiin alt kismina pipetle 15 ml siit 6rnegi koydunuz mu?

12.Uzerine % 1°lik H,O, *den 5 ml koydunuz mu?

13.Siitte katalaz enzimi varsa tlipiin tist kismina ¢ikarken suya basing
yapacagindan su seviyesinde diisme olup olmadigin1 gézlemlediniz
mi?

14.Su seviyesini gézlemlediniz mi?

15.Su seviyesine bakarak siit numunesi ile ilgili degerlendirme
yaptiniz m1?

Resazurin deneyi

16.Steril bir tiipe 10 ml siit numunesinden koydunuz mu?

17.Uzerinel ml % 0,005’1k resazurin boya ¢ozeltisi aldiniz n?

18.Agzim kapatip iki kez bas asag ettiniz mi?
19.37 °C’deki etiivde veya su banyosunda 1 saat tuttunuz mu?
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20.Siire sonunda tiipii bir iki kez bas asag1 ederek renkteki degisikligi
incelediniz mi?

21.0Olusan renge gore siit 6rneginin siniflandirmasint yaptiniz ni?

Homojenizasyon deneyi

22.1 litre 6l¢ii silindirine 1 litre siit numunesi koydunuz mu?

23.1ginde siit numunesi bulunan élcii silindirini buzdolabinda 48 saat
calkalamadan beklettiniz mi?

24 Siire sonunda silindirdeki numune yiizeyinden dikkatle 100 ml siit
aldimiz m?

25.Aldiginiz siitii iyice karistirip yag miktarini tespit ettiniz mi?

26.Silindirde kalan siitliin alt kismindan bir miktar alarak bunun da
yag miktarina baktiniz m?

27.Sonuglar1 formiile uyguladiniz mi?

28.Elde ettiginiz sonuca gore siitiin homojenizasyonu hakkinda yorum
yaptiniz mi?

29.Deney raporunu yazdiniz mi?

Sterilize siitte 1s1l islem kontrolii

30.Kutulardan birini agarak pH kontrolii yaptiniz m1?

31.Numune kutularinin iki adedini 10 giin 35 °C’de inkiibasyona tabi
tuttunuz mu?

32.Diger iki 6rnegi 55 °C’de 5-7 giin inkiibasyonda tuttunuz mu?

33.Siire sonunda bombaj veya sizint1 olup olmadigini gozlemlediniz
mi?

34.Giinliik inceleme raporlarinizi yazdiniz m?

35.UHT siitlerin inkiibasyon sonrasi pH farkini tayin ettiniz mi?

36.Sonucu degerlendirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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