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ACIKLAMALAR

ALAN Rayh Sistemler Teknolojisi
DAL/MESLEK Rayh Sistemler insaat
MODULUN ADI Raylar ve Baglantilar
MODULUN TANIMI Raylarin tesvkili_vgz Paglantllarl ile ilgi!i bilgi ve becerilerin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Demir Yolu Insaat: modiiliinii basari ile bitirmek
YETERLIK Raylari teskilini ve baglantilarini yapmak
Genel amag
Gerekli ortam saglandiginda raylarin teskilini ve
baglantilarini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Raylarin teskilini yapabileceksiniz.
2. Raylarin baglantilarini yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Cizim at6lyesi, bakima ihtiyaci olan demir yolu
ORTAMLARI VE Donamim: Teodolit, nivo, mira, jalon, gonye takimu,
DONANIMLARI metrefles ipi, tirfonez, cekic, keski, buraj kazmasi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci (¢oktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil raym {iiretimi ve montaji hakkinda bilgi ve beceri kazandirmak amaciyla
hazirlanmustir.

Ray {iiretimi ve montajiyla ilgili edineceginiz bilgiler mesleginizde basarili bir eleman
olmaniz1 saglayacaktir. Ayrica yapilacak en kiigiik hatanin maddi ve manevi kayiplara neden
olacagi unutulmamalidir.

Mesleginizin icrasi sirasinda raylarin ozelliklerini, seklini ve Olgiilerini bilmeniz,
saglam olan rayla eskimis ray arasindaki farki fark edebilmeniz, deformasyonlar1 tespit
edebilmeniz, kullanilan malzemelerin niteliklerini anlayabilmeniz ve teknik sartnameleri
uygulayabilmeniz olduk¢a dnemlidir.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda yolun cinsine tagima kapasitesine ve
hizmet sinifina gore ray se¢imi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Raylarin tarihi gelisim siirecinde aldig1 sekilleri inceleyerek diinyada ve
Tirkiye’de kullamilan ray sekillerini, baglanti elemanlarin1 inceleyiniz.

Edindiginiz bilgileri sinif ortaminda arkadaglarinizla paylasiniz.

1. RAYLARIN TESKILI

1.1. Ustyapimin Tanim ve Gorevleri

Demir yolunda altyap1 platformu iizerine oturan, iizerinde demir yolu tasitlarinin
hareket etmesini saglayan, tasitlardan etki eden kuvvetleri platforma aktaran yapi kismina
iistyap denir.

1.1.1. Ustyapimin Gorevleri

Rayli ulastirma sistemlerinde iistyapi, yol ve tasiyici sistem olmak iizere iki biiyiik
gorev yapmaktadir.

Yol olarak bir yandan tasit tekerleklerine diizgiin ve piiriizsiiz bir yuvarlanma yiizeyi
sunmasi diger yandan tasitlarin yanal yondeki hareketlerini kisitlayarak ve geometrisini
bozmayarak kilavuzluk gorevi yapmasidir.

Tasiyic1 sistem olarak ise tekerlekler tarafindan iletilen diisey dinamik yiikleri
giivenlikle karsilayip kismen azaltarak ve yayarak taban zemine iletmesi, tagitlarin konforlu
olarak seyirlerini saglayan elastik bir yatak sunmasidir.

Ustyapinin gorevleri sunlardir:

> Demir yolu tagitlarinin hareketini saglayacak, siirtinmenin en aza indirildigi bir
yuvarlanma yiizeyi saglamak

> Demir yolu tasitlarindan gelen yiikleri platforma aktarmak

> Demir yolu yatay ve diisey eksenlerini ve yol agikligini korumak



1.2. Ustyap1 Elemanlarinda Aramlan Ozellikler

Ustyapmin kendisini etkileyen kuvvetlere dayanabilmesi igin {istyap: elemanlarinin
sahip olmasi gereken 6zellikler sunlardir:

Ray kesitlerinin bu kuvvetleri karsilayacak sekilde secilmesi gerekir.

Raylarin birbirleriyle ve traverslerle baglantilar1 yeterince rijit olmalidir.
Traversler, etkisi altinda kalacagi yiiklere dayanacak kesitlere sahip olmali ve
yeterli bir siklikla yerlestirilmelidir.

Balast kohezyonu iyi olmali, travers-ray cergevesi yatay kuvvetlere dayanmali
ve yola gerekli esnekligi saglamalidir.

Yolun bakimi, yolun siirekli olarak belirli diizglinlikte korunmasin
saglamalidir.

YV V VVV

1.3. Ustyapinin Esnekligi

Bir rayli sistem iistyapisi, her birinin kendine 06zgii esnekligi olan elemanlar
zincirinden olusmaktadir. Bu zincir, platform-balast-travers-selet-ray seklinde ifade
edilebilir.

>  Ustyap: elemanlarina iliskin esneklik kat sayilar1 asagida verilen diizeylerdedir.

Ray govdesi : 5000-10000 t/mm
Ahsap Travers : 50-80  t/mm
Beton Travers : 1200-1500 t/mm
Balast (gevsetilmis) 10-30  t/mm

> Gergekte balast ve platform esnekligi iistyapr genel esnekligini belirleyici
niteliktedir. Yolun genel esnekligi platform ve balast cinsine gore 1,50-10 t/mm
arasinda degisir.

Balast ve donmus toprak : 8-10 t/mm
Kaya platform : 2-8  t/mm

Killi platform : 15-2  t/mm
Bataklik platform : 0,5-1,5 t/mm

Sanat yapilarinda elastiklik degeri 12-15 t/mm olup bunlardan gegilmesi sirasinda
onemli diisey esneklik farklar1 dogmaktadir.

Platform en kiiglik esneklik kat sayisina sahip oldugu igin genellikle platform
diizeyindeki basing tistyapidaki ¢okmeyi belirlemektedir. Platform diizeyindeki basing,
balast ve varsa temel alt tabakalarmin kalinliklari arttik¢a artar. Hesap sonuglari, zemin
cinsinin kotilesmesi Olglisiinde balast kalinligini arttirmanin  yararimi  dogrulamaktadir.
Ayrica esneklik kat sayilar1 hiz arttikga biiylimektedir ¢iinkii hiz artisiyla kuvvetlerin
uygulama siireleri kisalmaktadir.



1.4. Ustyapimin Boliimleri

Klasik anlamda ifade edilen bir demir yolunda, demir yolu tasitlarmin tekerlekleri
“ray” adi verilen, siirekli, iki sira metalik gubuk {izerinde yuvarlanma hareketi yapar. Raylar
da “travers” adi verilen ve raylarin altinda, onlara dik yonde, belirli araliklarla yer alan
somellere oturtularak tespit edilmistir. Boylece raylarla traversler gergeveleri olusturur.
Traversler ise “balast” denen bir kirma tas tabakasi igine {ist ylizeylerine kadar
gomiilmiistiir. Balast tabakasi altyap1 platformu {izerine serilmistir. Ayrica gerek raylarin
birbirine baglantis1 ve gerekse raylarin traverslere tespiti i¢in “baglanti malzemesi” adi
verilen malzemeler bulunur.

Boylece iistyapiy1 olusturan elemanlar;

> Raylar,
> Traversler,
> Balast,

> Baglant1 malzemeleri seklinde gruplandirilabilir.

1.5. Raylarin Tarihgesi

Demir yolu araglarinin tekerleklerine en az direnimi gosterecek bir yuvarlanma yiizeyi
saglayan ve tekerlekleri kilavuzlayan, ayrica dingillerden aktarilan kuvvetleri traverslere
aktaran dokme celikten yapilmis iistyapt malzemesine ray denir.

Insanlarin iiretim sistemindeki fabrikasyon sistemini gelistirmeleri, endiistri alaninda
ham madde ihtiyacinin saglanmasi, ayn1 zamanda endistrinin gelistigi kentlerin go¢ akimina
ugramasi niifusun hizla artmasina yol agmis ve beraberinde kent i¢i ulagimi biiylik bir sorun
olusturmaya baglamigtir. Giinlimiizde mal ve hizmetlerin karsiliginin altin ya da giimiis
yerine kg/petrol ile Olglilmesi de enerjinin 6nemini ve iktisatli kullanilmasini giindeme
getirmistir. Kara yolu dyle duruma gelmistir ki hem ¢evre sagligi agisindan hem de yollarin
¢ok genis alanlar1 kaplamasindan ayrica kapasitelerinin ¢ok iistiinde ara¢ sayisinin hemen
ayni saatlerde kara yoluna ¢ikmalar1 ¢ekilmez bir hayat tarzi olusturmus ve ¢6ziim toplu
tagima araglarina yonelmekte bulunmustur.

Rayli sistemlerde kullanilan raylar ile ilgili bilgi birikimi deneme yanilma yolu ile
kazanilmus, teknolojinin gelismesine paralel olarak her gecen yil daha artirilmustir. Oyle ki
artik diinyanin bir yerinde kullanilan raylarin baska bir yerde kullanildiginda arizalara yol
acacagl goriilmiig; iklim sartlari, ray 1sis1 ve benzeri teknik ozellikler gibi goz Oniinde
bulundurulmasi gereken 6zellikler artik devreye girmistir.

Ray1 ve lokomotifi ilk kullanan Fransiz Nicolas Cugnot 1769 yilinda ilk denemesinde
hiisrana ugraymca 10 yil tutuklannustir ancak bu bulusu Ingiliz William Murdock buhar
giicli kara yolu ulagiminda denemistir. 1801 yilinda ise Richard Trevichick buhar giiciinii
demir yolunda denemis ancak fazla agirlik nedeni ile raylar kirilmis lokomotifin yapildigi
malzeme de mukavim olmadigi i¢in ¢alismalarini ertelemistir. Bu konuda asil gelisme
Gerorge Stephenson tarafindan yapilmigstir. Stephenson daha saglam ray ve lokomotif
yapmay1 basarmig, bunu takiben Darlington maden ocagini Stocton Limani’na baglayan
hattin yapimini gergeklestirmistir.



Mantar bagl ilk ray 1789 tarihinde Jessop tarafindan yapilmis, deneme yanilma yolu
ile 1920 yilindan sonra haddeden ¢ekilmis iki basli (mantarli) olarak imal edilmis montaj1
sirasinda yasanan zorluklar nedeni ile adiyla anilan vinyol (patenli) tip ray iretilmis ve
ragbet gérmiistiir.

1.6. Raylarin Gorevleri ve Cesitleri

Raylarin gorevleri sunlardir:

> Demir yolu araglarina, siirtiinmenin en aza indirildigi bir yuvarlanma yiizeyi
saglamak

> Demir yolu araglarinin tekerleklerini kilavuzlamak

> Demir yolu araglarindan intikal eden kuvvetleri traverse aktarmak

Raylarin ¢esitleri sunlardir:
> Oluklu raylar.
> Cift mantarl raylar.

> Patenli raylar (vinyol tipi raylar)
1.6.1. Oluklu Raylar

Oluklu raylar tramvay hatlarinda kullanilir. Ayrica diger sase kaplamalar ile
uyusabildigi i¢in demir yolu ve kara yolunun ayni seviyede kesistigi yerlerde (hemzemin
gecit) kara yolu, yaya yolu, demir yolunun ayni giizergah i¢inde bulunmasi durumunda ve
Ozellikle rihtim hatlarinda kullanmilir. Sakincali yonii ise boden yataklarmin ¢esitli
malzemelerle dolmasi nedeniyle yolun siirekli bakim ve temizlige ihtiyaci vardir zira boden
yataklarinin dolmasi deray sebebi olabilir.

= INC

Sekil 1.1: Oluklu ray kesiti  Sekil 1.2: Cift mantarh ray kesiti Sekil 1.3: Patenli ray kesiti
1.6.2. Cift Mantarh Raylar

Bu raylar simetrik bir sekil arz edip bir alt bir de iist mantardan meydana gelir. Bu
rayin ortaya atilisindaki fikir, iist mantarin asinmasindan sonra rayin cevrilmesiyle alt
mantarin kullanilmastydi. Ne var ki {ist mantarla beraber alt mantarin da siirtiinmeler
nedeniyle aginmasindan dolay1 kullanilmasinin imkénsizlig1 anlagilda.



En son bu ray1 kullanan Ingilizler de 1938 yilinda bundan vazgegtiler. Simdi sadece
Fransa’nin bazi1 bolgelerinde ikinci derecede hatlarda kullanilmaktadir.

1.6.3. Patenli Raylar

Ray, traverse baglantisim1 saglayan ve paten ismini alan genislemis bir dayanma
tablast ile tek yuvarlanma yiizeyinden olusur. Bunu bulan ingiliz miihendisin adi ile Vinyol
raylar1 diye de taninir. Cift mantarli raylarin bir¢ok sakincasini ortadan kaldirmaktadir.
Kolaylikla traversler {izerine monte edilebilir. Demir traverslerde dogrudan traverse oturur,
ahsap ve betonarme traverslere seletler yardimiyla oturtulur.

1.7. Raylarin Boliimleri

Uc béliimden olusur. Mantar, govde ve tabandir. Tekerlekle dogrudan dogruya
temasta bulunan mantar, yuvarlanma sathinin bombeligi, yiiksekligi ve yanaklarinin egimi
ile belirtilir. Bombelik yaricapt 200-500 mm arasinda ve mantar yanaklari egimi 1/20
olmalidir. Ray mantar {ist kdselerinin yaricapt bandaj bogaz yarigapi ile esit olup R= 13
mm’dir.

Raylar daha onceleri kullanildiklart hat bolgesine gore isimlendirilmistir. Glintimiizde
UIC standartlarina uyularak bir metresinin agirligina gére isimlendirilmektedir.

(Ornegin; Ankara tipi, Devlet 46,303 kg/m, 49,050 kg/m veya RI 54, RI 60 gibi)
Yuvarlanma Yiizevi

=300 mm.
R=13mm 1&{ m

MMantar

Yanak Egimi= 120

Givde

Cehire
T atzklary

Taban

Sekil 1. 4. Ray boliimleri



1.8. Rayin Kimyasal Bilesimleri ve Ray Sertlestirmeleri

Ray celiginin bilesiminde demirden baska karbon, silis, manganez, fosfor ve kiikiirt
bulunur. Bunlardan karbon, silis ve manganezin belli miktarlarda bulunmasi, ray1 daha
mukavemetli hale getirmesi agisindan faydalidir. Fosfor ve kiikiirt ise ¢elik biinyesinden
tamamen ¢ikarilamayan zararli elementlerdir.

» Karbon; celigin mukavemetini artirir ancak malzemenin daha gevrek
olmasina neden olur. Ray celigi i¢indeki karbon miktar1 on binde 40-60
arasinda olmalidir.

» Silis: geligin oksidasyonunu zorlastiran bir element olup ayrica malzemenin
daha akici, yogun ve ince zerreli, homojen olmasina neden olur. Ray celigi
i¢indeki silis miktar1 on binde 35-50 arasinda olmalidir.

» Manganez; celigi sert ve mukavemetli yapar. Ray ¢eligi i¢indeki manganez
miktar1 karbonun 2-3 kati, on binde 80-210 arasinda olmalidir.

» Fosfor; celigin daha sert olmasini saglamasma ragmen elastikiyetin
azalmasinda karbondan daha ¢ok etkilidir. Bu nedenle ray celigi igindeki
fosfor miktar1 on binde 3-8’den fazla olmamalidir.

» Kiikiirt; ray celiginin i¢inde kiikiirt bulunmasi istenmez. Ancak tamamen
cikarilmasindaki zorluklar nedeniyle on binde 6’ya kadar1 kabul edilir.

Glinlimiizde tagima giiclinii artirarak daha fazla dingil basinci ile yiiksek hizlarda
isletmecilik yapmak ihtiyaci ray kesitinin biiyiitiilmesi ile saglanabilmektedir. UIC
standartlaria gore ray geliginin ¢ekme mukavemeti 70-85 kg/mm? olarak tayin edilmistir.
Ray asinmayacak kadar sert fakat kirilmayacak kadar esnek yapida olmalidir.

Mantar kismi sertlestirilen raylar on binde 78 oraninda karbon ve on binde 90
oraninda manganez i¢ermektedir. Raylarin mantar kismu elektrik veya gaz kullanilarak 105°
C dereceye kadar sitilir ve daha sonra sicaklik saniyede 3-4 °C derece oraminda azaltilarak
500 °C dereceye diisiiriiliir. Bu sekilde sertlik oran1 280 BHN’den 360 BHN (Brinell sertlik
say1s1) degerine yikseltilir. Sertlik degerleri 300-400 BHN arasinda degisir. Bu sayede rayda
derin bir sertlesme elde edilir. Ray uglarinda ve mantarinda bu sekilde yapilan sertlestirmeler
genellikle 14 mm ile 40 mm arasinda bir derinlik bolgesi elde edilir.

Kimyasal birlesimlerinde degisiklik yapilarak raymm mukavemet giicii artirilsa da bu
durumda;

o Rayin yiiksek mukavemetli olmasi bandajin daha g¢abuk asinmasina
neden olur.
o Karbon ve manganez miktarmin artirilmasi rayr daha gevrek hale

getireceginden kirilmalara neden olur.



1.9. Ray Uzerindeki Isaretlerin Anlamlar:

KARDEMIR - 07-1 TURC 100.A.10
KARDEMIR : imalati yapan firmayt,

07.3 : Imalat tarihini ( 2007 nin 3.ay1)

TURKIYE : Tirkiye i¢in imal edildigini

100.A.10 : Pota adedini, ¢ekilen rayimn potadan gekilen kaginci ray oldugunu
gosterir.

Celigin kalitesi ile ilgili olarak;

Kalite | Sembol

700 Sembol yok
900 A |

900 B

1100 —

Resim 1.1: Ray iizerindeki isaretler

1.10. Ray Ebatlan

TCDD tarafindan kullanilan raylarin ebatlar1 asagidaki tabloda verilmis olup demir
yollarinda konvansiyonel hatlarda 49’luk ray kullanilmaktadir. Demir yollarinin hizh tren
hatlarinda ise 60’lik ray kullanilmaktadir. Hafif rayli sistemlerde ise farkli ve daha kiigiik
kesitte raylar kullanilmaktadir.

Rayin cinsi Taban Yiksekligi Mantar Govde
Genigligi Genigligi Kalihig
60.340 kg/m 150 mm 172 mm 72 mm 16,5 mm
49.050 kg/m 125 mm 148 mm 67 mm 14 mm
49.430 kg/m 125 mm 149 mm 67 mm 14 mm
46.303 kg/m 134 mm 145 mm 64 mm 15 mm
39.520 kg/m 120 mm 138 mm 62 mm 12 mm

Tablo 1.1: TCDD’de kullanilan raylarin ebatlar



1.11. Birlesik Raylar ve Kullamldig: Yerler

Genel olarak birlesik raylar, bodenlerin gitmesi gereken yone gitmelerine yardimei
olmak tizere kullanilir. Bunlara kontra ray da denir.

Birlesik raylar makaslarda yanindaki raya monte edilir. Ancak es diizey (hemzemin)
gecitlerde, Kopriilerde, tiinellerde ve yiiksek dolgularda kullanilan birlesik raylar ahsap
traverslere monte edilir.

Birlesik raylar beton, demir ve plastik traverslere monte edilemediginden bu
traverslerden teskil edilmis yollarda kullanilmaz.

Hemzemin gegitlerde ve makaslarda ray ile birlesik ray arasindaki agiklik 45 mm’den,
derinlik 38 mm’den az olmamalidir.

Kopriilerde (uzunlugu 50 m’den biiyiik), tiinellerde ve yiiksek dolgularda kullanilan
birlesik raylarin raya mesafesi 200 mm olmalidir.

Koprii, tiinel veya yiiksek imlay1 ¢iktiktan sonra dogru yolda en az 6 m, kurp halinde
ise en az 12 m devam ederek birlesik raylarin uglari birlestirilir. Ayrica bu kontra ray uglari
ahsap takozla takviye edilir. Kontra raylari tutan malzemeler tam ve iyi sikilmig olmalidir.

Birlesik raylar asagida belirtilen yerlerde kullanilir:

Sekil 1.5: Birlesik raylarda temel olciiler
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Es diizey (hemzemin) gecitlerde: Kara yolu araglarinin gegmesi esnasinda boden
bosluklarinin dolmasi neticesi trenlerin gegitler {izerinde deraylarinin énlenmesi amaciyla es
diizey (hemzemin) gegitler lizerinde birlesik raylar kullanilir.

- ¥ i a M
Resim 1.2: Es diizey gegitte kontra ray
Makaslarda: Bodenlerin makas gébek igne ucu bosluklarindan deray etmeden
gecmelerini temin igin gdbegin kars1 dizisinde her iki tarafina (dogru yolda, sapan yolda) iki
adet birlesik ray (kontra ray) kullanilir.

[TV D =

Resim 1.3: Makaslarda birlesik ray uygulamasi

Tiinellerde: Tiinel icerisinde muhtemel deray olaylarinda derayli vagonun raydan
diistiikten sonra yoldan fazla uzaklagarak tiinel igerisinde devrilmesini ve tiinel duvarlarina
carpmasini engellemek amaciyla yapilir.

Yiiksek dolgularda: Yiiksek dolgu iizerinde muhtemel deray olaylarinda derayli
vagonun raydan diistiikten sonra yoldan fazla uzaklasarak dolgu iizerinde devrilmesini
engellemek amaciyla yapilir.

Koépriilerde: Toplam uzunlugu 50 m’den biiyiik olan koprii izerinde muhtemel deray
olaylarinda, derayli vagonun raydan diistiikten sonra yoldan uzaklasarak kopriiye zarar
vermesini ve devrilmesini engellemek amaciyla yapilir.
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Resim 1.4: Kopriilerde kontray uygulamasi

1.12. Conta Teskili ve Diizenlemeleri

Cesitli uzunluktaki raylarm birbirlerine baglandigi yolun ek yerlerine conta denir.
Contalar diisey ve yatay eksende yolun en ¢ok bozulan, malzemeleri sik sik kirilan, yolun
bakim masrafi yiiksek kesimleridir. Raylar genel olarak 12-18-24-36-54-72 metre
uzunluklarinda iiretilmektedir. Ulkemizde 2007 yilindan itibaren 72 m uzunlugunda ray
iiretimine baslayan diinyada da sayili tek fabrika KARDEMIR dir. Contalardaki bakim
masraflarindan kaginmak ve yolun konforunu, hizim1 artirabilmek i¢in contalar
kaynaklanarak uzun kaynakli raylar elde edilmektedir. Bu nedenle raylarin ilk teskili
esnasinda ne kadar uzun ray kullanilirsa kaynaklama masrafi da o derecede azalir.

T Y L VG ST T s '

Resim 1.5: Conta uygulamasi ile ilgili 6rnek resimler

1.12.1. Conta Diizenleme Sekilleri

Conta teskili yapilirken karsilikli iki dizideki ray baslar1 ayni hizada olmalidir.
Contalarin karsilikli olmamasi halinde olusacak c¢apraz diisey eksen arizalari (nivelman
arizalar1) araclarda, seyir esnasinda burulmalara ve deraylara neden olur. Contalar karsiliklt
iki dizideki ray baslarinin génye farkina gore iki sekilde diizenlenir.
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1.12.1.1. Karsihkh Conta

Her iki ray dizisinde ray baglari aymi hizadadir. Yolun genel bakimi ve contalarin
diisilk olmamasi kaydi ile en ideal conta teskil sistemi karsilikli contadir. Bu sistemde eger
dizinin her ikisinde de contada diisiikliik varsa ¢ok siddetli sarsintt ve vuruntular
olusacagindan yolun {izerinde seyreden araglarin sustalar1 kirilabilir. Bu sistemde contalar da
dirsek (fles hatasi) ¢cokga goriiliir. Karsilikli contada ray basi gonye farki 70 mm’den fazla
olmamalidir.

T0 mm.den fazla olmamalidir.

!

—

‘ KARSILIKLI CONTA

Sekil 1.6: Karsihikh conta ve toleransi
1.12.1.2. Sasirtma Conta

Kisa rayli contalardaki dirsekleri dnlemek icin bir ray dizisinde teskil edilen conta
diger dizideki raymn ortasinda ya da orta noktanin 55 cm ilerisine, gerisine gelecek sekilde
conta olusturulmasina sasirtma conta denir. Sasirtma conta sistemi uygulanan yollarda,
contalarda meydana gelecek ¢apraz diigiikliikler nedeniyle iizerinde seyreden araglarda lase
(yalpalama) hareketlerine neden olur.

55 em.den fazla olmamaldir.

!

¢ |

— T~
/ L

L
- L4
SASIRTMA CONTA \

Sekil 1.7: Sasirtma conta ve toleransi

Ekartman daha ¢abuk bozulur.

Yol iistyap1 malzemelerine zarar verir. Asinmasina, kirilmasina, lagkalagsmasina
neden olur.

Yolda dresaja neden olur.

Uzerinde seyreden araglarda asinma, kirilma vb. arizalar meydana getirir.

Demir yolu tasimaciliginda konfor bozulur.

YVVV VYV
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1.12.2. Contalarda Raylarin Traverslere Oturma Sekilleri

Contalar, raylarin travers iizerine oturmalarina gére mesnetli, konsol ve sakin conta
olarak uygulanir.

1.12.2.1. Mesnetli Conta

Mesnetli contalarda travers conta altinda mesnet teskil ettiginden trenlerin gegisi
esnasinda meydana gelen vuruntular sebebiyle ray baslarinda ezilmeler, traverslerde gatlama
ve kirilma, balastta yipranma ve toz haline gelme, yolda daha ¢abuk bozulma meydana gelir.
Ayrica esneklik ¢ok az oldugundan tekerlere intikal eden dinamik kuvvetlerde artis meydana
gelir. Bu nedenlerle uygulanmast dogru olmayan bir baglanti seklidir.

[ _Tooool

Mesnetli Conta

Resim 1.6:‘Mhetli coth
1.12.2.2. Sakin Conta

Contalarda iki traversin yan yana getirilip birlestirilmesine denir. Birlestirilen bu
traverslerin yiikseklikleri birbirine esit olmalidir. Travers altlarinin balastla sikistirilmasi
(buraj) her iki traverste tek yanli yapilabildiginden zamanla traverslerin yan donmesine,
catlamalarma, kirilmalarma ve baglanti malzemelerinin gevseme ve kirilmalarina neden
oldugundan tercih edilmemektedir.

- A

Sakin Conta

Resim 1.7: Sakin conta
1.12.2.3. Konsol Contalar

Elastikiyeti nedeniyle contalardaki vuruntular1 iyi bir sekilde yok eder. Vasitalar1 ve
hattt zararli dinamik tesirlerden korur. Mesnetli ve sakin contanin olumsuz etkileri bu
baglantt sisteminde goriilmediginden rayli sistemlerde genellikle konsol conta
uygulanmaktadir. Konsol contalarin sakincasi ise cebirelerde egilme ve kirilmalar meydana
gelmesidir. Ancak ray ve traverse gore cebire daha diigilk maliyetli oldugundan bu durum
g6z ard1 edilmektedir.
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Konsol Conta

Resim 1.8. Konsol conta

1.13. Kurplarda Kisa Ray Hesabi ve Dagilim

Karsilikli conta uygulanan hatlardaki kurplarda contalarin karsi karsiya gelebilmesi
i¢in i¢ rayim dis raya gore daha kisa boyda olmasi gerekir ¢linkii i¢ ray dizisinin yarigapi dig
ray dizisinin yaricapindan 1,50 m daha kiiciiktiir. Yol agikligi kadar i¢ ray capi dis ray
capindan kisadir. Buna gore kisalma miktar1 asagidaki formiille hesaplanir. Kurplarda kisa
ray kullanildiginda contalarda meydana gelen sasma miktar1 ray boylarindaki standart sagsma
miktarinin 2’sinden fazla olamaz. Kurp yarigapt yol mihverinden geger.

1,50x L Formiildeki;
K = —
R K = Kisalma miktarini
L = Ray boyunu
R = Yaricap:
1,50 = I¢ ve dis dizileri arasindaki yarigap farki
Ornek:

L=36m 1.50x36 54

R=1000m K= ------mmmmmmm- = e = 0,054m=54 mm

K=? 1000 1000

TCDD’de kullanilan baslica kisa ray uzunluklari agagidaki tabloda verilmistir.

Kisalma Miktar1
36.00 — 35.91 - 35.82 — 35.73 90 mm
24.00 - 23.92 — 23.84 — 23.76 80 mm
18.00-17.94-17.88-17.82 60 mm
12.00-11.96-11.92 -11.88 40 mm

Contalarda meydana gelen azami sagma miktar1 (gonye kagikligi) asagidaki tabloda
verilmistir.

36.00 metrelik raylarda | 90/2 =45 mm
24.00 metrelik raylarda - 80/2 =40 mm
18.00 metrelik raylarda  60/2 =30 mm
12.00 metrelik raylarda 40/2 =20 mm

Ornek 1:
L=18m
15



R=250m
D= Developman = 410 metre olan kurpta TO’dan itibaren developman boyunca
konulacak kisa raylar:

Hesabi Kisalmalar Toplami ; Kisa Raylar ; Kisa Raylar Toplam1 ; Gonye Farki
108 120 120 12 mm
216 120 240 24 mm
324 60 300 24 mm
432 120 420 12 mm
540 120 540 0

Not: Hesap developman boyunca devam edecektir. Gonye farki sifir oldugunda seri
tamamlanmis olup ayni seri tekrar TF’ye kadar tekrar edilecektir.

Ornek 2:
L=24m
R=280m
D =170 molan kurpta TO’dan itibaren developman boyunca konulacak kisa raylar:
Hesabi Kisalmalar Toplami | Kisa Raylar ; Kisa Raylar Toplam1 ; Gonye Farki
128 0 0 0
257 240 240 17 mm
386 160 400 14
514 80 480 34
643 160 640 3
771 160 800 29
900 80 880 20

Not: Gonye fark sifir olmadigr hdlde developman boyu bitmistir. Bu durumda TF’den
itibaren aliymana dogru imbisat pay1 toleranslari g6z oniine alinarak génye farki dagitilir.

Ornek 3:
L =36 m, R = 300 m olan kurpta TO’dan itibaren developman boyunca konulacak
kisa raylar:

Hesabi Kisalmalar Toplam: | Kisa Raylar | Kisa Raylar Toplam:1 | Gonye Farki
180 180 180 0
360 180 360 0
540 180 540 0
720 180 720 0
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1.13.1. Cesitli Kurp ve Ray Boylarina Gore Kisa Ray Dagilim Cetveli

Yaricap 1 2 3 4
(R) (12 M.) (18 M.) (24 M.) (36 M.)
180 K-Y K-Y-K-Y K-Y %
200 K-K-Y-K B-Y-K-Y B-Y-K-Y %
225 K K K Y-K-Y
250 K-K-B-K-K K-K-B-K-K B-Y-B-Y-B K-Y-K-Y
275 E‘K'K'B'K'K'B' B-K-B-K-B-Y-K-B-K-B-K K-B-K K-K-K-K-K-Y
300 B-K B-K B-K K
425 S-K-B-K-B-B-K- B-KB B-Y-B K
350 B-K-B-B-K-B B-K-B-B-B-K-B B-K-B-B B-Y-B-Y-B-K-B
375 K-S-K-S-B B-B-B-B-B-K B-B-B-B-B-K K-B-B-B-B-K
400 B-B-B-K-B-B-B-B | B-B-B-B-K-B-B-B B-B-B-K-B-B-B-B | B-K
450 B B B-B B-K-B
500 SZE:E'B'S'B'B' B-B-B-B-B-S-B-B-B-B SZS:S'B'S'B'B' B-B-K-B-B
550 B-B-S-B-B-B B-B-S-B-B-B-B-B-S-B-B B-B-B-B-S-B E'B'B'B'B'K'B'B'B'B'
600 B-S-B-B B-B-S-B B-K-S-B B
650 S:;—B-B-S-B-B-S- B-B-S-B B-B-B-S E:S:S-B-B-B-B-S-B-B-
700 B-S-B B-S-B-B-5-B-S-B-B-5-B-B-S-B B-S-B B-B-B-S-B-B-B
750 B-S-B-S-B B-S-B-S-B B-S B-B-B-B-B-S
800 S'S'B'S'B'S'B'S' B-S-B-S-B-S-B-B-S-B-S-B-S-B-S-B B-S B-B-S-B
900 S-B S-B S-B B-S-B
1000 g-B-S-B-S-B-S-B- g-B-S-B-S-B-S-B-S-S-B-S-B-S-B-S-B- g-B-S-B-S-B-S-B- B-S-B.5.B
1250 | S-B-S S-S-B $-5-B-S-B-B-B | S-B
1500 5S°5SESS spsssBssas S PSESSS spsms
2000 JSESSSES sspsssess SSSESSSE sspssBSSBS
2500 | S-5-B-S-S-S $-5-5-B-5-5-5-5-5-B-S $-5-5-5-B-S $-5-5-B-S
3000 | S.5-5-B-S-S-S g:gfés-s-s-s-s-s-s-s-s-B-s-s-s-s- g-s-s-s-B-s-s-s- $.5.5-B-5-S
Siyah(S) | Beyaz(B) Kirmzi(K)  Yesil(Y)
1 — Normal ray boyu 12 metre icin 12,00 11,96 11,92 11,88
2 — Normal ray boyu 18 metre i¢in 18,00 17,94 17,88 17,82
3 — Normal ray boyu 24 metre i¢in 24,00 23,92 23,84 23,76
4 — Normal ray boyu 36 metre i¢in 36,00 35,91 35,82 35,73

Tablo 1.2: Kurp ve ray boylarina gore ray dagihim cizelgesi
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UYGULAMA FAALIYETI

Yolun cinsine, tasima kapasitesine ve hizmet sinifina gore ray segimini ve
montajini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Ray iiretiminde kullanilan diger

elementlerin karisim oranlarini gésteren
teknik belgeyi kontrol ediniz.

» Ray lizerindeki sekil ve amblemleri
teknik belgeyle kontrol ediniz.

» Kurplarda kisa ray boyu hesaplayimniz.

» Kurplarda ray boyu hesaplaymiz.

» Conta teskili i¢in gerekli malzemeleri
hazirlayiniz.

. » Kullanacaginiz rayin ortama uygun olup

» Imbisat payini hesaplayiniz. o

. ) olmadigini kontrol ediniz.

» Imbisat payimi sentil kullanarak ray . .

o o » Islem yapilan contalarda buraj yapiniz.
baglarini teknigine uygun kesiniz.

» Ergo blon deliklerini delmek igin ray1

tavlayiniz.

Ergo blon deliklerini deliniz.

Ray seviyesini ayarlayimiz.

Ergolar yerlestiriniz.

Ergo blonlarini takiniz.

200 torkluk kuvvetle sikiniz.

YV V V V V V

Islem yapilan contalarda buraj yapiniz.

18



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Ray iiretiminde kullamlan diger elementlerin karigim oranlarim
gosteren teknik belgeyi kontrol ettiniz mi?
2. Ray iizerindeki sekil ve amblemleri teknik belgeyle kontrol ettiniz
mi?
. Alinan raylarm taginmasi i¢in uygun vagon seklini belirlediniz mi?

. Raylarin yiiklenmesi i¢in uygun iskele ve diizenek hazirladiniz mi?

. Raylar indirerek uygun ortamda istiflenmesini sagladiniz mi?

3
4
5. Raylar indirirken yine ayn1 ekipmani kullandiniz mi?
6
7

. Ray fretiminde kullanilan diger elementlerin karisim oranlarini
gosteren teknik belgeyi kontrol ettiniz mi?
8. Ray iizerindeki sekil ve amblemleri teknik belgeyle kontrol ettiniz
mi?
9. Ergo blon deliklerini delmek i¢in ray1 tavladiniz m?

10. Ergo blon deliklerini deldiniz mi?

11. Ray seviyesini ayarladiniz m?

12. Ergo blonlarin taktiniz mi?

13. 200 torkluk kuvvetle siktiniz m1?

14. Islem yapilan contalarda buraj yaptiniz m?

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Karbon, ¢eligin mukavemetini artirir ancak malzemenin daha sert olmasina neden
olur.
2. () Fosfor, geligin daha sert olmasini saglamasina ragmen elastikiyetin azalmasinda

karbondan daha ¢ok etkilidir.

3. () Ray yiiklemelerinde “Yiik Vagonlar1 Yiikleme Talimati”nin ilgili maddelerine

aynen uyulmalidir.

() Konsol contalar elastikiyeti nedeniyle contalardaki vuruntulart artirir.

() Mesnetli conta uygulanmasi dogru olmayan bir baglanti seklidir.

() Contalar, raylarin travers {lizerine oturmalarma gére mesnetli, konsol ve sakin

conta olarak uygulanir.

7. () Genel olarak birlesik raylar, bodenlerin gitmesi gereken yone gitmelerine
yardimci olmak iizere kullanilir. Bunlara makas denir.

8. () Contalarda meydana gelecek ¢apraz disiikliikler nedeniyle iizerinde seyreden
araclarda lase (yalpalama) hareketlerine neden olur.

9. () Contalar, raylarin travers {lizerine oturmalarma gére mesnetli, konsol ve sakin
conta olarak uygulanir.

10. () Mesnetli ve sakin contanin olumsuz etkileri bu baglanti sisteminde
goriilmediginden rayl sistemlerde genellikle mesnetli conta uygulanmaktadir.

11. () Konsol contalarin sakincasi ise cebirelerde egilme ve kirilmalar meydana
getirmesidir.

12. () Raylarda gonye kontrolii 100 mm’den fazla olmamalidir

13. () Contalarda meydana gelecek ¢apraz distikliikler, iizerinde seyreden araglarda lase
(yalpalama) hareketlerine neden olur.

14. () Mesnetli ve sakin contanin olumsuz etkileri bu baglanti sisteminde
goriilmediginden rayl sistemlerde genellikle konsol conta uygulanmaktadir.

15. () Konsol contalar, cebirelerde egilme ve kirilma meydana getirmez.

2N o

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda raylarin birbirleri ile ve traverslerle
baglantilarini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

>
>

Rayl1 sistemlerde raylar birbirleri ile nasil baglanir? Arastiriniz.

Rayl1 sistemlerde raylar traversler ile nasil baglanir? Arastiriniz.

2. RAY BAGLANTILARI

2.1. Baglanti Malzemelerinin Tanim ve Goérevleri

Baglanti malzemelerinin tanimi Ve gorevleri asagida agiklanmistir.

2.1.1. Baglanti Malzemelerinin Tanimi

Raylari, raylara ve traverslere baglayarak stabilitesi yiiksek bir cerceve olusturan,
raylar ve ray ile travers arasinda kuvvet aktarimimi saglayan, raylarin sekil ve yer
degistirmelerini 6nleyen, iistyapiya gelen etkileri elastik sekil degistirmelerle azaltan cebire,
krapo, ergo, bulon, tirfon ve selet gibi malzemelere baglanti malzemeleri denir.

2.1.2. Baglanti Malzemelerinin Gorevleri

>
>
>
>

Stabilitesi yiiksek bir ¢ergeve olusumunu saglamak

Raylardan etkiyen yatay ve diisey kuvvetleri azaltarak raya ve traverse aktarmak
Ekartmanin korunmasini saglamak

Raylarin sekil degistirmesini dnlemek

2.2. Baglanti Malzemelerinde Aramlacak Ozellikler

>

>

Basinca, burulmaya ve devrilmeye karst mukavemetli olmali, saglam yanal ve
diisey tutus saglamalidir.

Rayla travers arasinda stirekli bir elastiki baglant1 saglamali, boylece yiikiin
siirekli ve milyonlarca kez etki eden bir ulasgim yiikiiniin zarar gérmeden
tasinmasini miimkiin kilmalidir.

Birbiriyle karigtirilmasi olanaksiz ve miimkiin oldugu kadar az tekil par¢adan
olusmali ve montaji ile sokiilmesi gerek elle gerekse makine ile kolayca
yapilabilmelidir.

Traverslere 6n montaji miimkiin olmalidir.
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> Lagkalagmayan ve aginmayan (dissiz) yapiya sahip olmalidir.
> Traversi zayiflatan diibel, vida ve vidali civata i¢in az delik gerektirmelidir.
> Uzun 6miirlii olmalidir.

2.3. Baglanti Malzemelerinin Siniflandirilmasi

2.3.1. Rijit Baglantilar

Baglangicindan itibaren rayli sistemlerde 6zellikle de ray-travers baglantilarinda rijit
sistemler kullanilmigtir. Ahsap traverslere raylarin dogrudan baglanmasi, demir travers
baglantist ile “N” tipi rijit baglanti sistemleridir. Ancak tistyap: elastikiyeti dolayisiyla her
dingil gegiste yatay ve diisey deplasmanlar yapmaktadir. Buna karsilik rijit baglantilar bu
deplasmanlara uyum saglayamamaktadir. Bu nedenle klasik baglanti sistemlerinin hepsi
zamanla lagkalagsmakta ve 6nemli bakim ve onarim sorunlari ¢ikarmaktadir.

2.3.2. Esnek Baglantilar

Bu sorunlarin 6niine gegebilmek amaciyla iistyapinin elastikiyeti ile uyumlu baglanti
sistemleri gerceklestirilmistir. Ilk dnceleri yayl tek katl, ¢ift katl ii¢ katli rondelalr sistemler
ile “tek elastikiyet” gergeklestirilmistir. Zaman icerisinde ise celik seletlerin iizerinde 6nce
ahsap sonralari plastik seletler kullanilmis olup sonucunda c¢elik seletlerin yerine
kullanilabilecek plastik seletler {iretilmistir.

Cifte elastik baglanti sistemleri elastik baglantilarin en basarili olanidir. Bu baglantilar
ray pateni altina konulan kauguk sémel ve magnezyumlu gelikten yapilmis esnek iki katli
krapolar ile karakterize edilebilir.

“HM” baglantida oldugu gibi kauguk sOomeller raydan gelen biitiin titresimleri
emdikleri icin Ozellikle betonarme traverste ¢ok basarili olmustur. Ayrica bu baglanti
sisteminde “raylarin séminmani” olay1 da 6nlenmekte veya en aza indirilmektedir.

Elastik a¢idan birbiri ile uyumlu olan baglanti malzemeleri ve plastik seletler
kullanilmalidir.

22



2.4. Ray1-Raya Baglayan Malzemeler

Cebire, cebire blonu ve rondeladan olusur.

g

Resim 2.1: Rayi raya baglayan malzemeler

2.4.1. Cebire

Raylar1 iki ucundan birbirlerine baglamak i¢in kullanilan demir ¢ubuklara cebire
denir.

Cebireler yumusak celikten, haddeden gegirilmek suretiyle yapilir. Yol icinde ve
disinda kalan kisimlari ayni veya farkli sekilde olabilir. Delik sayisi, ray baslarindaki delik
sayisina gore 4 veya 6 olur.

[+] g O (4] O

CEBIRE CEBIRE BLONU

Sekil 2.1: Cebire ve blonu
2.4.2. izoleli Cebire

Sinyalli bolgelerde veya ray devrelerinin ayrildigi otomatik kumandali hat
kesimlerindeki hemzemin gegitlerde olusturulan izole contalarda kullanilan cebiredir. Bu
cebireler ray ile temas etmemesi i¢in plastik malzeme ile izole edilmistir.
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Resim 2.2: izoleli cebire

2.4.3. Cebire Bulonu

Bas, govde ve somundan ibarettir. Bulon somunlari yol kontroliinde kolaylikla
goriilebilmesi i¢in yolun i¢ kismina gelecek sekilde baglanarak kullanilir.

2.4.4. Rondela

Hem ray ile rayin baglantilarinda hem de rayla traversin baglantisinda kullanilir. Tek
katl, ¢ift katli, {i¢ kath tipleri vardir. Cebire ile cebire bulonu somunu arasina konulur.
Baglantinin siirekli gergin ve siki olmasini saglar. Asagida ¢ tip rondela resmi
goriilmektedir.

ol ——

Te .
EX KAT LI CIFT KATLI B
*

Sekil 2.2: Yayh rondelalar

2.5. Ray1 Traverse Baglayan Malzemeler
Baglantilarina gore travers gesitleri asagida agiklanmustir.
2.5.1. Demir Travers Baglantisi

Ergo, krapo, travers blonu ve rondeladan olusan rijit bir baglant: sistemidir. Isminden
de anlagilacag: lizere sadece demir traverslerde ergolu ve krapolu baglantis1 olan bir
sistemdir. Karsilikli iki ray arasinda elektrik akimini gegirdiginden sinyalizasyonlu ve ray
devreli hatlarda kullanilmamaktadir. Ayrica bakim maliyeti yiiksek, yiiksek hiza miisait
olmayip konforsuz seyahat imkani saglayan bir sistemdir. Ozellikle plastik selet
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kullanilmadigindan

raylarin  vuruntu olan kesimlerinde ray, travers

malzemelerinin kirilmalarina neden olmaktadir.

BA&Y
CEBIRE

CEBIRE BLONU

il TRAVERS BLONHU

Wl
gt

TR o 7 B

DEMIR TRAVERS

Sekil 2.3: Demir travers baglantisi

2.5.2. Blon-Tirfon Tipi Baglanti

baglanti

Celik selet, blon-tirfon, krapo, rondela, plastik seletten olusan rijit bir baglantidir.
Ahsap, beton, plastik traverslerde ve traverssiz beton baglantilarda kullanilabilen bir baglanti
sistemidir. Tirfonla travers blonu bir biitiin olup diger malzemeler K tipi baglantinin
aynisidir. Trenlerin normalin iizerinde hiz yaptig1 yerlerde bu tirfonlar merkezkag kuvvetini
karsilayamadigindan sik sik kirilmakta veya tirfon yataklar lackalastigindan traversler
kullanilamaz duruma gelmektedir. Bu olumsuzluklar yoldaki malzeme ve bakim masraflarini
artirdifindan ve esnek bir baglanti sistemi olmadigindan bu baglanti sistemi tercih

edilmemektedir.

Blon firfon
Plastik selet
Celik selet £

Ahgap
Travers

Rondela

—

o

Sekil 2.4: Beton traversli blon-tirfon baglanti sekli
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2.5.3. “N” Tipi Baglant1

Celik selet, tirfondan olusan rijit bir baglantidir. Ozellikle plastik selet
kullanilmadigindan raylarin = vuruntu olan kesimlerinde ray, travers ve baglanti
malzemelerinin kirilmalarma neden olmaktadir. Sadece ahsap traverslerde kullanilir. Tirfon
delikleri lagkalastiginda traverslerde ayrica delik agilmasi zorunlulugu getirmektedir. Bu
durum traverslerin 6mriinii kisalttig1 gibi bakim masraflarimi da arttirdigindan trafigin yogun
oldugu hatlarda kullanilmamaktadir.

ks ‘ : '
W BR T . VTN

Resim 2.3: Ahsap traversli “N” tipi baglant1 sekli
2.5.4. “K” Tipi Baglanti

Celik selet, tirfon, krapo, krapo bulonu, ¢ift kath rondela, plastik seletten olusur.
Elastik bir baglanti olup, ahsap, beton, plastik traverslerde ve traverssiz beton baglantilarda
kullanilabilen bir baglanti sistemidir. Beton traverslerde bir selette sadece iki tirfonla
baglant1 yapilir. Bu baglantida yatay kurplardaki merkezka¢ kuvvetini bu iki tirfon
karsilamaktadir. Blon-tirfon tipi baglanti sistemindeki olumsuzluklar bu sistem igin de
gecerlidir. Sadece konvansiyonel hatlarda bulunan ahsap traversli makaslarda hiz diisiik
oldugunda kullanimi devam etmektedir.

“K” tipi ve blon-tirfon tipi baglantilar rondela, ray alt1 ve selet alt1 plastik seletleri ile
yumusatilarak elastik baglanti héline getirilmistir. Bu baglantilarda plastik seletler
kullanilmazsa rijit baglant1 durumuna geger.
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Celik Selet

Krapo Blonu
Cift Katlh Rondela
Plastik selet

Resim 2.4: “K” tipi baglant sekli
2.5.5. “HM” Tipi Baglant1

Gergi kiskaci, a¢1 kilavuzu, ara plastik selet, tirfon ve besleme rondelasindan olusan,
sadece beton traverslerde kullanilan, tek elastik sistemdir. Diger sistemlerdeki
olumsuzluklarin tamami bu sistemde giderilmistir. Kurplardaki merkezkag kuvvetleri beton
traverslerin insas1 esnasinda olusturulan omuzlar vasitasiyla karsilandigindan malzeme
kirilmalar1 ve lagkaliklar1 goriilmemektedir. Merkezkag kuvvetinin olusturdugu 10-12 tonluk
fazla yiikte, malzemenin yatay ve diisey eksendeki, elastikiyetinden kaynaklanan 10 mm’lik
yol aciklig1 olusmakta, biiylik kuvvetlerde ise yol acikligi sabit kalmakta daha fazla agiklik
olusturmamaktadir. Bu sistemde tirfonlar, tirfon6z motoru ile tork ayarina uygun olarak
sikildigr takdirde traverslerin 6mrii uzun ve bakim masraflari az olmaktadir.

Baglanti malzemeleri ne kadar fazla elastik olursa traverslerdeki yiik dagilimi
dengesizligi dogru orantili olarak ortadan kalkar. Elastik olmayan bir yolda yiikleri iki veya
ii¢ travers karsilarken yoldaki elastik arttik¢a yola gelen yiikleri karsilayan travers sayisi da
artar. Mevcut yiik daha genis alana yayildigi i¢in altyapi ve iistyapr elemanlar1 daha uzun
Omiirlii olur.

“HM” baglantilarin tirfonlar1 tirfonez motoru ile ve 200 KN (20 kg’a tekabiil eder.)
basingla sikilmalidir. Sikim esnasinda gergi kiskacinin alti ile ag1 kilavuzu arasinda 0,5
mm’lik bosluk kalmalidir. Belirtilen basingla sikim yapildiginda bu bosluk kalir.
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Tirfon
Besleme Rondelasi

Ray

Gergi Kiskacl g

Acl Klavuzu
Ara Plastik Selet

Plastik Dubel

Resim 2.5: “HM” tipi baglant1 sekli

NGRS

I Betori

T Beton
ravers - Travers

Omuzlar ~ Omuzlar

-
3

Resim 2.6: “HM” tipi baglant1 sekli

2.6. Raylara Traverslerle Egim Verilmesi

Dogru yollarda her iki tekerlegin yuvarlanma mesafeleri aynmidir. Kurplarda i¢ ray
dizisi dig ray dizisine nazaran daha kisa oldugundan dis rayda yol alan tekerlegin i¢ raydaki
tekerlege nazaran daha uzun bir mesafeyi kat etmesi gerekmektedir. Bunu temin icin tekerlek
bandajlar1 konik sekilde imal edilmistir.

Kurplarda merkezka¢ kuvveti etkisiyle dis ray dizisindeki tekerlegin yuvarlanma
yiiziindeki koniklik sebebiyle konik kismin biiyiik ¢ap1 iizerinde, i¢ ray dizisindeki tekerlek
konik kismin kiigiik ¢ap1 iizerinde donmek sureti ile bu olumsuzluk giderilmeye ¢aligilmisgtr.
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Bandajlarin konik, raylarin diisey durumda olmasi hélinde tekerlek rayla cizgi temasi
yapacagindan ray iizerinde bilyiik basinglar olusur. Tekerlek ray iliskisini diizeltmek igin
raylar yol igerisine dogru 1/40 egimli olarak dogsenmektedir. Ayrica verilen egimle raylarin
yanal kuvvetler nedeniyle devrilmeleri de giiglestirilmis olur.

Bu egimlerin verilme yontemleri su sekildedir:

> Makaslarda: Makaslarda egim verilmez. Makaslara giris ve ¢ikis contalarin
takip eden komsu ilk ¢ercevede bagli yol 1/20 egimli ise 1/40 egim verilerek
agizlik saglanir. Sayet bagli yol 1/40 egimli ise ilk ¢ercevelerde egim verilmez.

> Demir traversli yollarda: Seletsiz tiplerde 1/20 egim travers {ist yiizeyine
imalat esnasinda verilmistir. Seletli tiplerde ise travers iist ylizeyi diiz olup
seletlerin iist yilizeyine verilen egimle verilmistir.

Raya Seletle
1/40 eZim
verilmesi

Ahsap traversli yollarda: Ray tabanina gelen kismin 6nceden 1/20 egimde yontularak sabotesi
ile veya seletli tip ve “K” tipi baglantilarda (selet egimli oldugundan) seletin iist yiizeyi ile
verilmistir.

Sekil 2.5. Raylara egim verilmesi

> Beton traversli yollarda: Teker egimleri 1/20 iken Avrupa'da ve UICD’ye
bagh tlkelerde 1/50 egimli teker kullanilmaya baslandigindan kurulusumuzda
da yaklasik 80’li yillardan beri 1/50 egimli teker alinmaya baslanmistir. Bu
nedenle beton traversler 1/40 egimli olarak imal edilmektedir. Bu egim diiz selet
kullanilarak imalat esnasinda beton travers {ist yiizeyine verilir. Beton traversli
yollardaki contalarda ahsap travers kullamldiginda travers {izerine 1/40 egim
verilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Raylarin birbirleriyle ve traverslerle baglantilarimi yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Ray baslarinin oturacag traverslerin altini
bosaltiniz.

» Uygun baglanti seklini belirleyiniz.

» Karsilikli veya sasirtma sekillerinden birini
tercih ediniz.

» Rayi traverse baglayan baglanti elemanlarin1 | » Alt1 bosalan traverslerin burajini

gevsetiniz. yapiniz.
» Gerekli ekipmanlarla iki dizideki ray baslar » Elastikiyeti en fazla olan travers
ayni1 hizaya getiriniz. baglantisini tercih ediniz.

» Uygun sekilde kesiniz.

» Conta teskilini gerceklestiriniz. Baglanti
elemanlarim1 200 torkla sikistiriniz.

» Alt1 bosalan traverslerin burajini yapiniz.
» Kullanilan takimlar toplayimniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Ray baslariin oturacagi traverslerin altin1 bosaltiniz mi?

Uygun baglanti seklini belirlediniz mi?

Karsilikli veya sasirtma sekillerinden birini tercih ettiniz mi?

Ray1 traverse baglayan baglanti elemanlarini gevsettiniz mi?

STl B S B

Gerekli ekipmanlarla iki dizideki ray baglarimi ayni hizaya
getirdiniz mi?

6. Uygun sekilde kestiniz mi?

7. Conta tegkilini gerceklestirdiniz mi?

8. Baglanti elemanlarini 200 torkla sikistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () UKR’li yollarda imbisat diizenlemesi yapilmaz.

2. () Ray salyasinda contadaki agiklik 50 mm’yi gegmemelidir.

3. () Karsilikli conta teskili yapilirken karsilikl iki dizideki ray baslar1 ayni hizada
olmalidir.

4. () Uzun kaynakli bolgelerde koprii, viyadiik, tiinel ve hemzemin gegitler {izerine
imbisat contas1 birakilmamalidir.

5. () Cebire, sokiilmiis conta tizerinden tren gegirilmemelidir.

6. () Contada en az trenin gelisi yoniindeki ray ucuna yakin delige bir blon takilarak
cebire baglanmalidir.

7. () Yolda higbir zaman 50 mm’den fazla imbisat birakilmamalidir.

8. () Trenlerin gegisi i¢in kiiglik malzeme tamamen sokiilmeyip sadece gevsetilmelidir.

9. ( ) UKR’li yollarda imbisat diizenlenmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarmizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Conta teskili i¢in gerekli malzemeleri hazirladiniz mi?

2. Imbisat payin1 hesapladiniz mi1?

w

Imbisat paymm sentil kullanarak ray baslarim teknigine uygun
kestiniz mi?

Ergo blon deliklerini delmek i¢in ray1 tavladiniz mi?

Ergo blon deliklerini deldiniz mi?

Ray seviyesini ayarladiniz mi?

Ergolar1 yerlestirdiniz mi?

Ergo blonlarini taktiniz m?

S e N S A

Baglant1 elemanlarini 200 torkla sikistirdiniz mi?

10.Ray baglarinin oturacagi traverslerin altin1 bosaltiniz mi?

11.Uygun baglant1 seklini belirlediniz mi?

12 Karsilikli veya sasirtma sekillerinden birini tercih ettiniz mi?

13.Ray1 traverse baglayan baglanti elemanlarini gevsettiniz mi?

14.Gerekli ekipmanlarla iki dizideki ray baslarini ayni hizaya
getirdiniz mi?

15.Uygun sekilde kestiniz mi?

16.Conta tegkilini gergeklestirdiniz mi?

17.Baglanti elemanlarini 200 torkla sikistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs
11 Dogru
12 Yanhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru

Dogru

Dogru

Dogru

Yanhs

Dogru

O OO | N0 | |WIN|F-

Yanhs
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