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ACIKLAMALAR

KOD 624B00001
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Alan ortak
MODULUN ADI Baliklar

MODULUN TANIMI

Ekonomik balik tlrlerinin sekilleri, ekolojik, biyolojik
Ozellikleri ve tur tayinleri ileilgili konularin verildigiogrenme
materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bu modul in 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Ekonomik su canlilarin égrenmek

MODULUN AMACI

Genedl Amag
Bu modulin sonunda uygun ortam saglanmast hélinde,
ekonomk deger tasiyan  baliklarin  sistematiklerini

yapabilecek, ekolgjik Ozelliklerini siralayabilecek, biyolojik

ozelliklerini inceleyebilecek ve tir ayirimi yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Ekonomik deger
yapabileceksiniz.

2. Baliklarin vicut sekillerini striflandirabileceksiniz.

3. Baliklarin biyolojik yapilarin inceleyebileceksiniz.

4, Ekonomik deger tasiyan tatlisu baiklarinin biyolgjik yapi
ve ekolojik Ozelliklerini  tamyabilecek,tir — ayirim
yapabileceksiniz.

5. Ekonomik deger tasiyan deniz baliklarinin biyolojik yap:
ve ekolojik oOzelliklerini  tamyabilecek,tir — ayirim
yapabileceksiniz.

tasiyan baliklarin  sistematiklerini

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Balik¢i gemisi,su Urdnleri laboratuvari, balik materyalleri,
biyometri cetveli, sema ve resimler,internet, lup, mikroskop,
anatomi kovetleri, anatomi makasi, pens, lam, lamel, tayin

DONANIMLARI anahtarlar.

Ogrenme faaliyetlerinin  sonunda kazandigimz bilgi ve
OLCME VE becerileri, kendi kendinizi 6lcerek degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME Moduliin sonunda kazandigimz yeterlikleri Ggretmeniniz

Olcerek sizi degerlendirebilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Toplumlar arasinda bilgi, teknoloji ve ekonomik rekabetin en Ust diizeyde yasandig
bir cagda yasamaktayiz. Bu c¢aga ayak uyandirabilmek ve bu yarista geri kalmamak igin
Ulkemizin kaynaklarim tammak, atil kaynaklarr vakit gegirmeden Ulke ekonomisine katki
saglayacak héle getirmek gerekmektedir.

Ulkemizde her alanda oldugu gibi su Uriinleri alamnda da son donemlerde 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Henliz Glkemi zin su kaynaklarindan balik yetistiriciligi ve avciligt
yonu ile yeterince faydalandiginiz, bagka bir deyisle bu sektorden Ulke ekonomisine
gerektigi kadar katki sagladigimiz sdylenemez. Bu eksikligi gidermek icin Ulkemiz
sularindaki  ekonomik deger tasiyan balik tdrlerini  tammak, ©zelliklerini  bilmek
gerekmektedir.

Bu konuda sizi bilgilendirmeye yonelik olarak hazirlanmis olan baliklar modili ile
Ulkemiz sularindaki ekonomik balik turlerini tamyacak Ozelliklerini kavrayacak ve ulke
ekonomisine daha fazla katki saglayacak sekilde bu bilgileri kullanacaksimz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, baliklarin genel olarak canlilar 8emindeki
yerini, morfolojik yapilarini, biyolojik 6zelliklerini 6greneceksiniz.

(ARASTI RMA )

Farklt balik tirlerinden Ornekler toplamak, resm sema ve sistematik tayin
anahtarlarindan faydalanmak suretiyle su Urlinleri |aboratuvarinda;

Baliklarin canlilar dlemindeki sistematik yerini,

Sekil ozelliklerini(Morfoloji),

Y apr1 6zdliklerini(Biyolgji),

Kemikli ve kikirdakli baliklarin ayirt edici karakterlerini, gozlemleyiniz ve
gozlemlerinizi bir sekil Gzerinde kompozisyon olarak belirtiniz.

1. BALIK SISTEMATIGI

VVYY

1.1. Tammlar

Balik: Sadece su icerisinde yasayabilen soguk kanli, deris cogu kez pullarla értilt
omurgal: bir canlidir. Baliklarin hareket sekli ylzmedir. Bu ylzme hareketi ylzgegler ve
gbvde kadar1 yardimiyla gerceklesir..

Yasayan omurgalilarin en fazla tire sahip olamdir. Yaklasik olarak 20.000 turle
omurgal1 canlilar arasinda temsil edilirler.

Sistematik: Canlilar1 ortak ve benzer karakterlerine gore basitten karmasiga dogru
inceleyen bilim dalidir.

Tur: Anne ve babasina benzer karakteler tasiyan ciflestiginde verimli doller (kisir
olmayan) verebilen canlilara denir. Ornegin: At, esek gibi canlilar ciftleserek nesillerini
devam ettirebildikleri hélde a ve esegin ciftlesmesinden meydana gelen katir kisir
oldugundan dolay: tur olarak kabul edilmez.

ikili adlandirma( Binominal isimlendirme): Sistematikte tim canlilarin bir cins
(genus) ve bu cinse bagl tir (species) olmak Uzere, iki isimle adlandiriimalarina denir.

Kemikli bahk: Kemik iskelet yapisina sahip olan ve solungag kapagi (operculum)
tastyan baliklardir.

Kikirdakh bahk: Kikirdak iskelet yapisina sahip olan ve solungag agiklig: tasiyan
baliklardir.

7



1.2. Kemikli Baliklarla Kikirdakl Bahiklar Arasindaki Farklar

> Kemikli baliklarda omurga yapisi kemiksi, kikirdakl: baliklarda ise omurga
yapist kikirdaksidir.

> Kemikli baliklarda solungaclar solungac kapaklar: ile ortUltdir, kikirdakl:

baliklardaise solungag agikliklar: su ile dogrudan temas halindedir.

Kemikli baliklarda kuyruk ylzgeci (kauda ylzgeg) iki tarafa esit sekilde

uzamustir (homoserk). Kikirdakli baliklarda ise kuyruk yidzgecinin bir tarafi

uzun bir taraf1 kisadir (heteroserk).

Kemikli baliklarda ants adi verilen basit bir bosaltim kanali oldugu hélde,

kikirdakl: baliklarda kloak adi verilen daha kompleks bir yapi mevcuttur.

Kemikli baliklarda cycloid, ctenoid, ganoid pul tipleri goruldigu hélde

kikirdakl: baliklarda gorilen pul tipi placoid pul tipidir.

Kemikli baliklarda burun acikliklari gorilmedigi hélde, kikirdakli baliklarda

burun agikliklar: (spiraculum) goruldr.

Kemikli baliklarda yumurtalar disar1 birakildigi halde (ovipar Ureme), kikirdakl:

baliklarda yumurta gelisimi icte olur ve ciftlesme gortl Ur (ovovivipar Greme).

A\

YV V VYV V

1.3. Sistematikte Katagoriler

Baliklarin siniflandirilmasinda kullanilan gruplama basamaklar: asagidaki gibidir.

Alem (Regnum)

Sube (Filum)

Sinif (Klasis)

Takim (Ordo)

Aile (Familya)

Cins (Genus)

Tor (Species)

Balik sistematigi

Regnum Animalia (Hayvanlar demi)
Subregnum Metazoa (Cok hicreliler alt demi)
Filum Chordata (Omurgalilar subesi)
Subfilum Vertebrata (Gelismis omurgalilar at subesi)
Clasis Pisces ( Baliklar sinif1)

1.4. Balik Biyolojis

1.4.1. Bas

Burun ucundan solungag kapaklarinin (operkulum) arka kenarina kadar olan viicudun
On (anterior) kisminaverilen ismdir.



1.4.2. Gbvde

Solungag kapaklarinin arka kenari ile anal agiklik (ants) arasinda kalan ve icerisinde
vucut boslugunun bulundugu viicudun orta bdlgesine verilen addir.

1.4.3. Kuyruk
Anal acikliktan viicudun sonuna kadar uzanan arka (posterior) bolgeye verilen isimdir.
Bu bdlge cogu zaman kuyruk sapi ve kuyruk ylzgeci olmak Uzere iki ayri bolim hélinde

incelenebilir. Bu durumda, anal acikliktan kuyruk ylzgeci 1sinlarinin baglangicina kadar olan
kisim kuyruk sapi; bundan sonraki kisim ise, kuyruk ytizgeci olarak issmlendirilir

7 dorsal yezgee

Ji DDI"SE]. yiizgeg
._" 1 o~ " : . I- e : ==
dislerssrsy, 07 -pektoral yuzgec | K"“’dﬂ} YORERL
== ..4."'_':_ s = - I A oy
V) - N\ vanal cizg
ventral yuzgec = Y . -~ anal yuzgec

L s'taniurt];u}r
Total boy 2l S RS
Sekil 1.1: Bir balik viicudunun cesitli kissmlari

1.44. Az

Basin 6n ucunda yer aan ve iki ¢ene tarafindan ¢evrelenmis bulunan agikliga denir.
Agi1zin konumu, trlere gore farklt durumlarda ol abilir

»  Terminal veyauc durumlu : Genellikle baiklarin ¢ogunda bu agiz tipi yaygin
olup, boyle durumlarda at ve Ust ¢eneler esit uzunlukta bulunurlar

> Ust durumlu veya yukariya yonelik : Bu tirlerde agiz belirgin bir sekilde
yukartya dogru yoénelik olur. Bu durumda daima at cene (mandibul) Ust
¢eneden biraz daha uzun olup, 6ne dogru bir ¢ikintt meydana getirmistir

\ A%

Alt durumlu veya asagiya yonelik : Bazi balik tirlerinde de agiz basin altinda
olup, Ust ¢ene tarafindan ortilmistir. Boyle hallerde Ust cene daima alt ¢ceneden
uzundur ve 6ne dogru bir ¢ikint meydana getirmistir

9



1.4.5. Burun

Basin 6n ucu ile gozler arasinda kalan bdlgeye denir. Burnun goruinlst gesitli tirlerde
cok degisik sekiller arzetmektedir. Bazen sivri (Sudak) bazen yuvarlak (Yayin), bazen 6rdek
gagasi seklinde (turna) bazen hortum seklinde uzamis (deniz ignesi) bazen asagiya dogru
kivrik sekiller gosterebilir.

Sekil 1.2: Tath su bahklarinda agiz tipleri A: Yukariya yonelik(sivrisinek baligi)
B: Ucta (kizil kanat) C:,D: Vantuz seklinde (lampetra flubiatilis)
E: Bir hortumun ucunda (deniz ignesi)
F: Altta (kababurun) G: Protraktil (capak) H: Ordek gagas: seklinde(turna)

1.4.6. Gozler

Daima bas bolgesinde bulunan bir cift gbrme organicir. Sekil, renk, blyuklik ve
konumlar: tirlere gbre ¢ok degisik olabilir. Genel olarak basin iki yaninda bulunmakia
beraber, bazen tek tarafta (dere pisi baliklar) veya basin iyice tepesine dogru yerlesmis
(kaya baliklari)de olabilirler.

1.4.7. G6z Kapaklari

Genellikle baliklarda g6z kapaklar: tesekkll etmemis olmakla beraber, bazi formlarda
(Ornegin, kefallerde) gozlerin etrafi az cok yagims: bir maddeden olusmus ve goz kapagim
andiran bir zarla cevrelenmistir.
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1.4.8. Biyiklar

Agiz etrafinda bulunan ipliksi uzantilardir. TUrlere gore boylari, ¢ikis yerleri ve
sayilart ¢ok farkli olabilir. Diger taraftan yalmiz st ¢ceneye (kaya baligi) yalmz at ceneye
(mersin baligr) hem alt hem Ust ¢ceneye (yayin balig1) baglanms olabilirler.

1.4.9. Ceneler

Agz1 dttan ve Ustten kapatan, goz ile solungag kapag: arasinda kalan mesafenin
onlnde yer alan iki parcadan olusurlar. Genellikle at ¢ene kemigine mandibul, Ust ¢ene
kemigine maksil adh verilir.

1.4.10. Disler

Baliklarin cogunlukla agiz ve bazen de bogaz bélgel erinde bulunan kemiksi yapilardir.
Genel olarak Ust ¢ene kemigi Uzerinde yerlesmis olanlara Ust ¢cene (M aksil) disleri, bogaz
bolgesindeki 5. solungag yay: Uzerinde yerlesmis dislerede yutak (Farinks) disleri aoh
verilir. Ozellikle besinlerini baska baliklardan ve diger omurgal1 su canlilarindan temin eden
etcil (karnivor) formlarda ¢ok iyi gelismis Ust cene disleri vardir. Alabaliklarda ise, damak
Uzerinde yerlesmis ve &deta cengel seklini amis kuvvetli damak (Vomer) disleri gordldr.
Bogaz bolgesine yerlesmis ve besinleri ¢giitme goérevini Ustlenmis olan yutak (Farinks)
disleri ise, tatli-su formlarindan olan sadece iki grupta (sazan ve kaya baliklari) gorilmekte
olup, tirlerin sistematik ayriminda 6nemli bir karakter olarak dikkate alinir.

Sekil 1.3: Alabaliklarin tipik vomer disleri ve agizicindeki bulunus yerleri  (A- Salmo salar
B- Salmo trutta C- Salvelinusalpinus)

1.4.11. Dudaklar

Agiz etrafim geviren ve deri kivrintisindan olan etli yapilardir Bazen kalin ve loplu
sekilde (bryikl1 balik) bazen de keratinlesmis keskin kenarli (kababurun) olabilirler.

1.4.12. Solungag Kapaklari (Oper culum)

Kemikli baliklarda solungaclarin Uzerini orten ve kemik parcalarindan yapilmig olan
hareketli kapaklardir.
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1.4.13. Solungag Zarlari

Her iki solungag kapagini attan bogaz kismina baglayan ve solungag 1sim denilen
kemiksi cubuklarla desteklenen yapilardir. Bunlar Ust taraftan solungag kapagina, alt taraftan
dabogaz bdlgesine baglanirlar.

1.4.14. Solungag Dikenleri
Solungag yaylarimn gukur taraflarina (i¢ kismina) yerlesmis olan, uzunluk ve sayilar

tlrlere gore degisen, kemik veya kikirdaktan yapilmis ignemsi yapilara denir. Bu dikenlerin
say1si bazi turlerin ayriminda ayirici (diagnostik) karakter olarak kullanilir.

1.4.15. Solungag Yapraklar: (Lamelleri)

Solungag yaylarinin timsek taraflarina (dis kismina) yerlesmis olan, Uzerinde sayisiz
kilcal damarlar tasiyan ve bu yizden de kirmizi renkli gorulen telciklerin olusturdugu

yapidir.

Sekil 1.4: Solungac lameli ve dikeni tipleri: A- Kisa kalin dikenler seklinde
B- incesivri dikenler seklinde C- Kenarlari tirtikh dikenler seklinde
D- Kisa kalin ve tizeri tiylii sekilde E- ince uzun igneler seklinde,
F - Kisave sivri uglu G- ince uzun H- inceve ok sik |- Kisa ve uglari sivri

1.4.16. Yanal Cizgi (Linelateral)
Baliklarda vicudun yan taraflarinda bulunan ve basin gerisinden kuyruk yiizgeci

baslangicina kadar uzanan duygu organlaridir. Genellikle su icerisindeki ses titresimlerini
algilamaktadr.
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Bunun igin de snirsel baglantist bulunan bir sira haindeki delikli pullardan
yapilmistir. Genellikle tam olmakla beraber, bazen hi¢ bulunmaz veya viicudun sadece basa
yakin kismina kadar devam eder. Yanal ¢izgiyi olusturan pullarin sayist herbir tiriin bitin
bireyleri igin sabit oldugundan tur ayriminda 6nemli bir sistematik karakter olarak bilinir.

1.4.17. Yuizgegler

Baliklarin su icerisindeki dengelerini korumalarim ve hareketlerini saglayan ve deri
kivrintisindan meydana gelmis olan yapilardir .

iki guruba ayrilir:
1.4.17.1. Tek Ylzgecler
Genellikle denge ve dumen vazifesi gbren bu ytizgecler normal bir balikta 3 tanedirler.

Sirt (Dorsal) Ylzgeg : Vicudun sirt tarafinda yer alan ve genellikle ortaya yakin
konumda bulunan bu yuzgeg nadiren iyice geriye itilmis de olabilir. (Turna baliklarinda
oldugu gibi.) Cogunlukla tek ise de bazen iki adet (kefal,gimis vb.) bazen de l¢ adet
(mezgit) olabilmektedir. Ancak sekilleri, blylklUkleri ve uzunluklar: cok degisken olahilir.
Ornegin, yayin baliklarinda ok kiigik iken, kaya baliklarinda bastan kuyruga kadar uzanan
bir bant seklindedir. Bunlarin disinda kuyruk kismina yakin bulunan ¢ok sayida ve kiguk
yalanci ylzgecler(pinnul) (palamut,uskumru,orkinos baliklarinda) ve alabalikgillerin
karakteristik 6zelligi olan yag yuzgecide (adipoz yuzgeg) sirt yizgeclerinden sayilir.

Anus (Anal) Yilzgec : Vicudun karin kismunda ve anal acikligin hemen gerisinde yer
alir. Bazen hi¢ bulunmayabilir (deniz ignesi) bazen kuyruk yuzgeci ile birleserek musterek
bir bant olusturur (yilan baliklari) bazen de uzun fakat ayr1 bir bant seklinde (yayin) olabilir.

Kuyruk (Kaudal)Y tizgeci : Kuyruk sapimn bitiminde yer alir ve bir kayigin dimeni
gibi is gorir. Genellikle iki catall1 ise de bazen tek parcali da olabilir. iki parcali oldugu
zaman da esit parcali (homoserk) veya Ust parca daha blylUk, alt parca daha kicuk
(heteroserk) olmaktadir. Cogunlukla baglantisiz ise de, bazen sirt ve anal yuzgegler ile
birleserek ortak bir bant olusturabilir (yilan baliklari).

1.4.17.2. Cift Y Uzgecler
Bunlar diger omurgalilarin 6n ve arka tarafinda bulunan hareketli viicut parcalarina

(ekstremite) karsilik olarak bulunmakta olup, daha ziyade hareketi saglarlar. Normal bir
baliktaiki ¢esit cift ylzgeg vardir:
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Sekil 1.5: Dorsal ylzgec tipleri: A-Ayr1 ayr1 dikenler seklinde B-Birbirinden ayriiki
ylizgec seklinde G- Birbirlerine bitisik iki sirt ylizgeci seklinde D- Uzun bir sirt ytizgeci seklinde
E- Kiiguk bir sirt yiizgeci seklinde F- ikinci sirt yiizgeci yag yiizgeci seklinde G- Kuyruk ve anal
ilebirlesmis sekilde

A

Sekil 1.6: Balhiklarda Sirt yuzgeclerinin blyitalmis durumlary : A- Yilan bahginda (Anguilla)
B- Yesil sazanda (Tinca), C-Alabalikta (Salmo), D- Kefallerde (M ugil), E-L evrekte (Acerina),
F- Tath su levreginde (Perca)
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Sekil 1.7: Anal ylizgeg tipleri : A- Uzun bir anal ylizgec (yayin) B- Anal yiizgeg yok
(denizignes) C- Kuyruk vesrt yiizgeci ilebirlesmis sekilde (yilan bahgy).

GOgus Y Uzgecleri(Pektoral): Bunlar genellikle solungag kapaklarinin arka tarafinda ve
gogus bolgesinde yer alirlar. Gogus kemeri ile kafatasina sikica baglanmis kuvvetli
yuzgeglerdir.

Karin Y tzgegleri(Ventral): Vicudun karin bdlgesinde yer alan ve bir kemerle iskelete
baglantist bulunmayan yizgeclerdir. Cesitli balik ailelerinde gogls yuzgeglerine gore karin
yuzgeglerinin yeri ¢ok degisik olabilmektedir, 6rnegin, karin yuzgeglerinin yeri gogus
ylzgeclerinin arkasinda olursa (sazanlar) abdominal tip; aymi hizada olursa (genellikle
baliklarin ¢ogu) thorasik tip; gogus yuzgeclerine nazaran dnde olursa (mezgit) jugular tip,
adlarim almaktadir.

Yuzgeg Isinlar: Kemikli baliklarin yizgegleri 1sin adi verilen(Radius)  kemiksi
cubuklarla desteklenmislerdir. Genellikle ylizgeg 1sinlar1 iki gruptatoplanabilirler:

Sekil 1.8: Kuyruk yuzgeci tipleri : A- Homoserk vederin girintili sekilde (Rutilusrubilio);
B- Tek parcali ve serbest kenari diiz sekilde (Aphanius burduricus) ; C- Homoser k ve hafif
girintili sekilde (Salmo trutta) ; D- Tek loplu ve serbest kenari yuvarlak sekilde (Gebius
batrachocephalus) E- Heteroserk sekilde (Acipenser sturio)
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Sekil 1.9: Karin ylzgeclerinin gbgUsyUzgeE;Ierine gore konumlan: A-Jugular tip {dere pisisi)
B- Thorasik tip (sudak) C- Abdominal tip (sazan).

Diken isinly yuzgeg

l Yumusak isinl

Yag yilzgeci

Sekil 1.10: Yizgeclerinisin tipleri

Basit 1s1n veya Diken sinlar: Bunlar daima yulzgeclerin baslangic kisminda
(Anteriorde) yer alan ve eklemli bir yapsi olmayan diz dikenler seklindedir. Bazen ¢ok
kuvvetli olup, uclar: daiyice sivrilesmistir. Cift sirt yizgeci olan baiklarin I. sirt yuzgegleri
sadece bu isinlar igerirler. (kefaller, gimus baliklar: gibi.)

Yumusak Isinlar veya Dallisinlar: Bunlar ise, daima bir yiizgecin basit iginlarindan
sonra gelirler ve eklemli yapida olup serbest yanlarinda dallanma gosterirler. Bu dallanma

bazen 1sinin hemen kaidesi yakin yerden baslamakta, bazen de sadece u¢ kisimda
goOrulmektedir.
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Sekil 1.11: Tathsu baliklarinda yiizgeg isin tipleri: A- Yumusak isin  (yandan gor inds)
B- Yumusak isin  (6nden gériinis) C- Dikenimsi isin (yandan gor iinls)
D- Dikenimsi 1s1n (6nden gor tinds)

Gerek basit gerekse yumusak yizgeg 1sinlar, tirlere gore farkli sayilarda olduklar:
icin, sistematik ayrimda énemli bir rol oynarlar. Bu yizden ylzgeg 1sinlart muhtelif sekilde
formule edilirler, 6rnegin, bir baligin sirt ylzgecinde 2-3 basit ve 10-12 yumusak 1sin
bulunuyorsa bunun formtlle ifades D = [1—IIl 10-12 seklinde verilmektedir. Formilden de
goruldugu gibi, basit 1sinlar daima Romen rakamlart; yumusak isinlar ise normal rakamlarla
gosterilirler.

1.5. Baliklarin Morfolojis

Genelde vicut sekli bakimindan diger canlilarda gorilmeyen sekilde, cok cesitlilik
gosteren baliklar, aym ailenin bireyleri olmasi durumunda benzerlik gdsterirler. Bunun
disinda sazan baligi, yayin baligi, yilan baligi ve vatoz baligi higbir zaman birbirlerine
benzemedikleri gibi, bir deniz ejderi denen ve onun yakin bir akrabasi denizati, deniz ignesi
denilen formlar bir bal1g1 andirmazlar.

Bunun disinda, 6zellikle denizlerde, yizeyde yasayan (pelgjik) formlarin yaninda, dip
baliklar: ve derin deniz baliklar1 birbirleriyle karsilastirildiklarinda, bu farkliliklari daha da
belirli bir sekilde gormek mimkundur. Baliklarin yapisinda, yasadiklari gevreye uygun
olarak meydana gelen farklilasmalarda gozlenir. Ornegin yilan baliklar tath sularda nehir ve
gollerin cevre duvarlar: icindeki oyuk ve deliklere arka arka girerek onlerinden gecen kicuk
balik ve kurbagalar kolaylikla avlarlar.

Bunun i¢in de bdyle bir ortama uyma zorunda bulunduklarindan sekilleri de bu
davranislarina en uygun oldugu sanilan yilanvari bir gelisme gostermis olmalidir. Bazilar
yanlardan yassilasmuslardir. Dil baliklarinda oldugu gibi. Bazi baliklar da sirt-karin
istikametinde basik bir sekil almgslardir.
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Ornegin denizlerde yasayan vatoz baligi gibi. Vatoz baligi sirt-karin istikametinde
yass: bir sekil almis olup. kuyrugunun ortalarina rastlayan yerde, yukar: dogru dikey olarak
duran bir zehir ignesi tasir. Bu baik istirahat hélinde iken zeminde 6zellikle plg
bolgelerinde veya daha derince sularda kum atinda 5-10 cm derinlikte yatar. Uzerine
basilirsa veya bir disman ile karsilasirsa kuyrugundaki zehir dikeni ile karsi koyar. O hélde
bu balik da avini kum atinda yatarak bekledigi icin, vicut sekli bdyle bir hayat ortanina
(habitata) uygun olarak gelismistir.

Hepimizin bildigi gibi, pelgjik baliklarin bir ¢cogu fuze seklini (ig sekli) almslardir.
Bunlara ornek olarak ton balig;; palamut ve torik baliklar;; uskumru ve kolyozlar
gosterilebilir. Boyle baliklar hayatlarimt yiksek su icinde rahatlikla strdirebilirler. Siratli
hareket etme yetenekleri bulundugu icin avlarin kolaylikla yakalarlar. Kuskusuz, bu arada
baliklarin bas ve kuyruk yapilar: da hareket yetenekleri ile orantili ve ortama en iyi uyum
saglayabilecek sekilde gelisme gosterir.

Bundan baska, aym amag dogrultusunda gozlerin buyukl gl ve solungag kapagi, agiz
ve burun yapisinin sekil ve buyuklUkleri de bu ortama uyma ve bdyle bir ortamda esas
amacina ulasma dogrultusunda (av bulma ve yakalama) gelisme gosterecektir. Baliklarda
yuzgeglerin durumu, pullarin yapisi, dagilisi ve biyuklUkleri de duyulan gereksinime cevap
verebilecek sekilde ve uygun oranda gelisir. Bu sebeple, bazi baiklarda pul da
bulunmayabilir.

Ornegin, yayin baligi.Nihayet, baliklarin cok degisken renklerinin de hayatlarim
kolaylastirmada onemli bir faktor oldugu sdylenebilir. Bu renkler bazen avlarim yakalamada
onlara buyUk bir kolaylik sagladig: gibi, bazen de diismanlarim korkutmaya yararlar.

1.5.1. Bahklarda Vicut Sekilleri

Baliklarin vicutlar:, genel olarak su icersinde ylzmeye uyum saglayan, sudaki
hareketini kolayca ve fazla enerji harcamadan yapabilmesi icin direnci en aza indiren sekiller
amiglardir. Bu vicut sekilleri herbir tire ve irka gore degisiklikler gosterdigi gibi, farkl
hayat sahdarinda yasayan aym tirin bireyleri ile erkek-disi bireyleri arasinda da
degisiklikler gosterebilirler.

Baliklarda en ¢ok gorllen vicut sekilleri sunlardir :

Sirt ve karindan yassilasmis olanlar: Bu tipte vicut, sirttan ve karindan (dorsalden
ve ventralden) oldukca basilarak tipki bir yaprak seklini almistir. Boyle vicutlu formlar nadir
olup, bizim sularimizda sadece vatoz baliklarinda gorulmektedir.

Yanlamasina yassilasmis olanlar: Bu tipte vicut yanlardan iyice basilmis olup,
yukseklik artmus, genislik ise, daramistir. Bazi formlarda yassilasma dereces ¢ok daha
artarak vicut adeta bir disk seklini almus ve yukseklik asagi yukar: vicut uzunluguna
erismistir. Ornegin, dil balig. Buna karsin baz1 formlarda yanlardan yassilasma daha az
olup, vicut oval bir gorints kazanmistir ve daima boyu, yuksekliginden daha fazladir.
Ornesgin, alabalik,sazan balig vb.
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Konik sekilli olanlar : Bazi1 balik tirlerinde bas kism diger viicut kissmlarina nazaran
anormal sekilde blylyerek ©6nden arkaya dogru gidildikce incelen bir gérinis hasil
olmustur. Bu tarlG vicut sekli pek yaygin olmayip sadece bazi kaya baligi tlrlerinde
gozlenir.

Flze seklinde olanlar : Bu tUr vicut yapisini, bilhassa fazla hareketli olan balik
tirlerinde gdrmek mumkindir. Boyle formlarda vicut &deta bir torpile benzer.
Ornegin,uskumru, palamut,orkinos v.b

Yilan seklinde olanlar : Burada vicut &deta yilankavi bir gorinis kazanmis olup,
genellikle 6n kismu silindirik, arka ucu ise, hafifce yanlardan basiktir. Bu tip vicut sekli de
Yilan baliklari,zargana baliklari gibi baliklarda gozlenir.

Vicutlar: igne seklinde olanlar : Bazi formlarda viicut uzun sekilde olup, 6zellikle
kuyruk tarafi &deta bir igne seklinde sivrilesmistir. Vicut sekli boyle olan baliklar nadir
durumda olup, tatl1 sularimizda sadece deniz ignelerinde gorulmektedir.

Koseli yuvarlak sekilli olanlar: Nadiren gortlen vucut tipidir. Balon baliklari, ay
baliklarinda gorul Ur.

Vilcut sekilleri birgok degisimlere ugrayabilir. Ornegin, sazamin farkli irklarinda
degisik vicut sekilleri gorulebilir. Genellikle yabani formlarinda vicut boyu yuksekligine
oranla, daha fazla oldugu halde, aynalh sazan denilen irkinda vicut yiksekligi daha da
artarak tombul bir goriinUs kazanmistir.

Baz: tirlerin viicut sekli Uizerinde, ortamin da etkileri olmustur. Ornegin, alabaliklarin
gollerde yasayan formlarinda vicut torpil seklinden ziyade oval sekil kazanmustir. Cok
kiclik su birikintilerinde yasayan turna baliklarinda ise, kisa boylu ctice formlar meydana
gelmistir.

Baz: turlerde ise, morfolojik goriints bakimindan erkek ve disiler arasinda farklar
vardir, 6rnegin, gokkusagi alabaliginda erkek, disiye nazaran daha kisa ve sisman oldugu
hélde; turna baliginda bunun aksi durum mevcuttur. Yani erkekler disilere nazaran daha uzun
ve zayif gorinimltdur.

1.5.2. Baliklarin Rengi

Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarin darenkleri, hayat tarzi ve ortamlariylailgili
olarak cesitli degisimler (varyasyonlar) gosterir. Genel olarak hayatlar: ytizeye yakin olan
baliklarda sirt taraf mavimsi mor, karin tarafi ise, gimusi yahut sarimsi-beyaz renklerdedir;
ornegin, tathsu kefali (Leuciscus), kizilkanat (Rutilus), kefal baligi (Mugil), gimus balig
(Atherina) vb. gibi ylizeyde yasayan formlarda sirt genellikle koyu, karin bolges ise agiktir.

Dipteki camur veya kum Uzerinde veyahut da cakillar arasinda yasamaya uyum
saglams baliklarda, sirt gok daha koyu olup, kahverengi veya siyaha kacan tonlardadr.
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Karin bolges de sirttan biraz daha agik olmakla beraber, yine de koyu tonlardadir;
ornegin, dipteki camurlu yerlerde yasayan yayin baligi (Silurus glanis) tiriinde, kumlu
zeminlerde bulunan dere pisisi (Pleuronectes) cinsinde ve cakillar arasinda gizlenen
horozbina (Blennius) cinsinde renk genellikle koyudur.

Baliklarin renkleri hayat ortamlarina gore az ¢ok degismekle beraber genellikle sabit
karakterlerden olup, ozellikle irk ayiriminda ayirict vasiflar olarak kullaniimaktadirlar. Bu
renkler derinin derma tabakasi icine yerlesmis olan renk zerreciklerinden (pigmentlerden)
ileri gelmektedir. Bu renk zerreciklerini tastyan renk hiicreleri baliklar iciniki cesittir.

1.5.2.1. Kromatoforlar

GorunUs itibariyle adeta yildiz seklinde olan bu hticreler pigment granulleri denilen
renk maddelerini tasirlar. Granlller hicre icinde, bazi faktorlerin etkis altinda kaldiklar:
zaman, hareket ederek ya biitin hicre sathina dagilirlar ya da merkezde toplanirlar; iste bu
dagilma ve toplanma seklindeki pigment goguyle baliklarda renk degisimi meydana gelir.
Soyle ki, sayet pigment granllleri hiicre merkezinde toplanirsa renk koyulasir.

Batin hicre sathina yayilirsa renk agilir. Pigment graniliniin  rengine gore
kromatoforlar: da ti¢c grupta toplamak gerekir:

> Melanofor : Siyah pigment granulti igeren hiicrel erdir.
> Eritrofor : Kirmizi pigment granilt iceren hiicrel erdir.
> Ksantofor : Sar1 pigment granulti igeren hticrelerdir.

Genellikle baliklar bu U¢ ayr1 rengi iceren kromatoforlarin karisimiyla ortaya cikan
kompleks renkler tasirlar.

1.5.2.2. Guanoforlar

Muntazam olmayan sekilli hiicreler olup, igersinde guanin kristalleri bulunur. Guanin
krigtalleri pullarin dis ylzeyi Uzerinde veyahut da der misde bulunan 6zel pigment hiicrel eri
icinde kristalize olur. Yar1 seffaf olan balik pullari guanin icermez.

Cok parlak olan baliklarin guanini pullardan alinarak suni inci yapinunda hammadde
olarak kullamimaktadir. Guanin maddesi, Uzerine dusen 15181, tipki bir ayna yuzeyi gibi
yansitma 6zelligine sahiptir.

Bu sebepten o6turd, inci baligr adh ile amlan inci kefali (Van goll) tird su igersinde
gezerken &deta ayna yansimalar1 seklinde piriltilar meydana getirmektedir.

Guanin maddesinin ¢ok bol olmast h@linde, baligin rengi mat beyaz olur (tebesir
seklinde). Az oldugu zaman ise gimusi sekilde parlar.
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153. Agizve Agiz Tipleri

Agi1z genellikle basta olmakla beraber, muhtelif gruplarda pozisyonu oldukga biyuk
degisiklikler gosterir. Alt ve Ust gcenelerle desteklenmis olan agiz, bazi baliklarda terminal
konumludur (6n ucta), Bazilarinda at cenenin Ust ¢eneye nazaran daha fazla uzamis
olmasindan dolay: yukariya dogru yonelmistir bazi baliklarda ise, bunun aksine Ust ¢ene
daha uzun olup alt ¢ene kisa kalmistir, dolayisiyla agiz altta yer almaktadir.

Baz1 formlarda ise, geneler oldukga fazla uzayarak bir gaga seklini almistir (turna)
veya bir hortum seklini almistir (deniz ignesi). Cok nadir olarak da ceneler uzayip
kisalabilen bir 6zellik kazanmistir. Protraktil tip denilen bu agiz sekline ise, izmarit
baliklarindarastlanir.

Agzin konumu farkli olabildigi gibi buyUkligl de tirlere gére cok degisebilir.
Ornegin, sazanlar gibi 6zellikle otcul formlarda agiz oldukca kiigiik iken, etcil olanlarda agiz,
(6rnegin, turna sudak ve alabaliklar) genis yarikli ve gayet blytk olabilir. Bazi tirlerde ise,
ag1z etrafindaki dudaklar oldukca etlenmis bir hal alabilir.

Bazen de yosunlari kazimaya yarayan keskin kenarli keratinlesmis bir durum
kazanabilirler.Bunlardan baska, ilkel baliklar olarak dikkate alinan yuvarlak agizli formlarda
(Cyclostomata) ise agiz, &deta bir vantuz seklinde gelismis olup, diger baliklarin viicuduna
yapisarak onlarin kanlarint emebilecek bir sekil kazanmstir.

1.6. Baliklarin Anatomisi

1.6.1. iskelet Sistemi

Fonksiyon bakimindan ¢ok Onemli olan iskelet sistemi bir taraftan vicudun Ozel
seklini meydana getirir, diger taraftan da yumusak olan i¢ organlara desteklik eder ve istemli
olarak hareket eden butun viicut kaslarina birer baglanti zemini teskil eder. Ayrica yuzeyde
gelisen dis iskelet elementleri de, Uzerini kapladigi yumusak vicut kisimlarint koruyucu rol
oynarlar.

Baliklarin iskeleti, genellikle kemikten olmakla beraber (Teleostel), bazi tatlisu
baliklarinda az ¢cok kalsiyum iceren (Mersin baiklari) bir kikirdaktan meydana gelmistir.

Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da iskelet sistemi i¢ ve dis iskelet olmak
Uzereiki kisimdan ibarettir.

1.6.1.1. Dis iskelet
Bu iskelet genellikle viicudun dis ylzeyini Orten pullar, kemik plaklar, yizgeg 1sinlar

ve i¢ iskeletin bir kismini teskil eden dermal orijinli kemiklerle deri altindaki zarimsi
iskeletten ibarettir. Dis iskelet daima kemiklesmis veya keratinlesmis elementlerden

yapilmigtir.

21



Burada baliklar icin karakteristik olan zarimsi veya membrantz iskelet olup, bu yapi
derinin atindaki bag dokusu tabakasindan teskil edilmistir. Bu zarims: iskelet sayesinde
bitin vicut kadari, basin hemen arkasindan baglamak Uzere bircok hakaara
bolinmislerdir.

Membrandz iskeletin myoseptum adh verilen bag dokusu lifleri hem kaslarin bir ¢ok
bolumlere ayrilmasim saglamakta, hem de deriyi kaslara ve iskelet sistemine siki bir sekilde
baglamaktadirlar. Bu iskelet sayesinde baigin vicudundaki her bir kas demeti kolaylikla
hareket etme imkam bulur.

1.6.1.2. ¢ iskelet
I iskeletin esasiitibariyla 2 kism halinde incelenir.

Eksen Iskeleti: Buna eksensel iskelet de denilebilir ve esas itibariyle 3 bolimden
meydana gel mistir.

Bas Iskeleti: Kemikli baliklarda bas iskeletini meydana getiren baslica kemikler
burun, goz ve kulak kapsiilti bolgelerini koruyan ve solungaglar gibi organlar: destekleyen
bir seri kemik yaylardan teskil edilmistir. Bas iskeletini teskil eden kemiklerin sayisi oldukca
fazladir, 6rnegin, bir alabaligin basinda 138 parca kemik bulunur.

Omur Seridi (Notochorda): Sirt ipligi denilen ve omurgalilarin esas karakterlerinden
biris olan notochorda bastan itibaren kuyruk ucuna kadar devam eden bir seri omurlardan
meydana gelmistir. Omurga bir taraftan viicudun normal dizlemde durmasim saglarken,
diger taraftan da cizgili kadarin ve ekstremitelerin dogrudan veya dolayli olarak
baglandiklar: bir yerdir.

Baliklarin omurgasi, amfisel tip denilen ve uclari konkav olan govde ve kuyruk
omurlarindan meydana gelmistir. Omur sayisi balik tirlerine gore farklilik gosterdiginden
genellikle turlerin sistematik ayriminda 6nemli bir ayirici karakter olarak kullanilabilir.

Kaburgalar: Baliklarda kaburga kemikleri ¢ok sayida ve iyi gelismis durumdadhr.
Bunlar, kaideleri ile omurlara birlesmis oldugu hélde, diger uclar serbesttir. Zira baliklarda,
kaburgalarin karin tarafa baglandigi gégus kemigi (sternum) mevceut degildir.

Genellikle iki tip kaburga (dorsal ve ventral) bulunursa da bazi gruplarda her ikisini

de bir arada gérmek mumkin olmayabilir. Fakat kemikli baliklarda daima her iki tip
kaburgaya rastlanmaktadir.
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Sekil 1.12: Kemikli bahklarda omurlar.

Bazi kemikli baliklarda (alabalik, turna) esas kaburgalarin haricinde, myoseptumlar
boyunca uzanan ve ligamentlerle omurgaya baglanan gayet ince yapili ikincil kaburgalarda
vardir ki, bunlar halk arasinda kil ik tabir edilir. Kaburgalar daima gogus bolgesi omurlarina
bagl1 olarak bulunduklarindan kuyruk bolgesinde mevcut degildir.

Uyeler iskeleti: Buna ayni zamanda yiizgeg iskeleti de denilebilir ve esas itibariyle
cift ve tek ylzgecglerin omurgaya veya baska vicut kisimlarina baglanmasini saglayan
kemerlere ait iskelettir.Tek ylizgeclerden olan sirt ve anal ylzgegler pterigiofor denilen
kemik parcalariyla omurgaya baglanmaktadrlar.

Genellikle bu pterigioforlar omurlarin sirt ve karin dikenleri  (spinleri) ile
baglantilidirlar. Kuyruk ylzgeci ise, dogrudan dogruya omurlarin neural ve hemal
dikenleri ile desteklenmektedir. Cift ylzgeclerden olan gogis ve karin ylzgecleri ise, i¢c
iskelete gogiis ve kalca kemerleri ile baglanmaktadir.

Genellikle gogus yuzgecleri bir takim kiigik kemiklerden yapilmis olan gogus kemeri
ile omurgaya dogrudan irtibat saglacigi halde, karin ylzgegleri ise, omurgaya dogrudan
baglanmazlar, ancak bulunduklar: bélgenin kas dokusu i¢ine gémul i olarak bulunurlar.



1.6.2. Kas Sistemi

Baligin hareketinden kan dolasimina kadar butin hayati fonksiyonlarin yerine
getirilmesi kaslarin calismast ile mimkiin oldugundan kas sisteminin diger omurgalilarda
oldugu gibi, baiklar icin de buylk bir énemi vardir. Baiklarin vicudunda bulunan
kaslari,Visseral ve somatik kaslar olarak iki grup halinde incelemek mumkinddr.

Visseral kadar: Bunlarin esasi, istemsiz hareket eden diiz kaslar olup, cesitli ic
organlarla (sindirim, bosatim, treme sistemi ve arterlerde) gz bebeginin hareketini idare
eden iriste bulunurlar. Ayrica bas bdlgesinde bulunan, ¢izgili kasardan olan ve ¢ene, yiz,
dil, solungag yaylan gibi organlann ¢alismasini saglayan visseral kaslar davardir.

Somatik kadar: Bunlar ise, istemli hareket eden cizgili kaslar olup genellikle basin
gerisinden vicut boyunca kuyruga kadar halkal1 bir tarzda uzanirlar. Miyomer denilen bu kas
demetleri membrantz iskeletin myoseptumlar: ile bolinmuslerdir.

Miyomerler genellikle (W) harfi seklinde vicudun her iki yaninda boylu boyunca
uzanirlar iste bu somatik kas demetleri sayesinde baigin bitiin vicut hareketleri
saglanmaktadr.

Baliklarin hareketli vicut parcalarinda (Gift ve tek yizgeclerinde) bulunan kaslar da
somatik kaslardan olup bunlar herbir ylizgecin kaidesine ¢esitli sekillerde yerlesmislerdir. Bu
kaslar sayesinde yuzgeclerin her tUrlU hareketi saglanmakta dolayisiyla bu kaslar baligin
hareketinde cok Onemli fonksiyona sahip bulunmaktadir. Baliklarin hayat ortamlar ve
beslenme karakterleri vicut kaslarimn gelismesinde dizenleyici bir rol oynamaktadir;
ornegin, hizli akan dag sularinda yasayan bir aabalikta ve yirtici bir hayat stirdiiren Turna
baliginda kas gelisimi durgun sularda yasayan ve otcul beslenen baliklara gore dahaiyidir.

1.6.3. Sindirim Sistemi

Diger omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da sindirim agizda baslar, farinks (yutak),
Ozofagus (yemek borusu), mide ve bagirsaklarda devam ederek anlste son bulur. Asagi
yukar: bitun tatl su baliklarinda esas yapida pek biyuk farkliliklar yoktur. Fakat beslenme
tarzinin degisik olmasina gore (herbivor veya karnivor) 6zellikle bagirsak uzunlugunda
onemli farklar gbze carpmaktadir.

1.6.3.1. Ag1iz ve Disler

Baliklarda agiz tipleri bedenme tarzina gore ¢ok degisik sekillerde olabilmektedir.
Agiz boslugu icersinde dil mevcuttur. Diger omurgalilardan farkli olarak agiz cidarinda veya
ag1z bosluguna acilan sindirim bezleri bulunmaz. Buna karsin agizda ¢esitli sekillerde
olabilen disler yer amaktadir.

Sindirimle ilgili olan bu disler genellikle bulunduklar: yere bagli olarak baslica 2
gruptaincelenebilirler.
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Ceneler uzerinde bulunan disler : Bunlar Ust genenin premaxil ve maxil kemikleri
ile dt cenenin dental kemigi Uzerinde yer alan genellikle zayif koklU ve icleri bos olan dis
iskelet elementleridir. Fonksiyonlarina gore cesitli sekillerde olabilen kesici, kdpek ve azi
disleri olarak ismlendirilmektedirler.

Agiz boslugunda bulunan disler : Gendllikle agiz boslugunu cevreleyen vomer,
palatin ve ektopterigoid kemikleri ile dil Uzerinde bulunurlar. Eger agzin arka tarafinda
olurlarsa vomer, damakta olurlarsa palatin, dil Uzerinde bulunurlarsa lingual disler adm
airlar. Dil Uzerinde bulunan disler turna, alabalik; palatin Uzerinde bulunan disler turna,
alabalik, tatli su levregi; vomer Uzerinde bulunan digler salmon, tatli su levregi, alabalik;
solungag yaylari Uzerinde bulunan disler turna, tatl su levregi farinksin i¢ cidarinda bulunan
disler ise sazangiller ailes Uyelerinde gorilmektedir. Bunlar arasinda 6zellikle sazanlara has
olan farinks disleri ile alabaliklarda karakteristik olan vomer disleri tirlerin ayrilmasinda
ayirici Ozelliklerdir.

1.6.3.2. Yutak ve Yemek Borusu (Farinks ve 6zofagus)

Bazi1 baliklarda ¢zellikle sazanlarda, Uzerinde farinks dislerinin yer aldigi iki kemik
yaydan ibaret ¢ok kisa bir yutak kismi bulunur. Y utak bolgesinde yer alan, sayilari ve dizilis
tarzlar: turlere gore blyuk degisiklikler gosteren yutak (farinks) dislerinin sekilleri ve
fonksiyonlar datirlere gore degisir.

Y utaktan sonra gayet kisa ve disaridan bakildiginda mideden pek ayirt edilemeyen bir
yemek borusu (6zofagus) gelir. Burada, agiza alinan suyun mideye girmesini Onleyici ve
buzich karakterde olan bir kas mevcut olup bu kas solunum esnasinda yemek borusunu
kapatmaktadhr.

1.6.3.3. Mide

Ozofagusun devaminda pek iyi bir gelisme gostermemis olan mide kismu bulunur.
Mide genellikle iki kissmdan ibaret olup birinci kissm genellikle besinlerin sindirilmemis
halde toplandigi mide agzi (kardiyak bolges), ikinci kism ise mide kapist (pilor
bdlgesi)'dir. Mide genel olarak kuvvetli kaslardan meydana gelmis olup Ozellikle kefalgiller
ailesinde cok kalin c¢eperlidir Yirtict baiklarda mide ¢ok siddetli etki yapan sindirim
enzimleri icerdiginden butin hé8linde yutulan baliklar kisa zamanda ve kolayca
sindirilebilirler.

Midenin sekli baliklarda ok degisik olabilmektedir. Bazi baliklarda, Ornegin,
sazanlarda gergek mide yoktur; onun icin yemek borusu iyi gelismis olup, dogrudan dogruya
bagirsaga baglanir. Genel olarak denilebilir ki, baliklarda etcil beslenme (karnivorluk)
dereces arttikca mide gelisimi de artar.

1.6.3.4. Bagir saklar

Mideden sonra gelen ve anlse kadar devam eden en uzun sindirim organlaridir.
Barsak gelisimi baliklarin beslenme rejimleri ile ilgili olup, genellikle etcil formlarda ¢ok
kisa; buna karsin, otla beslenen formlarda ¢cok uzundur. Sindirimin son buldugu aciklik ise,
anus olarak issmlendirilir.
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Anusin konumu cesitli balik, tirlerinde degisik durumlar gosterdigi hélde, kemikli
baliklarda genellikle anal ylizgecin hemen 6nUndedir. Ansiin sekli bazi tirlerde cinderi
ayinc karakter olarak kullanilabilir, érnegin, disi sazanda anis konvex veya kabarik
durumda oldugu halde, erkekte konkav yani gukur gorintstedir.

Buraya kadar agiklanan ve sindirim borusunun esasini teskil eden organlardan baska
yardimci sindirim bezleri de mevcuttur. Bunlarin baglicalar karaciger ve pankreas olup,
Ozsularim mide ile bagirsagin birlestigi bolgeye akitirlar. Gendl olarak ¢ok hacimli yapiya
sahip karaciger iki blyik parcadan meydana gelmistir.Y Uksek dozda A ve D vitaminleri
icerir. Pankreas ise, baliklarda iyi gelismemistir. Bircoklarinda disardan farkedilmeyecek
derecede kiculmus olup daginik bir durum arzetmektedir.

1.6.4. Solunum Sistemi

Diger omurgalillarda oldugu gibi baiklarda da solunum, su ile kan damarlar
arasindaki dis solunum ve kan ile dokular arasindaki i¢ solunum olmak Uzere iki kisimda
tamamlanmaktadir. Baliklarda solunum organlari olarak 6zel sekilde gelismis bulunan
solungaglar vardir.

Bunlar kemikli baliklarda her bir taraftaki 4 solungag yay: Uzerinde gelismislerdir.
Solungag boslugunda yerlesmis bulunan solungaglar genellikle operkulum denilen bir Orti
ile korunmaktadir. Bir solungag yayimn konkav tarafinda biyuklik ve sayilan tirlere gore
degisen solungag dikenleri (branchiospin) aksi taraftaise, kilcal kan damarlariyla donatilmis
olan solungag lamelleri bulunmaktadir.

D1s solunum denilen, suda erimis oksijenin kan tarafindan alinmasi ve kandaki C02'in
suya verilmes (gaz alisverisi) olayr solungag lamellerindeki kilca kan damarlaryla
(kapillerler) saglanmaktachr. Lameller her solungag yay1 Uzerinde bir cift sirali olarak
bulunurlar.

Solungaglarin devamli olarak su ile temas ederek nemli kalmalari gerektiginden,
baliklar agizlarim sik sik acip kapatirlar ve bu esnada solunga¢ kapaklart da devamli su
sirklilasyonunu saglamak ve bunun solungag boslugunda tekrarini temin edebilmesi igin
periyodik olarak agilir ve kapanirlar.

Solungag lamelleri kilcal damarlarla donatilmis oldugundan, agiz yoluyla giren suyun
icersindeki erimis 021 tutar, buna karsin dokulardan getirdigi CO2 gazint suya birakir. Bu
esnada solungag kapaklar: acilarak oksijeni alinmis olan su disariya atilir.

Genellikle baliklarin solunum organlar: solungaglar olmakla beraber, bazi formlarda
barsak icersinde bulunan 6zel kivrintilar da solunuma yardimer olmaktadir. Bu sebeple adi
gegen balik, oksijensizlige karsi son derece dayanikli olan turler arasinda yer almaktadir.
Solunum esnasinda 02’ nin alimp CO02 gazinin suya verilebilmes igin solungaglarin devamii
surette nemli kalmalar sarttir.
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Bundan dolay1 havada bol miktarda oksijen bulunmasina ragmen, baliklar su disina
cikarildiklarinda havasizliktan bogularak olurler. Eger bir baigin solungaclart devamii
olarak nemli sekilde muhafaza edilebilirse havadaki oksijeni de tenefflis edebilir. Bundan
dolayr baz1 baliklar1 (6rnegin,sazan,yayin gibi) rutubetli yosunlar icine yerlestirerek bir
kutuya koymak sureti ile canli olarak uzun mesafel ere nakletmek mimkandur.
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Sekil 1.13: Kemikli baliklarda solungéglar
1.6.5. Hava Keses veya Y lzme K esesi

Hava kesesi, baliklarin su igersinde dikey olarak seviyelerini ayarlamaarinda ve
denge saglamalarinda rol oynayan énemli bir organdir, ince bagirsagin bir ilavesi olup ¢ok
ince, zar seklinde bir cidar1 vardir. iginin havaile dolu olmasi sebebiyle bazi omurgalilarin
akciger bosluklarina benzemektedir.

Calisma tarzi denizaltilardaki prensibe cok yakin benzerlik gostermektedir. Nasil ki
bir denizalt1 belli derinliklerde kalabilmesi igin safrasindaki suyu bosaltir veya safrasina su
doldurursa, baiklar da su icersinde sabit bir seviyede kalabilmeleri icin hava keselerindeki
gaz1 bosaltir veya keseye gaz doldururlar.

Yumurtadan hentiz ¢cikmus yavrularin hava keselerinde 6nce hava bulunmaz ve bu
yuzden kese sonuk vaziyette durur. Fakat yumurtadan ciktiktan kisa bir stire sonra, kiguk
yavrular su yizeyine cikarak agizlarini acar ve bu keseyi havaile doldururlar.

Kesenin norma fonksiyonunu yapabilmesi igin hava ile dolup bosalmas: sarttir. Bu
ylzden hava kesesi kapal1 olan baliklarda kesedeki havanin emilmesi veya tekrar keseye
doldurulmas: yukarida da bahsettigimiz gibi, kesenin cidarinda yer alan kilcal damarlarla
saglanmaktadir.

Hava kesesinin bazi kisimlarindan meydana gelmis olan bezler, su basinclarina
otomatik olarak uyan, 6zel bir basingtan etkilenen reflekslerle tanzim edilerek bu fonksiyonu
yerine getirirler. Zeminde yasayan baliklarin cogunda hava kesesi ergin safhada mevcut
degildir.
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1.6.6. Dolasim Sistemi

Baliklardaki dolasim sistemi, ilkel omurgalilarinkine nazaran dahaiyi gelismis oldugu
hélde, memelilerinki ile hichir zaman karsilastirillamaz. Bu sistem, kam daima 6ne dogru
pompalamaya yarayan 2 bolumli (kulakcik=conus arteriosus; karincik=sinls venosus)
basit bir kalp ile, kan sivisinin biitiin organ ve dokularda dolasmasim saglayan damarlardan
(arter, venave kapiller) ibarettir.

sirt atar damari /}IW//%’ gonat atar damari
- - : _/ ’,

5 -

o

Sekil 1.14: Kemikli bahiklar da dolasim sistemi

Kanin temizlenmes solungaglarla saglamr. Kalp gayet kicik olup, karin bdlgesinin
Ustiinde ve yutagin hemen altinda yer air ve daima icerisinde kirli kan tasir. Baliklarin kan
diger omurgalilarda oldugu gibi kirmuzi renkte olup hemoglobin igerir ve bu madde
sayesinde oksijenin dokulara tasinmast saglanir.

Sekil 1.15: Kemikli bahklarda kalbin genel gérinist
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Sekil 1.16: Kemikli bahklarda kalbin kesit gértnusi

1.6.7. Bosaltim Sistemi

Baliklarda bosaltim organ, metabolizma artiklarimi (C02, Urik asit, (ire, gesitli boya
maddeleri ve anorganik tuzlar vb.) disan atmakla yukimli olan bobrekler olmakia
beraber, bazen cesitli vicut kismlari (Ornegin, bagirsak, deri ve solungaglar) onlara
yardimci olmaktadirlar. Baliklarin bobregi genellikle bir ¢ift olup viicut boslugunun sirtinda
(dorsalinde) yer amis bulunmaktadir.

Ozellikle kemikli baliklarda kloak olmadig: icin, her bobrekten cikan bosaltim
kanallar1 ya dogrudan dogruya ya da birbirleriyle birlesmis olarak disar1 acilirlar. Nadiren de
olsa, bazen Ureme organ kanallariyla da birlesmis olabilirler. Bosaltim sistemi, bilhassa tatl
su baliklarinda gok iyi gelismistir.

Zira hayat ortamlar: olan tatli suyun yogunlugu vicut sivisinin yogunlugundan daha
az oldugundan viicutlarimin devamli sekilde suyu siizerek disariya atabilmesi icin iyi gelismis
bir bogaltim sistemine gereksinim duyarlar. Bu ytizden bunlarda bogaltim sistemi iyi gelismis
bir organdir.
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1.6.8. Ureme Sistemi

Baliklarin treme organlar1 genellikle gonadlar olup bunlar diside ovaryum, erkekte
ise, testis adimt alirlar. Ovaryumlarin agirliklar tirlere gore deginmekle beraber, olgun
olduklart zaman balik agirliginin % 25 kadar olabilirler. Genellikle Ureme mevsimi
yaklasmis, ergin bir balikta ovaryumlar acik sar1 veya kahverengimsi bir renk alir, daneli bir
gorunts kazanir ve yuzeyinde bol miktarda kilcal kan damarlart bulunur. Ovaryumda
gelisen yumurtalar genellikle yumurta kanali (oviduct) ile vicut disina atilirlarsa da bazi
baliklarda (Ornegin, yilan baliklari, alabaliklar) yumurta kanali tamamen korelmis olup,
yumurtalar ve spermler sadece bir delikle disar1 atilabilirler.

Testider ise, erkek Ureme organlar: olup genellikle bitin tatli su baliklarinda cifttir.
BuyuklUkleri ureme mevsimiyle ilgili olarak cok degisir. Ergin haldeki bir balikta, Ureme
mevsiminde testislerin rengi beyazimst olur, lekesiz diiz bir gorinls arzeder ve Uzerinde
kilcal kan damarlar1 da gorilmez. Agirliklari da ovaryuma nazaran daha az olup, ergin halde
iken en ¢ok vicut agirligimn %12'si kadar olabilirler.

Tath su baliklarimn ¢ogu yumurtasimt disart birakan (ovipar) karakterli olduklar:
halde, bazilarinda yumurta gelisimini disinin vicut boslugunda tamamlar (ovovivipar).
Ovipar Uremede disinin ve erkegin suya biraktigi yumurta ve spermler su igerisinde
dollenirler, bunun icin de boyle formlarda ciftlesme organlari gelismemistir. Baliklarda
spermler cesitli sekillerde olabilirlerse de genel yapilar: diger omurgalilarinkine gok benzer.

Nadir bir olay olmakla beraber, sivrisinek bal1g1 (gambusia) cinsinde dollenme dahili
oldugundan, ¢zellikle erkek bireylerinde, ciftlesme orgam olarak ana ylzge¢c modifiye
olmustur ve adeta ylzgecin bir kismu penis gorevini yapmaktadir. Kikirdakli baliklarin
timinde de yalanci dogum (ovoviviparlik) gézlenir.

Dollenmesi harici olan baliklarda, déllenmis yumurtarin gelismesi su icinde ve
birakildig: yerde gerceklesir. Embriyonik gelisim sirasinda genellikle seffaf olan yumurtanin
icindeki yavrular, disaridan rahatliklaizlenebilirler

Yumurta sayist da balik tiriine gore oldukca degismektedir. Ornegin, tatli su
formlarindan ac1 balik (rhodeus) yumurta sayisi 40-100 arasindaiken, mersin baliklarinda bir
defada 3 milyondan fazla yumurta birakil maktadir.

Baliklarin bu kadar fazla yumurta birakmalar: nesillerinin devarm icin gereklidir. Zira
disi baligin biraktigi yumurtalarin buyUk bir kismu diger etcil hayvanlar tarafindan yenilir, bir
kismi da sularin icinde déllenmeyerek clirliytp kaybolur.

Yumurtadan yeni ¢ikmis yavrular besin( vitelllis) keselerini absorbe etmeden 6nce,

oldukca pasif davranisl ve kendilerini korumaktan aciz olduklarindan bu safhada iken de
buyutk bir kismu diger yirticilara yem olmaktan kendilerini kurtaramazlar.
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1.6.9. Sinir Sistemi

Diger yuksek organizasyonlu omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da uyartilar1 alma
ve nakletme isini goren dis deri (ektodermal) orijinli bir sinir sistemi mevcuttur. Sinir sistemi
sayesinde vicuttaki cesitli organ ve sistemler arasinda bir ishirligi ve bitinlUk saglannus
olur. Dolayisiyla canlimn hayat akisini idare eden merkezi sinir sistemidir.

1.6.9.1. Beyin

Baliklarda beyin, genel olarak 6n, orta ve arka kisim olmak Gzere t¢ bdlim ha@linde
incelenebilir. On kisimda, beyin ile dogrudan irtibat saglayan olfaktif parcalar vardhr.

Bu bdlgenin baliklarda esas olarak koku alma hissiyle ilgili oldugu sdylenirse de,
diger bazi fonksiyonlar: da idare ettigi saptanmustir; 6rnegin, olfaktorius parcalart ¢ikarilan
dikence balig:1 turtinde Ureme duzensizlikleri gorulmistar.

YlUksek omurgalilardaki dusinme merkezi olart beyin yarim kireleri (cerebral
hemisferler) baliklarda koku alma merkeziyle birlesmislerdir. Bunun icgindir ki 6rnegin,
kopek baliklarinda suda hasil olan herhangi bir kan kokusu, onlarin yirticilik hislerini
kiskartir ve dolayisiyla kdpek baligi hemen kan kokusunun geldigi yone dogru yonelir.

Beynin o6n tarafindan c¢ikan oblik sinirler, cesitli ¢caprazlanmalar meydana getirirler.
cukurlugun tabaninda, salgist organik dengenin meydana gelmesinde blyuk bir rol oynayan
hipofiz bezi gorulir.

Beynin arka boliuminin gerisinde beyincik bulunmaktadir. Bunu takiben de bir
taraftan beyin bosluguyla, diger taraftan omurilik ile irtibat saglayan omurilik sogan yer
a maktadhr.

1.6.9.2. Omurilik

Yapt bakimindan kikirdakli ve kemikli baliklarda hicbir fark gdstermeyen omurilik
genellikle bitin vicut boyunca uzanmaktadr.

1.6.9.3. Sinirler

Baliklarda genellikle iki cesit sinir mevcut olup, bunlardan biris beyinden ¢ikan
kafatasi sinirleri, digeri de omurilikten ¢ikan spinal sinirlerdir.

Disardan gelen uyartilart motor sinirleri alir ve gerekli hareket icin kaslara emir
verirler. Bdylece sinirler sayesinde disardan yapilan etkilere karsi canli tarafindan gerekli
tepki gosterilmis olur.

Her bir kas fibrili bir sinir fibrili icerir ve her bir kas biitin etkileri kontrol eden tek bir
sinir ile koordineli olarak calisir. Disardan iceriye ve icerden disariya sayisiz uyartilar
(impulslar) nakledilir ve bu sayede de canlimin ¢esitli durumlardaki vicut hareketleri idare
edilir.
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1.6.10. Ortii Organlar:
1.6.10.1. Deri

Baliklarda deri, diger omurgalilarda da oldugu gibi, viicudu dis ortam etkilerinden
koruyan ve oldukca dayanikli bulunan bir 6rtl tabakasidir. Deri, herseyden 6nce koruyan bir
tabaka ise de, ayrica gesitli fonksiyonlar: da mevcuttur.

Ornegin, bir taraftan icerdigi pigment maddeleriyle baliga renk verirken solunum ve
bosaltim olaylarina da yardimcr olmaktadir. Bunlarin disinda bazi balik turlerine 6zgii olan
korunma, avin yakalama veya hemcinsini bulmada rol oynayan elektrik organlari ve zehir
bezleri gibi yapillar da deri Uzerinde yer almaktadir. Diger omurgalilarda oldugu gibi,
baliklarin da derisi alt deri (derma) ve Ust deri (epiderma) denilen iki tabakadan

yapilmigtir.

Epidermis: Derinin fazla kalin olmasi ve dis etkenlerle temas halinde bulunmasi
sebebiyle hicreleri devamli olarak yenilenmeye maruz kalan Ust tabakasi, bilhassa salgt
bezleriyle donatilnis durumdadir. Bunlarin ¢ogu mukus bezleri olup, genellikle basit bir tlp
seklindedirler.

Salgt mahsulleri olan mukusu, kisa bir kana vasitasi ile pullarin arasindan vicut
yuzeyine salgi salarlar. Dolayisiyla viicudun devamli olarak yumusak ve kaygan kalmasi, bu
bezlerin faaliyetine baglidir. Ayrica kayganlik saglamalari sebebiyle de baligin ortamu
icerisinde kolayca hareket etmesini ve yaralanmalardan kolayca korunmasini saglamis
olurlar.

Dermis: Alt tabakay: teskil eden dermis, daha karisik yapili olup, bag dokusu, kas
fibrilleri, kan damarlar1 ve sinirlerin yer aldigi kissmdir. Pullar ve pigment maddeleri de
dermis tarafindan hasil edilirler. Cogu kez baliklarin viicudu dis iskelet olarak nitelendirilen
ve kemik orijinli olan pullarla ortul Gdir.

Deri sayet pullarla ortlu ise, yapist gayet narin ve incedir; buna karsin pul
icermiyorsa, dis etkenlere kars1 dayaniklilik saglayabilmek icin ¢ok kalin ve dayanikli olur.
Ornegin, kedi baliginda pullar olmachg: icin deri ddeta kosele gibi kalin ve saglamdir.

Pigment hiicreleri 6zellikle dermis tabakasina ve dolayisiyla baligin viicuduna renk
vermektedirler. Bunlarin vicuttaki yerleri ve sekilleri degistigi gibi iclerinde bulunan
pigment maddeleri sinir refleksleri ve 1s181n etkisiyle kontraksiyon yaparak hareket ederler.

Dolayisiyla pigmentlerin hiicre merkezinde toplanmasi veya hiicre sathina yayilmast
esnasinda baligin viicudunda agilma veya koyulasma gibi kismi bir renk degisimine sebep
olmaktadirlar. Kromotofor hicrelerinin igerdigi pigment maddesinin tlrine gore, bu
mekanizma sayesinde bazi baliklar ortama adaptasyon gosterebilmektedirler.
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1.6.11. Pullar ve Pul Tipleri

Derinin dermis tabakasinda olugsan ve baligin vicudunu her tarlti dis etkilerden
koruyan pullar, kemikli baliklarin gogunda bulunmaktadir. Sira ve sayilari ile dizilis tarzlar
tirlere gore Ozellikler arzettiginden tlr tayininde 6nemli karakterler olarak da dikkate
alinmaktadirlar.Yilan baliklart gibi bazi formlarda pullar iyice kugulmis ve deri igine
gomulmus olup, ¢iplak gozle bakildiginda &deta pulsuzmus gibi bir intiba uyandirirlar.

Balik yavrular yeni yumurtadan ¢iktiklarinda pullart olmaz, ancak gelisimin belirli bir
safhasinda 6nce vicudun belli bdlgesinden baslamak Gzere pullar tesekkil eder ve bu pullar
kisa zamanda vicudu Orter. Pullarin orijini dermis olup, dizilisleri 6nden arkaya dogru
oldugundan baligin 6ne dogru yizmesini kolaylastirirlar. Pullar sekilleri itibari ile 4 grup
altindaincelenirler.

Placoid pullar: En basit pul tipi olan placoid pullar cesitli sekiller gosterirlerse de
kaideleri daima yassidir ve bu kaide Uzerinde viicudun disina dogru uzanan sivri bir diken
bulunur. Bu pullarin orijini hem der mis, hem de epider mis oldugundan diger pul tiplerinden
ayrilmaktadir. Dermis tarafindan olusturulan ve dis kemigi denilen bir ¢esit kemikten
yapilmis olan placoid pullar: Uzeri, orijini epidermis olan bir mine tabakasi ile ortlldir. Bu
tip pullar kdpek baliklari ve vatozlar i¢in karakteristik yapilardir.

Ganoid (rombik) pullar: Eskenar dértgen seklinde olan bu pullarin orijini tamamen
derinin dermis tabakasina aittir. Dis kemiginden yapilmis olan ganoid pullarin Uzeri mineye
benzeyen ve ganoin adi verilen parlak bir madde ile értuludir. Mine ile ganoin birbirinden
farklr orijinli yapilar olup, mersin baliklarinda daha biytk yapida olan bu pullar vicudun
sadece sirt ve yan taraflarinda meveut olup muayyen siralar halinde uzanirlar.

Cycloid pullar: Bugin yasayan kemikli baliklarin ekseriyetinin vicudu gayet ince
yapili, kolayca egilip bukillebilen ve genellikle yuvarlagims: sekilli cycloid pullarla
ortuludir. Arka uglar serbest olmak Uzere &deta bir catinin kiremitleri gibi dizilmislerdir.
Y ani bir siradaki her bir pul, bir evvelki siranin iki pulunun altinda ve arasindadir.

Ctenoid Pullar: Ctenoid tip pullar yapt bakimindan tamamen cycloid pullara
benzerlerse de serbest uclarinin &deta testere seklinde dislenmis olmasiyla kolayca ayrilirlar.
Bu ylzdenbir sazan baligi ile bir tatlh su levregini elimize aip parmagimizi arkadan 6ne
dogru siirtecek olursak tatlisu levregindeki pullarin kictk discikler igerdigini kolaylikla
anlayabiliriz.

Bugiin yasayan baliklarin gogunda cycloid ve ctenoid pullar hakim olup adi gegen
pullarin Gzerinde bunlara sahip olan baliklarin yaslarin: tayin etmemizi mimkin kilan kesin
bluylme modelleri vardir. Bu bilylime cizgileri bir merkez etrafinda siralannus olan
CaCO03'tan ibaret kabartilar olup mevsimsel farkliliklar arzederler. Bu farklilik ise, baligin
pullarinin devamli olarak blytmeyip genellikle besenmenin cok iyi oldugu ilkbahar ve yaz
periyodunda fazla gelisip bilhassa kétl bedenmenin vuku buldugu kis periyodunda
gelismesini yavaslatmasi veya tamamen durdurmasindan ileri gelir.
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Cycloid ve ctenoid pullarin sekilleri tirlere gore degistigi gibi (dairesel veya eliptik),
buyUklUkleride degismektedir; drnegin, bir sazan baiginin pullart gayet iri oldugu hélde,
yilan baligininkiler mikroskopiktir.

hiy |
e

Sekil 1.17: Kemikli baliklarda pul tipleri. A- Cycloid pul; B- Ctenoid pul; C- Ganoid pul ;
A-B Cycloid pullarin dizilisi

1.7. Bahklarda His Organlari

Bastaki his organlari, genellikle kiictik ve yuvarlak cukurlar seklinde olup bunlar basin
her tarafina dagilmis vaziyettedirler. Ozellikle at cenenin atinda bulunurlar, ciplak gozle
bile kolaylikla musahade edilebilirler; 6rnegin, turna baliginda gayet bariz olarak gorilebilen
bu porlarin sayistin 37 civarinda oldugu ve her bir porun baligin yanak bolgesindeki
sinirlere bagli bulundugu tespit edilmistir.

Yanal gizgi, genellikle baligin vicudu boyunca ve gogu kez bogurlerinin tam ortasinda
uzanan tespih dizisi seklindeki noktalardan meydana gelmistir. Bu noktalarin her biri kuiguk
birer kanalin disariya acilan uglarin teskil ederler.

Bu kuicuk kanallarin birlesmesiyle baligin vicudunun iki yamnda, basin arkasindan
kuyruk ylzgeci baslangicina kadar medio-lateral hat boyunca uzanan bir cizgi hasil edilir
ki, buna yana cizgi (line lateral) adi verilmektedir. Bu ¢izgi sayesinde baliklar suyun akis
yonini tayin edebilirler.



1.8. Baliklarda Duyu Organlari
1.8.1. Koku Alma Organi

Baliklardaki koku alma hiss, isitme organlarimin icerisnde bulunan yapilar ile
saglanmaktadir. Burun ya da nasal por denilen acgikhiklar ise, yuksek yapili
omurgalilardakinin aksine, asla solunumda rol oynamazlar.

Baliklarda bulunan bir burun organin tipik sekli gayet derin bir gukurluktan ibaret olup
cidarlar his dokular: ile désenmistir. Cogu cukurlugun icerisi ibik veya rozet seklindeki
kivrintilarla donatilmis olup bu sayede koku hissini alma ylzeyi genisletilmistir. Kemikli
baliklarda burun bosluklar: her biri ayr1 birer delik vasitasiyla disariya acilan iki kisim
halinde, bir bolme ile ayrilmiglardir.

Ozellikle kemikli baliklarda koku hissi ok iyi gelismistir. Su, ya yiizme ile veya aktif
pompalama faaliyeti ile burun deliklerinin icinden gecmektedir. Bu esnada sayet kokulu
maddelerin molekulleri su ile birlikte burun boslugundan gegerse bu esnada his papillalar:
kokuyu agilar ve sinirlerle beyne bildirilir.

Bilhassa yilan bahginda ¢ok iy1 gelismis olan koku hissi sayesinde burun
boslugundan ¢cok az miktarda gegen bu molekl ile derhal sudaki maddenin kokusunu algilar
ve o yone dogru yonelir Koku alma organlar1 sayesinde baliklar hemcingdleri ile anlastiklar
gibi gidalarim da kolayca bulabilirler.

1.8.2. Denge ve isitme Orgam

YUksek yapili omurgalilarda oldugu gibi, baiklarda da denge ve isitme organ
kulaktir. Fakat baliklardaki kulak biraz daha farkli olup sadece i¢ kulaktan olusmus, dis ve
orta kulak bolgeleri ise kaybolmustur.

Labirent adh verilen i¢ kulakta ortamdaki pozisyon hissinin merkezi olan ti¢ ampul ile
yarim daire kanal1 vardir veigerisi baligin aldigi duruma gore degisen bir sivi ile doludur. Bu
kanallarin altinda, his tly yastiklarinin Gzerine oturmus ve herbiri birer otolit iceren tic adet
ici bos kabart1 vardr.

Otolitler, kalker birikiminden meydana gelmis olup genellikle sert yapilardir ve
buytmeleri, baligin biyimes ile ilgili oldugu igin yas tayininde de kullanlirlar. Zira
otolitler Uzerinde iyi ve kot mevsimlerdeki blylUmeleri karakterize eden yas halkalar
vardir. Bu halkalar 6zellikle 1liman iklim kusaginda yasayan baliklarda yaz ve kis halkalar
seklinde gayet bariz olarak ayirt edilebilmekte, dolayisiyla bir kig ve bir yaz halkasi bir yasa
tekabl ettirilerek baligin gercek yasini tayin etme imkan olmaktadhr.

Ug otolitten, alttaki iki tanesi, titresimleri his tiyleri tarafindan algilanan sudaki ses
dalgalanyla etkilenirler. Dolayisiyla bir géltin veya derenin kenarinda yuriyen bir insanin
suda hasil edecegi ses titresimleri bu iki otolit sayesinde balik tarafindan alinmakta ve ona
gore tepki gosterilmektedir.
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Ustte bulunan tek otolit ise, baligin dengesi ile ilgilidir. Isitme orgam baliklarda iyi
gelismemis ise de, bazi gruplarda, sazan balig1 gibi, bazi formlarin ses titresimlerine karst
¢ok hassas olmalarinin sebebi, titresimleri hava kesesinden i¢ kulaga nakleden ve weber
kemikleri denilen bir seri kemik sisteminin (4 adet kemik) mevcut olmasidir.

Bu ylzden weber aparegi tasiyan baliklar sese karst ¢cok hassastirlar. Baliklarin
sudaki titresimleri algilamas: bir taraftan kulaklariyla yapilirken, diger taraftan da yanal
cizgileriyle bu agilama isi pekistirilmektedir. Dolayisiyla bir balik sudaki ses titresimini,
sayet kulagi ile hissedemezse bile, yanal cizgi ile hissedecektir.

1.8.3. G6rme Orgam ve Gor Us Sahasi

Baliklarin goz, on tarafta hafif konveks bir durum arzeden kiiresel sekildedir. Gorme
yoluyla yon tayininin baliklarin ¢ogu icin blyUk bir 6nemi vardir. Baiklarin goz kapaklar
yok ise de, bazi baiklarda (kefal bahklarindaki gibi) diger omurgalilara nazaran farkl
yapida olan etten yapilmis gz kapaklar: bulunur.

Istisna olmakla beraber, daima 1s1ksiz magaralarda yasamaya adapte olmus formlarin
gozleri degeneratif evrim sonucu tamamen kaybolmus veya deri altinda fonksiyonu
olmayan cok kiglk noktaciklar h@linde kalmustir; ornegin, magara formlarinda gozler
tamamen kordir veya hemen hemen hig mevcut olmayip deri ile ortilmistar.

Baligin g6z nispeten buyuktar, kiresel ve sert bir kristal icerir. Kornea tabakasi
omurgalilarda oldugu gibi, 15181 yansitmaz. Zira kirnlma indis suyunkinden farksizdir.
Kristallerin yerlestigi gdrme odasimn goris acilart g6z kapaginin durumlarina bagli olarak
degismektedir.

Genellikle her balik gozi icin goris agisimn degerleri yatay olarak 190° -170°, dikey
olarak ise 150° civarindadir. Baligin 6ntindeki 20-30°lik bir agisal aan, ancak iki gozin de
birlikte gorebildigi bir gorus sahasidir.

Baliklar ancak bu durumda, herhangi bir objeyi cok net gorebilirler. Eger bir balik
suyun icindeyken yukariya dogru bakiyorsa, gerek sudaki, gerekse havadaki bir objeyi ancak
98° civarindaki bir ac1 icersinde net olarak gorebilir.

Fakat, gorls odasinin acildigi genellikle yukariya dogru yonelmis oldugundan,
baliklar zemindeki objelerin ancak sudaki hayali yansimasim gorirler. Bu ylizden bilhassa
hareket hdlindeki olaylarin mesafesini tayin edemeyen baliklardarelief hissi gok zayiftir.

Normal olarak az 1g1kl1 bir biotopta yasayan baliklar daima 1siktan kagan bir 6zellik
gosterirler. Bu yuzden fazla 1s1kl1 bir ortama getirilerek orada yasamaya mecbur tutulursa
daima 151g81n az oldugu siginma yerleri ararlar, sayet boyle barinaklar bulamazlarsa kisa
zamanda kor olurlar.
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Sekil 1.18: Kemikli bahklarda'su icindeki gor s alani
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

vV Vv ¥V VY ¥V VYV Vv VY V VY

Kemikli ve kikirdakli balik tdrlerinden
ornekler toplayarak, biyolojik farkliliklarin
siralayiniz.

Segmis oldugunuz bir kemikli balik tarinin
sistematigini yapinz.

Kemikli balik tirlerinin morfolojik yapisim
inceleyek sekillerini ciziniz.

Kemikli balik tirlerinin agiz ve dis yapilarinm
Kemikli balik tdrlerinin solunum sistemlerini
ve solungag iplikciklerini inceleyiniz.

Kemikli balik tdrlerinin yuzgeg konumlarin
teshit ederek ylizgeg 1sinlarin sayinmz.
Kemikli baliklarda deri yapisimi inceleyiniz,
pul tipinin seklini giziniz.

Kemikli ~ baliklarin  iskelet  sistemini

inceleyiniz.

Kemikli  baliklarin  sindirim  sistemini
inceleyerek kiyaslama yapiniz.

Kemikli  baiklarin  dolasim  sistemini
inceleyiniz.

Kemikli baliklarin Ureme  sSistemini
inceleyiniz.

YV VV 'V

Laboratuarda calisma kurallarina
uyunuz.

Hijyenik calismayapimz.

Tdr aymnminda sistematik tayin
anahtarlarindan faydal aniniz.
Biyolojik 6zellikleri incelerken
lup,mikroskop gibi laboratuvar
araclarindan faydalaniniz.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TEST

1

Asagidakilerden hangisi kemikli baliklarin 6zelliklerinden degildir?
A) Pul tipleri citenoid olabilir.

B) Uremetipi ovipardr.

C) Solungag kapag: tasirlar.

D) Kuyruk yizgecleri homoserktir.

E) Sipraculum bulundururlar.

Sistematik kuralarina gore tlr sayilabilmek icin asagidaki konulardan hangisi en
onemlidir?

A) Anabaliklarina benzemeleri

B) Kisir olmamalari

C) Bircinsebagli olarak ifade edilmel eri

D) Ikili ismlendirmeile adlandiriimalar:

E) Baskalasim gecirmeleri

Asagidaki ylzgeg tiplerinden hangis tek ylzgeclerden degildir?
A) Yaana yizgecler

B) Kuyruk ylzgeci

C) Sirt ylzgeci

D) Karinylzgeci

E) Ana yuzgeg

Kuvvetli damak (vomer) disleri asagidaki baliklardan hangisi icin karakteristiktir?
A) Alabalik

B) Turna

C) Sazan

D) Yayin

E) Sudak

Baliklar hangi duyu sistemleriyle suyun akis yonunui tayin edebilirler?
A) Koku ama duyusuyla

B) Yand cizgileriyle

C) Sinir sstemiyle

D) Yuzgegleriyle

E) Agiz vesolungaglarla

Plakoid pullar hangi baliklarda bulunmaz?
A) Kikirdakl baliklarda

B) Kopek baliklarinda

C) Vatoz baliklarinda

D) Kder baiklarinda

E) Kefa baliklarinda
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10.

11.

12.

Uc adet sirt yiizgeci asagidaki ailelerden (familyalardan) hangisinde goril iir?

A)
B)
C)
D)
E)

Gadidae
Mugilidae
Cyprinidae
Salmonidae
Clupeidae

Asagidaki baliklarda hangisinde karin ylzgecleri gogus yuzgeclerinin gerisindedir?

A)
B)
C)
D)
E)

Alabalik
Sazan
Gumus balig
Mezgit
Hamsi

Asagidaki baliklardan hangisinde viicut yanlamasina yassilasmistir?

A)
B)
C)
D)
E)

Sazan

Dil balig1
Dere pisisi
Kakan baligi
Yayin balig

Turnabaliginin ag1z sekli asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Gaga seklinde
Ug konumlu
Protraktil
Hortum seklinde
Y ukariya yonelik

Baliklarda kadar ileilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)
D)
E)

Vissera kaslar istemsiz calisir

Somatik kaslar istemli galigir

Somatik kaslar baligin vicut hareketini saglar

G0z bebeginin hareketini kontrol eden irisin yapisinda visseral kaslar vardir
Visseral kaslar gizgili kaslardir

Baliklarin damaklar: tizerinde bulunan dislere ne ad verilir?

A)
B)
C)
D)
E)

Lingua
Vomer
Platin
Farinks
Az disleri
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13.  Etcil beslenme oranina bagli olarak baliklardamide iyi gelismistir. Asagidaki
baliklarin hangisinde bu 6zellik gorul tr?
A) Lufer
B) Sazan
C) Hams
D) Yayin
E) Kefd

14. Baiklarin suicerisinde dikey olarak hareketini saglayan organ hangisidir?
A) Kuyruk yilzgeci
B) Havakeses
C) Vicut seklinin suyu yaracak sekilde olmast
D) Butun yuzgegler
E) Derivepullar

15.  Asagidaki balik gruplarindan hangisinde bosaltim sistemi iyi gelismistir?
A) Sardalya
B) GUmis balig
C) Hams
D) Sudak
E) Caca

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastinmiz. Yanlis cevap

verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine dénerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise uygulamal teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Toplamis oldugunuz kikirdaklt ve kemikli balik ornekleri Uzerinde, uygulama
faliyetlerinde belirtilen konularda uygulamalar yapinz.

Y aptiginiz uygulamal ar1 asagidaki degerlendirme 0l gegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Kemikli ve kikirdakl: balik tirlerinden 6rnekler toplayarak,
biyolgjik farkliliklarint siraladiniz mi?

2. Segmis oldugunuz bir kemikli balik tlrinun sistematigini
yaptimz mi?

3. Kemikli balik tdrlerinin  morfolojik yapisini  inceleyek

4, Kemikli balik tdrlerinin agiz ve dis yaplarim inceleyerek
sekillerini cizdiniz mi?

5. Kemikli balik tdrlerinin solunum sistemlerini ve solungag
iplikgiklerini incelediniz mi?

6. Kemikli balik tirlerinin ylzge¢c konumlarim tespit ederek
yuzgeg 1sinlarim saycdimz mi?

7. Kemikli baliklarda deri yapisim inceleyip pul tipinin seklini
¢izdinizmi?

8. Kemikli baliklarin iskelet sistemini incelediniz mi?

9. Kemikli baliklarin sindirim sistemini inceleyerek kiyaslama
yaptimz mi?

10.Kemikli baliklarin dolasim sistemini incelediniz mi?

11.Kemikli baliklarin Greme sistemini incelediniz mi?

DEGERLENDIRME
TUm cevaplarimzin evet olmast hélinde bir sonraki uygulama faaliyetine geciniz.

Hay1r, olarak isaretlediginiz islem basamaklar: varsa bu islem basamaklarini tekrar gzden
gegiriniz, hatal1 yaptiginiz uygulama faaliyetini diizeltiniz.
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C AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, ekonomik 6neme sahip tatli su baliklarin
tamyacak, ayirici (diagnogtic) karakterlerini 6grenecek ve tir teshisi yapabileceksiniz.

CARASTI RMA )

Ekonomik oneme sahip farkli tatli su baliklar1 tirlerinden ornekler toplayarak su
Urdnleri laboratuvarinda;

Balik sistematigindeki yerini

Morfolojik ozelliklerini

Biyolojik 6zelliklerini

Anatomik yapilarinm

Fizyolojik ozelliklerini gbzlemleyiniz ve gbzlemlerinizi bir komposizyon olarak
yazinz.

2. TATLI SUBALIKLARI
2.1. Alabahklar

2.1.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata
Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes
Takim Teleostei

Aile Salmonidae (Alabalikgiller)
Cins1 Salmo

Cins2 Salvelinus
Cins3 Oncorhynchus

Salmonidae ailesinde ekonomik yetistiricilik ve dogal sularin baliklandiriimast icin
6nem arz eden cesitli dabaiklar ¢ cinsin tlrleridir. Bu cinder samo, savelinus,
onchorhynchus cinderidir.
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Dunya genelinde encok taminan alabalik tirleri asagida gosterilmistir.

Salmo salar (Atlantik somonu)

Salmo trutta labrax (Deniz aabaligr)
Salmo trutta morphafario (Dere aabaligi)
Oncorhynchus mykiss (Gokkusag: alabal1g1)
Salvelinusfontinalis (Kaynak alabalig)
Salvelinus apinus (Alp aabaligr)

Salvelinus namaycush (GOl alabaligr)

VVVYVYVYVYVY

2.1.2. Ekolojik Ozdlikler

Alabalik turleri sistematikte salmonidae ailesinde yer alirlar. Hayat ortamlar: temiz,
berrak oksijen yoniinden zengin serin sulardir. Sular1 soguk olan denizler,géller, nehirler ile
3000 m ye kadar yukseklikteki daglarin akarsularinda yasarlar. Sicakligi 18 C ve daha disuk,
pH’ st 5.5-8.5 arasi ,oksijeni 5-6 mg/It’den fazla olan sular1 tercih ederler. 7-13 C sicaklig
olan tath, berrak sularda ve bazen gbllerde, kumluk ve c¢akill1 alanlarda yumurtlayan
baliklardir.

Ulkemizin yerel dabalik alt tirleri ise soyle siralanabilir.

Salmo trutta magrostigma (Dag alabal181)
Salmo trutta abanticus (Abant alabal1g1)
Salmo trutta caspius ( Aras alabal1g1)
Salmo trutta labrax (Deniz alabalig:)
Salmo trutta morphafario (Dere alabaligi)

VVVYYVY

2.1.3. Biyolojik Ozdllikleri

Alabaliklarin vicudu fize seklinde yanlardan yassilashus ve Uzeri kaygan (mukoid)bir
sivi ile kaplidir.Morfolojik bakimdan yag yiizgeci ile karakterizedirler. Uzeri sikloid pullarla
kaplidir.

Dag alabahgi (Salmo trutta magrostigma): Vicut yanlardan yassilagmus, fiize
seklindedir. Gri renkli olup bas ve yana cizgi Uzerinde siyah benekleri vardir. Alt kisim
beneksiz, solungag kapag: dniindeki leke belirgin, yanal cizgi Uzerinde 115-119 pul sirasi ve
10-12 adet nokta benek bulundurur. Sirt yiizgeci siyah lekeli ve serbest kenarlar1 diizgindur.
Anus yuzgeci sirt yizgecinden daha kugik, kuyruk yizgeci catallt ve uglarn yuvarlaktir.
Siyah beneklerin yan ¢izgi altinainmeyisi ve omur sayisinin 57’ nin altinda olusu ile diger alt

Resm 2.1: Dag alasi
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Abant alabahg (Salmo trutta abanticus): Vicudu yanlardan yassilasmis, flize
seklinde olup Uzerinde kahverengi halkaarla cevrili siyah benekler bulunur. Kuyruk yiizgeci
catallidir. Diger alt tUrlerden kirmuzi beneklerin daha donuk olusu ile ayrilir. Kuzeybat
Anadolu bolgesinde, 6zellikle Abant golu civarinda yayilis gosteren bir alt turdur.

Aras alabahg (Salmo trutta caspius): Vicut yanlardan yassilagmis, flize seklinde,
siyahimsi gri renklidir. Bas Uzeri ve 6n tarafi mavimsi halkal1, koyu siyah beneklidir. Kuyruk
ylzgeci diize yakin ve hafif girintilidir. Solungag kapagimn lekesiz olmasi, siyah beneklerin
yan ¢izginin atina inmeyisi ve omur sayisinin 58'in tzerinde olusu ile diger at tirlerden
ayrilir. Aras nehri havzasinda yaygin olarak gorulen bir alabalik alt thrddur.

Deniz alabahig (Salmo trutta labrax): Vicut yanlardan yassilasms, flize seklinde
zeytin yesili renkli olup yanal cizginin Ustl beyaz halkaarla cevrili kirmuzi beneklidir.
Kirmiz1 beneklerin beyaz halkal1 ve siyah beneklerin yan ¢izginin atina inmesi ile diger alt
turlerden ayrilir. Sirt yiizgeci siyah ve kirmizi benekli olup yanal cizgi Gizerinde 112-120 adet
pul sirast bulundurur. Kuyruk ytizgeci diz veye hafif kavididir. Karadenize dokulen nehir ve
derelerde 1-5 yil yasadiktan sonra 15-20 cm olunca denize gegen, cinsal olgunluga ulasinca
yumurtlamak Uzere nehir ve derelere gogen alabaliklardir.

Dere alabah@ (Salmo trutta morpha fario): Vicut flize seklinde olup yanlardan
basiktir. Renk sirt bolgesinde koyu gri karin kisminda ise agik giimiist renklidir. Uzeri yanal
¢izginin atina kadar uzanan kirmizi siyah beneklerle kaplidir. Kuyruk ytzgeci dizdir.
Ulkemizde firat nehrinin tist kisimlarindaki akarsu ve derelerde yayilmislarchr.

R
Resim 2.2: Dere alas

Gokkusag alabaligr (Oncor hynchus mykiss): Vicudu fiize seklindedir, ancak biraz
daha enlidir. Uzerinde ¢ok sayida siyahimsi gri benekler bulunur. Vicut yogun bir mucus
tabakasi ile kaplidir. Yanal gizginin gok kusag: renginde bantli olusu ile diger aabaliklardan
ayrilir. Bu cizgi Ozellikle treme donemlerinde pembe bir bant olusturur. Erkekleri parlak
grimsi siyah,disileri daha soluk renkli, antis ylizgeci siyah nokta beneklidir.

Kuyruk yizgegleri catalli ,siyah nokta benekli, yanal ¢izgi 120-150 kuigtk pulludur.
Cinsd olgunluga 2-3 yilda erisirler. 1000-5000 yumurta verirler. Ureme dénemleri subat-
nisan aylar arasina rastlar. KuzeyAmerika orjinli bir alabalik tirt olup, kiltir balik¢iligina
yatkinhigindan dolay: yetistiricilikte tercih edilmektedir. Ulkemizdede yogun olarak
yetistiriciligi yapilmaktadr.
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2.2. Sazan Bahgi

2.2.1. Sazan Bahginin Sistematigi

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Cyprinidae

Genus Cyprinus

Species Cyprinus carpio ( Adi sazan)

2.2.2. Ekolojik Ozellikler

Dunyadaki balik aileleri icinde en fazla tlre sahip olan aile sazangiller (cyprinidae)
ailesidir. Iliman iklim bolgelerinin ekonomik dneme sahip tirt olan sazan baliklari, sicag
sevmesinin yaninda soguga da dayankli bir balik tlrddir. Sazan genis bir 1s1 toleransina
sahiptir.

Az miktarda oksijene gereksinim duyarlar. 20 °C'nin Uzerinde iyi gelisme gosterirler.
1°C su sicakligina ve ani sicaklik degisikliklerine maruz kaldiginda da yasayabilirler. Sazan
baliklart %5 tuzlulukta ve 5-9 arasindaki pH’larda biylmektedir. Yetistiricilik sirasinda 4-
30°C arasindaki su sicakligi degisimlerine kisa siirede uyum saglar. Sazan dipten besenen
omnivor bir baliktir.

Besinlerini bentik su hayvanlari, planktonlar, bitki parcalart ve bitkisel artiklar
olusturur. Dipteki kiguk su canlilarimi gamurla birlikte alip camuru geri atar. Bu ylizden
camur icinde oyuklar acar. Bllylk sazanlarin bazi kigik baliklar: yedikleri de gdzlenmistir
En iyi yem alimi ve degerlendirmesi, 16-25 °C su sicakliklarinda ve Ozellikle 23-24 °C'de
olur. Aynal1 sazan olarak da adlandirilan kiltlr sazani, dogal sazammin kiltire ainmg
formudur.

Reeim 2.3: Adi sazan
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2.2.3. Biyolojik Ozdlikler

Sazan baliklarinda vicut fiize seklinde, bazi melezleme tirlerinde enli olabildigi gibi,
yanlardan hafif yassilasmis sekildedir. Genellikle viicut diizgin ve iri pullarla kaplidir. Adi
sazandan (cyprinus carpio) melezleme sonucu elde edilmis olan tlrlerde pullar azalmis veya
yoktur. Bas kismu pulsuzdur. Hava keseleri iki odaciklidir. Sirt yuzgegleri uzundur. Aynali
sazan olarak da adlandirilan kilttr sazani, dogal sazanmnin kilttre alinmis formudur.

Doga sazana gore daha yiksek sirtl1, tiknaz, vicudunun biydk kismi pulsuz, pullar:
vicudunun degisik bolgelerine dagilmis ve yuvarlak, hizli gelisen ve yapay yetistiricilik
sartlarinaiyi uyum gosteren ve yem degerlendirmesi yilksek olan bir tirddr. TUrkiye de 1970
yilindan beri yetistiriciligi yapilmaktadir. Dogal hayat alam havuzlar, goller ve nehirlerdir .
Su sicakligr ve yem durumuna bagli olarak hizli blytyen bir baliktir. 20-25 yil hatta 35-40
yil yasadiklari ve boylarinin 1 m'nin Uzerine ¢iktigi agirliklarimn ise 25-30 kg'a ulastig
bildirilmektedir .

2.2.4. Ureme

Dogal ortamda gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde su sicakligr 18-22 °C
oldugunda yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 giinde larva ¢ikar. Yumurtlama
mayis-temmuz aylar1 arasinda su sicakligr 18-20 °C'ye ulastiginda sig ve bol bitkili su
kesimlerinde ol ur.

Sazanin Uremesinde en Onemli faktor su sicakligi oldugundan, kuzey Ulkelerinde
nadiren Urer veya hi¢c Uremez. Yumurtlama bir haftada tamamlamir. 1 kg vicut agirligina
200-300 bin yumurta birakir. Yumurtalar seffaf ve yapiskan olup yaklasik 1 mm capindadir.
Sismis yumurtanin ¢apr 1.6 mm kadardir.

Su bitkilerinin Uzerine birakilan yumurtalar 3-4 ginde (60-70 gin x derece) agilir.
Yumurtadan ¢ikan larvalarin boyu, 5 mm'dir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1-3 gulin slreyle
tutunma organlar: ile su bitkilerine tutunurlar. Bu slire sonunda, su yizeyine ¢ikarak ylzme
keselerini havaile doldurup yizmeye ve yem almaya baslarlar.

Onceleri bitkisel ve hayvansal planktonlarla (algler, rotiferler, kiigik kabuklular)
bedlenirler. Boylar1 18 mm oldugunda bentik organizmalarla bed enmeye baslarlar

2.3. Yilan Balhiklari

2.3.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animaia
Alt alem Metazoa
Sube Chordata
Alt alem Vertebrata
Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes
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Takim Teleostai

Aile Anguiliidae

Cins Anguilla

Tar Anguillaanguilla (Avrupayilan baliklari)
Tar Anguilllarostraca (Amerikan yilan baligi)
Tor Anguillajaponica (Japon yilan baligi)

2.3.2. Ekolojik Ozellikleri

Yilan baiklart Atlas Okyanusu' nun kuzey sahilleri ile Hint ve Pasifik Okyanusu
sahillerinden, kuzeye dogru Kore ve Japonya sahillerine kadar genis bir alana yayilhis
baliklardir. Kuzeye dogru cikildik¢a da yilan baliklarina daha az rastlanir. Kuzey Rusya ve
Kuzey Sibirya da yilan baliklarina rastlanmaz. Afrika sahillerine bakildiginda ise, bazi
gollerde ¢ok az ve bazilarindaise hi¢ bulunmadiklar: goril mektedir.

En tuzlu suda, tatl kaynak sularinda, bataklik az tuzlu sularda yasamaimkan bulurlar.
Amerikan yilan baliklarimn, Avrupa yilan baliklarinin cogaldigi bolgelerde cogaldiklar
kabul edilmektedir. Kanada ve ABD kiyilarinda yaygindirlar.

Japon yilan baligi dogu Asya kiyilarinda bulunan bir tirdir. Uredikleri alan kesin
olarak bilinmemekle birlikte Tayvan'in gliney kisimlarinda ¢cogaldiklar: tahmin edilmektedir.

Avrupa yilan baligina hemen hemen sicak su akintilarimin ulastigi tim kuzey Avrupa
nehirlerinde rastlaniimaktadir. Ayrica Akdeniz de pek cok nehirde de goriiliir. Ulkemizde
Buyuk Menderes Nehri ve bu nehirle baglantil1 olan Bafa Golunde, Kigik Menderes ve
Gediz, Bakircay Nehirlerinde, Adiyaman Golbasi, Silifke’ de Goksu Nehri’nde, bu nehirle
irtibatli Akgol ve Kugu Godllerinde, Marmara da Kocabas, Gonen ve Susurluk Caylarinda
yilan baligi mevcuttur. Akdeniz ile irtibatli nehirlerde gorulen, yilan baligi tim Cebelitarik
Bogazi' nit gegerek bu nehirlere ulasmaktadir.

Yilan baligimn hayat sires oldukga uzundur (Avrupa yilan baliginda 15 yila kadar.)
Y alnizca bir kez Urerler. Hayatlarimin biydk bir kismu tatl sularda gecer. Denizde uzun bir
goc slres vardir.Yilan baliklarimn dogal ortamda Uremesi gdzlemlenememistir. Ancak
markalanan bireyler Atlantik Okyanusu’ nda takip edilmistir.

Avrupa yilan baliginin yumurtalarim Meksika Korfezine biraktiklarini ispatlamustir.
Avrupa yilan baliklari Bermuda Adalart’ nin giineydogusunda tam olarak bilinmeyen bir
derinlikte Uremektedirler. En kicik larvalara (7 mm) 75 ile 300 metre derinlikler arasinda
rastlanmstir.

Leptosefalus larvalari ilk bahar basinda yumurtadan ¢ikarlar ve Golfstrim akintilar ile
Avrupa kiyilarina dogru goc ederler. Bu sirada 75 mm boya sahip olan leptosefalusar
baskalasim gecirirler ve sogit yapragi seklinden yilan baligini andirir silindirik bir gekil
dirlar. Baslangicta seffaf bir goriniimde olan yilan baliklarinda 7-8 ay sonra pigmentlesme
gerceklesir ve akarsularagirerler.
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Hayatlarinin ilk donemine denizde baslarlar ve bu asamada planktonik bir hayat
sirerler. Yavrular su hareketlerine kars1 direng gosteremezler. Yanlardan yassilasmis bir
vicuda sahip olan leptosefalusler blyik gozlere ve biyilk disleri olan genis bir agza
sahiptirler. Bu asamada etcildirler ve besinlerini zooplanktonlardan saglarlar. Larvalar gece
gundiz periyodunda, farkl: derinliklerde bulunurlar.

Geceleri ylzeye yakin yerlerde (35-130 metre) yakalamrken gundizleri 300-600
metre derinlikler arasinda dagilim gosterirler. Leptosefalusar Avrupa kiyilarina dogru
yaklastikca buyUmelerini tamamlamis olurlar. Genel olarak leptosefaluderin kita sahanligina
yaklasmalar iki buguk yil sonra olur. Yumurtadan seffaf elver konumuna yaklasik ¢ yilda
gelmektedirler.

Larvalarin blyuk bir gogunlugu baskalasim (metamorfoz) strecini kita sahanliginda,
agustos-eyl Ul aylarindatamamlarlar.

Seffaf elverler su akintilarim takip ederek kiyr sularinda toplanirlar. Metamorfoz
ergin yilan baligina benzeyinceye kadar devam eder. Pigmentasyon sonucunda sirt kismi
zeytin yesili kahverengimsi, karin kismi sarimst beyaz rengi alir. Bu baliklara “sari” yilan
balig: denir.

On dort, on bes yil kadar stren bu asamada sar1 yilan balig az-gok yerlesik olarak
beslenir ve barinir. Bedenmenin baslamasi renklenmenin son safhasinda ve agirlik artisi
basladiginda ortaya cikar. Beslenme etcil olarak bentik omurgasizlarla ve belli bir boyu
astiktan sonra diger baliklarla olmaktadir. Biylme oldukga yavastir. Yilan baliginin
gelisimi yasadigi ortam sartlarinabaglidir.

Disiler, erkek bireylerden boy olarak daha uzun olup erkekler 50 cm’'den kugik,
disiler 45-150 cm arasinda, nadiren 200 cm boy ve 4-6 kg agirliga kadar ulasmaktadirlar.
Buna ragmen cogunlukla, yakalanan disilerde agirlik 250-400 gram ve boy 70-80 cm
kadardir. Gonatlarin disi yontinde gelismeye baslamasi 15-20 cm'’ den itibaren ol maktadir.

Cinsd farklilasmanin baglica belirtileri cinsiyet organlari Uzerinde gorilmez.
Blyimedeki farklilasma ve erkek bireylerin nehir agizlarinda kalirken disi bireylerin
kaynaga yakin yerlerde bulunmasi ile cinsiyet ayirt edilir. Gog etme egilimindeki bu
farklilasma cok erken safhalarda, seffaf elver ya da elver asamasinda gordl Ur.

2.3.3. Biyolojik Ozdllikleri

VUcutlar: ince ve uzun sekilde olup basa dogru olan kisim (anterior bdlgesi) silindirik,
arka (posterior) bolges ise, kuyruga dogru gidildikge yanlardan yassilasmistir. Deri seffaf
gorinumlddr ve vicudun kaygan olmasini saglayan bol miktarda mukus maddesi salgilar.
Pullar gayet klglk ve derinin igerisine iyice gomulmuisolduklarindan ciplak goz ile
gorilmezler. Vicutlar sekil agisindan &deta bir yilam andirir. Karin yiizgecleri bulunmaz.
Sirt, kuyruk ve anal yuzgecleri birleserek devamli bir bant seklini almistir (Diffuserk kuyruk
yuzgeci). Alt gene Ust geneye nazaran biraz daha uzundur.
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Her iki cenede ve vomer kemigi Uizerinde ince tarak seklinde disler bulunur. Solungag
yariklart kicUk ve altta olup genellikle gogls ylzgeclerinin baglandigi bdlgenin hemen
atindayer alir.Yilan baliklarinda tir ayirimi omur sayilarindan yapilmaktadir.

Omur sayilar1 Avrupa yilan baliginda ortalama olarak 115, amerikan yilan baliginda
107 Japon yilan baligindaise 116 adet olarak tespit edilmistir. Sonbaharda yakalanan biyik
boylu yilan baliklar1 gendl olarak parlak renklidirler. Sirtlar1 koyudur, yanlar bakirnms: alt
kisimlar: ise beyazims: parlaktir.

Bu baliklar cinsel olgunlasma déneminde olan ve tath sulardan ¢ikarak Sargossa
Korfezi'ne dogru Ureme igin goge cikmis olan gumisi yilan baliklandir. Bu yilan
baliklarindan ayr1 olarak pek parlak olmayan normal yilan baliklar yakalanir ki bunlar da
sar1 yilan baliklari olarak tanimlanir.

Bu baliklar cinsel bakimdan olgunlasmamglardir. Devamli yem almakta ve gelisme
doneminde bulunmaktadirlar. Go¢ doneminde bulunan gimusi yilan baliklarimin sindirim
organlar: bostur. Bu Ureme gocleri sirasinda vicutlarinda biriktirmis olduklar: yagi, besin ve
enerji kaynag olarak kullanmaktadirlar.

Resim 2.4: Yilan balig:
2.4. Yayin Bahklar

2.4.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt lem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Siluridae

Genus Silurus

Species Silurus glanis (Y ayin baliklar1)
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2.4.2. Ekolojik Ozellikleri

Siluridae ailesinden silurus glanis, yurdumuzda yayin balig: olarak tamnir. Karabalik,
atbal1g1, galyanos, gilyanus, yilanus gibi yoresel ismleri de vardir. Adanada gelebicin,
Sakarya civarinda ¢il pik diye de bilinir; Orta Anadoluda kelebek olarak tammlanir.

Turkiye'de Kizilirmak, Yesilirmak, Meri¢, Menderes, Seyhan, Ceyhan, Firat, Dicle,
Sakarya Nehirlerinde ve daha kiglk sularda bulunur ayrica derin dogal gdller ve barg)
gollerinde de vardir. Avimi biittin yutar. Genelde gece yemlenir. Nadiren giindiiz avlandig:
gorulmustdr; buna da daha ¢ok sular1 bulanik camurlu yerlerde rastlamr. Avint gezinerek ve
yukaridaki bahsedilen duyularini kullanarak arar veya gomuldigl camurlu dipte 6ninden
gecen agzina layik buldugu yeme saldirarak yer. Hersey yiyici simfindandir.

Yayin baligi kist derin dip cukurlarinda hemen hemen kis uykusunda gecirir. Bu
donemde bazen derin gukurlarda bilyuk suriler hdlinde de toplanirlar. Hareketsiz kaldiklar
strrece viicutlarr kan emen stiltiklerle kaplanmir. Yayin normal aktivitesine dondikten sonra
kisin kanimt emen slltkler onun icin iyi bir besindir. Kis boyunca stilikler yayimn hemen
hemen her tarafili sarar. Baharla birlikte sularin 1sinmasimi takiben yayinlar derin dip
yamaclarindan hareketlenirler, daha sighklarda yemlenmeye ve normal aktivitelerine
donerler.

Normal aktivitelerine dondikten sonra 1-1,5 ay icinde vicutlarinda sllik kalmaz.
Y ayin baligi tam anlam ile derin dip yamaclarimn hakimidir. Hayat alam olarak derin, dibi
camurlu, hafif akinti ati yerleri sever. Bu derinde yasama aliskanligi baligin boyuna gore
hiyerarsik bir durum da olusturur; balik ne kadar iri ise o kadar derine cekilir.

2.4.3. Biyolojik Ozdllikleri

Rengi yasadigi suya gore gri, petrol yesili; karm ve yanlar kirli saridir, sirtinda iri
siyah lekeler vardir bazen bu siyah renk baligin genel rengine hékim de olabilir. Pulsuzdur,
derisi kaygandir. Bas taraf1 yukaridan basik, karnindan sonra geri kalan vucudu da yanlardan
basiktir. Basina yakin oldukga kiigiik bir sirt ylizgeci vardir.

Diger baliklar (turna, sazan, levrek gibi) belli maksimum bir blyulkltge eristikten sona
blytmez iken yayinin yasadigi surece blyimeye devam ettigi samimaktadir. Dev mersin
baliklarinin yumurtlamak icin denizlerden tatli sulara girmesi disinda yayin baligi tath
sularin en biytk baligidir. Gozleri gece avlanan hayvanlarin blyik ¢ogunlugunda oldugu
gibi viicuduna oranla kiigiiktiir. Ust genesinde iki uzun alt genesinde dort daha kisa olmak
Uzere toplam ¢ cift duyu orgam (biyik) vardir.

Cenelerindeki biyik seklindeki duyu organlart oldukca iyi gelismistir ve ayrica kafa
kismindan baslayarak viicudu boyunca uzanan bir duyu hatti ile suda olusan en ufak
titresimleri dahi hisseder. Sudaki hareketlerden olusan titresimler yayinin hemen deri
atindaki duyu organlarina derideki gOzenekler vasitas: ile ulasir, deri atindaki duyu
organlarimn bulundugu kanal baligin boyunca uzanir.
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Ayrica yayin baliginin koku alma duyusu da ¢ok gelismistir. Bu duyularla donanms
yayin balig1 rahathikla avlanir. Kicuk baliklar, kerevit, solucan, kurbaga, su kuslari gibi
gidalarla bedenirler.

Yayin baliginin agzi cok blyiktir ve kesici dis yoktur, alt ve Ust ¢cenesinde siralar
hélinde batici ice dénik daha ¢ok avi tutma gorevi yapacak disler vardir . Alt genesini
hafifce uzun olmasi sebebiyle dipten beslenmeye pek misait olmayan bir yapisi olmakla
beraber dipten de bedenir.

2.4.4. Ureme

Nisan ay1 basindan itibaren iri boylar1 daglardan eriyerek gelen oksijeni bol kopuklt
sularla dolu kictk dere yataklarimin, biyik irmak ya da gollere acilan agizlarindan biraz
iceri yumurta birakmaya girerler. Su sicakliginin 20 dereceye erismesi ile yumurtalarin
birakirlar. Y umurta dokiimi tlkemizde nisan ay1 ortalarina denk gelir, yaklasik 3 hafta stirer.

Disi balik, erkek yayinin kazarak hazirladigi sig yuvaya 500.000 civarinda yumurta
birakir. Yumurtalar 2 - 3 mm boyutunda agik sari renkte gruplar ha@inde birbirlerine
yapisiktirlar ve yere de gayet iyi yapisirlar. Bundan sonra ya disi ve erkek birlikte veya
sadece erkek kalarak yumurtalar: korur kuyrugu ile suyu hareketlendirerek havalanmalarin

saglar.

Havalarin normal gitmesi durumunda 3 giin icinde yumurtalar acilir ve yavrular ¢ikar.
Bir middet daha yuvada korumada kalan yayin yavrulari daha sonra onlar1 bekleyen tim
tehlikelere ragmen dogal hayata baglarlar. Hayatim sUrdirebilen yavrular 4 - 5 yil sonra
Ureme aktivitesine baslayacaktir, bu yastaki yayin baligi 60 - 70 cm boya erismistir insandan
baska dogal diisman da kalmarmgtir.

Yumurtlamay: takiben yetiskin yayinlar yine derin dip yamaclarina doner ve zaman
zaman yemlenmek igin buradan cikarlar, ancak bu dénemde oldukca a¢ ve aktiftirler ve yaz
boyunca 6zellikle sicak havalardaiyi av verirler.

Resim 2.5: Yayin balig
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2.5. Sudak Bahigi

2.5.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Percidae

Genus Stizostedion

Species Stizostedion lucioperca (Sudak baliklari)

2.5.2. Ekolojik Ozellikler

Genellikle Orta ve Kuzey Avrupa, Bat1 Asya, Karadeniz, Azak Denizi, Hazer Denizi
ve Bauk Denizi havzalarinda yaygin olan bu tir, memleketimizde Kigiuk Cekmece,
Sapanca, Ladik, Egirdir, Marmara ve Seyhan barg golleriyle, Bafra, Terme ve Samsun
yorelerinde yaygin olarak bulunmaktadir.

Genellikle, Sudak, Alman levregi, disli balik gibi degisik yerel isimlerle anmlir. Etinin
lezzetli olusu ylzinden blyuk bir ekonomik dnem tasir. Fakat beslenmesi tamamen diger
canli baliklara dayandig: icin kiltir sartlarinda yapay Uretimi yapilamaz. Ancak, diger
baliklarin ¢ok bulundugu dogal gollere asilanarak stoklar daha ekonomik sekle
donUsturdlebilir. Bu amagla, memleketimizin bazi dogal gdl ve bargjlara adi gegen baliklarla
asilanarak i¢ sularimiz daha verimli héle getirilmistir.

Bununla beraber, bu baliklann dogal sularimiza agilanmasi bir taraftan da kétl sonug
ortaya koymustur. Zira goldeki diger formlarin tiketilmesi sonucu gida zincirinde bir
kopukluk meydana gelmis, dolayisiyla dogamn dengesi bozulmustur. Baslica gidasin
krustaseler, bocek larvalar, balik yavrular ve kiigiik baliklarin erginleri olusturur.

e, O
Resim 2.6: Sudak baligi
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2.5.3. Biyolgjik Ozellikler

Vicut ince uzun yapili olup kictk ctenoid pullarla ortllidir. Basi daha sivridir ve
uzunlugu standart viicut boyunun 1/4’'tG kadardir. Ust genenin arka ucu, gézin arka
kenarindan indirilen disey cizgiye kadar uzanir. Agizdaiyi gelismis, sivri uglu kdpek disleri
bulunur.

Solungag kapaklarinin Gzeri genellikle ¢iplaktir ve solungag kapaginin sonunda diken
seklindeki uzant1 yoktur. Ozellikle erkeklerde, bas ile |. sirt yiizgeci arasinda kalan sirt
bolges hafif timsektir. Kuyruk yiizgeci az girintili ve loplarimn ucu yuvarlaktir.

VUcudun genel rengi parlak beyaz olup sirt kismi griyesil, yan taraflar ve karin bolges
ise, gumus, beyazidir. Viicudun yanlarinda ve 6zellikle yan ¢izginin Usttiinde kalan bolgede,
sayilarn 10-12 arasinda degisen kahverengi-esmer benekler bulunur. Sirt ve kuyruk
ylzgeclerinin 1sinlar arasindaki zarlar Uzerinde, dizenli siralannus kahverengi benekler
vardir. Vicut uzunlugu en fazla 130 cm kadar olabilir.

Bu tir, gend olarak tatli ve az tuzlu sularda yasayabilir. Tatl su formlar:, akarsularin
asag1 havzalarinda ve 0zellikle biyik gollerde bulunur. Turna balig: gibi ¢ok yirtici olmakla
beraber, yutabildigi baliklar daha kiclk boyludur. Yirtici (predator) olan bu baligin baslica
gidasim 6zellikle sazan tird baliklar olusturur.

2.5.4. Ureme
Yumurtlama devresi nisan-haziran aylann arasidir. Cinsel olgunlasma 3-4 yasinda
gerceklesir. Yumurtalar disi balik tarafindan cakilli-kumlu zeminlerdeki taslar ve bitki

kokleri Uzerine yapistirilir. Bir disi balik vicut agirligimin her kg'1 icin 1-1.5 mm capinda
200.000 kadar yumurta verebilir.

2.6. Tilapia

2.6.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Cichlidae

Cins Tilapia

Tar Tilapianilotica (Tatl su gipurast)



2.6.2. Ekolojik Ozdllikler

Cichlidae ailesinin en 6nemli Uyeleri olan tilapia cing, tropik bolge sularinda yasayan
sicak su baliklaridir. Y uksek su sicakliklarina dayanabilmelerinin yaninda oksijen ihtiyaclart
da cok dusutktar. En iyi gelismeyi 20 °C'nin lzerinde, 30 °C'ye yakin sularda yaparlar. Su
sicakligr 13-14 °C' nin altina dustigtinde gelisme durur. 10 °Ci’ n atinda 6lmeye baslarlar.

Ulkemizde yetistiricilik icin guney bolgelerimizde uygun sartlar mevcuttur. Tilapia
baliklar: tuzluluga kars1 dayanikli olup ac1 sularda da yasayabilmektedir.

Yaklagik 100 kadar turG olan tilapia baliklari Dogu Afrika kokenli olup Gzellikle
Afrika nin orta kismlar: Misir, Urdiin ve Israil’ de oldukca yaygindir. Genis bir aile olmakla
birlikte kulttre yatkin olan 5 turt vardir.

Turkiye' de dogal ortamda kulttire uygun tek tdr tilapia niloticadir. Tatl su cipurast
olarak da isimlendirilir. Beslenme 6zellikleri hem otcul hem de etgildir (Omnivor). Kiguk
baliklarin baglica besin kaynagi hayvansal planktonlardr.

Buyumeye bagli olarak beslenmelerindeki fitoplanktonlarin pay: artar. Ayricalarvave
boceklerle bedenirler. Erkekler disilerden daha hizli gelsir ve daha biyuk agirliklara
ulasirlar. Blyuk gollerde 2-10 kg'a kadar ulasirlar. Tuzlu sulara da adapte olabilirler.
Tuzlulugu %50 ye kadar olan olan sularda gelismesini stirdirdigt saptanmustir.

2.6.3. Tath Su Cipurasimin Biyolojik Ozellikleri (Tilapia nilotica)

Vicutlart uzun,oldukca enli ve yanlardan basiktir ve kigik pullarla kaplidir. Cok
degisik renkli turler icermektedir. Genelde gri,gumusi renge sahiptirler. Karin kissmlarinda
acik mor renk hakimdir.

Yan at kissmlart beyaz gimsi ve hafif kirmizi renkte enine cizgilere sahiptir. Bu
cizgiler yasl baliklarda belirgin degildir. Karin ylzgecleri kahverengi tonda ve etrafi kirmizi
bir renkle cevrilidir. Sirt yizgecinin yumusak kisimlarinda koyu bir Ieke ve yay seklinde
bantlar vardir.

Ureme dénemlerinde kuyruk yiizgeci haricinde diger yiizgecler kirmizi renkte olur.
G0z cevres altin sansi renktedir. Sirt, kuyruk ve anal yiizgeg tektir. Kuyruk yiuizgeci gatallt
degil tek parcalidir.

Sirt yuzgeclerinde 16-17 sert ve 11-15 yumusak 1s1n, anal ylzgecte 3 sert ve 7-12
yumusak 1s1n bulunur, gégus ylzgecinde ise 14-15 1s1n bulunur.

Yana cizgi (line lateral) Gzerinde 31-35 pul sirast vardir. Tilapia nilotica kuyruk
ylzgecindeki dikey kahverengi cizgiler nedeniyle diger tirlerden kolaylikla ayrilir.
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2.6.4. Ureme

Tilapiaar ikinci alt1 aylik yaslar icinde cinsi olgunluga ulasirlar. Bu yasta blyukl tkleri
turlere gore,cevredeki dogal besin miktarina bagli olmak zere farkliliklar gosterir. 15 cm
boya ulastiklarinda dol vermeye baslarlar.

Ureme donemlerinde su sicaklig ortalama olarak20-21 °C olmalidir. Su sicakliginin
yil boyunca korundugu durumlarda 5-7 haftalik donemlerde dél vermeye devam ederler.

Erkek bireyler sig sularda yuvay: yaparlar. Disi bireyler yumurtalarim yuvaya
biraktiktan sonra yumurtalar déllenir. Y umurta ¢aplari yaklasik 2.5 mm civarindadir.

Yumurtladiktan sonra disi bireyler yumurtalarini tehlikelere karst korumak igin
beklerler, hatta yavrular ¢ikana kadar yumurtalarini agizlarinda kuluckalayarak bakimlarin

yaparlar.

Yumurta sayist tlrlere ve balik biyukliglne gore degismekle birlikte olup tilapia
nilotica da 100-200.000 arasinda degisir.

Resim 2.7: Tilapia
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Islem Basamaklari Oneriler
Alabaligin sistematigini yapimz.
Alabaligin biyolojik yapisint inceleyiniz. » Laboratuvarda calisiyorsanmz
Alabalik tlrleri arasindaki farkliliklar: teshit calisma kurallarina uyunuz.
ediniz. » Tath su baliklar1 drnekleri temin
Alabalik tdrlerinin ihtiya¢c duydugu ekolojik ediniz.
Ozellikleri siralayimz » Sistematik  tayin  anahtarlan
Sazan baliginin sistematigini yapiniz. kullaniniz.
Sazan baliginin biyolojik  yapisimi| » Boy olctimlerini biyometri
inceleyiniz. tahtasinda yapiniz.
Sazan baligi tirleri arasindaki farkliliklari| » Anatomik incelemelerde anatomi
tespit ediniz. kiveti kullaninz.
Sazan  baiklarimin - ihtiyag  duyduklari| > Biyolojik  yapiyr  incelerken
ekolojik ozellikleri siralayiniz. lup,mikroskop gibi laboratuvar
Yilan baliklarinin sistematigini yapiniz. aracg,gereclerinden faydalaniniz.
Yilan baiginin  biyolojik  6ézelliklerini | > Hijyenik calismayapinz..
inceleyiniz.
Yilan balig: tirleri arasindaki farkliliklar:
tespit ediniz.

Yilan baliklarimin ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri sirdayinmz.

Y ay1n baliklarinin sistematigini yapiniz.

Y ayin baliginin biyolgjik  yapisim
inceleyiniz.

Yayin baliklarimn ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri siralayinmz.

Sudak baliklarinin sistematigini yapiniz.
Sudak  baiklarinin  biyolojik  yapisin
inceleyiniz.

Sudak baliginin ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri sirdayinmz.

Tilapiamn sistematigini yapinmz.

Tilapiann biyolojik yapisini inceleyiniz.
Tilapiammn  ihtiyac  duydugu  ekolojik
Ozellikleri siralayinmz.

57




C )

A.OBJEKTIF TEST

1 Aras nehrinde gorilen alabaliklar: digerlerinden ayiran 6zellik hangisidir?
A) Kirmizi beneklerin daha donuk olusu
B) Siyah beneklerin yan cizginin altinainmesi
C) Sirt yuzgecinin siyah ve kirmizi benekli olmast
D) Kirmizi siyah beneklerin yanal ¢izginin altinainmesi
E) Kuyruk ylzgecinin catalli1 olmast

2. Alabaliklar icin en uygun sicaklik ve oksijen diizeyi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?
A) Sicaklik 18 °C oksijen miktar: 7-8 mgy/lt
B) Sicaklik 20 °C fazla oksijen miktari 4-5 mg/lt
C) Sicaklik 10 °C’ den diisik oksijen miktar: 8-9 mg/lt
D) Sicaklik 13-17 °C oksijen miktar: 5-6 mgy/lt
E) Sicaklik 20 °C fazla oksijen miktar: 3 mg/lt

3. Asagidaki alabalik tirlerinden hangis tlkemize 6zgu bir tir degildir?
A) Dag aabalig:
B) Abant alabalig:
C) Arasdabalig
D) Deniz aabalig:
E) Gokkusag: alabaligi

4, Sazan baliklar icin asagidakilerden hangis dogru degildir?
A) Dipten beslenen omnivor baliklardir
B) Havakesdleri iki odaciklidir
C) Eniyi yem degerlendirme 16-25 °C
D) Mideiyi gelismistir
E) Vicutiri pullarlakaplicir

5. Ulkemizde sazan baliklarinin tiremesi icin en uygun bélge asagidakilerden hangisidir?
A) Karadeniz bolges
B) Marmarabdlges
C) Ic¢ Anadolu bolgesi
D) Akdeniz bolges
E) Dogu Anadolu bolgesi
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10.

Y umurtadan ¢ikan yilan balig: larvalarinane ad verilir?
A) Leptosefalus
B) Elver
C) Pdaz
D) Vanoz
E) Yaprak

Yilan baliklari igin asagidakilerden hangisi dogru degildir?
A) Pullar kiguk ve deriye gémulGddr.
B) Derideki mukus miktar: cok fazladir.
C) Sirt, kuyruk ve anlis yuzgegleri birlesmistir.
D) Omur sayilarinabakilarak tir tespiti yapilir.
E) Protraktil agiz yapisina sahiptir.

Y ayin baliklar igin asagidakilerden hangis dogru degildir?
A) Genellikle geceleri bedenirler.
B) Yavrularinakelebek adi verilir.
C) Dibi camurlu ve hafif akintil1 yerleri severler.
D) Buyiklar Ust cenede bulunur.
E) Koku amaduyusu ¢ok gelismistir.

Asagidaki 0zelliklerden hangisi sadece sudak baliklarina ait bir 6zelliktir?
A) Ylzgeg isinlarindaki zarlar Gzerinde kahve rengi benekler bulunur.
B) Yirtici baliklardir.

C) Mideleri gelismistir.
D) Kuyruk yizgecleri homoserktir.
E) Agiziyi gelismis vesivri ucludur.

Asagidakilerden hangisi sadece tilapia baliklarina has bir 6zelliktir?
A) Oksijenihtiyaclar: dusuktar.
B) Yuksek su sicakliklarina dayanabilirler.
C) Susicakligr 10 °C dtinaindiginde élebilirler.
D) Hem etcil hem otcul bedenirler.
E) Yavruboyda olanlar planktonlabedenir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz. Yanhs cevap

verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolumune donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise uygulamal teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Toplamis oldugunuz kemikli balik drnekleri Uzerinde uygulama faaliyetlerinde
belirtilen konularda uygulama yapiniz.

Y aptiginiz uygulamalari asagidaki degerlendirme 6lcegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Alabaigin sistematigini yaptimz mi?

2. Alabaligin biyolgjik yapisint incelediniz mi?

3. Alabalik turleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

4. Alabaik torlerinin ihtiyag duydugu ekolojik 0Ozellikleri
siralachmz m?

5. Sazan baiginin sistematigini yaptiniz mi?

6. Sazan baliklarimin biyolojik yapisin incelediniz mi?

7. Sazan baig turleri arasindaki farkliliklar: teshit ettiniz mi?

8. Sazan bahiginin ihtiyag duydugu ekolojik farkliliklar: tespit
ettinizmi?

9. VYilan baliginin sistematigini yaptiniz nm?

10. Yilan baliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

11. Yilan balig tirleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

12. Yilan bahigimin ihtiyag duydugu ekolojik o©zellikleri
siraladiniz mi?

13. Yayin baligimn sistematigini yaptimz mi?

14. Yayin baliginin biyolojik 6zelliklerini incelediniz mi?

15. Yayin baliklarimn ihtiyagc duydugu ekolojik 6zellikleri
siralacimz mi?

16. Sudak baliginin sistematigini yaptiniz mi?
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17. Sudak baligimn sistematigini incelediniz mi?

18. Sudak baliginin ihtiyagc duydugu ekolojik Ozellikleri
siraladimz mi?

19. Tilapiabaliginin sistematigini yaptinmz mi?

20. Tilapiabaliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

21. Tilapiamn ihtiyag duydugu ekolojik Ozellikleri siraladimz
mi?

DEGERLENDIRME
Tum cevaplarimzin evet olmasi hélinde bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.

Hayir, olarak isaretlediginiz islem basamaklar: varsa bu islem basamaklarin tekrar gézden
geciriniz, hatal1 yaptiginiz uygulama faaliyetini dizeltiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, ekonomik dneme sahip deniz baliklarim
tamyacak ayirici karakterlerini (diagnostic) dgrenecek ve tir teshisi yapabileceksiniz.

CARASTI RMA )

Ekonomik oneme sahip farkli deniz baliklar: tlrlerinden ornekler toplayarak su
drunleri laboratuVarinda;

Balik sistematigindeki yerini

Morfolojik 6zelliklerini

Biyolojik ozelliklerini

Anatomik yapilarim

Fizyolojik Ozelliklerini gozlemleyiniz ve gozlemlerinizi bir komposizyon olarak
yazinz.

VVYYVYYVY

3. DENIZ BALIKLARI

3.1. Cipura

3.1.1. Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Sparidae

Cins Sparus

Tor Sparus auratus (Cipura, Alyanak)
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3.1.2. Ekolojik Ozellikler

Akdeniz ve Egede yaygin bulunan bir tirdir. Karadenizde hemen hemen hig
gorulmez. Hayatimin bazi evrelerinde farkli tuzluluk ve sicaklik degerleri tasiyan lagin, act
su ve deniz ortamlarinda gorulebilmektedir. Distk su sicakliklarinatolerand1 degildir. Tipik
bir Akdeniz balig: olarak bilinmektedir. 30-50 gram olanlari ince lidaki, 100 gram olanlar
lidaki, 100-180 gram olanlar: kaba lidaki, 200 ve tzeri agirlikta olanlar1 da cipura olarak
adlandirilir.

Cipura baliklar etGil olup 6zellikle eklem bacakli ve yumusakga ailesine ait turlerle
beslenmektedirler. Cipuralar yosunlu, kayalik zeminlerde yasamay: severler, daha cok
kumlu, camurlu zeminlerde avlanirlar. Yaz aylarinda sig sularda bulunmakla beraber kis
aylarinda derin sulara gekilirler.

3.1.3. Biyolojik Ozellikleri

Sirt yiksekligi fazla olup yanlardan (lateralden) yassilashus simetrik bir yapiya
sahiptir. Bas iri, burun kit ve agiz terminal konumlu olup diizdir. Alt genede disler 6nde 4
adet kopek disi (kanin) arkada 4 sira azi disi (molar), Ust cenede On tarafta 4 adet kanin,
arkada ise 3 sira molar seklindedir. Ust dudak, alt dudaga oranla daha kalin olup goziin
basladigi noktanin paraelinde biter. Gozler orta derecede gelismistir. Goz gukuru dnundeki
mesafe, gbz ¢apindan en az iki kat daha uzundur. Gozler arasinda V seklinde yildizs: bir bant
vardir.

Solungag kapaginin On kismu pullarla kaplidir. Yanal ¢izgi hafif egimli olarak
solungag kapagindan kuyruk ( kaudal) yiizgecine kadar kesintisiz olarak devam eder. Yanal
¢izgi Uzerinde 73-85 adet pul bulunur. Sirt yizgeci anal yiizgegten daha uzundur. Gogls
ylizgeci aniise kadar uzamir. Kuyruk yizgeci homoserk yapidadir. Renk dorsalde gri-esmer,
ventralde giimusidir. Pektoral ylzgecin dorsalinde ve operkulum tzerinde kirmizi-menekse
renkli bir leke karakterigtiktir.
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3.1.4. Ureme Ozdllikleri

Hermafrodit (Gift cinsiyetli) Ozellik gosteren cipuralar 8. aylarinda ovaryum
olusumlariyla birlikte disi 6zellik gosterirler. 12. ayda tremenin ilk sezonunda tim bireyler
erkek karakterdedir. Ureme bezlerinin alt kisminda olgunlasma belirir.

Ureme bezlerinin disi kismunda ise hichir gelisme gozlenmez. 23-24. aylardaki
baliklarin ikinci Ureme periyodunda ise bireylerde erkeklikten disilige gecis stz konusudur.
Bu donemde treme bezlerinde belirgin bir olgunlasma gozlenmektedir. Bu cinsiyet degisimi
ani olmamakla birlikte 6zellikle 3. yastaki bireyler intersex 6zelligindedir. Ancak bu cinsiyet
degisimi popul asyonun tamaminda degil sadece yaklasik olarak %80’ inde gbzlenmektedir ki
kalan %20'lik oran populasyonun ve devaminin saglanabilmesi icin genetiksel bir emniyet
olarak nitelendirilebilir.

Bu tip bir cinsiyet degisimine hermafroditizm ach verilmektedir. Bitln bu degisimlere
genetik ve cevresel faktorler ile besdenme Ozellikleri etki yapmaktadir. Cipuralarin treme
periyodu Ulkemizde ekim-araik aylari arasinda olup en iyi gelisim 22-25°C araliginda
gozlenmektedir. Y asayabilecekleri sicaklik aralig 3-34 °C, tuzluluk degeri ise %5-40 olarak
belirtilmistir. Genellikle 5-25 m arasi derinliklerde yayilim gosterirler.

Yaslar1 ilerledikce derinlerde yasamayi tercih ederler. Bunun igin dalyan alanlarinda
ergin bireylere rasttanmaz. Y az aylarinda 0.5-9 m derinlige kadar olan sig sulara giris yapan
cipuraar, kis aylarinda 35-40 m derinlige kadar inerler. 2 yasini asan bireyler daha da derin
sularainebilmektedirler.

Maksimum boylar1 70 cm'ye ulasan cipuralarin ortalama uzunluklari 25-40 cm
arasindadir. Hormon mudahalesi yapilirsa erkek olarak gorev yaparlar. Aksi hdde 4 yasinda

disi o6zelligi gosterirler. Bu cinsiyet donustimleri bulunduklar: populasyonun disi erkek
oranina gore gecikmeler gosterebilir.

3.2. Levrek

3.2.1. Sistematikteki Yeri

Alem: Animdia

Alt dlem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif: Pisces

Alt sinif: Osteichthyes
Takim: Teleostel

Aile: Serranidae

Cins: Dicentrarchus

Tor Dicentrarchus labrax (Levrek)



3.2.2. Ekolojik Ozdlikleri

Levrek baliklari, tim Akdeniz'den, Ingilterenin kuzey sahillerine ve Kanarya
Adalari’'na kadar yayilim gosterir. Deniz cayirlarimin bulundugu kumlu, camurlu-sig
biotoplarda, sicakliga ve tuzluluga kars1 gosterdigi toleransi ile nehir agizlarinda ve lagiiner
boélgelerde yasayan bir littoral bolge baligidir.

Havalarin sogumas: ile birlikte kislamak icin derin sulara go¢ ederler. Tuzluluk
degisimlerine kars1 dayankli olup, %03 tuzluluktan %050 tuzluluga kadar yayilim gosterir.
%00 tuzluga adapte olabilir. Etcil bir tir olan levrek baliklari, bazen yalniz, bazen de kigik
striler halinde dolasirlar.

3.2.3. Biyolojik Ozdllikleri

Vicudu yanlardan hafif yassilasmis olan levrek baligimin deris ctenoid pullarla
kaplidir. Sikloid pullar ense ve yanaklar Uzerindedir. Yanal cizgi Gzerinde 65-80 arasi pul
bulunur. Birinci solungag yay1 Uzerindeki brankiospin sayisi 18-27 arasi degisir. Sirt yuizgeci
araari genistir. Sirt yizgecinde 8-10 adet diken 1s1n mevcuttur. 1. Sirt yizgecinde 1 diken ve
10-14 adet yumusak 1s1n bulunur.

Solungag kapaginda gri-siyah leke mevcuttur ve Uzerinde sert diken isinlar vardir.
Renk sirtta koyu gri-esmer, karinda beyazdir. G6z kemiginin Ustiinde siyah lekeler
mevcuttur. Agiz genis, disler damakta ve dilde bulunur. Renkleri sirt kisminda koyu gri-
esmer, yanlarda gimsT, karin bolgesinde beyazdir.

Ergin bireylerin sirt kismu lekesiz koyu renkte olurken, genclerde bazen siyah lekeler
olabilir. 1 m'ye kadar uzayabilen boyu ortalama 50 cm olup agirligida 11- 12 kg'a ulasabilir.
Tath sularda biytyebilirler, fakat Ureyemezler.

Resim 3.2: Levrek

3.2.4. Ureme Ozdlikleri

Levrekler 5-28°C arasi sularda yasayip 12-14 °C arasinda yumurta birakirlar. Dogal
ortamda 1 kg'lik bir disinin 293.000-358.000 adet yumurta birakabildigi bildirilmistir.
Levrek baliklari 1 yasina gelene kadar Ureme bezlerinde bir gelisim gézlenmez. 13-15.
aylardatestikUllerde ve ovaryumlar da farklilasma baslar.
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Doga sartlar atinda levrekler hayatlarimn ikinci yilinda sperm salgilayabilirler.
Ancak dollenme degeri duslUktir. 3. yilda ise ergin bir birey gibi yiksek oranda sperm
saglayabilirler. Ovaryumlardaki farklilasma, erkeklerde oldugu gibi 13-15 aylar arasinda
baslar ve nispeten daha uzun surer. Disiler dogal sartlar atinda ancak 3. yilda yumurta
birakabilir.

Buyume hizi bir yas grubu bireylerinde en fazla durumdadir. Cins olgunluk
donemlerinde agirlik artisimin disilerde erkeklerden daha fazla oldugu saptanmustir. Uglincli
yastan sonra alinan besinler gonad gelisiminde kullanilir. Akdeniz'de erkekler 2-3 yas 25-30
cm boyda, disiler 3-5 yas, 30-40 cm boyda, cinsel olgunluga ulasirlar levrek baliklart
Akdeniz'de ocak-mart aylar1 arasinda yumurta birakirlar.

3.3. Sinarit

3.3.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt stnif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Sparidae

Cins Dentex

Tar 1 Dentex dentex (Sinarit)
Tar 2 Dentex macrophtalmus (iri g6z sinarit)
Tir 3 Dentex gibbosus (Tranca)

3.3.2. Ekolojik Ozdlikleri

Sinarit, mercan baliklar: ailesinin (Sparidae ailesinin) sert, giil, az bulunan ve iri bir
baligidir.. Bilimsel adh Dentex dentex'tir. Dilimizde sinarit olarak bilinir. Dogu Atlantik'te
Ispanya, Kanarya adalar1 civar1 ve Senegal, Moritanya kiyilarina kadar olan kisimlarda,
Kuzey Afrika kiyilarinda ve Akdeniz'de bulunur.

Denizlerimizde baslica Ege ve Akdeniz'de bulunur. Bir zamanlar Marmara denizinde
de bolca bulunurken cevre kirliligi, asir1 ve bilingcsiz avcilik, dinamitle avlanma gibi dogaya
zarar veren yasak yontemler sebebiyle artik pek cikmamaktadir. Sinarit baglica kabuklular
(yengeg, caganoz, istakoz), subye, kalamar, kicuk baliklarla bedenir.

3.3.3. Biyolojik Ozellikleri

Vicudu €elipse benzer sekildedir; sirtinin alnina dogru olan kisminin hafifge kambur
seklinde yikselmes elips seklini biraz bozar. Basi1 vicuduna oranla iridir, burnu sanki
sirtindan gelen kamburlugun devami gibi hafif e uzamustir.
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Gozleri normal buyukliktedir. Agzi blyuk, dudaklart kalindir. Ceneleri ok
kuvvetlidir, agzinda konik batict disler vardir. Disleri ile midyeleri dahi kinp acar. Sirt
ylzgeci tek ve uzundur; ensesinden kuyruk yakimna kadar devam eder; 6n taraflarda
dikenler 1sinlar bulunur.

Tdm yuzgegleri iyi gelismistir, mikemmel manevra yetenegi vardir. GOgus
ylzgeclerinin sivri uclari hemen hemen anis ylzgecine kadar uzamr. AnlUs ylzgeci
uzuncadir; karin ytzgecleri kiigUktir. Yanal cizgi dizgunddr.

Vicudu iyi islemis kalin iri pullarla kaplidir. Almnda pul yoktur. Sirtindan karnina
dogru giderek acilmak Uzere rengi, sari, be, pembemsidir. Karnt beyazdir. Cogu zaman
vicudunda menevisler gorilir. Solungag kapaklarina sart renk hakimdir. 30 - 300 metre
derinliklerde yasar. Y izme kesesi vardir.

3.3.4. Ureméleri

Uremeleri ilkbahara rastlar. Akdeniz’de mayis ay1 sinaritlerin treme ayidir. Ureme
sirasinda yumurtalar rastgele ortama atilir. Bazi sinaritler cift cinsiyetlidir (hermafrodit) yani
hem disilik hem erkeklik dzellikleri gosterirler.

Genc yavrular kicuk siriler hllinde yasarlar. iri baliklarinda ufak sirdler
olusturduklar: gordlir. Bir metreden fazla boya ve 15 kiloya kadar buytdtkleri bilinir. 20 -
30 santim boyda olanlarina sinarit palazi denir. Kiyr meralarda 5 kiloya kadar sinarit
yakalanirken derin sularda 15 kiloya kadar yakal anabilmektedir.

3.3.5. Sularimizdaki Sinarit Trleri
3.3.5.1. Sinarit (Dentex dentex)

Sinarit olarak bilinirler. Uzun ve derin vucutlu nokta burunludurlar. Gozler orta
derecede gelismis olup goz cukuru 6niindeki mesafe goz capinin uzunlugundadir. Oglttic
ve kesici disler yoktur.

Cenelerinde 6nde dort kuvvetli ve uzun arkada kictk kopek disleri bulunur. Yanlar
parlak mavimsi renkli ve koyu mavi beneklidir. Genis pulludur. Gogls ylzgecleri ants
yuzgecine kadar uzanir. Sirt ylizgecinin son Ugte biri hafif centiklidir.

Trangadan vicudunun pembe renkli ,sirt yuzgecinin Uglnct dordincli ve besinci
dikenlerinin kisa olusu ile, irigdz sinaritten g6z capinin gdz cukuru 6n mesafesi kadar veya
dahauzun olmasi ile ayrilir.

Boyu genellikle 35-40 cm olursada 100 cm’ e ulasabilir. Denizlerimizde Akdeniz, Ege
,Marmarave az miktarda da Karadeniz' de bulunur.

Kuclk strtler hAlinde yazin 30 m derinlige kadar yosunlu, kayalik bélgelerde, kisin
200 m derin yerlerde yasarlar.
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3.3.5.2. Tranga (Dentex gibbosus)

Tranca cavus veya antenli mercan olarak da bilinir. Genclerinde sirt yizgecinin
tglinct dordinct, besinci dikenlerinin uzunlugu ile bariz olarak diger sinaritlerden ayrilir.
Y aglilarinda bu 6zellik kaybolur. Kafasinin éntinde bariz bir ¢ikint: vardir klgtk gozl idur.

GOz cukuru 6nindeki mesafe goz capindan en az iki midli daha uzundur. Rengi
pembedir. Kuyruk ylzgeci cazip ve siyah kenarlidir. Cenelerinin 6éniinde doért kuvvetli egri
ve noktal1 kbpek disleri,yanlarda kiicik egri ve nokta disler bulunur.

Ogiitiicii ve kesici disleri yoktur. Pullar genistir.Goglis yiizgeci aniise kadar uzanir.
Boyu 30-50 cm olmakla birlikte 80 cm'ye ulasabilir. Baliklar ve kabuklu su canlilar ile
bedlenir. Akdeniz Ege ve Marmara da bulunur Karadeniz'de yoktur. Tabam gamurlu ve
cakilli olan bolgelerde derinligi 150 m kadar olan sularda yasar. Genellikle 30-100 m
arasinda bulunur.

3.3.5.3. irigéz Sinarit (Dentex macrophthalmus)

Irig6z sinarit, kocagéz mercan diyede isimlendirilir. Blyik g6zl olup g6z capr goz
¢ukuru Oniinden daha uzundur. Kopek digleri vardir. Kesici ve ogutticti disleri yoktur. Sirtt
ve yanlart pembe veya soluk kirmizi renkli at kismi giimis renkli bazende siyah noktalidir.

Pullar genis burun kisa ve yuvarlaktir. Gogus yiizgeci uzun olup anus yiizgecine kadar
uzanir. Diger sinarit tOrleri iri gz sinaritten gz caplarimn géz cukuru éniindeki mesafeden
bariz kisa olusu ile ayrilir. Boyu genellikle 20-30 cm olursada 40 cm’ye ulasanlar1 goralUr.
Ege, Akdeniz de bulunur. Karadeniz' de yoktur. Derinligi 500 m'ye kadar olan acik sularda
ve 45 m'den derin sahillerde bulunur. Genelllikle 100-300 m arasinda derinligi bulunan
sulardayasarlar.

Resim 3.3: Sinarit

68



3.4. Mersin Bahiklari

3.4.1. Sistematikteki Yeri

AlLem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Chondrostel

Aile Acipenseridae

Cins1 Huso

Tar Huso huso ( Mersin morinast)
Cins2 Acipenser

Tor 1 A. sturio (Kolan baligr)

Tir 2 A. ruthenus (Coka bal1g1)

Tar 3 A. nudiventris (Sip bal1g1)
Tir 4 A. guldenstaedtii (Karaca balik)
Tar5 A. steliatus (Mersin balig1)

3.4.2. Ekolojik Ozdlikleri

Mersin baliklar: tatli sularda Ureyip denizlerde beslenen (anadrom) baliklar
grubundandir. Az tuzlu denizler, tuzlu okyanus sularindan milli nehirlere, serin gollere ve
irmaklara kadar, cok degisik su sartlarina girebilmekte ve adapte ol abilmektedirler.

Kuzey yarim kirede mutedil ve nispeten serin denizlerin 150 metreye kadarki
sahillerinde ve bu denizlere bagl1 i¢ sularda yasayan ekonomik baliklardir. Kikirdak iskeletli
(Chondrostei) takimina giren mersin baliklart Acipenseridae ailesine mensupturlar.
Genellikle etcil olup balik, eklembacakli ve kabuklularla bedenirler. Karadeniz'de bol
miktarda bulunurlar.

3.4.3. Biyolojik Ozellikler

Mersin baliklarinda vicut képek baligina benzemektedir. Kuyruk ylzgecinin (st
parcast uzamustir. Yani heteroserk kuyruk tipi vardir. YUzgegler kikirdak isinlarla
desteklenmistir. Genellikle sirt taraflart koyu esmer, boz veya siyaha yakin olup yan taraflart
biraz daha acik renktedir. Karin taraflar ise beyaz ve yer yer gumus parlakligi gosterir.
Burun uzamis, agiz yuvarlak, dissiz, asag1 bakisli ve bir nevi hortum seklindedir.

Ag1z 6nunde ve burun uzantisimin atinda, enine bir gizgi Gzerinde asagiya sarkik dort
adet biyik bulunur. Biyiklar bazi tirlerde diz, yuvarlak, bazi tlrlerde Uzerlerinde kiguk
puskiller (ince killar) tasirlar. Gerek bu 6zellikleri, gerekse biyiklarin yonleri tdrlerin
aymnminda bir kriterdir. Bas kemiks bir deriyle zirh seklinde kaplanmustir.
Kuyrukylzgecinin Ust parcasi uzamistir. Sirtta bir, yanlarda birer ve karinda iki sira olmak
Uzere bes sirakemik plakalar: bulunur Y Gizgecler kikirdak 1sinlarla desteklenmektedirler.
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3.4.4. Ureméeleri

Mersin baliklart hayatlarinin biytk bir kismini denizlerde gecirirler. Denizde cins
olgunluga eren mersin baliklari, kisi genellikle denizin az derinlikteki sahillerinde
gecirdikten sonra, ilkbahar baslarinda subat-mart aylarindan itibaren nehirlere girerek, eylile
kadar yumurtlamak Uzere kaynaklara dogru ilerlerler. Nehirlere erken girenler mayis ay1
icerisinde yumurta birakarak tekrar denize donerler. Geg olarak, yani haziran-temmuz
aylarindan itibaren nehirlere girenler ise o yil yumurtlamayip gelecek yilin ilkbaharinda
yumurtlarlar.

Yumurtlama nehirlerin 2-10 m derinliklerinde, hizl1 akintili, tabam c¢akilli olan
yerlerde, 12-17°C'de olur. Turlere gore cam 2-4 mm, rengi koyu-griden siyaha kadar
degisen, yapiskan bu yumurtalar tabandaki cakil ve taglara tutunurlar. Su sicakligi ve tirlere
gore degismek Uzere, 3-10 guin icerisinde (yaklasik 90 giin derece), 9 mm boyundaki larvalar
cikar. Bu larvalar ilk bakista kurbaga larvalarint andirirlar. Su sicakligina bagli olarak, 5-16
gunde keseleri absorbe edilen yavrular zooplanktonlarla besenmeye baslarlar. Daha sonra
sinek larvalari, kurtlar ve yumusakcalarla bedenirler.

Haziran sonu temmuz ortalarinda 10-15 cm boya ulasirlar. Bu devreden itibaren
denize go¢ etmeye baslarlar. Bazilar1 en ¢cok 2 yil kadar tatli sularda kaldiktan sonra denize
go¢ ederler. Denizlerde hizli sekilde buylyen bu baliklar cinsi olgunluga kadar denizde
kalirlar. Bu sire tirlere gore degismektedir.

Ornegin, A. sturio L. de erkekler 7-9 yasinda ve 110-150 cm boy; disiler 8-14 yasinda
ve 120-180 cm boyda bu olgunluga erisirler. Buna ragmen denizlere gitmeyen, akarsu ve
gollerde yasayan, cok az miktar: denizlerin az tuzlu bolgelerine inebilen ve tatli su mersini
olarak bilinen mersin tirti de meveuttur (Ornegin, A. ruthenus gibi.) Mersin baliklar1 uzun
OmurlG baliklardir. Ortalama olarak 30-40 yil yasarlar. Ancak mersin tlrlerinin bir cogu her
yil yumurta vermemektedir.

Mersin baliklart ekonomik baliklar icerisinde en blyik baliklardir. Bazi turlerde
uzunluk 4 m'ye ve agirlik 1.0-1.5 tona kadar yiksel mektedir.

Mersin baliklarinin beslenmelerinde sinek larvalari, kurtlar, ¢esitli yumusakcalar ve
kabuklular agirlik kazanmir. Bu yiyecekleri genellikle uzun burnu ile yumusak tabanlar
karistirarak ortaya Gikarir ve hortum seklindeki agz: ile emer sekilde almaktadr.

Buyuik mersin baliklar: bu yiyeceklere ilaveten bazi balik cesitlerini de yerler. Burada
hamsi ve ringa baliklar1, 6n sirada gel mektedir.

Karadeniz ve Hazar'da yillik dretimi 15-16 bin ton civarinda olan mersin baliklarinin
genellikle yumurtlama sezonunda yakalanmalari, ¢ok yuiksek fiyatlarla pazar bulmast,
akarsularin giderek kirlenmesi, akarsular Uzerinde bargj ve bentlerin yapilmasi ve uygun
balik gecit yollarinin birakilmamast bunlarin neslini giderek azaltmaktadir.
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3.4.5 Turkiye Sularinda Bulunan Mersin Turleri ve 6zellikleri

3.45.1. Mersn Morinas

Resim 3.4: Mersin morinast

"Buylk mersin baligi" olarak da ismlendirilen mersin morinasi (Huso huso),
Acipenseridae ailesine mensup olup bu ailenin Huso cinsindendir. Karadeniz'de bulunan ve
Turkiye deniz baliklar: icinde en biyuk baligi olusturan mersin morinast 3-4 metre boy ve
1300-1600 kg agirliga kadar ulagsmaktadir.Sirt1 siyah, yanlar daha agik ve karin beyaz
renktedir. Sirtta 11-14, yanlarda 41-52, karinda 9-11 plaka bulunur. Agiz biyik yarim ay
seklinde, alt dudak oyuntulu, burun oldukca kisa ve kiittir. Bryiklar yassi ve yaprak seklinde
Gikintilichr.

Erkekler 12-14 yasinda, disiler ise 16-18 yasinda cinsi olgunluga ererler. Nisan-mayis
arasinda akarsularin cakil ve kum zeminli, 2-10 m su derinligi olan hizli su akintil
yerlerinde, 12-13 °C'de yumurtlarlar. Yumurta ¢apr 3.5-4.0 mm olup yumurta sayisi
550.000-1.400.000 arasinda degisir. Larvalar 7-10 guin iginde cikarlar. Her yil yumurtlama
olmaz. Mersin morinast Karadeniz, Azak, Hazar, Adriyatik denizleri ile bunlara bagl
nehirlerde yasar. Ringa, kaya ve hams baliklari, kabuklu su canlilari, yumusakcalar ve
gesitli benthos canlilariyla beslenir. Anadrom bir balik gesididir.

3.4.5.2. Kolan Balig

Resim 3.5: Kolan bahigi
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Diger bir adi "Alman mersini" olan kolan balig:i (Acipenser sturio) Acipenceridae
ailesinin Acipenser cinsine mensup olup, yurdumuzda genellikle Karadeniz sahili olmak
Uzere, nadiren Marmara ve Ege sahillerinde de rastlamir. Cok lezzetli eti olan bu baigin
azami uzunlugu 5-6 metreye ve agirligi 400 kg'a kadar ulasir ise de, yakalananlarin cogunda
boy 2-3 metre, agirlik ise 35-50 kg civarinda bulunmaktadr.

Sirt gri yesil veya kahverengi gri, yanlar biraz daha agik renkte, karin sarimsi veya
beyazdir. Sirtta 9-15, yanlarda 26-33 ve karinda 9-13 arasinda sayilari, degisen plakalar
bulunur. Alt dudagin ortasi oyuklu, burun asiri uzun, ug kismi sivri, 6n kismi yuvarlaktir.
Biyiklar puriizsiiz ve diiz, agizdan gok buruna daha yakindirlar.

Atlantik Okyanusu, Kuzey ve Dogu denizleri ile bunlara bagli ara deniz ve
akarsularda bulunurlar. Erkekler 7-9, disiler- 8-14 yasinda cinsi olgunluga ererler. Nisan-
temmuz arasinda nehirlerin cakilli ve hizli akintili yerlerine yumurta birakirlar. 3 mm
capinda 800.000-2.400.000 arasinda  yumurta yumurtlarlar. 3-6 ginde ve 10 mm
uzunlugunda larvalar ¢ikar. 1-2 yil i¢ sularda kalan yavrular daha sonra denize giderler.
Beslenme sinek larvalari, yengegler, kil kurtlari, kabuklu yumusakcalar ve baiklarla olur.
Hizl1 biydrler.

3.4.5.3. Coka Bahig1

Resim 3.6: Coka balig
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Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine mensup olan coka baligi (Acipenser
ruthenus), "ciga balig’" olarak da isimlendirilmektedir. Eti de c¢ok lezzetli olan ve
yumurtalarindan en lezzetli havyar yapilan bu balik, azami 1.6 kg agirlik ve 100 cm boya
kadar ulasmaktadir. Sirt1 gri-kahverenginden beyaza kadar degisir.

Karin kirli beyaz renkte ve Sirtta 12-16, yanlarda 60-70 ve karinda 10-18 plaka
vardir. Alt dudagin ortast oyuklu, burun A. sturio'dan daha uzun, daha yass: daha sivri olup
hafif yukari kivrilmistir. Biyiklarn  sagakli  (pUskdllt) olup distakiler ictekilerden
uzaklasmistir. Akarsu ve gollerde yasar. Bir tatl su formudur.

Denizlerin az tuzlu kissmlarinda yasayanlar: da vardir. Kuzey Rusyadaki akarsular,
Hazar denizi, Tuna nehri ve Tirkiye'de Marmara bdlgesinin Karadeniz sahillerinde bulunur.
Erkekler 5-6 yas ve disiler 8-9 yalinda cinsi olgunluga ererler. Mayis-haziran aylarinda
yumurtlarlar. 3 mm c¢apinda 100.000-150.000 arasinda yumurta birakirlar. Hizli akintili ve
tabam cakilli nehirlerde yumurtlarlar. 10-12°C'de 7-10 gunde larvalar cikarlar. Sinek
larvalari, bocek larvalari, salyangozlar, kurtlar, kiiciik yengecler, kiigik baliklarla beslenirler.

3.4.5.4. Sip Balig

Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine mensup olan sip baligi (Acipenser
nudiventris), Turkiye'de Karadeniz’de bulunan bir baliktir. Azami agirligr 130 kg, azami
boyu 200 cm’ye ulasan bu baligin, yakalananlarda agirlik genellikle 70-80 kg, boy ise 100-
150 cm civarindadir.

Sirtt siyah, yanlar daha agik ve karin beyaz renktedir. Sirtinda 11-17 yanlarda 56-66

ve karinda 10-16 arasinda sayilart degisen plakalar mevcuttur. Alt dudagimin ortasi biraz
oyukludur. KigUklerde sivrilesmis yaslilarda biraz daha kiitlesmis burun vardir.
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Biyiklart sagakhidir. Karadeniz, Azak, Hazar ve Aral denizleri ile bunlara bagl
nehirlerde bulunur. Turkiye'de Marmara bélgesinin Karadeniz sahillerinde ve bu sahile akan
nehirlerde mevcuttur. Erkekler 7-10 yas ve disiler 9-15 yasinda cinsi olgunluga ererler.
Nisan ayinda hizli akan tabam c¢akilli nehirlerde yumurtlarlar. 250.000-1.000.000 arasinda
capt 2 mm olan yumurtalar verirler. 10-15°C'lerde bir haftada larvalar cikarlar. Yavrular bir
middet i¢ sularda kaldiktan sonra derinlere donerler. Muhtelif larvalar yaninda, yumusakca,
kabuklu canlilar ve baliklar1 dayerler ve hizl1 gelisirler.

3.4.5.5. Karaca Balik

Resim 3.8: Karaca balik

Karaca Balik (Acipenser glldenstaedti) Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine
aittir. Karadeniz'de bulunan bu balik azami 80-100 kg agirliga ve 2 metrenin Uzerindeki
boya ulasmaktadir. Y akalananlarda ekseriya boy 1 metre civarinda ve agirlik 15-30 kg kadar
olmaktadr.

Sirt1 siyah veya siyahimsi, yanlar biraz daha agik ve karin beyazdir. Alt dudag: biraz
oyuk olup burun kisa ve yuvarlaktir. Biyiklar kisa ve duz, agizdan ¢ok buruna daha
yakindirlar. Sirtta 10-14 yanlarda 30-43 ve karinda 15-16 adet arasinda degisen plakalar
bulunur. Karadeniz, Azak ve Hazar denizi ile bunlara bagli nehirlerde bulunur. Turkiye'de
tim Karadeniz'de mevcuttur. Erkekler 8-12 yasinda, disiler ise 10-16 yasinda cinsi olgunluga
ererler. Mart sonu ila haziran ortasi arasinda yumurtlarlar. 35-000-380.000 arasinda ¢api 2.3
mm olan yumurta verirler. Larvalar 90 giin derecede cikarlar. Yumurtlama her sene vuku
bulmaz. Yumugsakcalar, kiicik baliklar, yengec ve istakoz cesitleri ve diger organizmalarla
bedlenirler.

3.4.5.6. Mersin Bahgi(Acipencer stellatus)

Mersin baligi (Acipenser stellatus) Acipenseridae alesinin  Acipenser cinsine
mensuptur. Azami agirligr 40-50 kg ve uzunlugu 2 metrenin Uzerine ¢ikmakta ise de,
genellikle agirlik 15-20 kg ve uzunluk 100-130 cm civarindadir. Burun kili¢ gibi uzamustir.
Biyiklar kisa ve agza daha yakindir.

Kafa altinda ticgen seklinde kemikli plaklar bulunur. Sirt ve yanlar: kahverenkli karin
beyazdir. Dibe yakin sularda yasarlar. Geceleri bedenmek icin su yilzeyine cikarlar.
Karadeniz' de yaygin olup Marmara da az goruldr.
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3.5. Orkinos

3.5.1. Sistematikteki yeri

Alem: Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif: Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Thunnidae

Cins Thunnus

Tar 1 Thunnus thynnus (Orkinos)
Tdr 2 Thunnus alalunga (Ton baliklar:)

3.5.2. Orkinos Bahgimin Biyoekolojik Ozdllikleri

Orkinos yuvarlak viicutlu, 6n tarafi cok kuvvetli biiyiik baliklardandir. iki sirt yiizgeci
arasinda kuguk bir bosluk bulunur. Basin arkasi ve gogus yulzgeci cevres kalin ve iri,
viicudun diger taraflart kiicik pullarla kaplidir. ikinci sirt yiizgeci arkasinda 9-10 ve aniis
ylzgeci arkasinda 8-9 kicuk (yalanct) yuzgec vardir. Kuyruk ylzgeci baglantisinda biri
buylk ve kuwvetli, ikis kicik ¢ omurga bulunur. Sirt koyu mavi veya siyah, yanlar
gumusT beyazdir. Karin ylzgecleri arasindaiki adet kanatcik bulunur.

GOgus yuzgecleri ¢cok kisa olup birinci sirt yiizgeci sari veya mavimsi, ikinci sirt
ylzgeci kirmizimsi-kahve, anis ylzgeci ve yaanc yizgecler (pinnul) dumanli sart ve
kenarlar1 siyah renklidir. Orkinos baliklar: ton baliklarindan gogis yizgecinin kisa ikinci
sirt yizgecini blyuk yalanci ytizgeclerinin cok sayida ve kuyruk yiizgeci kenarlarinin beyaz
olmayist ile ayrilir.

Resim 3.9: Orkinos balig
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Boylart en fazla 300 cm'ye ulasir, genelliklede 40-200 cm olur. Akdeniz , Ege,
Marmara ve Karadeniz’de yaygindir. Gezici balik oldugundan nisan ayindan itibaren
Karadeniz' e cikmaya baslar ve eylll ayina kadar devam eder. Geri donUsleri ekim aralik
ayina kadar devam eder. Palamut ve uskumru strilerini takiben bogaza girerler. Her tarlQ
balik yumusakca ve eklem bacaklilarla bedlenirler.

3.5.3. Ton Baliklarimin Biyoekolojik Ozellikleri (Thunnus Alalunga)

Orkinos baliklarina benzeyen flze sekilli blytk bir baliktir. Yanlardan hafif basiktir.
Ikisirt ylizgeci arasinda kiictik bir mesafe vardir. ikinci sirt yiizgeci birinciden bariz olarak
daha kigUktar.

GOgus yuzgeci cok uzun olup yalanci ylzgecler kadar uzanir. Kafa arkasindaki ve
gogus yuzgeci cevresindeki kalin ve iri pullar pek bariz degildir. 7-9 sirt ve7-8 anis yalanci
ylzgeci (pinnul)bulunur. Karin ylzgecleri arasinda iki kanat¢ik vardir. Kuyruk yiizgeci
baglantisindan biri uzun ve kuvvetli, ikis kiicuk t¢c omur bulunur.

Resim 3.10: Ton bahg

Kuyruk yuzgecinin arka kenar1 beyaz renklidir. Sirtt metalik mavi, alt tarafi ve karin
kismi beyazdir.Y anlarda mavi bant dolasir. Ik sirt yiizgeci koyu sari, ikinci sirt yiizgeci ve
anus ylzgeci acik sari, yalanci ylzgecleri acik ve siyah kenarlidir.Gogls ylzgecinin
uzunlugu ve kuyruk yiizgecinin beyaz kenarli olusu ile digerlerinden ayrilir.

Boyu 100 cm’'e ulasabilir ve genellikle 40-70 cm olur. Orta ve bati Akdeniz' de
yaygindir. Dogu Akdeniz ve kismen de Ege’ de bulunur.

Gencler surtler hdlinde ve ylzeyde gezinirler. Gocleri sirasinda bulduklart her tirlG

organizmay: yerler. Ozellikle yiizeyde gezen siirii baliklarim siibyeleri ve eklem bacaklilar
yerler.
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3.6. Kefal Baliklar:

3.6.1. Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Mugilidae

Cins Mugil

Tar 1 Mugil cephalus (Has kefal)
Tar 2 Mugil labeo (Dudakl kefal)
Tir 3 Mugil saliens (Mavraki)
Tir 4 Mugil ramada(Plutarina)
Tar5 Mugil auratus(Altinbas kefali)

3.6.2. Ekolojik Ozdlikleri

Kefal baliklari tropik ve iliman bolgelerde az tuzlu ve tath sularda yasayabilen
turleridir.Bu baliklar 1s1, oksijen, tuzluluk gibi ekolojik faktorlere gok toleraslidir. Tuzlulugu
% 60 tuzlu lagunler ile tatl sularda yasayabilmektedir. Sicakligi3 °C' den 35 “C’'ye kadar
degisen sulara uyum saglarlar.

Beslenmek Uizere denizden sahile, nehire lagiinlere go¢ ederler. Hayvansal ve bitkisel
ogidalarla bedenirler, besinlerini eklem bacakli, kurt, yumusakca, clrimekte olan organik
maddeler ve bitkisel organizmalar olusturur. Denizlere Greme gocl yapan (Katadrom)
baliklardir.

3.6.3. Kefal Balig Biyolgjis

Kefal balig: turleri birbirlerine gok benzer. Vicutlar: genellikle torpil seklinde ancak
yanlardan hafif yassilasmis olup parlak renkli pullarla ortiliddr. Ayrica birgok vicut pullar:
sirttan yassilasihs olan bas ve burun izerinde de biraz daha kiclk olmak Uzere devam eder.
Burun kismt ve kit yapilidir.

Ozellikle birinci sirt yiizgecinin alt kismindaki pullar Uzerinde bir veya birkag
belirgin kanal vardir. Yanal cizgileri bulunmaz. Sirtta 2 adet tasirlar. GOgus yuzgegleri
vucudun biraz Ust kismina yakin konumda bulunur. Kuyruk ytizgeci cataldir. Bagirsaklar
uzundur ve mide etrafinda sayilar tlrlere gére degisen ve plorik ¢ekum denilen eldiven
parmag: seklinde 0zel yapilar bulunur.
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Bunlarin sayilart Ozellikle genclik evresinde kefallerin tir ayriminda ayirici 0zellik
olarak kullanmlir. Blyukce hava kesesi vardir. Omur sayilart 24-26 arasindadir. Kugik olan
ag1z terminal konumludur. Bazi tirlerde mikraskobik ince ve bir iki sirali kil seklinde ¢ene
disleri bulunur. Beslenme agisinda omnivor Ozeliktedir. Crustecea mavi yesil agler
diatomlar basiller dogal besinleridir. Omiirleri 14-15 yildhr.

_-.'_F-.—--"‘-'--.

Resim 3.11: Kefal bahig

Sularimizda yasayan kefal baliklar: tirlerini birbirinden ayiran noktalar ise, gozin
etraf1 ve gbz merceginin buyuk bir kismu yag kapag: ile kapli1 gogus ylzgeci kaidesindeki
Ucgen pul iyi gelismis, basin Ustten gérinust vicuttan daha enli ise has kefal; Ust dudak
genis, Uzerinde bir siral1 ve dikey konumlu ince kivrintilar bulunuyorsa dudakli kefal; basin
on kisminda bulunan pullar 2-8 kanalli ise mavraki; bas pullar1 basin 6n kisminda burun
deliklerinin hizasina kadar uzaniyor, goégis ylzgecinin kaidesinde siyah bir leke bulunuyorsa
plutaring; solungag kapagi Uzerinde sari bir leke bulunuyorsa atinbas kefali olarak
adlandirilirlar.

3.6.4. Ureme

Kefal baliklar1 sahilden biraz uzakta 100-150 m derinlige kadar olan deniz suyunda
yumurta birakirlar. Kiresel ve saydam bir gorinimde olan yumurtalarin ¢aplart 1mm
civarindadir. Yumurtalar pelgik olup 4-5 giin icerisinde acilir.

Kefal baliklarinin cingi olgunluga erismesi tirlere gore farklilik gosterir. Kiguk boylu
kefal turlerinde (dudakli kefal, mavraki) erkekler 3-4 disiler 5-6 yaslarinda cinsi olgunluga
ulasirlar.

Daha blylk boylu olan kefal tirlerinde (altinbas kefali, has kefal) erkekler 6-7 disiler

7-8 yaslarinda cinsi olgunluga ulasirlar. Yumurta verimi tirlere gore farkli olmakla beraber
her kg canli agirlik igin 1-1.5 milyon arasinda degisir.
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3.7. Kalkan Bahg

3.7.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes
Takim Teleostei

Aile Scophthalmidae
Cins Scophthal mus
Tor 1 S.maximus

Tir 2 S.rhombus

3.7.2. Ekolojik Ozdlikler

Kakan baliklar1 Scophthamidae ailesinden olup Ust taraftan yassilashus baliklardir.
Genellikle dipte gozlerine kadar kumla 6rtlll olarak yasar. Avi ¢ok yakinina geldiginde
firlayarak buylk agzi ile yakalar. Arasira ylzgecleri yardim ile 40-50cm yukseklikte plantr
gibi kisa mesafeli yuzer. Omirleri 25-30 senedir. Kuzey Avrupa Ulkelerinde uretimi
yapiimaktachr. Ingiltere de termik ve nikleer elektrik santralleri desarj sularinda
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde K aradeniz' de bulunmaktachr. Asir1 avciligr sebebiyle
sularimizda azal mistir.

3.7.3. Biyolojik Ozdllikleri

Kakan baliklarinda vicut yuvarlak, biraz bombelidir. Alt taraflarn tamamen
dizdir.Derisi pulsuz fakat kiglk kemiksi plaklarla kaplidir. Gozler viicudun sol tarafinda
bulunur. Biitiin yiizgegleri yumusak 1sinlidir. Sirt yiizgeci gozlerin éniinden baslar. Ust taraf
kahverengimsi renkli siyah ve beyaz noktalidir. Agiz gok agilabilir ve gozlerin ilerisine kadar
uzanir. Gogus yuzgecleri kiguktir. Kuyruk ylzgeci sert ve anls ylUzgeglerinden bariz olarak
ayrilmistir. Boyu maksimum 100 cm ulagir. Ortalama boylari ise 50 cm kadardir. 80 m kadar
olan derinliklerde kumlu ve camurlu bolgelerde hayatlarim strdirdrler. Balik yumusakca ve
kabuklularla beslenir.

3.7.4. Ureméeleri

Karadeniz’de nisan-haziran, Akdeniz’de ise mart —temmuz aylarindadir. Cinsi
olgunluga erkekler 5-6, disiler 6-7 yaslarinda erisirler. Yumurtalarn suda yuzen
yumurtalardir(pelgjik).

Yumurta caplari0.90-1.20mm arasindadir. Larvalar erginlerine benzemezler. Kurt
benzeri yamdadirlar ve planktonla beslenirler. Yavrular iki hafta sonra flize seklini alarak
orta derinlikteki sularda ytizerler. Bir ay sonra Ust taraflar yosunlasir. Yizme keseleri
kaybolur, dipte (demarsal) hayata uyum saglarlar.
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3.7.5. Sularimzdaki Kalkan Turleri

3.7.5.1. Kalkan (Scophthalmus maximus)

Resm 3.12: Kalkan

Vicut yuvarlak, derisi pulsuz fakat kucuk kemiksi yumrularla kaplidir. Gozler diger
tirlerde oldugu gibi vicudun sol tarafina yerlesmistir. Sirt ylzgeci gozleri 6ninden baslar,
Ust taraf1 kahverengimsi renkli ve siyah, beyaz noktalidir.

Agiz cok acilabilir ve gozlerin ilerisine kadar uzamr. Kuyruk ylzgeci sirt ve anis
ylizgecinden bariz olrak ayrilmistir. Boyu en fazla 100 cm’ye ulasabilir, genellikle 50 cm
olur.

Akdeniz ve Ege denizinde yaygin olarak bulunur. Derinligi 80 m kadar olan sularin
genellikle kumlu ve camurlu bolgelerinde yasar. Baliklar, yumusakcalar ve eklem
bacaklilarlabedenirler.

3.7.5.2. Civisz Kalkan (Scophthalmus rhombus)

Oval ve genis vicutludur. Vicut oldukca kiictik ve yapiskan pullarla értilGdir. Deride
kemiks yumrular bulunmaz. Gozler vicudun sol tarafina yerlesmis ve birbirinden ayrilmis
durumdadir. Sirt ylzgeci gdguis dniinden baglar.

Ust tarafi sarimsi kahverenkli ve biyuklikleri farkli siyah noktalidir. Karin kismi
beyazimsidir.Vicudun her iki yanindada yan cizgi (line laterale) bulunur. Goégls ylzgeci
Uzerinde bir kivrim teskil eder. Agiz genis olup goziin 6n kismint geger.

Civisiz kalkan bali1g1 kalkan baigindan kemiksi yumrularinin bulunmayisi ve pullu
olusu ile ayrilir. Boylar1 75 cm' e ulasabilir, genellikle 40-50 cm olur. Akdeniz Ege, Marmara
ve Karadeniz' de bulunur. Derinligi 80 m'ye kadar olan kumlu camurlu bélgelerde yasar ve
sik stk nehir agizlarina girerler. Baliklar yumusakcalar ve eklem bacaklilarla beslenirler.
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Resim 3.13: Civisiz kalkan

3.8. Hamsi baliklari

3.8.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Engraulidae

Genus Engraulis

Species Engraulis encrasicolus(Hamsi)

3.8.2. Ekolojik ozellikleri

Yizey sularinda surt h@linde go¢ yapan baliklardan olan hamsi  engraulidae
ailesindendir. Sicak ve 1lik denizlerin sahil ve acik sularinda yasarlar. Etcil baliklardir. TUm
Turkiye sularinda bulunurlar.

Besinlerini planktonik canlilar olusturur. Bu sebepten dolay: plankton yogunlugunun
fazla oldugu Karadeniz’de bol miktarda bulunurlar. Kisin 100-150 metre derinliklere
inebildikleri gibi yazin su ylzeyinden, 20 metreye kadar degisik derinliklerde ytizerler. Sular
1stnmaya basladigi zaman ilkbahara dogru Ureme ve beslenme icin sahillere dogru gog
ederler.

Hamsilerin ortalama boylar: 12 cm'dir. 18-20 cm'e kadar olanlarina rastlanir. Omiirleri
2-3y1l, en fazla 4 yildir. Birinci yasindan itibaren cinsel olgunluga ulasirlar. Hamsi
surisiniin davramst beslenme yontemine goéredir. Surdl ileriye dogru yizdugl takdirde
ondekiler besini air, arkadakiler a¢ kalir.
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Onun icin bir siire sonra 6nde- kiler iki yana déniip stiriniin gerisine giderler. Boylece
hepsi sirayla beslenir. Bu ydntemin sonucunda stirti bir "damla" bicimini alir. Planktonlar
yogun oldugu zaman ise 6ndekiler yelpaze gibi acilir ve sirti "oval" bir sekil alir. Bu ova
seklin uzun ekseni ilerleme cizgisiyle dik bir ag1 tegkil eder.

SUrdndn yuzdigl derinlik planktonun hareketine baglidir. Glnduzleri ylzeye cikip
geceleri asagiya inebilirler. Yumurtadan hentiz ¢ikmis balik yavrular: ve planktonlar yer,
bunlarin disinda avlayabil ecegi baska yemi yoktur.

Buna karsilik uskumru, torik, kofana, orkinos, mersin baligi, kopekbaligi ve
yunuslara; su Ustinde kabardiklarinda marti, karabatak gibi deniz kuslarina yem olurlar.
Kendilerine saldiran iri baligin karsisinda sirt hélinde bir araya toplamp 6bek teskil eder ve
pul birakip hiicum eden baliga karsi suda bir perde meydana getirirler. Bu suretle kayip
vermelerine ragmen, siirtiyt bir 6l¢tide korumus olurlar.

3.8.3. Biyolojik Ozdllikler

Fize bicimindeki govdesi biyik ve parlak pullarla kaplidir. Bu pullar deriye iyice
intibak etmedigi icin kolaylikla dokilr ve basa kadar uzanmaz. Kuyruk yiizgecinin baglanti
yerindeiki sira pul bulunur. VUcutlar: ince uzun ve yanlardan basiktir. Genis agizli olup agiz
aciklig1 gozlerin gerisine kadar uzanir.

Ust cenesi alt cenesine oranla daha biiyuktir. Cenelerinde cok yumusak kadife disler
mevcuttur. Belirgin bir yanal cizgi yoktur. Sirt ve karin noktalarinin baslangi¢ noktalari ayn
hizadadir. Sirti mavi, yesilimsi ve lacivert renkte olup yan taraflar glimisi, karni beyazdir.
Kuyruk ytizgecini ve govdesini oynatmak suretiyle stratle hareket edebilir. Hams suri
halinde dolasan Urkek bir baliktir, agzim acarak suda 6ne dogru yuzer.

3.8.4. Ureméleri

Azak Denizi'nden Dogu Karadeniz ve Kafkasya sahillerine ekim ayinda inen hamsi
surtleri kisi sahile yakin, 100-150 metre veya daha derin cukurlarda gecirirler.
Nisan ortasinda havalarin 1sinmaya baslamasiyla beraber yumurta dékmek Uzere tekrar Azak
Denizi'ne donerler. En fazla dort yil yasayan hamsilerin Karadeniz'de Gremeleri mayistan
agustos sonuna, Marmara ve Akdeniz'de ise marttan hazirana kadar sirer. Bir disi hamsi
ortalama 40-50 bin yumurta doker.

Resim 3.14: Hamsi
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3.9. Uskumru ve Kolyoz Bahklar:

3.9.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Scombridae

Genus Scomber

Species Scomber scombrus (Uskumru)
Species Scomber japonicus (Kolyos)

3.9.2. Ekolojik Ozdlikleri

Uskumru ve kolyos baliklari Scombridae ailesinin Scomber cinsinde toplanan,
vicudu fuze seklinde uzamus, hareketli baliklardir. Sicak ve 1lik denizlerin ylzey sularinda
bazen agik denizlerin 250 m derinliklerinde sirtler hdlinde yasarlar. Y Uzeyde yasayan etcil
ve gocmen baliklardir.

Hamsi ¢aca gimis gibi baliklarla beslenirler. Cinsi olgunluga 3 yasinda ulagirlar.
Kasim aralik aylarinda Karadeniz' den istanbul Bogazi ve Marmara'ya kisi1 gegirmek icin
gelirler. Mart nisan aylarindaise beslenmek izere Karadeniz' e gegerler.

Y umurtladiktan sonra zayiflamis olanlarina ciroz, haziran sonundan agustos sonuna
kadar kuguk surdler halinde gezenlerine lipari boylart 12-16 cm arasinda olanlarinada
uskumru ve kolyos vanozu adi verilir. Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz' de bulunurlar.
Omiirleri 7-8 yi1l kadardir. Boylar: 50 cm' e kadar ulasabilir, genellikle 30-35 ¢ dir. Balik
larvalari, yavru baliklar ve yumusakcalarla beslenirler.

3.9.3. Biyolojik ozellikleri

Uskumru:Vicut fize seklinde,uzun ve yanlardan hafif olarak yassilagmistir.V Gcudu
orten pullar aym buyUklGkte olup kiclktdr. 2.sirt ve anlis yizgeglerinin arka tarafinda 5 adet
kiclik yalanct yuzgeg (pinnul) bulunur. Agiz blyuktir. Gozlerinde hareketli goz kapaklar:
bulunur. Cenelerindeiyi gelismis disleri vardir. Y lizme keseleri yoktur.

Vicudun Ust kismu yesilimsi mavidir. Yan gizginin altinda ¢ok sayida girintili ve
cikintili koyu mavi-siyahimsi renklerde enine ¢izgiler vardir.

Karin kismimin yanlart parlak beyaz ve hafif gri renklidir. Anis ylizgeci ile arka
kisimdaki kiicuk yizgecler beyaz diger ylzgecler ise gridir.
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Kolyos:Uskumru baliginda oldugu gibi uzun fiize seklinde ve yanlardan yassilasms
bir viicuda sahiptir. Viicudu 6rten pullar kiigiiktiir. ikinci sirt ve aniis yiizgeclerinin gerisinde
5 adet yalanci ylzgec vardir. Agiz blydktdr. .Disleri kiclk, sivri ve arkaya dogru
kivrilmustir. Bast giplaktir. Y izme kesesi vardir. Vicudun sirt bolgesinde diizensiz ag teskil
edecek sekilde koyu mavi-siyahimst cizgiler bulunur. Karmin yan taraflar: ise yesilimsi gri
beneklerle kaplidir.

Ayiriar ozellikler:Kolyos ve uskumru baliklart birbirlerine cok benzerler. Kolyos
baliginda gozler buyuktur. Bas Uzerinden bakildiginda gozler arasi seffaftir. Vicudun yan
taraflarinda orta ¢izginin Ust kismi desenli ve noktalidir. Birinci sirt yizgecinde 7-10 adet
diken 1s1n bulunur. Y Uzme kesel eri vardir.

Uskumru baliginda ise gozler kiguktlr. Gozler arasi seffaf degildir. Vicudun yan
taraflarinda orta gizginin alt1 diiz ve gumusi renklidir. Birinci sirt yiizgecinde 9-14 diken 1s1n
bulunur. Y tizme keseleri yoktur.

Uremeleri:Yumurtlama zamanlar martin ikinci yarisindan haziramin ikinci yarisina
kadardir. Yaklasitk 400.000 kadar yumurta birakirlar. Yumurtalan suda yizer
(pelgjik).Yumurta caplart 0.85-1.20 mm arasindadir. Yumurtadan ¢ikan yavrular haziran
ortasinda 8-10 cm uzunluga ulasirlar ve haziramn ikinci yarisindan agustos sonuna kadar,
bogaz suyunun yiizey kesiminden Karadeniz' e cikarlar. Su kirliligi ve ekolojik bozulmalar
sebebiyle uskumru baliklarinin dogal stoklar: cok azalmustir.

3.10. Sardalya Baliklary

3.10.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Clupeidae

Cins Sardinia

Tor Sardinia pilchardus (Sardalya)

Tar Sardinellaaurita (Y uvarlak sardalya)
Tor Sardinella maderensis (Kisa boylu sardalya)

3.10.2. Ekolojik Ozellikleri

Tropik ve iliman denizlerde yasarlar. Surl hélinde yuzeye yakin gezen gbg¢men
baliklardir. Hams baliklarim andirirlar. Mayistan eylile kadar degisik zamanlarda yumurta
birakirlar. Su sicakligi yikselince derinlere dikey (Vertikal )gocler yaparlar. Karadeniz, Ege,
Marmara ve Akdeniz' de bulunurlar. Boylar1 genellikle 10-15 cm olmakla birlikte ekolojik
ozelliklere bagli olarak 22-23 cm'’ye kadar ulasabilirler.
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3.10.3. Biyolojik Ozdllikler

Sardalya baligimn vicudu uzun ve yanlardan yassilasmistir. Vicudunu Orten pullar
iridir. Ancak kolayca dusmez. Yana ¢izgi bulunmaz. Kuyruk ytzgecinin her iki tarafinda
ikiser tane uzamis pullart mevcuttur. Agzi kictktr. Damaginda ve dilinde dis bulunmaz.
Sirtt genellikle yesil Gzerinde mavi benekli yada siyaha yakin koyu renkli,yan taraflar ve
karin ise gumusidir. Etcil baliklardir. Besinlerini balik larvalar: ve plantonik organizmalar
olusturur.

Uremeleri: Akdeniz ve Ege de ekim basindan mayis sonuna kadar, Marmara da ise
kasim basindan haziran sonuna kadar devam eder. Karadeniz' de sonbahar aylarinda Urerler.
Yumurtalar: kiresel ve yumurta caplart 1.20-1.85 mm'dir. Kis aylarim derin sularda
gecirdikten sonra sularin 1sitnmasiyla beslenme ve Ureme gocl yaparak kiyilara gelirler.

Yuvarlak sardalyamin vicudu dar ve uzun olarak hafif yuvarlaktir. Vicudu orten
pullar iridir. Alt cene ileri dogru firlamistir. Damaginda ve dilinde bulunan disleri
kuvvetsizdir. Kuyruk ylzgecinin her iki yaninda ikiser tane uzarms pullar: vardir. Sirt mavi-
siyah renklerde olup pariltihdir. Karin kismu beyaz ve gimusidir. Solungag kapagimn
Uzerinde koyu bir leke vardir. Etcil baliklardir. Besinlerini balik larvalar ve planktonlar
olusturur.

Uremeleri, Karadeniz' de temmuz-agustos, Ege ve Akdenizde mayis-ekim arasindadhr.
Yumurta kabugu oldukc¢a incedir.Yumurtalar: kireseldir. Yumurta caplari 1.00-1.40 mm
arasindadhr.

Kisaboylu sardalyada viicut uzun ve iri pullarla kaplidir. Alt ¢cene Ust ceneden daha
uzundur. Disleri kuvvetsizdir. Gozde yag kapag: yoktur. Solungag kapag: Uzerinde ¢izgiler
yoktur. Gogus yuzgecinin Ust kismunda deri ¢ikintilart bulunur. Solungag kapaginin
arkasinda siyah bir leke vardir. Vicudun Ust kisimlart mavi ve siyahtir. Karin kismi beyaz
ve gumusidir. Etcil baliklardir. Besinlerini balik larvalar ve planktonlar olustururlar. Kig
aylarimnt derin sularda gecirdikten sonra sularin isinmasiyla beslenme ve Ureme goécl

yaparlar.

Yaklasik 15-16 cm arasinda yani 3 yasina geldiklerinde cinsi olgunluga ulasirlar.
Yumurta sayilart 35.000-120.000 arasinda degisir. Ureme zamanlar Akdeniz de mayis-
agustos aylar1 arasindadir. Yumurtalar: suda yuizer ve kiresel bir yapidadir. Yumurta gaplar
1.50-1.90 mm arasindadhr.

3.10.4. Sularimizdaki Sardalya Baliklarimin Tar Aywrimlary

Sardalya baliklarn diger sardalyalardan solungag kapaklarimn kiremit gibi dalgal
gorinusl i olmasi ve vicudun yanlarinda sira hdlinde siyah noktalarin bulunmast ile ayrilir.
Yuvarlak sardaya vicudunun yuvarlakligi, karin ylizgecinin 9 1sinli ve solunga¢ kapaklar
ucunun siyah lekeli olusu ile diger sardalya baliklarindan ayrilir. Kisa boylu sardalya,
vicudunun yiksekligi, yanlarindan basikligi,karin yizgecinin 8 1sinli olusu ve solungag
kapaginin arkasinda siyah bir lekenin bulunusu ile diger sartdalya baliklarindan ayrilir.
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3.11. Barbun ve Tekir Bahklari

3.11.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Mullidae

Genus Mullus

Species Mullus barbatus (Barbun)
Species Mullus surmuletus (Tekir)

3.11.2. Ekolojik Ozellikleri

Perciformes takimimin mullidae ailesinden olan bu baliklar 1lik ve sicak denizlerin
derinligi 200- 300 m'ye kadar olan sahillerinde sirii halinde bulunurlar. Dipleri kumlu ,
camurlu ve kayalik bolgelerde yasarlar. Etcil baliklardir. Besinlerini kurt, istakoz , yengeg
yavrulariyla, kiictik baliklar olusturur. Yavrulan ise planktonla beslenir. Ortalama 12 — 15 cm
olmakla beraber en cok 40 cm'’e kadar biydrler. Su 1sistnin artmasiyla derinlerden sahile
mevsimsel gogler yapar. 10-12 y1l yasayabilirler.

Resim 3.15: Barbun

3.11.3. Biyolojik ozellikleri

VUcut yan taraflarindan hafifce basiktir. Bas taraf1 kuyruk bdlgesine nazaran biyUktar.
Karin ylzgecleri gogus ylzgeclerinin atinda olup, anal ylzgecine erismezler. Birinci sirt
yuzgecinin baslangici, gogls yuzgeclerinin baslangic noktasinin  biraz gerisindedir.
V Ucudunda kirmizi renk hakimdir ve ¢izgisizdir.
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Y lizgecleri sar1 renklidir. Ust genede disler yoktur. Viicudu orten iri pullar kolayca
dokdldrler. Yan ve karin taraflari gimisi veya beyazdir. Alt ¢enede bir cift biyigi vardir.
V Ucudunun uzunlugu bas boyunun 4,8-5,0 kat1 kadardir.

Cinsi bakimdan olgunlasma 1-2 yaslarinda badar. Y umurtlama periyodu Karadeniz ve
Azak denizlerinde mayis-temmuz aylarinda, su sicakligr 19-23°C arasinda ve 10-25 m arast
derinliklerde meydana gelmektedir. Marmara Denizi'nde ise yumurtlama periyodu mayis
basindan temmuz sonuna kadar devam eder. 15 — 100 000 yumurta dokerler. Yumurtalar
pelgiktir ve caplar1 0.65-0.75 mm arasindadir.Y umurtadan cikan larvalar iki ay kadar pelgjik
yasadiktan sonra, erginlerin 6zelligini kazanir ve diplere inerler. Kendine 6zgu kirmizi renk
genclik safhasinda yaklasik olarak 45-50 mm'de olusur.

Tekir bahginn, vicudu kirmizi ve pembe renkli olup uzun sar1 bantlar vardir. Sirti
yesilimsidir. Karmmn at kismi sart ya da pembedir. Basi blyUktdr. Vdcudunun uzunlugu
bas boyunun 4 -4,3 kat1 kadardir. Agiz kiicik ve egridir. Ust cenede dis yoktur, alt cenede
vardir. Alt genede bir cift biyik vardir. Vicut pullart iri olup biraz ovalamnca kolayca
dokal irler.

Cinst olgunluga 1-2 yaslarinda baslar. Engok 10-12 y1l yasarlar. Y umurtlama periyodu
Marmara Denizi'nde mayis basindan temmuz sonuna kadar devam eder. Yapiskan
yumurtalarint 10 — 60 m derinlere birakir. Yumurtas: pelgjiktir ve yumurta ¢aplan 0,80-0,90
mm arasindadir. Yumurtadan cikan larvalar 1-2 ay pelgik yasadiktan sonra, erginlerin
ozelligini kazanir ve diplere inerler. Genclik safhasinin 45-50 mm.oldugu zamanki
doéneminde ergine ait kirmizi renk meydana gelir.

Pasa barbununda vicut uzunca ve yanlardan yassilasmistir. Alt ve Ust cenelerde
kicuk konik disler vardir. Alt cenede uzunca bir cift blyUk biyik bulunur. Gozden kuyruk
yuzgeci kaidesine kadar uzanan, parlak bir sart bant ve kuyruk yiizgecinin Ust par¢asinda
enine siyah bantlar bulunur. iki sirt yiizgeci bulunur. Birinci sirt yiizgecinin ilk diken 1s1m
kiiciik olup,bunu takiben 7 adet diken 1s1m: vardur. ikinci sirt yiizgecinde ise 1 diken ve 8 adet
yumusak 1sin bulunur. Kizildenizde yasayan bu baliklar Siveys Kanali min agilmas: ile
Akdenize girmis ve Dogu Akdeniz' de yasamaya baslamiglardir. Bat1 Akdeniz' de yoktur.
Derinligi 100 m'yi asmayan kumlu ve camurlu ortamlarda yasarlar. Boylari 10-15 cm
olmakla birlikte en fazla 23-24 cm'’ e ulasirlar.

Resim 3.16: Tekir balig
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3.11.4. Barbun ve Tekir Bahklarimin Ayirici Karakterleri

Barbunya baligi ile tekir baligi (mullus surmuletus) birbirlerine cok benzerler.
Araarindaki 6nemli farklar sunlardir: Barbun baliginda basin Ust profili birdenbire sona
erecek sekilde dik ya da dike yakin durumdadir. V Uicutta boyuna uzanan sar1 bantlar: yoktur.
Birinci sirt ylizgeci renksiz ya da pembemsidir.

Tekir baliginda ise basin Ust profili tam egiktir. Vicudu kirmuzi ve 4 sira sar1 bantlar
vardir. Birinci sirt ylzgecinde esmer bant ve sari lekeler bulunur. Barbuna ve tekir
baliklarinda yalniz alt ¢cenede disler bulunur. Pasa barbununda (upenus molucensis) ise hem
at hem de Ust genede disler vardir. Ayrica pasa barbununun kuyruk ylzgecinin st
parcasinda egik siyah bantlar bulunur.

3.12. M ezgit Baliklar:

3.12.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Gadidae

Cins Gadus

Tar Gadus poutassau (Mezgit)
Tor Gadus merlangus (Bakalyaro)

3.12.2. Ekolojik Ozellikleri

Mezgit baliklar1 gadidae ailesinde toplamirlar. lliman ve oldukca soguk denizlerde,
derinligi 200-300 m olan sularda yasayan dip baliklaridir.Etcil baliklar olup gundizi
derinlerde gegirirler ve uskumru, sardalya, hamsi gibi baliklarla beslenmek lizere geceleri su
yuzeyine c¢ikarlar. Dipte yasayan kuguk dip baliklari,bocek ve kabuklularla beslenirler.
Uremek icin sonbahardan itibaren sahillere gelirler.

3.12.3. Biyolojik Ozdllikleri

Vicudu ince, uzun ve kuguk skloid pullarla ortiludidr. Basimn uzunlugu
yuksekliginden fazladir. Alt ¢enesi Ust genesinden geridedir. Gozleri buyuktur. Alt genede
kisa bir bryik bulunur. Y tizgeglerinde dikenli 1sinlar bulunmaz. Ug adet sirt yiizgeci ve iki
adet anus yuzgeci vardir. Karin ylzgecleri gogus ylzgeclerinin biraz dnundedir. Kuyruk
ylzgeci ya kesik ya da biraz oyukcadir. Karin kismu parlak beyaz ve vicudunun diger
kisimlar: ise boz-mavi ya da sari-gridir.
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Gogus yuzgecinin kaides Uzerinde siyah bir leke bulunur. Etcil baliklardir. Besinlerini
hamsi, caca gibi baiklar ile dipte yasayan kiclUk baliklar, karides, yengec ve balik
yumurtalar olusturur. Ege ve Bat1 Akdeniz' de yaygin olarak bulunurlar.

Uremeleri, yumurtlama periyodu Marmara Denizi'nde ocak-haziran; Karadeniz'de
kasim-mayis aylar1 arasindadir. Yumurtlama genellikle 30 m derinlikteki su tabakalarinda
olmaktadir. Yumurtalarimn ¢apr 0,90-1,20 mm arasinda olup pelgiktir. Planktonla beslenen
larvalar sonbahar aylarinda dibe dogru inmeye baslar ve dip hayatina uyum saglarlar.
Karadenizin dogu bdlgesinin pelgiik sahaarinda temmuz ve agustos aylarinda 0-100 m
derinliklerde yavrularina rastlanmaktachr. Eti lezzetli, beyaz ve yumusaktir. Avciliginda
manyat, tarlakoz ve dip trolt aglar ile yemli olta takimlar kullanilir.

Bakalyaro bahklari, mezgit baliklarinin bulundugu adidae ailesinde yer alirlar. 111k
ve nispeten soguk denizlerin dipleri kumlu ve tagli olan bdlgelerinde yasarlar. Vicut uzun
olup sikloid pullarla értultdar. Vicudunda Ug sirt ve iki anis ylzgeci vardir. Ceneleri ayn
uzunluktadir. Alt genesinde bir adet biyik bulunur. Damak kemiklerinde disler bulunmaz.
Anls, birinci sirt ylizgecinin ortasinin hizasinda yer alir.Kuyruk yizgeci kesik ya da hafifce
oyuktur. Karadeniz' de yaygin olup az miktarda Ege Denizin’ de gorilUr. Akdeniz’ de yoktur.
Boyu genellikle 15-20 cm olup en fazla 60 cm'’ e kadar ulasabilirler.

Etcil baliklardir. Besinlerini sardalya, hamsi, caca gibi kigik baliklar ile yengeg,

karides gibi omurgasiz hayvanlar teskil eder. Yumurta ve larvalan pelgiktir. Larvalar
gelistikten sonrayavas yavas dip sularainerler ve oradayasarlar.

3.13. Lufer Bahklary

3.13.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animdia

Alt dlem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleoste

Aile Pomatomidae

Cins Pomatomus

Tar Pomatomus saltator (L Ufer)

3.13.2. Ekolojik Ozellikleri

Lufer baliklart pomatomidae ailesine ait degerli baliklardir. 111k ve sicak denizlerin
derinligi 10-200 m kadar olan sahil bdlgelerinde yasayan etcil baliklardir. Yirtict ve istahl
bir baliktir. Diger tlrdeki baliklar: kiitle halinde yok etmektedir. Besinlerini izmarit, istavrit,
kolyoz, uskumru, hamsi gibi baliklar ile krustase ve nematod gibi omurgasiz hayvanlar
olusturur.
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Bu baliklar Karadeniz'de sular sogumaya baslayinca giineye dogru yani Marmara ve
Kuzey Egeye gecmekte ve kisi orada gecirmektedir. Yazi gecirmek Uzere Karadeniz'e
Marmara ve bogazlar yoluyla bir geri go¢ yapmaktadirlar. Bu gécler sirasinda bol av
vermektedir.Boylar1 genellikle 30-60 cm olur. Seyrek olarak kofanalarin 60 cm'yi astig
hatta 1 m'ye ulastigi gorUlmistir. Karadeniz ve Marmara da yaygindirlar. Ege ve
Akdeniz' de az gorulrler.

Resim 3.17: L Ufer

3.13.3. Biyolojik Ozellikleri

Vicudu iki yandan yassilasmis olup, kuvvetli ve seri ylzmeye elverislidir. Yan cizgi
hemen hemen diz olup basit pullarla ortlludir. Dudaklar: kalin ve etlidir. Alt cenesi Ust
genesinden uzundur. Agzi genis olup cenelerindeki disler kuvvetlidir. Damak digleri vardir.
Sirt yuzgeclerinin dikenli kismi, bir oyuk icinde bulunur.

Vicudun Ust kismu mavimtrak veya yesilimtrak,karin ise gumisidir. Gogls
ylzgeclerinin kaidesinde siyahimtrak bir leke vardir. Gogus yuzgecleri ile solungag kapagi
hafif atin sansi renktedir.Y Uzgecler genellikle renksizdir. Gezici baliklardan olan lufer
Karadeniz ile Ege Denizi arasinda dolasir. Blyume asamalar: iginde degisik isimler alir.

Bunagore;

Boylar1 10 cm’ye kadar olanlar defne yapr ag,
15 - 18 cm’ye kadar olanlar cinekop,

18 - 25 cm’'ye kadar olanlar sarikanat,

28 - 35 cm'ye kadar olanlar lufer,

35 cm' den fazla olanlara kofana adi verilir.

3.13.4. Uremderi

Uremeleri bahar aylarindadir.Nisamn ortasindan haziranin sonuna kadar devam eder.
Marmarada kist gecirirler. Karadeniz’e gecerken yumurtalarimi birakirlar.  Yavrular
sonbaharda 7-8 cm boya ulasirlar ve defne yaprag: olarak adlandirilirlar. Yumurtast pelajik
ve kireseldir. Yumurtamn ¢api Karadeniz'de 0.90-1.05 mm'dir. Kademeli olarak 60 — 80.
000 yumurta verirler.
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3.14. Palamut

3.14.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animaia

Alt dlem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Scombridae

Cins Sarda

Tir Sarda sadra (Palamut)

3.14.2. Ekolojik Ozdllikler

Palamut baliklari Scombridae ailesindendir. Sicak ve 1lik denizlerin sahillerinden
uzakta bazen sahillere yakin yerlerinde yasayan ¢ok hizli ylzen ylzeysel baliklardir. Bahar
aylarinda beslenmek icin Karadeniz' e ¢ikip sonbahardan itibaren kislamak icin Marmara' ya,
Canakkale'ye kadar iner. Surll h@lindeki uskumru, kolyoz, istavrit, hamsi, sardalya gibi
baliklara saldirarak yer. Etcil baliklardir. Besinlerini kendinden kiclk olan sardalya, ¢aca,
hamsi, istavrit, gimts, uskumru, kolyoz gibi pelgik baliklar olusturur. Genellikle ginin
erken ve aksam saatlerinde beslenirler.

Denizlerimizde Akdeniz Ege, Marmara ve Karadeniz' de yaygin olarak bulunurlar.
Palamutlar temmuz sonu ile agustos basinda uskumru biydkl tgtindedir; eyltl ayimin ikinci
yarisinda, torikler Karadeniz' den Bogaz a inis yaparlar. Bogaz' a gelen ilk suriler Bogaz' da
fazla eglenmeyerek Marmara ya ulasirlar. Bir kismi Ege’ye gecer. Marmara ve Bogazlar’ da
kislayanlar ile Ege’ye gecenlerin bir kismu nisan sonlarindan itibaren Karadeniz' e ¢ikarlar.
Toriklerin Karadeniz' e gegisi ise haziran aylarinda olur. Kicik baliklarla bedenirler.

Resim 3.18: Palamut
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3.14.3. Biyolojik Ozdllikler

Vicut oldukga uzun, yanlarindan hafifce yassilasmis flize seklindedir. Bas buyik ve
ciplaktir. Agiz buyuktir. Ceneler ve damak Uzerindeki disler gelismis ve saydamdir. Burun
uzun ve sivridir. Gozler arasindaki alan genistir. Gozlerin oninde iki ¢ift (birincisi dar yarik
seklinde) burun deligi vardir. Birinci sirt yuzgeci bir cukur icinde bulunur. Gogus ve karin
yuzgegleri kisadir. Kuyruk ytizgeci girintili veincedir.

Kuyruk ytizgecinin yanlarinda ikiser kicik cikinti vardir. Solungag kapag: (operkul)
Uzerinde sertlesmis olan zar hafifce dislidir. Vicut ¢ok kiglk pullarla ortultdar. Sirt ve
analdayalanci yuzgecler (pinnul) vardir.

Sirt kisimlart mavimtrak, siyaha yakin renkte, arkadan 6ne ve yukaridan asagiya (vU-
cut eksenine dikey) dogru dar ve koyu renkli bantlar seklinde cizgilidir. Karin bolges ise
gumusidir.

3.14.4. Uremderi

Cinsi olgunlugaikinci yaslarindan itibaren ulasirlar. Y umurtadan ¢ikan larvalar siratle
buydrler. Yumurtlamayerleri Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi'dir.

Y umurtlama periyodu ise mayis-temmuz arasina rastlar. Yumurtalar pelgjik, seffaf ve
kireseldir. Yumurta ¢aplar: 1.2-1.5 mm arasindadr.

Genel olarak kis mevsimini Marmara ve Ege'de, yaz mevsimini de Karadeniz'de
gecirirler. Baligin bu gogline sebep besin ve sicakliktir. Genellikle ytizey suyu sicakligi 10°C
ustiine cikmadikga goc baslamaz. Bu gegisler sirasinda Marmaralda blyik capta avcilig
yapilir. 18 - 20 derece sularda 400 000'den birkag milyona kadar yumurta dokerek acik
denizde Urerler.

3.15. istavrit

3.15.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sinif Osteichthyes

Takim Teleostel

Aile Carangidae

Cins Trachurus

Tar Trachurus trachurus ( Karagoz istavrit)

Tor Trachurus mediterraneus (Sar1 kuyruk istavrit)
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3.15.2. Ekolojik ozellikleri

Istavritler carangidae ailesinin trachurus cinsine ait ve denizlerimizde ¢ok yaygin
olarak bulunan baliklardir. Sicak ve 1lik denizlerin, sahilden agik denizlere kadar olan
boélgelerinde surll olusturmak suretiyle yasarlar. Y Gizeye yakin olarak hareket eden gdcmen
baliklardir.

Denizlerimizde sarikuyruk istavrit ve karagdz istavrit olarak iki tirt yasar. Boylar
karagOzde 15 - 25 cm. engok 30 cm, sarikanatta ise 30 - 50 cm olur. Kuguklerine kiraga
denir. Etcil baiklardir. Besinlerini hamsi, ¢aca, gimUs ve sardalya gibi baliklarin yavrular
ile krustaseler ve kurtlar gibi omurgasiz hayvanlar olusturur.

Resim 3.19: istavrit

3.15.3. Biyolojik Ozdllikleri

Sar1 kuyruk istavrit baliklari, sicak ve 1lik denizlerin sahillerinden agik denizlere kadar
olan yerlerinde ylzey sularinayakin olarak (pelgik) yasarlar.

Karadeniz ve Akdeniz' de yaygin olarak goruldrler.Vicutlar flze seklinde olup ince
pullarla ortiludir. Agiz normal blyUklUkte ve egiktir. Burnu oldukca uzundur. ¢enelerindeki
disler kucuktor.

Y an cizgisinde 79'dan daha c¢ok sayida dikenli kalkan pulu bulunur. Iki sirt ylzgeci
vardir. Birinci sirt yizgeci ikincisinden kisa ve diken 1ginlidir. Birinci sirt ylizgecinin 6ntinde
deriye batik durumda kisa bir dikeni bulunur. Anis ytzgecinin 6ninde iki kisa diken vardir.

VUcudunun sirt kissmlan gri-mavimsi ve parlak yesilimsi, yan taraflar: parlak giimusi
ve karin taraflar1 ise gimus beyazidir. Y lizgecleri sarimtrak renktedir.

Yan ¢izgi Uzerinde yer adan nokta seklindeki cizgi (yalanci yan cizgi), ikinci sirt
yilizgecinin baglangicina kadar devam eder.

Karagoz istavrit baliklari Avrupa, Afrika, Atlas Okyanusu, Dogu Hindistan,
Avustralya ve Biyuk Okyanus gibi 1lik ve sicak denizlerin sahil ve agik sularinda pelgjik
olarak yasarlar.

Akdeniz ve Ege’ de yaygin olup nispeten Bogazlar, Marmara ve Karadeniz' de daha az
gorulurler.Vicutlar fuze seklinde olup ince pullarla rtl tddr.
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Vicuduna gore gozleri biyik ve burnu kisadir. Agiz normal buyuklukte ve egiktir.
Cenelerdeki disler incedir. Y an ¢izgisinde 79'dan daha az sayida dikenli kalkan pulu bulunur.

Birinci sirt yuzgeci dikenlidir. Bu yuizgecin 6nunde deriye batik durumda kisa bir tek
diken vardir. Anis ylzgecinin éntinde iki kisa diken bulunur.

Vcudunun sirt kisimlar: grimsi-yesil, yan taraf-lan goz alici, parlak gimus renginde,
karni ise beyazdir. Solungag kapagimn arka kenar1 Uzerinde siyah bir lekes vardir.

Yan gizgi ile sirt ylzgegleri arasinda bulunan nokta seklinde ikinci bir ¢gizgi (yalanc
yan ¢izgi) kuyrugu kadar devam eder.

Besinlerini hamsi, glimus, ¢aca ve sardalya gibi baliklarin yavrular ile krustaseler ve
kurtlar gibi omurgasiz hayvanlar teskil eder. Yavrulari planktonla bedenirler. Yazin
sahillerde buyUk strdler olustururlar, kisinise derinligi 200 m olan sulara giderler.

3.15.4. Uremeleri
Sar1 kuyruk istavritin dreme nisan-agustos aylari arasindadir. Yumurta ve larvalar
pelgiktir. Yumurtalarinin ¢apr 0,71-0,89 mm karag6z istavritin Ureme periyodu mart-

temmuz aylar arasindadir. Yumurta ve larvalart pelaiktir. Yumurtalarinin ¢capi 0,70-1,10
mm arasindadir. Yavrular planktonlarla beslenir.

3.15.5. Sularimizdaki istavrit Baliklarimin Ayiria Ozellikleri

Karagoz istavrit balig: ile sart kuyruk istavrit balig: birbirlerine gok benzerler. Sar
kuyruk istavrit baligimn yan gizgisinde 79'dan daha gok kalkan pulu vardir.

Yan gizgi Uzerinde yer alan nokta seklindeki cizgi ikinci sirt ylizgecinin baslangicina
kadar uzamr. Kuyruk ytizgecinin rengi sarichr.

Karagoz istavrit baliginin yan gizgisi Uzerinde yer alan nokta seklindeki ¢izgi kuyruga

dogru devam eder. Yan gizgisinde 79'dan daha az sayida kalkan pulu bulunur. Kuyruk
ylzgecinin rengi gri ya dakoyu mavidir.
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Islem Basamaklari

Oneriler

>
>
>
>
>
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>
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>
>
>
>
>
>
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» Cipurabaliginin sistematigini yaparak
biyolojisini inceleyiniz.
Cipura baiklarinin ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri siralayiniz.
Levrek baigimn sistematigini  yaparak
biyolgjisini inceleyiniz.
Levrek baliklarinin ihtiya¢ duydugu ekolojik
Ozellikleri siralayiniz.
Sinarit  baliginin  sistematigini  yaparak
biyolgjisini inceleyiniz.
Sinarit tirleri arasindaki farkliliklar tesbit
ediniz.
Sinarit baligimin ihtiyac duydugu ekolojik

Ozellikleri siralayiniz.

Mersin  baigimn  sistematigini
biyolgjisini inceleyiniz.

Mersin balig: turleri arasindaki farkliliklar:
teshit ediniz.

Mersin baliginin ihtiyag duydugu ekolojik
ozellikleri siralayimz.

Orkinos baliklarinin  sistematigini
biyolgjisini inceleyiniz.

Orkinos turleri arasindaki farkliliklar: tespit
ediniz.

Orkinos baliklarimin ihtiyag duydugu ekolojik
farkliliklar: siralayiniz.

Kefal  baliginin - sistematigini
biyolgjik yapisin inceleyiniz.
Kefal baligr turleri arasindaki farkliliklar:
teshit ediniz.

Kefal baliklarimn ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri siralayiniz.

Kadkan baiginin  sistematigini
biyolojik yapisini inceleyiniz.
Kakan baliklarinda tir farkliliklarim tesbit
ediniz.

Kakan baiklarimin ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri tespit ediniz.

Hamsi  baligiin  sistematigini
biyolojik yapisini inceleyiniz.
Hamsi baliklarimin ihtiyag duyduklar: ekolojik
Ozellikleri siralayiniz.

yaparak

yaparak

yaparak

yaparak

yaparak

vV Vv ¥V VYV VY V V

Balik¢t gemisinde calisiyorsamz
guvenlik tedbirleri alinmz.
Laboratuvarda calisiyorsamz
calisma kurallarina uyunuz.

Deniz baliklar1 6Ornekleri temin
ediniz.

Sistematik  tayin  anahtarlar
kullaninmz.

Boy olcumlerini biyometri
tahtasinda yapiniz.

Anatomik incelemelerde anatomi
kiveti kullaniniz.

Biyolojik  yapiy1  incelerken
lup,mikroskop gibi laboratuvar
arag,gereclerinden faydalanimz.

Hijyenik sartlarda calisinmz.
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Uskumru ve kolyos baliklarinin sistematigini
yaparak biyolojik yapilarin inceleyiniz.
Uskumru ve kolyosun ayirici karakterlerini
tespit ediniz.

Uskumru ve kolyos baliklarinin ihtiyag
duyduklar: ekolgjik 6zellikleri siralayinz.
Sarddya baliginin  sistematigini  yaparak
biyolojik yapilarini inceleyiniz.

Sarddya baiklarimin  ihtiyag  duydugu
ekolojik 6zellikleri siralayinmz.

Barbun ve tekir baliklarimn sistematigini
yaparak biyolojik yapilarin inceleyiniz.
Barbun ve tekir baliklaiinin - ayiric
karakterlerini tespit ediniz.

Barbun ve tekir baliklarimin  ihtiyag
duyduklar: ekolgjik 6zellikleri siralayinz.
Mezgit baliklarinin  sistematigini  yaparak
biyolojik yapilarint inceleyiniz

Mezgit baliklarimn ayirict karakterlerini tespit
ediniz.

Mezgit baliklarimin ihtiyag duydugu ekolojik
Ozellikleri siralayiniz.

Lufer baiklarimn sistematigini  yaparak
biyolojik 6zelliklerini inceleyiniz.

Lifer baliklarinin ihtiyag duyduklar: ekolojik
ozellikleri siralayimz.

Palamut baliklarinin sistematigini  yaparak
biyolojik 6zelliklerini inceleyiniz.

Palamut  baliklarimn  ihtiyag  duyduklar
ekolojik 6zellikleri siralayinz.

Istavrit  baligimn  sistematigini  yaparak
biyolojik 6zelliklerini inceleyiniz.

Istavrit baiklarinda tir farkliliklarim tespit
ediniz.

Istavrit baliklarinin ihtiyag duydugu ekolojik
ozellikleri siralayimz.

96




C

)

A.OBJEKTIF TEST

1

Asagidaki dzelliklerden hangisi sadece cipuralaraait bir 6zelliktir?
A) Vicut yanlardan yassilasmustir.

B) Kuyruk ylizgeci homoserk yapidadir.

C) Solungag kapaginin Gzerinde kirmizi bir leke vardir.

D) Agizvedisleriyi gelismistir.

E) Gozler gelismistir.

Asagidakilerden hangisi levrek baliklarina ait bir 6zellik degildir?
A) Deri ctenoid pullarlakaplidir.
B) Solungag kapagindagri siyah bir leke mevcuttur.
C) Sirt kismindarenk koyu gri karin kisminda beyazdir.
D) Tuzluluk degisimlerine tolerandidir.
E) Sirt ylzgecinin 3.4.5. isinlart gok uzundur.

Iri goz sinarit diger sinarit tirlerinden hangi 6zelligiyle ayrilir?
A) GOz capimin goz gukuru 6niindeki mesafeden kisaolusu ile
B) Go6z capinin gz gukuru 6nuindeki mesafeden uzun olusu ile
C) Mercan baiklar ailesinden olusuile
D) Basinin vicudunaoranlairi olusuile
E) Vucuduniri pullarlakapli olmasiyla

Asagidakilerden hangisi mersin baliklarinin bir 6zelligi degildir?
A) Kuyruk yizgecinin esit dallanmis olmast
B) Kikirdakst bir iskelet yapisina sahip olmasi
C) Tathsularda Ureyip denizlerde beslenen baliklar olmasi
D) Vucudunu orten pullarin plakoid olmast
E) Vucutlarinda5 sirakemiks plak bulunmast

Y alanci yuzgeg (pinnul) asagidaki baliklardan hangisinde bulunmaz?
A) Ton baliklar
B) Orkinos baliklari
C) Uskumru baliklar:
D) Palamut
E) Levrek

Ton baligini orkinos baligindan ayiran 6zellik asagidakilerden hangisidir?
A) Yaana yuzgeg bulundurmalar
B) Sirt bolgesinin koyu mavi, karin bolgesinin beyazims: olmasi
C) Gogls yuzgecinin uzunlugu ve kuyruk yizgecinin beyaz kenarli olmasi
D) Fuze sekilli olmalar
E) Kalplerininiki gbzli olmast
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7. G6z merceginin buyUk kismi yag kapag: ile kapli olan kefal tlri asagidakilerden
hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Altinbag kefal
Has kefa
Dudakl1 kefal
Mavraki kefal
Inci kefal

8. Asagidaki ozelliklerden hangisi kalkan baliklarimn bir 6zelligi degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Gozlerin viicudun sag tarafinda bulunmast
Derinin kemikli plaklarla kapli olmasi
Gogus yuzgeclerinin kiicik olmast

Dip bolgelerde hayata uyum saglamasi
Alt tarafinin diiz olmast

0. Civisiz kalkan balig1 kalkan baligindan hangi 6zelligiyle ayrilir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kemiksi yumrularinin bulunmast

Kemiksi yumrularinin bulunmamast

V Ucudun yuvarlak olmast

Agzin gozlerin ilerisine kadar uzanmasi

Yanal cizginin vicudun her iki tarafinda da olmasi

10. Asagidaki 0zelliklerden hangisi hamsi baliklarina ait bir 6zellik degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

V Uicudunda biytk ve parlak pullarin bulunmast

Ust genesinin alt genesine oranla biiyik olmasi
Agizlarint agarak ylzmeleri

Kisa 6murl i olmalar

Alt cenesinin Ust cenesine oranla daha biiyik olmasi

11. Uskumru baliklarint kolyoz baliklarindan ayiran en énemli 6zellik asagidakilerden

hangisidir?
A)
B)
C)
D)
E)

Bas Uzerinden bakildiginda gozler arasi seffaf degildir.
GoOzler arasi seffaftir.

Havakeses vardir.

VUcut flize seklindedir.

Cenelerindeiyi gelismis disleri vardir.

12. Barbun baliklarin tekir baliklarindan ayiran en énemli 6zellik hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Basin tekir baliklarina gore daha dik inmesi
Y avrularin planktonla beslenmesi

Bagin tekir baliklarina oranla oval olmasi
Sirt bdlgesinde sar1 bantlar olmasi
Yumurtaile tremeleri
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13. Asagidakilerden hangis sarikuyruk istavrit baliginin 6zelligi degildir?
A) Yaanc yan cizgi kuyruk yizgecine kadar devam eder.
B) Yanal cizgide 79 adet pul bulunur.
C) Yaanc yan cizgi kuyruk yiizgecine kadar devam etmez.
D) Kuyruk ylzgeci koyu mavi veya gridir.
E) Agzi ug konumludur.

14. Lufergiller ailesinin boylari1 35 cm den biiyik olanlarina ne ad verilir?
A) Lufer
B) Cinekop
C) Kofana
D) Defneyaprag
E) Sarikanat

15. Palamut baliklarinin boylar1 55-60 cm olanlarina ne ad verilir?
A) Torik
B) Palamut
C) Vanoz

D) Peguta
E) Zindandelen

16. Asagidakilerden hangisi mezgit baliklarinin 6zelliklerinden degildir?
A) Etcil baliklardir.
B) Vucut kiiclk sikloid pullarla kaplidir.
C) Altcenderi Ust genderinin gerisindedir.
D) Karinyulzgecleri gogls yuzgeglerinin énindedir.
E) Midederi gelismemistir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz. Yanhs cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise uygulamal: teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Balik¢t gemisinde uygun usul ve yontemlerle avliamlimis olan yumusakga tlrd su
drunleri Gzerinde, tur, cinsiyet ayirimi, boy ve agirlik dlgimu gibi biyometrik calismalar
yapiniz

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cipura baiginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

2. Cipurabaliginin ihtiya¢ duydugu ekolojik ozellikleri siraladiniz
m?

3. Levrek baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

4. Levrek baliginin ihtiyag duydugu ekolojik 6zellikleri siraladimz
mi?

5. Sinarit baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

6. Sinarit tirleri arasindaki farkliliklar: tesPit ettiniz mi?

7. Sinarit baliginin ihtiyagc duydugu ekolojik ozellikleri siraladimz
mi?

8. Mersin baiginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

9. Mersin balig tirleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

10.Mersin baiklarinin ihtiya¢c duyduklari ekolojik ozellikleri
siralacimz mi?

11.0rkinos baliginin sistematigini yaparak biyolojik yaapisin
incelediniz mi?
12.0rkinos turleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

13.0rkinos baliklarimn ihttiyag duyduklar: ekolojik 0Ozellikleri
siraladimz mi?

14.Kefal baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapilarin
incelediniz mi?
15.Kefal tirleri arasindaki farkliliklar: teshit ettiniz mi?
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16.Kefal  baliklarimin  ihtiyag  duyduklart ekolojik ozellikleri
siralachmz mi?

17.Kalkan baiginin sistematigini  yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

18.Kakan baliklarinda tir farkliliklarin tesbit ettiniz mi?

19.Kakan baiklarimn ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

20.Hams baliginin  sistematigini  yaparak biyolojik yapisim
incelediniz mi?

21.Hams baliklarimin ihtiyagc duyduklari ekolojik 6©zellikleri
siralachmz m?

22.Uskumru ve kolyos baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik
yapisint incelediniz mi?

23.Uskumru ve kolyosun ayiric karakterlerini tespit ettiniz mi?

24.Uskumru ve kolyos baliklarinin ihtiya¢ duyduklar: ekolojik
Ozellikleri siraladimz mi?

25.Sardalya baligimin sistematigini yaparak biyolojik yapisim
incelediniz mi?

26.Sardalya baliklarimin ihtiyag duyduklarr ekolojik 6zellikleri
siraladiniz mi?

27.Barbun ve tekir baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik
yapisini incelediniz mi?

28.Barbun ve tekir baiklarinin ayirici karakterlerini tespit ettiniz
mi?

29.Barbun ve tekir baiklarimn ihtiyagc duyduklart ekolojik
Ozellikleri siraladimz mi?

30.Mezgit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

31.Mezgit baliklarimn ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

32.Mezgit baliklarimin ihtiyag duyduklart ekolojik ©zellikleri
siraladimz mi?

33.Lufer baiklarimn sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

34.Lufer baiklarimin ihtiyag duyduklart ekolojik  6zellikleri
siraladimz mi?

35.Palamut baliklarimin sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?
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36.Palamut baliklarinin ihtiyag duyduklarr ekolojik o6zellikleri
siralachmz mi?

37.istavrit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?
38.istavrit baliklarinin ayirici karakterlerini tesbit ettiniz mi?

39.istavrit baliklarmin ihtiyag duyduklar ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

DEGERLENDIRME
TUm cevaplarimzin evet olmast hélinde bir sonraki uygulama faaliyetine geciniz.

Hayir, olarak isaretlediginiz islem basamaklar: varsa bu islem basamaklarinm tekrar gbzden
geciriniz; hatal1 yaptigimz uygulama faaliyetini dizeltiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TEST

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modll 6grenme
faaliyetlerinde kazanmis oldugunuz bilgileri 6l¢uniz.

(...

(...
(...

4. (...

wnh P

OLCME SORULARI
) Kemikli baliklarda kuyruk yuzgeci heteroserk yapidadir.

)Kloak sadece kikirdakl: baliklarda gorildr.
)Y ayin baliklarinda biyiklar hem alt hemde st ceneye baglanms sekildedir.

)Sazan baligi gibi gergek bir mide yapisina sahip olmayan baliklarda yutak

disleri de gelismemistir.

o

(...
(...
(...

N o

)Baliklar yanal ¢izgi sistemleri ile suyun akis yoninii tayin edebilirler.
)Y aanci yuzgegler alabaliklarin karakteristik ozellikleridir.
)Otcul bedenen baliklarin bagirsaklar etcil besenen baiklarin bagirsaklarina

gore daha gelismistir.

©

(...

)Y Uzgeg 1sinlarimn formilasyonunda diken 1sinlar Romen rakamlar: ile yumusak

istnlar normal rakamlarla gosterilirler.

9 (..

)Kuzeybat1 Anadolu’'ya 6zgl olan alabalik tOrinin Uzerinde kahverengi

halkalarla gevrili siyah benekler bulunur

10. (...
11. (...
12. (...
13. (...
14. (...
15. (...
16. (...
17. (...
18. (...
19. (...
20. (...

bul

DEGERL

)Sazan baliklar: gok genis bir tuzluluk toleransina sahiptir.

)Y1lan baliklarindatir ayirimi omur sayilarina bakilarak yapilir.

)Disi yayin baliklar: ortalama olarak 500.000 yumurta birakirlar.

)Sudak baliklar: cinsel olgunluga 3-4 yaslarinda ulasirlar.

)Cipurabaliklar: 8. ayindan itibaren erkek 12. ayindan itibaren disidir.
)Levrek baliginin sirt yzgecinde siyah bir leke bulunur.

)Geng trangalarin 3.4.5.sirt yuzgegleri diger sinarit turlerinden uzundur.
)Mersin baliklar: kikirdakst yapr gosteren kemikli baliklar alt simfindandir.
)Kefal baliklar i¢ sulara Ureme gogl yaparlar.

)Kakan baliklarinda gozler vicudun sag tarafindadir.

)Tekir baliginin bas kismu barbuna gore egik ve sirt bolgesinde sar1 bantlar
unur.

ENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimiz, yanlis cevap
verdikleriniz icin modultn ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise performans testine geginiz.
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PERFORMANSTESTI

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Kemikli ve kikirdakli balik tdrlerinden  Ornekler
toplayarak,biyolojik farkliliklarin siraladimz mi?

2. Secmis oldugunuz bir kemikli balik tlrdnin sistematigini
yapinmz.mi?

3. Kemikli balik tdrlerinin  morfolojik yapisini  inceleyek
sekillerini ¢izdinizmi?

4. Kemikli balik turlerinin agiz ve dis yapilarim inceleyerek
sekillerini gizdiniz mi?

5. Kemikli balik tdrlerinin solunum sistemlerini ve solungag
iplikciklerini incelediniz mi?

6. Kemikli baik tirlerinin ylzge¢ konumlarim tesbit ederek
ylzgeg 1sinlarin saydiniz mi?

7. Kemikli baliklarda deri yapisini inceleyip pul tipinin seklini
¢izdinizmi?

8. Kemikli baliklarin iskelet sistemini incelediniz mi?

9. Kemikli baliklarin sindirim sistemini inceleyerek kiyaslama
yaptimz mi?

10. Kemikli baliklarin dolagim sistemini incelediniz mi.?

11. Kemikli baliklarin treme sistemini incelediniz.mi?

12. Alabaigin sistematigini yaptimz nmi?

13. Alabaigin biyologjik yapisin incelediniz mi?

14. Alabaik turleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

15. Alabaik tdrlerinin ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
siraladimz mi?

16. Sazan baliginin sistematigini yaptiniz mi?

17. Sazan baliklarinin biyolojik yapisini incelediniz mi?

18. Sazan balig turleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?
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19.

Sazan baliginin ihtiyag duydugu ekolojik farkliliklar: tespit
ettinizmi?

20.

Yilan baligimn sistematigini yaptimz nmi?

21.

Yilan baliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

22.

Yilan balig: turleri arasindaki farkliliklar: tesbit ettiniz mi?

23.

Yilan baliginin ihtiyag duydugu ekolojik dzellikleri siraladimz
m?

24,

Yayin baliginin sistematigini yaptimz mi? Yayin baligimn
biyolgjik 6zelliklerini incelediniz mi?

25.

Yayin baliklarinin ihtiyag duydugu ekolojik Ozellikleri
siraladimz mi?

26.

Sudak baliginin sistematigini yaptiniz mi?

27.

Sudak baligimn sistematigini incelediniz mi?

28.

Sudak baliginin ihtiyag duydugu ekolojik o6zellikleri
siraladimz mi?

29.

Tilapia baligimn sistematigini yaptimz mi?

30.

Tilapiabaliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

31.

Tilapiamn ihtiyag duydugu ekolojik 6zellikleri siraladimz mi?

32.

Cipura baligimn sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

33.

Cipura baligimn ihtiyagc duydugu ekolojik o©zellikleri
siraladimz mi?

Levrek baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

35.

Levrek baligimin  ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
siraladiniz m?

36.

Sinarit baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

37.

Sinarit turleri arasindaki farkliliklar: teshit ettiniz mi?

38.

Sinarit baligimin  ihtiyag duydugu ekolojik  Ozellikleri
siraladimz mi?
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39.

Mersin baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

40.

Mersin balig: tirleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

41.

Mersin baliklarimin ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

42.

Orkinos baligimin sistematigini yaparak biyolojik yaapisin
incelediniz mi?

43.

Orkinos tirleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

Orkinos baliklarimn ihtiyag duyduklar: ekolojik 0Ozellikleri
siraladimz mi?

45.

Kefal baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapilarim
incelediniz mi?

46.

Kefal turleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

47.

Kefal baliklarimin ihtiyag duyduklart ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

48.

Kakan baligimin sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

49.

Kakan baliklarinda tir farkliliklarin tespit ettiniz mi?

50.

Kakan baiklarimnin ihtiyag duyduklari ekolojik 0Ozellikleri
siraladimz mi?

51.

Hamsi baligimn sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

52.

Hamsi baliklarinin ihtiyag duyduklart ekolojik 6zellikleri
siraladinz mi?

53.

Uskumru ve kolyos baliklarinin sistematigini  yaparak
biyolojik yapisini incelediniz mi?

Uskumru ve kolyosun ayirict karakterlerini tespit ettiniz mi?

55.

Uskumru ve kolyos baliklarimn ihtiya¢ duyduklar: ekolojik
ozellikleri siraladimz mi?

56.

Sardalya baligimin sistematigini yaparak biyolojik yapisim
incelediniz mi?

57.

Sardalya baliklarimin ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

58.

Barbun ve tekir baliklarimin sistematigini yaparak biyolojik
yapisini incelediniz mi?
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59.

Barbun ve tekir baliklarimn ayirici karakterlerini tespit ettiniz
mi?

60.

Barbun ve tekir baliklarinin ihtiyag duyduklart ekolojik
Ozellikleri sirdladimz mi?

61.

Mezgit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

62.

Mezgit baliklarinin ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

63.

Mezgit baiklarimn ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

Lufer baiklarimn sistematigini yaparak biyolojik yapisim
incelediniz mi?

65.

Lufer baliklarimn ihtiyag duyduklart ekolojik 6zellikleri
siraladimz mi?

66.

Palamut baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisin
incelediniz mi?

67.

Palamut baliklarimin ihtiyag duyduklart ekolojik ozellikleri
siraladimz mi?

68.

Istavrit baliklarimn sistematigini yaparak biyolojik yapisim
incelediniz mi?

69.

Istavrit baliklarimn ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

70.

Istavrit baliklanmin ihtiyag duyduklari ekolojik ozellikleri
siraladimz mi?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 E
2. B
3. D
4. A
5. B
6. E
7. A
8. B
9. E
10. A
11. E
12. C
13. A
14. B
15. D
16. D

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

BSlo|o|N|lo|o|sw|N R
elpdivilulpdiviiwiinip-dies
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OGRENME FAALIYETIi-3CEVAP ANAHTARI

PN o g~ WNF

m|{> 0> >>mwowmoOowmmO

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Y
2. D
3. D
4. Y
5. D
6. Y
7. D
8. D
9. D
10. Y
11. D
12. D
13. D
14. Y
15. Y
16. D
17. D
18. Y
19. Y
20. D
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