T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

GIDA TEKNOLOJISI

BAL ANALIZLERI 2
541G10162

Ankara, 2012



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca ticretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt bbbt s b e b bt e b be e b sbesbe et ii
GIRIS ettt ettt ettt ettt s ettt n ettt n s anaees 1
OGRENME FAALIYETI-L oottt 3
1 ASITLIK TAYINI. oot 3
L1 TIK@STe ettt ettt bttt 3
1.2, Kullanilan Arag GETECIET ......cc.uiiiiiiiiie ettt 3
1.3. Kullanilan Kimyasal Maddeler ............ccoooeiiiiiiiiiiieee e 3
1.4. I51em BasamakIari............ovovivivivieiiieiseeteeteee ettt ettt 4
1.5. Sonucun Hesaplanmast ...........ccicveiiiieiieiieieieseese e 4
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 5
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ccooviiiiiieicieseeisesie st es st nessen st 9
OGRENME FAALIYETI-2 ...ttt 10
2. INVERT SEKER TAYINI.....cooiiiiiiiiceiceeee ettt 10
2.1 GENEI Blgi ..o e e e 10
2.2 TIKESTu v 11
2.3. Kullanilan Arag ve GEIEGIET .......uiiiiiiiiiiiiiiie ettt ee e 11
2.4. Kullanilan Kimyasal Maddeler...........ccciieiiiiiieiiniee e 11
2.5. IS1em BasamakIari........cceeuevevieeeeueieiisisessee st es sttt es sttt ass st es s eeae s 12
2.6. Sonucun Hesaplanmast ..........ccviveiiiieiiiieiesese e 13
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 14
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cccitiiiiisisiie ettt ses s 20
OGRENME FAALIYETI=3 ..o 22
3. SAKKAROZ TAYINI ..ottt 22
3.1 GENEI BIlGi . .ocvice e e e 22
R T 11T OO 23
3.3. Kullanilan Arag GETEGIET .......cueeiviiiiiiiiiiiieii et et e st see sttt sen et snaeebeeneeens 23
3.4. Kullanilan Kimyasal Maddeler...........cccoveiiiiiieiiiieic e 23
3.5. IS1em BasamakKIarL...........cccveueuevieirreieeieesiseeeeseseseteses st en st sss s sttt en s 24
3.6. Sonucun Hesaplanmast .........ccceieeiiiieiiiiieieiee e 25
UYGULAMA FAALIYETT ..ot 26
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ceviuiiiiieeieceeeesie e sesee s 33
MODUL DEGERLENDIRME .......cooutiiimiiniineieessesneesssessssssssssssssssssssssssssasssesssessssens 34
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt s e sreenae e 37
SN N N S PSSR 38



ACIKLAMALAR

KOD 541G10162
ALAN Gida Teknolojisi
DAL / MESLEK Gida Kontrol/Gida Laboratuvar Teknisyeni
MODULUN ADI Bal Analizleri 2
MODULUN TANIMI Bu mpdﬁl balqz’;}vgs.itlik, invert $eike"rv ve sakkaroz ta.yi.ni
yapabilme yeterliliginin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
“Kimya Laboratuvarinda Analiz Oncesi Hazrliklar”,
.. “Cozelti Hazirlamal’’, <’Cozelti Hazirlama 2” ve “Kimya
NI, Laboratuvarinda Analiz Sonrast Islemler” modiillerini
basarmis olmak 6n kosuldur.
YETERLIK Bal kalite kontrol analizlerini yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli bilgileri alacak, uygun ortam
saglandiginda analiz metoduna uygun olarak balda kalite
R kontrol analizlerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Balda asitlik tayini yapabileceksiniz.
2. Balda invert seker tayini yapabileceksiniz.
3. Balda sakkaroz tayini yapabileceksiniz.
Ortam: Kimya laboratuvari, teknoloji sinifi, kiitiiphane,
internet
Donanim: Adi veya siyah banth slizge¢ kagidi, % 1’lik
alkolde ¢oziilmiis fenolftaleyn ¢ozeltisi, bal numunesi, baget,
biiret, bek, beher, 100, 150 ml’lik balon joje, kapakli 50, 100,
EGITIM OGRETIM 250 ve 1000 ml carrez 1 ¢ozeltisi, carrez 1 ¢ozeltisi,

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

damlalikli sise, derisik hidroklorik asit ¢ozeltisi, erlen veya
balon, 100, 150, 250 ml’lik fehling a ¢ozeltisi, fehling b
¢Ozeltisi, hassas terazi, huni, kiskag¢, kafesli tel, metilen
mavisi ¢ozeltisi (% 0,2°1lik), mezir, 50 veya 100 ml’lik
manyetik karistirici, 1siticili masa, dl¢li kasigr veya spatiil
piset, puar, pipet, 1 ve 5 ml’lik statif su banyosu, diger
laboratuvar arag gerecleri, temizlik malzemeleri.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6l¢me
araglar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda ise kazandigmiz bilgi, beceri ve tavirlan
6lgmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili ve

uygulamali 6lgme araglari ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bal, insan viicudunun enerji agisindan en yiiksek derecede ve en hizli bigimde
faydalanacag sekilde tasarlanmuis tatli, dogal ve ¢ok degerli bir besindir. Ozellikle sindirime
gerek olmadan cok siiratli bir sekilde kana karigmasi degerini daha da artirmaktadir.

Bal, besin maddesi ve enerji kaynagi olarak kullanilmasinin yani sira insan sagligi
acisindan da 6nem tasimakta ve ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

Bu 6zelliklerinden dolay1 ¢cok 6nemli bir besin maddesi olan balin kalitesini korumak
ve insan sagligina zararli olmasimi 6nlemek gerekir. Balin kalitesini belirleyen ulusal ve
uluslararas1 standartlar gelistirilmis ve yasalarla bu standartlara uyma zorunlulugu
getirilmigtir. Balin bu standartlara uygunlugu gida laboratuvarlarinda yapilan analizlerle
saptanmaktadir.

Gida laboratuvarlarinda yapilan bal analizleri hem iiretici firmanin standartlara uygun
tiretim yapmasini kontrol agisindan hem de {iretim sonrasi, etikette belirtilen dlgiitlere uyulup

uyulmadiginin saptanmasi agisindan 6nemlidir.

Bu modiil ile bal numunesi hazirlayabilecek ve analiz metoduna uygun olarak balda
asitlik, invert seker ve sakkaroz tayinlerini yapabileceksiniz.

Bu modiilde 6grendiginiz bilgi, kazanacagimz yeterlik ve becerileri gida teknolojisi
alaninda siklikla kullanacaksiniz.

Modiilii bagari ile tamamladiginizda ise mesleginizi seven, bal analizlerini yapabilen
ve gida teknolojisi alaninda aranan bir eleman olacaksiniz.

Modiiliin sizlere gerekli bilgi ve beceriyi sunacagini biliyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

By
Bu 6grenme faaliyeti sonunda, uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda asitlik tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki bal tretim tesislerine veya gida arastirma laboratuvarlarina
giderek bala asitlik tayininin ni¢in yapildigini arastiriniz. Arastirmanizi rapor

haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. ASITLIK TAYINI
1.1. ilkesi

Analiz numunesinin, ayarli sodyum hidroksit ile titrasyonundan ve harcanan sodyum
hidroksit ¢6zeltisi miktarindan yararlanarak asitlik miktarinin hesaplanmasi ilkesine dayanur.

1.2. Kullanilan Arac¢ Geregler

Gida 6rnegi (bal)

Kiskag

Biiret (50 ml, musluklu, 0,05 ml bolmeli)
Spor

Meziir (100 mI’lik)

Cam baget

Huni

Piset

Erlen (250 ml’lik)

Damlalikli sise

Hassas terazi (+0,001g duyarlilikta)
Beher

Ol¢ii kas181 veya spatiil

1 litrelik balon joje

Diger laboratuvar arag gerecleri

VVVVVVVVVYVVYVYVYYVYY

1.3.

~

ullanilan Kimyasal Maddeler

Fenolftaleyn indikator cozeltisi (% 1°lik): % 95’lik alkolde ¢6ziilmiis
olmalidir.
0,1 N NaOH cozeltisi: Ayarli olmalidir.

vV VY
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1.4. Islem Basamaklari

>

YV VVVVVYY

>

Bal Analizleri-1 modiilinde 1.4. numarali konuda anlatildigi sekilde analiz
numunesi hazirlanir.

Analiz numunesinden belirli miktarda numune alinarak homojen hale getirilir.
Homojenize bal numunesinden 250 ml’lik temiz ve kuru erlene, yaklagik 10 g
0,01 g duyarlilikla tartilir.

Uzerine 75 ml saf su eklenerek iyice karigtirilir.

Erlene 2-3 damla % 1°lik fenolftaleyn indikator ¢ozeltisinden ilave edilir.
Erlendeki ¢ozelti biiretteki 0,1 N NaOH ¢ozeltisi ile pembe renk elde edilinceye
kadar titre edilir.

Cozeltinin rengi  pembeye dondiiglinde titrasyona son verilir. Erlen
calkalandiginda renk 30 saniye kalict olmalidir. Eger renk kalici degilse biraz
daha titrasyon yapilir.

Harcanan NaOH miktar1 (sarfiyati1) kaydedilir.

1.5. Sonucun Hesaplanmasi

Harcanan NaOH’nin miktarindan yararlanarak numunenin asitligi mili es deger
asit/(kg bal) cinsinden agagidaki formiil yardim ile hesaplanir.

et FX NXV
Asitlik (miliesdeger asit | kg.bal.)= ————— X 1000
m

N = NaOH ¢ozeltisinin normalitesi

V = Titrasyonda harcanan NaOH miktar1 (ml)
F = NaOH ¢ozeltisinin faktori

m = Alinan 6rnek miktari (g)

Bulunan deger Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’nde belirtilen asitlik
miktar ile karsilastirilir. Tiirk Gida Kodeksi Yo6netmeligi; Bal Tebligi’ne gore asitlik, ¢icek
ve salgi balinda en fazla 50 meq/kg olmalidir.



UYGULAMA FAALIYETI

Cigek bali numunesindeki asitlik miktarini bulunuz.

Kullanilan Arac¢ Geregler

Gida 6rnegi (bal)

1 litrelik balon joje
250 ml’lik erlen

Beher (100 mI’lik)
Biiret

Cam baget

Kiskag

Spor

Olg¢ii kasig1 veya spatiil
Meziir

Piset

Hassas terazi
Damlalikl1 sise

Diger laboratuvar arag gerecleri

VVVVVVVVVVVYYY

Kullamlan Kimyasal Maddeler

»  Alkolde ¢oziilmiis % 1°1ik fenolftaleyn indikator ¢ozeltisi

> 0,1 N NaOH ¢ozeltisi

Islem Basamaklar: Oneriler
» Analiz oncesi hazirliklarinizi
yapmalisiniz.
» Bal numunesini homojenize ediniz. > Bal humunesin 100 ml"lik bir behere
koyabilirsiniz.

» Numuneyi cam bagetle karistirarak
homojen hale getirebilirsiniz.

» Homojenize bal numunesinden 250
ml’lik erlene yaklasik 10g tartiniz.

» Erlenin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Tartim yapmadan once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayiniz.
Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayiniz.

Terazi kullanim kurallarma uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayiniz

vVV VYV V¥V

> Uzerine 75ml saf su koyarak iyice
karigtiriniz.

» Hacim 6l¢limiinii duyarli yapmaya

0zen gosteriniz.

» Hacim 6l¢liimii i¢in meziir
kullanabilirsiniz.

> Ol¢tiigiiniiz saf suyu erlene koyarken




dikkatli olunuz.
» (Cozeltiyi cam bagetle iyice karistirarak
homojen bir dagilim saglayiniz.

» 2-3 damla fenolftaleyn indikatori ilave
ediniz.

Fenolftaleyn indikator ¢ozeltisi
hazirlayiniz.

> Indikator ¢ozeltisini hazirlarken ¢ozelti
hazirlama kurallarina uyunuz.

> Indikatérii fazla damlatmamaya dikkat

ediniz.

> Indikatérii fazla damlattiginizda doniim
noktasinin zor gdzlemlenecegini
unutmayiniz.

» Erlendeki ¢ozeltiyi biiretteki 0,1 N
NaOH ile damla damla ve siirekli
calkalayarak titre ediniz.

0,1 N NaOH c¢ozeltisini cozelti
hazirlama kurallarina uyarak
hazirlayiniz.

Titrasyon diizenegi kurunuz.
Biiretin kullanima hazir olup
olmadigini kontrol ediniz.

Biiretin “0” ayarin1 yapmay1
unutmayiniz.

Titrasyonu yavag yavas ve erleni siirekli
calkalayarak yapiniz.

NaOH’nin erlene damla damla
akmasina 6zen gosteriniz.
Calkalama yaparken ¢ozeltinin
sicramamasina dikkat ediniz.
Titrasyonu beyaz bir zemin iizerinde
yapmaya 6zen gosteriniz.

Biirette kalan son damlay1 erlene
almay1 unutmayiniz.

YV Vv ¥V Vv VY V VYV

» (Cozeltinin rengi pembe olunca
titrasyona son veriniz ve sarfiyati
kaydediniz.

A\

Erleni calkaladiginizda pembe rengin
30 saniye boyunca kaybolmamasina
dikkat ediniz.

» Renk 30 saniye boyunca
kaybolmuyorsa biiretten harcanan
NaOH miktarini okuyunuz.

» Hacim 6l¢iimiinde okumanin renkli
sivilarda kavisin iist kismindan, renksiz
stvilarda kavisin alt kismindan g6z
hizasinda yapilmasi gerektigini
unutmayiniz.

» Okumayi biiretin ¢eperlerindeki
¢Ozeltinin siiziilmesi igin titrasyon
bittikten 10-15 saniye sonra yapmaya
0zen gosteriniz.

» Okudugunuz NaOH miktarini




kaydetmeyi unutmayiniz.

» Sonucu hesaplaymiz.

YV VV V

Buldugunuz degerleri asagidaki
formiilde yerine koyarak asitlik
miktarini bulabilirsiniz.

Vv
Asitlik(mili egdeger asit | kg bal.)= X1000

Verileri formiile eksiksiz yerlestirmeye
0zen gosteriniz

Hesaplamay1 dikkatli ve dogru yapiniz.
Hesaplama hatasinin yanlig sonuca
neden olacagini unutmayiniz
Buldugunuz degeri Tiirk Gida
KodeksiYonetmeligi; Bal Tebligi’nde
belirtilen asitlik miktar ile
karsilastiriniz.

» Deney raporu yaziniz

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayiniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

Analiz sonrasi islemleri yapiniz.
Laboratuvarin son kontrollerini yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Analiz 6ncesi hazirliklar yaptiniz m?

0,1 N NaOH ¢ozeltisini ¢ozelti hazirlama kurallarina uygun
olarak hazirladiniz mi1?

% 1’lik fenolftaleyn indikator ¢ozeltisi hazirladiniz m ?

Titrasyon diizenegi kurdunuz mu?

Biiretin kullanima hazir olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

Biiretin sifir ayarim yaptiniz mm?

Bal numunesini homojenize ettiniz mi?

@O Nl g~ w

Homojenize bal numunesinden 250 ml’lik erlene yaklagik
10 g tartiniz mi1?




9. Terazi kullanim kurallarina uydunuz mu?

10. Uzerine 75 ml saf su koyarak iyice karistirdiniz mi?

11. Erlendeki analiz numunesine 3-4 damla fenolftaleyn
indikatorii damlattiniz mi?

12. Biiretteki 0,1 N NaOH ¢6zeltisi ile titre ettiniz mi?

13. Pembe renk olustugunda titrasyona son verdiniz mi?

14. 30 sn. bekleyip rengin degisip degismedigini kontrol ettiniz
mi?

15. Harcanan NaOH miktarini kaydettiniz mi?

16. Buldugunuz verileri formiile yerlestirip sonucu dogru
olarak hesapladiniz mi?

17. Buldugunuz degeri Tiirk Gida KodeksiY onetmeligi; Bal
Tebligi’nde belirtilen asitlik miktari ile kargilagtirdiniz mi?

18. Rapor hazirlayip, hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinizla tartigtiniz mi?

19. Analiz sonrasi iglemleri yaptiniz mi1?

20. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Balda asitlik tayininde kullanilan baz ¢ozeltisi asagidakilerden hangisidir?
A) NaCl ¢ozeltisi
B) HCI ¢ozeltisi
C) NaOH ¢ozeltisi
D) H2804 QOZCItlSl

2.  Balda asitlik tayininde kullanilan indikator asagidakilerden hangisidir?
A) Metil oranj
B) Fenolftaleyn
C) Metilen mavisi
D) Bromkresol yesili

3. Fenolftaleyn indikatorii donlim noktasinda hangi rengi verir?
A) Mavi
B) Kirmizi
C) Yesil
D) Pembe

4. 10 g bal ornegi faktori 0,99 olan 0,IN NaOH c¢ozeltisi ile titre ediliyor. Titrasyon
sonunda 2ml NaOH c¢ozeltisi harcaniyor. Ornegin asitlik miktar1 asagidakilerden
hangisidir?

A) 19,2 meg/kg
B) 19,4 meg/kg
C) 19,6 meg/kg
D) 19,8 meg/kg

5. 9,5525 g bal ornegi faktorii 1 olan 0,IN NaOH ¢ozeltisi ile titre ediliyor. Titrasyon
sonunda 4 ml NaOH ¢dzeltisi harcaniyor. Ornegin asitlik miktarin bulunuz.
A) 41,9 meg/kg
B) 41,6 meg/kg
C) 41.3 meg/kg
D) 41,1 meg/kg

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda, analiz metoduna uygun
olarak balda invert seker tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki gida arastirma laboratuvarlarina giderek balda invert seker
tayininin hangi yontemle yapildigini ve nedenini arastirmiz. Arastirmanizi

sunum haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. INVERT SEKER TAYINI
2.1. Genel Bilgi

Balda bulunan glikoz ve friiktoz, nektardaki sakkarozun asitler ve invertaz etkisi ile su
olarak parcalanmasi ile olustugundan bunlara “invert seker” denir.

Sekerler diger kimyasal bilesiklerle en fazla reaksiyona giren ve o kadar da ¢ok ve
cesitli reaksiyon iiriinleri veren organik bilesiklerdir. Bu nedenle seker tayinleri i¢in pek ¢ok
degisik tayin yontemleri gelistirilmistir. Gida laboratuvarlarinda en ¢ok kullanilan yontem
Lane-Eynon yontemidir. Bu konuda, bu yontemle yapilan invert seker tayini {izerinde
duracagiz.

Yontem, invert sekerin (glikoz+friiktoz) fehling ¢ozeltisinde bulunan Cu-2 (Bakir II)
oksidi, suda ¢6ziinmeyen Cu-1 (Bakir I) okside indirgemesi esasina dayanir.

2Cu0 —» Cu,0+1/20,

Alkali ortamda (NaOH) ve sicakta mavi bakir (II) tuzu ¢ozeltisi bircok sekerlerle
kirmiz renkli bakir (I) okside indirgenir. Bakir (II) oksit, suda ¢oziinmedigi icin tayinde
bakirin suda ¢oziinen kompleks tuzu (senyet tuzu-sodyum potasyum tartarat) fehling
¢ozeltisi halinde kullamilir. Bakirin indirgenmesi ile olugsan Cu+ iyonlari, tartarat ile
kompleks iyon yapamadigi i¢in Cu,O halinde alkali ¢ozeltiden (NaOH) ayrilarak ¢oker.

Indikatér olarak kullanilan metilen mavisi bazik ortamda seker olmadigi zaman mavi,
seker oldugu zaman renksizdir. Bu nedenle titrasyonun bitis noktasinda renksiz hale gelir ve
ortam bakir kirmizisina doner.

Ornekten dogrudan hazirlanan ¢ozeltinin titrasyonu ile yani inversiyondan onceki
tayinde bulunan seker miktari, yalniz invert veya indirgen sekerdir. Ciinkii sakkaroz, fehlingi
indirgemez ve reaksiyon vermez. Ornek inversiyona ugratildiginda sakkaroz da invert sekere
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doniistir ve fehlingi indirger. Bu nedenle inversiyondan sonra bulunan seker, sakkaroz ile
birlikte biitiin sekerlerdir. Yani toplam sekerdir (invert seker + sakkaroz).

2.2. Tlkesi

Invert seker cinsinden es degeri bilinen bir bakir (II) ¢dzeltisinin belli hacmi, bal
orneginden hazirlanan sulu ¢ozelti bazik ortamda metilen mavisi indikatoriine karsi titre
edilir. Baldaki glikoz ve friktoz (invert seker), molekiil bagina iki elektron vererek
yiikseltgenirken, bakir (II) iyonlar1 da bakir (I) haline indirgenir. Titrasyonda harcanan bal
cozeltisi hacminden, baldaki indirgen seker (invert seker) ylizdesi hesaplanir.

2.3. Kullanilan Arac ve Gerecler

Gida 6rnegi (bal)

Kiskag

Biiret (50 mI’lik, musluklu, 0,05 ml bolme)i.
Spor

Meziir (50 veya 100 ml’lik)

Cam baget

Huni

Piset

Bek

Kafesli tel

Manyetik karigtirict (1siticilt)

Erlen veya balon (100 veya 150 mI’lik, 1s1ya dayanikli)
Puar

Hassas terazi (+0,001 g duyarlilikta)
Beher (100 veya 150 ml’lik)

Ol¢ii kas181 veya spatiil

Balon joje (kapakli 100 ve 250 ml)
Pipet (1 ml’lik)

Masa

Damlaliklr sige

Adi veya siyah bantli stizgec kagidi
Diger lab. ara¢ ve gerecleri

VVVVVVVVVVVVVVVYVYVVVYVYY

2.4. Kullanmilan Kimyasal Maddeler

> Fehling A cozeltisi: 69,278 g CuSO, . 5 H,O tartilir. Litrelik balon jojeye
aktarilarak az miktarda saf suda ¢ozdiiriiliir. Daha sonra hacim ¢izgisine kadar
saf su ile tamamlanir. Cozelti siiziildiikten sonra koyu renkli bir sisede saklanir.
Hazirlanan bu ¢dzelti dayaniklidir ve uzun siire kullanilabilir.

> Fehling B ¢ozeltisi: 346 g Sodyum Potasyum Tartarat ve 100 g NaOH ayr1 ayr1
az miktarda saf suda ¢ozdiirtildiikten sonra litrelik balon jojeye aktarilir. Hacim
cizgisine kadar saf su ile tamamlanir ve koyu renkli bir sisede saklanir. Bu
cozelti dayaniksizdir. Ancak 1-2 ay 6zelligini koruyabilir.
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Metilen mavisi ¢ozeltisi (% 0,2°lik): 2 g metilen mavisi (CygHigNaCl) tartilir.
Litrelik balon jojeye aktarilarak az miktarda saf suda ¢ozdiirilir. Daha sonra
hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

Carrez 1 cozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyaniir) 105,6 g potasyum
ferrosiyandir trihidrat [K4Fe(CN)e.3H,0] tartilir. Litrelik balon jojeye aktarilarak
az miktarda saf suda ¢ozdiirtiliir. Daha sonra hacim ¢izgisine kadar saf su ile
tamamlanir ve iyice kanstirilir.

Carrez II c¢ozeltisi (1 M ¢inko asetat) 219,4 g c¢inko asetat dihitrat
[Zn(CH3CO00),.2H,0] tartilir. Litrelik balonjojeye aktarilir. Balon jojede, 30 ml
asetik asit ve 600 ml kadar saf suda ¢ozdiiriiliir. Daha sonra hacim ¢izgisine
kadar saf su ile tamamlanir ve iyice karigtirilir.

2.5. Islem Basamaklar1

>

VYV VYV YV VvV VY V VY

vV VvV VY V¥V

Bal Analizleri 1 Modiiliinde 1.4. numarali konuda anlatildig1 sekilde hazirlanir,
homojenize edilmis analiz numunesinden 0,001 g duyarlilikla temiz ve kuru bir
beherde (100-150 ml’lik) 2 0,1 g tartilir.

Faktor tayini yapilir. Faktor hesaplamasi yapabilmek i¢in “Gidalarda Seker
Tayini” modiiliiniin 1. Ogrenme Faaliyeti’nde verilen bilgilerden yararlanimz.
Bir miktar saf su (80-100 ml) ile karistirilarak ¢oziindiiriiliir ve 250 ml’lik balon
jojeye aktarilir.

Uzerine durultmak amaciyla 1 ml carrez 1 ve 1 ml carrez II ¢ozeltileri ilave
edilerek galkalanir.

Hacim, saf su ile 250 ml’ye tamamlanir. Balon joje alt—iist edilerek ¢6zeltinin
homojenize olmasi saglanir.

Hazirlanan analiz ¢dzeltisi, adi veya siyah bantl siizge¢ kagidindan uygun bir
kaba siiziiliir (carrez ¢ozeltilerinin ilave edilmesi ile olusan ¢okeleklerin analiz
cozeltisine gegmesini 6nlemek icin).

Stiziintiiden 50 ml alinarak, 100 ml’lik balon jojeye konur.

Balon joje hacim g¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. Balon joje alt-iist
edilerek homojenlik saglanir.

Hazirlanan bal ¢o6zeltisi biirete doldurulur.

Diger yandan bir erlen ya da balona (100-150 ml’lik) 5 ml fehling A ¢ozeltisi, 5
ml fehling B ¢ozeltisi ve 10 ml saf su konup karistirilir. icine 1-2 tane cam
boncuk atilir.

Karisim hafif bek alevi iizerinde elle dondiiriilerek veya 1siticili manyetik
karistiric ile karistirilarak 1sitilir,

Kaynama basladiktan 2 dakika sonra 3-4 damla metilen mavisi damlatilir. Renk
mavidir.

Biiretteki bal ¢ozeltisi ile erlendeki (veya balondaki) ¢ozelti hizli bir sekilde
titre edilir (3 dakika i¢inde titrasyon sona erecek sekilde).

Erlendeki ¢ozeltinin rengi kiremit kirmizist oldugunda titrasyona son verilir ve
sarfiyat okunarak kaydedilir.
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2.6. Sonucun Hesaplanmasi

Baldaki indirgen seker toplami, kiitlece % invert seker cinsinden asagidaki formiil
yardimi ile hesaplanir:

50x F

%IS =
> m X V

% IS = Numunedeki invert seker (kiitlece %)

F = Fehling ¢ozeltisinin faktorii (mg seker/5 ml ¢ozelti)
M = Alman bal numunesi (g)
V = Titrasyonda harcanan bal ¢6zeltisi hacmi (ml)

NOT: Numunenin seyreltilmesinde yukaridaki olgiilere uymak zorunlu degildir. Esas
olan seyreltme oraninda son ¢6zeltinin ml’sinde 2-5 mg seker olmasidir.

Bulunan deger Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’nde belirtilen invert seker
miktart ile kargilastirilir. Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’ne gore invert seker,
cicek balinda en az 100 g’da 60 g, salgi balinda ise 100 g’da 45 g olmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Cigek balinda invert seker miktarin1 bulunuz.

Kullanilan Arac ve Gerecler

VVVVVVVVVVVVVVVYVYVVVYYY

Gida 6rnegi (bal)

Kiskag

Biiret

Spor

Meziir (50 veya 100 ml’lik)

Baget

Huni

Piset

Bek

Kafesli tel

Manyetik karistiric1 (1siticili)

Erlen veya balon (100 veya 150 ml’lik)
Puar

Hassas terazi

Beher (100 veya 150 ml’lik)

Olg¢ii kasig1 veya spatiil

Balon joje (kapakli 100 ve 250 ml)
Pipet (1 ml’lik)

Masa

Damlaliklr sige

Adi veya siyah bantli siizge¢ kagidi
Diger laboratuvar arag geregleri

Kullanilan Kimyasal Maddeler

YVVVYVYVYY

Saf su

Fehling A ¢ozeltisi

Fehling B ¢ozeltisi

Metilen mavisi ¢ozeltisi (% 0,2°1ik)

Carrez [ ¢ozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyaniir)
Carrez II ¢ozeltisi (1 M ¢inko asetat)
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Islem Basamaklar:

Oneriler

» Bal numunesini homojenize ediniz.

YV VYV

Analiz dncesi hazirliklariniz1 yapiniz.
Bal numunesini 100 ml’lik bir behere
koyabilirsiniz.

Numuneyi cam Dbagetle Kkaristirarak
homojen hale getirebilirsiniz.

» Homojenize bal numunesinden uygun bir
kapta 2 + 0,1 g tartiniz.

VvV VYV VYV V¥V V¥V

Tartim icin 100-150 ml’lik beher
kullanabilirsiniz.

Beherin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Tartim yapmadan Once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayiniz.
Tarttm  sonucunu  not  etmeyi
unutmayiniz.

Terazi kullanim kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayiniz

» Uzerine bir miktar saf su (80-100 ml)
ilave ederek ¢oziindiiriiniiz

vV Vv Y Vv VY V¥V

Saf suyun hacmine Ogretmeniniz ile
birlikte karar veriniz.

Hacim 6l¢limiinii duyarli yapmaya 6zen
gosteriniz.

Hacim Olciimii
kullanabilirsiniz.
Olgtiigiiniiz saf suyu erlene koyarken
dikkatli olunuz.

Cozeltiyi cam  baget ile iyice
karigtirarak ¢oziinmesini saglayiniz.
Coziinmenin tam olup olmadigim
dikkatle g6zlemleyiniz.

igin meziir

» Cozeltiyi 250 ml’lik balon

aktariniz.

jojeye

A\

A\ 4

Balon jojenin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Aktarma iglemini dikkatli yapimz.
Beherin dibinde bal ¢Ozeltisi
kalmamasia 0zen gosteriniz. (Bunun
icin beheri biraz saf su ile yikayip balon
jojeye aktarabilirsiniz)

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Aktarma islemi icin pipet
kullanabilirsiniz.

Aktarma islemini dikkatli yapiniz

Balon jojeyi calkalamay1 unutmayiniz.

> Uzerine durultmak igin 1 ml carrez | ve 1
ml carrez II ¢6zeltisi ilave ediniz.

» Hacmi saf su ile 250 ml’ye
tamamlayiniz.

YV VV|VV VYV

Hacim 6l¢iimiinii duyarlt yapiniz.

Balon jojeyi alt-iist ederek ¢o6zeltinin
homojenize olmasini saglayiniz.
Dikkatli olunuz.
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» Siizgec kagidinin secimine
Ogretmeniniz ile birlikte karar veriniz.
Hazirlanan ¢6zeltiyi adi veya siyah bantli | » Siizme diizenegini hazirlarken dikkatli
stizgec kagidindan siiziliniiz. olunuz.
» Siizme kurallarina uyunuz
» Siizme iglemini dikkatli yapiniz
» Hacim 6l¢limiinii duyarlt yapiniz.
» Hacim Olciimii igin meziir
Siizintiden 50 ml alarak 100 ml’lik kullanabilirsiniz.
balon jojeye aktariniz. » Balon jojenin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.
» Aktarma islemini dikkatli yapiniz.
Balon jojeyi hacim ¢izgisine kadar saf su i Haflm 91‘5““.1““;1 duyarlt yapmz.
ile tamamlayiniz. Ea on jojeyi alt-ist e(}erek ¢Ozeltinin
omojenize olmasini saglaymiz.
» Titrasyon diizenegi kurunuz.
» Biiretin temiz ve kuru olmasina dikkat
Hazirlanan bu bal ¢ozeltisini biirete ediniz.
doldurunuz. » Bal ¢ozeltisini biirete koyarken huni
kullanabilirsiniz.
> Dikkatli olunuz.
» Hangi kab1 kullanacaginizi
Ogretmeninize danisiniz.
» Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Bir erlen ya da balona (100-150 mI’lik) 5 | ~ Eaﬁlm (.’Il.gu.m}l 1¢in pipet ve mezur
mi fehling A gozeltisi, 5 mi fehling B | | <uhanadlisiniz
ozeltisi ve 100 ml saf su koyunuz. Hacim Slglimiind duyarl yapiniz,
¢ y » Cozeltileri ve suyu koyarken cam baget
ile karistirarak homojenlik saglayiniz.
» Kabin igine 1-2 tane cam boncuk
koymay1 unutmayiniz.
» Isitma diizenegi kurunuz.
» Beki kurallarma uygun kullaniniz.
Ca » Karigimi dondiirerek 1s1tmay1
Karisimi hafif bek alevi iizerinde 1sitiniz.
unutmayiniz.
» Isitma islemi yaparken bekin basindan
ayrilmayiniz.
» Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Kaynama bagladiktan 2 dakika sonra 3-4 | > Kaynama noktasini iyi gozlemleyiniz.
damla metilen mavisi damlatiniz (Renk | > Siireyi ge¢cirmemeye dikkat ediniz.
mavidir.). > Indikatérii fazla damlatmamaya &zen
gosteriniz.
» Titrasyon 3 dakika icinde sona
Biiretteki bal ¢ozeltisi ile kaptaki ermelidir.
¢oOzeltiyi hizli bir sekilde titre ediniz. » Titrasyon yaparken dikkatli olunuz.
» Cozeltinin sicak oldugunu unutmayiniz.
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Sigramalar1 onleyiniz.
Dikkatli ve titiz caliginiz.

» Kaptaki ¢ozeltinin rengi kiremit kirmizisi
oldugunda titrasyona son veriniz ve
sarfiyat1 kaydediniz.

Doéntim noktasini dikkatli
gbzlemleyiniz.

Doniim noktasina ulagildiginda
titrasyona son veriniz.

Doénlim noktasin1 gecirmemeye Ozen
gosteriniz.

Sarfiyat1 kaydetmeyi unutmayimiz.

» Sonucu hesaplayiniz.

VIV ¥V VY V|VV

Buldugunuz degerleri asagidaki
formiilde yerine koyarak % invert
seker miktarini bulabilirsiniz.

vois — S0XF
mxV

» Verileri formiile eksiksiz yerlestirmeye
0zen gosteriniz.

» Hesaplamay1 dikkatli ve dogru yapiniz.

» Hesaplama hatasimin  yanlis sonuca
neden olacagini unutmayiniz.

» Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi

Bal Tebligi’nde belirtilen invert seker
miktari ile karsilastiriniz.

» Deney raporu yaziniz

Rapor hazirlamak ¢ok Onemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayiniz.

Hazirladiginiz raporu smifta
arkadaglarinizla tartisiniz.

Analiz sonrasi islemleri yapiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Analiz 6ncesi hazirliklar yaptiniz mm?

Analiz numunesini hazirladiniz mi?

Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Homojenize numuneden 2+0,1g tarttiniz mi?

Uzerine 100 ml saf su ilave ettiniz mi?

IS2 A Bl B B M

Cam bagetle karigtirarak ¢oziindiirdiiniiz mii?

Cozeltiyi 250 ml’lik erlene aktardiniz m?

Uzerine durultmak icin 1ml carrez I ¢ozeltisi ilave ettiniz
mi?

9. 1ml carrez II ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

10. Cozelti hazirlama kurallarina uydunuz mu?

11. Hacmi saf su ile 250 ml’ye tamamladiniz m1?

12. Siizme diizenegi kurdunuz mu?

13. Hazirlanan ¢ozeltiyi siyah banth siizge¢ kagidindan
stizdiinliz mii?

14. Siizme kurallarina uydunuz mu?

15. Siziintuden 50 ml aldiniz m1?

16. Aldiginiz siiziintiiy 100 ml’lik balon jojeye aktardiniz mi?

17. Balon jojeyi hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamladiniz
mi?

18. Titrasyon diizenegi kurdunuz mu?

19. Hazirlanan bal ¢ozeltisini biirete doldurdunuz mu?

20. 150 mI’lik balona 5ml fehling A ¢6zeltisi koydunuz mu?

21. Uzerine 5ml fehling B ¢ozeltisi koydunuz mu?

22. Fehlinglerin tizerine 10 ml saf su koydunuz mu?

23. Karisimi cam baget ile karistirdiniz mi?
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24. Isitma diizenegi kurdunuz mu?

25. Karisimu hafif bek alevi lizerinde dondiirerek 1sittiniz mi?

26. Kaynama bagladiktan 2 dk. Sonra 3-4 damla metilen mavisi
ilave ettiniz mi?

27. Biiretteki bal ¢6zeltisi ile hizli bir sekilde titre ettiniz mi?

28. Titrasyon kurallarina uydunuz mu?

29. Balondaki ¢ozeltinin rengi kiremit kirmizisi oldugunda
titrasyona son verdiniz mi?

30. Titrasyonu 3 dk. i¢inde bitirdiniz mi?

31. Sarfiyat1 kaydettiniz mi?

32. Buldugunuz verileri formiile yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz mi?

33. Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’'nde
belirtilen invert seker miktari ile karsilastirdiniz mi1?

34. Rapor hazirlayip, hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinizla tartistiniz mi?

35. Analiz sonrasi iglemleri yaptiniz mi?

36. Laboratuvarda son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi invert sekerdir?
A) Nisasta
B) Maltoz
C) Glikoz
D) Laktoz

Invert seker tayininde fehling cozeltisi halinde kullanilan tuz asagidakilerden
hangisidir?

A) Sodyum kloriir

B) Senyet tuzu

C) Sodyum siilfat

D) Kalsiyum kloriir

Metilen mavisi indikatorii bazik ortamda seker oldugu zaman nasil bir renge doniisiir?
A) Renksiz

B) Mavi

C) Kirmizi

D) Pembe

Inversiyondan 6nceki tayinde bulunan seker miktar1 asagidakilerden hangisidir?
A) Sakkaroz

B) Toplam seker

C) invert seker

D) Hepsi

Invert seker tayininde carrez ¢ozeltileri hangi amagla kullanilir?
A) Durultma

B) Isitma

C) Coziindiirme

D) Olgunlastirma

Invert seker tayininde, ¢dzeltinin rengi titrasyon bitis noktasinda nasil bir renge
dontiisiir?

A) Turuncu

B) Kiremit kirmizisi

C) Koyu kahverengi

D) Koyu mavi

Invert seker tayininde alkali ortam asagidakilerden hangisiyle saglanir?
A) NaCl

B) KOH

C) CaCl

D) NaOH
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10.

Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore invert seker ¢icek balinda en az ne kadar
olmalidir?

A) 100 g’da 60g

B) 100 g’da 45¢

C) 100 g’da 50g

D) 100 g’da 40g

Balda bulunan glikoz ve fruktoz, asagidakilerden hangisinin invertaz enzimi etkisiyle
parcalanmasi ile olusur?

A) Nektardaki galaktozun

B) Nektardaki maltozun

C) Nektardaki sakkarozun

D) Nektardaki laktozun

Metilen mavisi indikatorli bazik ortamda seker olmadigi zaman nasil bir renge
dontistir?

A) Kirmizi

B) Mavi

C) Yesil

D) Pembe

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda, analiz metoduna uygun
olarak balda sakkaroz tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Cevrenizdeki bal iiretim tesislerine veya gida iiretim laboratuvarlarina giderek
balda sakkaroz tayininin nasil yapildigin1 gézlemleyiniz. G6zlemlerinizi sunum

haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

3. SAKKAROZ TAYINI
3.1. Genel Bilgi

Monosakkaritler (6rnegin glikoz, friiktoz) indirgen 6zelliktedir. Fehling ¢ozeltileri ile
dogrudan dogruya Cu-1 oksit verir. Sakkaroz (disakkarit) ise indirgen degildir.

Sakkaroz, fehlingi indirgemez. Sakkaroz inversiyona ugratilarak invert sekere doniisiir
ve fehlingi indirger. Bu nedenle inversiyondan sonra bulunan seker, sakkaroz ile birlikte var
olan biitiin sekerlerdir. Yani toplam sekerlerdir.

Toplam seker ile invert seker arasindaki farkin 0,95 ile ¢arpilmasi sonucu sakkaroz
miktart bulunur. Ciinkii 1 mol sakkaroz inversiyon sirasinda 1 mol su alir ve 95 ¢
sakkarozdan 100 g invert seker olusur.

Ornegin;
C12H2011 + H)O — CgH1,06 + CH1206

—— Y

Sakkaroz Su Glikoz  Friiktoz
342 ¢ 18¢g 180 g 180 g
Invert sekeri =2 X 180 g
=360g

Sakkaroz 342 19 95

Inveret Sekeri 360 T 20 100

O halde 1 g invert sekeri 0,95 g sakkaroza karsilik gelir.
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3.2. ilkesi

Bal numunesi, asidik ortamda hidroliz edilerek yapisindaki sekerin tamami indirgen
olan aldoz ve ketozlara doniistiiriilir. Olusan indirgen sekerler, bazik ortamda bakir (II)
iyonlar1 ile igleme tabi tutulur. Sekerler, molekiil basina 2 elektron vererek yiikseltgenirken,
bakir (1) iyonlart da bakir (T) oksite indirgenir.

Ayar1 belli bakir (IT) ¢6zeltisinin, bal numunesinden hazirlanmis indirgen sekerlerin
cozeltisi ile metilen mavisi indikatorii esliginde titrasyonu yapilir. Harcanan bal ¢ozeltisi
hacminden yararlanarak baldaki toplam seker yiizdesi bulunur.

Bulunan bu degerden invert seker yiizdesi ¢ikartilir. Bu farkin 0,95 ile ¢arpilmasiyla
da sakkaroz miktar1 bulunur.

3.3. Kullamlan Ara¢ Gerecler

Gida o6rnegi (bal)

Erlen veya balon (100 veya 150 ml’lik, 1sitmaya dayaniklr)
Kiskag

Puar

Biiret (50 ml’lik, musluklu, 0.05 ml bolmeli)
Hassas terazi (+0,001 g duyarlilikta)
Spor

Beher (100 veya 150 ml’lik)

Meziir (50 veya 100 ml’lik)

Olgii kagig1 veya spatiil

Baget

Balon joje (kapakli 100 ve 250 ml)
Huni

Pipet (1 ml’lik)

Piset

Masa

Bek

Damlaliklr sige

Kafesli tel

Adi veya siyah banth stizge¢ kagidi
Kafesli tel

Diger laboratuvar arag gerecleri
Manyetik karigtirict (1siticilt)

Su banyosu

VVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVYVVVYY

3.4. Kullanilan Kimyasal Maddeler

> Fehling A ¢ozeltisi: 69,278 g CuSO, . 5 H,O tartilir. Litrelik balon jojeye
aktarilarak az miktarda saf suda ¢ozdiiriiliir. Daha sonra hacim ¢izgisine kadar
saf su ile tamamlanir. Cozelti siiziildiikten sonra koyu renkli bir sisede saklanir.
Hazirlanan bu ¢ozelti dayaniklidir ve uzun siire kullanilabilir.
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YV VYV

Fehling B ¢ozeltisi: 346 g sodyum potasyum tartarat ve 100 g NaOH ayr1 ayri
az miktarda saf suda ¢ozdiirtildiikten sonra litrelik balon jojeye aktarilir. Hacim
cizgisine kadar saf su ile tamamlanir ve koyu renkli bir sisede saklanir. Bu
cozelti dayanmiksizdir. Ancak 1-2 ay Ozelligini koruyabilir. Daha uzun siire
saklanan ¢6zeltinin kullanilmasi sonucun eksik ¢ikmasina neden olur.

Metilen mavisi ¢ozeltisi (% 0,2°lik): 2 g metilen mavisi (CysH1gNaCl) tartilir.
Litrelik balon jojeye aktarilarak az miktarda saf suda ¢ozdiriiliir. Daha sonra
hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

Carrez Il cozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyaniir): 105,6 g potasyum
ferrosiyantir trihidrat [K4Fe(CN)e.3H,O], tartilir. Litrelik balon jojeye
aktarilarak az miktarda saf suda ¢ozdiiriiliir. Daha sonra hacim ¢izgisine kadar
saf su ile tamamlanir ve iyice karistirlir.

Carrez | c¢ozeltisi (1 M c¢inko asetat): 2194 g c¢inko asetat dihitrat
[Zn(CH;CO0),.2H,0], tartilir. Litrelik balon jojeye aktarilir. Balon jojede, 30
ml asetik asit ve 600 ml kadar saf suda ¢ozdiiriiliir. Daha sonra hacim ¢izgisine
kadar saf su ile tamamlanir ve iyice karistirilir.

Derisik hidroklorik asit ¢6zeltisi (HCL): d=1,19 g/ml veya yaklasik %37’lik

5 N NaOH c¢ozeltisi : 200 g NaOH tartilir ve saf su ile litreye tamamlanir.
%1°lik fenolftaleyn ¢ozeltisi : 1 g fenolftaleyn 50 ml % 95’lik etil alkolde
¢oziiliir ve 100 mI’lik balon jojeye aktarilir. Hacim ¢izgisine kadar %95’lik etil
alkol ile tamamlanir.

3.5. islem Basamaklan

>
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Bal analizleri 1 Modiiliinde 1.4. numarali konuda anlatildig: sekilde hazirlanir,
homojenize edilmis analiz numunesinden 0,001 g duyarlilikla temiz ve kuru bir
beherde (100-150 ml’lik) 2 0,1 g tartilir.

Faktor tayini yapilir.

Bir miktar saf su (80-100 ml) ile karistirilarak ¢6ziindiiriiliir ve 250 mlI’lik balon
jojeye aktarilir.

Uzerine durultmak amaciyla 1 ml carrez | ve 1 ml carrez II ¢ézeltileri ilave
edilerek galkalanir.

Hacim, saf su ile 250 ml’ye tamamlanir. Balon joje alt—iist edilerek ¢6zeltinin
homojenize olmasi saglanir.

Hazirlanan analiz ¢ozeltisi, adi veya siyah bantl siizge¢ kagidindan uygun bir
kaba siiziiliir.

Siiziintiiden 50 ml alinarak 100 mI’lik balon jojeye konur.

Uzerine 5 ml derisik hidroklorik asit balon déndiiriilerek yavasca eklenir.
Balonu agzi kapatilarak 65-67 0C su banyosundan 5 dakikalik ¢alkalanarak
tutulur (Inversiyona ugratilir.).

Siire sonunda balon akarsu altinda hizla sogutulur.

Sogutulduktan sonra igine 3-4 damla fenolftaleyn indikator ¢ozeltisi ilave edilir.
5 N NaOH ¢ozeltisi ile pembe renk olusana kadar titre edilir (Notrelize edilir.).
Pembe renk olusunca balon hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.
Hazirlanan bal ¢6zeltisi biirete doldurulur.

24



»  Diger yandan bir erlen ya da balona (100-150 mI’lik) 5 ml fehling A ¢6zeltisi, 5
ml fehling B ¢ozeltisi ve 10 ml saf su konup karistirilir. Igine 1-2 tane cam
boncuk atilir.

Karisim hafif bek alevi iizerinde elle dondiiriilerek veya isiticili manyetik
karistirict ile karigtirilarak 1sitilir.

Kaynama bagladiktan 2 dakika sonra 3-4 damla metilen mavisi damlatilir. Renk
mavidir.

Biiretteki bal ¢ozeltisi ile erlendeki (veya balondaki) ¢ozelti hizli bir sekilde
titre edilir (3 dakika iginde titrasyon sona erecek sekilde).

Erlendeki ¢6zeltinin rengi kiremit kirmizisi oldugunda titrasyona son verilir ve
sarfiyat okunarak kaydedilir.

vV Vv V V

3.6. Sonucun Hesaplanmasi

Bal numunesindeki sakkaroz miktar1 (%S5), kiitlece yiizde cinsinden, asagidaki formiil
yardimui ile hesaplanir.

%S =(w—x\5-%i.s)xo,95
m X

% S : Sakkaroz yiizdesi (m/m)

F : Fehling faktorii (mg seker/5 ml)

m : Alinan bal numunesi (Q)

V : Titrasyonda harcanan bal ¢6zeltisinin hacmi (ml)

%IS : Numunedeki kiitlece %’de invert seker miktar1 (ml)

0,95 : Sakkarozun mol kiitlesinin, invert sekerin mol kiitlesine orani

Bulunan deger Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’nde belirtilen sakkaroz

miktar1 ile karsilastirilir. Tirk Gida Kodeksi Yo6netmeligi; Bal Tebligi’ne gore sakkaroz
miktar1 ¢igek ve salg1 balinda en fazla 5 g/100 g olmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Cigek balinda sakkaroz miktarini bulunuz.

Kullanilan Arac¢ Gerecler

Gida 6rnegi (bal)

Kiskag

Biiret

Spor

Meziir (50 veya 100 ml’lik
Baget

Huni

Piset

Bek

Kafesli tel

Manyetik karistirict (1sitict
Su banyosu

VVVVVVVVVVVY

Kullamlan Kimyasal Maddeler

Fehling A ¢ozeltisi
Fehling B ¢ozeltisi

5 N NaOH ¢ozeltisi

VVVVVVYY

VVVVVVVVYVYY 'V

Metilen mavisi ¢ozeltisi, (% 0,2°lik)
Carrez | ¢ozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyaniir)
Carrez II ¢ozeltisi (1 M ¢inko asetat)
Derisik hidroklorik asit ¢6zeltisi (d=1,19 g/ml veya yaklasik %37°lik)

Erlen veya balon (100 veya 150

ml’lik)

Puar

Hassas terazi

Beher (100 veya 150 ml’lik)

Ol¢ii kas131 veya spatiil

Balon joje (kapakli 100 ve 250 ml)
Pipet (1 ml’lik

Masa

Damlaliklr sige

Adi veya siyah bantli stizgec kagidi
Diger laboratuvar arag gerecleri

% 1’lik alkolde ¢6ziilmiis fenolftaleyn ¢ozeltisi

Islem Basamaklar

Oneriler

> Bal numunesini homojenize ediniz.

A\ 74

A\

Analiz 6ncesi hazirliklarinizi yapiniz.
Bal numunesini 100 mI’lik bir behere
koyabilirsiniz.

Numuneyi bagetle karistirarak
homojen hale getirebilirsiniz.

» Homojenize bal numunesinden uygun

bir kapta 2 + 0,1 g tartiniz.

Y

Y VY

Tartim igin 100-150 mI’lik beher
kullanabilirsiniz.

Beherin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Tartim yapmadan 6nce terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayimiz.
Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayiniz.

Terazi kullanim kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmayi
unutmayiniz.
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> Uzerine bir miktar saf su (80-100 ml)
ilave ederek ¢oziindiiriiniiz.

Saf suyun hacmine 6gretmeniniz ile
birlikte karar veriniz.

Hacim 6l¢timiinti duyarli yapmaya
0zen gosteriniz.

Hacim 6l¢timii igin meziir
kullanabilirsiniz.

Olgtiigiiniiz saf suyu erlene koyarken
dikkatli olunuz.

Cozeltiyi cam baget ile iyice
karistirarak ¢oziinmesini saglayiniz.
Coziinmenin tam olup olmadigini
dikkatle gozlemleyiniz.

» Cozeltiyi 250 ml’lik balon jojeye
aktarimiz.

Balon jojenin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Aktarma islemini dikkatli yapiniz.
Beherin dibinde bal ¢ozeltisi
kalmamasina 6zen gosteriniz.

Bunun icin beheri biraz saf su ile
yikayip balon jojeye aktarabilirsiniz.

> Uzerine durultmak i¢in 1 ml carrez | ve
1 ml carrez II ¢6zeltisi ilave ediniz.

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Aktarma islemi i¢in pipet
kullanabilirsiniz.

Aktarma islemini dikkatli yapiniz
Balon jojeyi calkalamay1 unutmayiniz.

» Hacmi saf su ile 250 mI’ye
tamamlayiniz.

Hacim 6l¢iimiinii duyarli yapiniz.
Balon jojeyi alt-iist ederek ¢6zeltinin
homojenize olmasini saglayiniz.
Dikkatli olunuz.

» Hazirlanan ¢6zeltiyi adi veya siyah
bantli siizge¢ kdgidindan siiziiniiz.

Y|V VV I|IVYVY VY

Stizgec kagidinin se¢imine
Ogretmeniniz ile birlikte karar veriniz.
Stizme diizenegini hazirlarken dikkatli
olunuz.

Stizme kurallarina uyunuz.

Stizme islemini dikkatli yapiniz.

Titiz ¢aliginiz

» Siiziintiden 50 ml alarak 100 mI’lik
balon jojeye aktariniz.

YV VVIVVV 'V

Hacim 6l¢limiinii duyarli yapiniz.
Hacim o6l¢limii i¢in meziir
kullanabilirsiniz.

Balon jojenin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.
Aktarma iglemini dikkatli yapiniz.

» Bal lizerine yavasca 5 ml derisik HCI
ekleyiniz.

YV V|V

Hidroklorik asidi eklerken balonu
dondiirmeyi unutmayiniz.

Hacim 6l¢limiinii duyarli yapiniz.
Hacim 6l¢limii i¢in pipet

N
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kullanabilirsiniz.
Hidroklorik asit yakicidir.
Dikkatli olunuz

Balonun agzin kapatarak 65-67 °C lik
su banyosunda 5 dakika tutunuz.

YV V|V V

Y

Sicaklig1 kontrol etmeyi unutmayiniz.
Balonu ayni sicaklikta 5 dakika
tutmaya 6zen gosteriniz.

Balonu su banyosunda tutarken
calkalamay1 unutmayiniz.

Su banyosunun bagindan ayrilmayimiz.

Siire sonunda balonu hizla sogutunuz.

Balonu akarsu altinda sogutabilirsiniz.
Balonun sicak oldugunu unutmayiniz.
Balonu masa ile tutunuz.

Dikkatli olunuz.

Uzerine 3-4 damla fenolftaleyn ilave
ediniz.

V V|V VYV V|V

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Indikatorii fazla damlatmamaya dikkat
ediniz.

5 N NaOH ¢ozeltisi ile pembe renk
olusana kadar titre ediniz.

YVVVYVYY

Y

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Titrasyon diizenegi kurunuz.
Titrasyon kurallarina uyunuz.

Donilim noktasini iyi gozlemleyiniz.
Doniim noktasina ulasildiginda
titrasyona son veriniz.
Gozlemlerinizde dikkatli olmaya 6zen
gosteriniz

Balon jojeyi hacim ¢izgisine kadar saf su
ile tamamlayiiz.

A\

Hacim 6l¢limiinii duyarli yapiniz.
Balon jojeyi alt-iist ederek ¢6zeltinin
homojenize olmasini saglayiniz.

Hazirlanan bu bal ¢ozeltisini biirete
doldurunuz.

\ A7

Y

Titrasyon diizenegi kurunuz.

Biiretin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Bal ¢ozeltisini biirete koyarken huni
kullanabilirsiniz.

Dikkatli olunuz.

Bir erlen ya da balona (100-150 ml’lik)
5 ml fehling A ¢ozeltisi, 5 ml fehling B
¢ozeltisi ve 100 ml saf su koyunuz.

YV VYV V|V

Y

Hangi kabi kullanacaginizi
Ogretmeninize danigimiz.

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Hacim 6l¢limii i¢in pipet
kullanabilirsiniz.

Hacim 6l¢limiinii duyarl yapiniz.
Cozeltileri ve suyu koyarken cam
baget ile karistirarak homojenlik
saglaymiz.

Kabin igine 1-2 tane cam boncuk
koymay1 unutmayiniz.

Karigimi hafif bek alevi {izerinde 1sitiniz.

Isitma diizenegi kurunuz.
Beki kurallarina uygun kullaniniz.
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Karisimi dondiirerek 1sitmay1
unutmayiniz.

Isitma islemi yaparken bekin basindan
ayrilmayiniz.

LABORATUVAR GUVENLIK
KURALLARINA UYUNUZ!

» Kaynama bagladiktan 2 dakika sonra 3-4

damla metilen mavisi damlatiniz (Renk
mavidir.).

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Kaynama noktasini iyi gozlemleyiniz.
Siireyi gecirmemeye dikkat ediniz.
Indikatérii fazla damlatmamaya 6zen
gosteriniz.

Sabirh olunuz

YV VY

> Biiretteki bal ¢ozeltisi ile kaptaki
¢ozeltiyi hizli bir sekilde titre ediniz.

Y|V

Titrasyon 3 dakika i¢inde sona
ermelidir.

Titrasyon yaparken dikkatli olunuz.
Cozeltinin sicak oldugunu
unutmayiniz.

Sigramalari Onleyiniz.

Dikkatli ve titiz ¢caliginiz !

» Kaptaki ¢6zeltinin rengi kiremit
kirmizis1 oldugunda titrasyona son
veriniz ve sarfiyati kaydediniz.

Donitim noktasint dikkatli
gozlemleyiniz.

Donitim noktasina ulasildiginda
titrasyona son veriniz.

Doniim noktasini gegirmemeye 6zen
gosteriniz.

Sarfiyati kaydetmeyi unutmayiniz.

» Sonucu hesaplayiniz.

Buldugunuz degerleri asagidaki
formiilde yerine koyarak % sakkaroz
miktarini bulabilirsiniz.

%s:(gﬁif_

%1.5)x0,95
mxV 3)

Verileri formiile eksiksiz yerlestirmeye
0zen gosteriniz.

Hesaplamay1 dikkatli ve dogru yapiniz.
Hesaplama hatasinin yanlis sonuca
neden olacagini unutmayiniz.
Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi
Bal Tebligi’nde belirtilen sakkaroz
miktari ile karsilagtiriz.

» Deney raporu yaziniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere
uygun bir rapor hazirlayiniz.
Hazirladiginiz raporu sinifta
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arkadaslarinizla tartiginiz.
» Analiz sonrasi iglemlerini yapiniz.
> Laboratuvarin son kontrollerini
yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Analiz 6ncesi hazirliklari yaptiniz mi?

Analiz numunesini hazirladiniz mi?

Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Homojenize numuneden 2+0,1g tarttiniz mi?

Uzerine 100 ml saf su ilave ettiniz mi?

ISZ A IRl B A

Cam bagetle karigtirarak ¢oziindiirdiiniiz mii?

7. Cozeltiyi 250 ml’lik erlene aktardiniz mi?

Uzerine durultmak igin 1ml carrez I ¢dzeltisi ilave ettiniz mi?

9. 1ml carrez II ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

10. Cozelti hazirlama kurallarina uydunuz mu?

11. Hacmi saf su ile 250 ml’ye tamamladiniz mi1?

12. Siizme diizenegi kurdunuz mu?

13. Hazirlanan ¢ozeltiyi siyah bantl siizge¢ kagidindan siizdiiniiz
mii?

14. Siizme kurallarina uydunuz mu?

15. Siziintuden 50 ml aldiniz m1?

16. Aldigimiz siiziintliyii 100 ml’lik balon jojeye aktardiniz mi?

17. Uzerine yavasca 5 ml derisik hidroklorik asit eklediniz mi?

18. Hidroklorik asidi eklerken balon jojeyi dondiirdiiniiz mii?
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19.

Balonun agzini kapattiniz m?

20.

65-67 °C’lik su banyosunda 5 dakika tuttunuz mu?

21.

Siire sonunda balonu akarsu altinda hizla soguttunuz mu?

22.

Uzerine 3-4 damla fenolftaleyn ilave ettiniz mi?

23.

Titrasyon diizenegi kurdunuz mu?

24.

Biirete 5 N NaOH ¢6zeltisi doldurdunuz mu?

25.

Balondaki ¢ozeltiyi NaOH ile titre ettiniz mi?

26.

Pembe renk olusunca titrasyona son verdiniz mi?

27.

Balon jojeyi hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamladiniz mi?

28.

Hazirlanan bal ¢6zeltisini biirete doldurdunuz mu?

29.

150 ml’lik balona 5 ml fehling A ¢o6zeltisi koydunuz mu?

30.

Uzerine 5 ml fehling B ¢dzeltisi koydunuz mu?

31.

Fehlinglerin tizerine 10 ml saf su koydunuz mu?

32.

Karigimi cam baget ile karistirdiniz mi1?

33.

Isitma diizenegi kurdunuz mu?

34.

Karisimi hafif bek alevi lizerinde dondiirerek 1sittiniz mi?

35.

Kaynama bagladiktan 2 dk. sonra 3-4 damla metilen mavisi
ilave ettiniz mi?

36.

Biiretteki bal ¢ozeltisi ile hizli bir sekilde titre ettiniz mi?

37.

Titrasyon kurallarina uydunuz mu?

38.

Balondaki ¢6zeltinin rengi kiremit kirmizist oldugunda
titrasyona son verdiniz mi?

39.

Titrasyonu 3 dk. i¢inde bitirdiniz mi?

40.

Sarfiyati kaydettiniz mi?

41.

Buldugunuz verileri formiile yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz m1?

42.

Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’nde
belirtilen sakkaroz miktar1 ile karsilagtirdiniz mi1?

43.

Rapor hazirlayip hazirladiginiz raporu sinifta arkadaslarinizla
tartistiniz mi?

44,

Analiz sonrasi iglemleri yaptiniz mi?
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45. Laboratuar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi indirgen 6zelliktedir?
A) Polisakkaritler
B) Disakkaritler
C) Monosakkaritler
D) Hepsi

2. Asagidakilerden hangisi indirgen degildir?
A) Glikoz
B) Friiktoz
C) Sakkaroz
D) Hepsi

3. 95 g sakkarozdan kag g invert seker olusur?
A)50¢g
B) 100 ¢
C) 150¢
D) 200¢g

4.  Sakkaroz hangi asagidaki hangi islem sonucu invert sekere dontigiir?
A) Sterilizasyon
B) Destilasyon
C) inversiyon
D) Inkiibasyon

5. Fehling c¢ozeltileri ile dogrudan dogruya Cu-1 oksit veren karbonhidratlar

asagidakilerden hangisidir?
A) Gliseroller

B) Polisakkaritler

C) Disakkaritler

D) Monosakkaritler

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.

Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.

33



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi invert sekerdir?
A) Dekstrin

B) Laktoz

C) Galaktoz

D) Friiktoz

Invert seker tayininde indikatdr olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?
A) Metilen mavisi

B) Fenolftaleyn

C) Potasyum kromat

D) Metilen kirmizisi

Toplam seker ile invert seker arasindaki farkin 0,95 ile garpilmasi ile asagidakilerden
hangisinin miktar1 bulunur?

A) Sakkaroz

B) Glikoz

C) Friiktoz

D) Maltoz

Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore baldaki sakkaroz miktar1 ne kadar olmalidir?
A)59g/100 g

B) 10 g/100 g

C) 15¢/100 g

D) 20 g/100 g

Sakkarozun indirgenebilmesi i¢in asagidakilerden hangisi kullanilmalidir?
A) NaOH

B) KOH

C) HCI

D) Fehling A

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

Yaziniz.

6.
7.
8.
9.
10.

Asitlik tayininde ................ indikatorii kullanilir.

Metilen mavisi indikatorii bazik ortamda seker olmadiginda ....... renktedir.
Inversiyondan sonra bulunan seker ............. sekerdir.

Invert seker tayininde ................. kullanilir.

Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore balda sakkaroz en ¢ok ............ bulunabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise kontrol listesine geg¢iniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet |Hayr
1. Analiz 6ncesi hazirliklar1 yaptiniz mi?

2. Analiz numunesini hazirladiniz mi?

3. Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Numunede durultma islemi icin;

Homojenize numuneden 2+0,1g tarttiniz m?

Uzerine 100 ml saf su ilave ettiniz mi?

Cam bagetle karigtirarak ¢oziindiirdiiniiz mii?

Cozeltiyi 250 ml’lik erlene aktardiniz mi1?

Uzerine durultmak icin 1ml carrez I ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

Iml carrez II ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

Hacmi saf su ile 250 ml’ye tamamladiniz mi?

Hazirlanan ¢6zeltiyi siyah banth siizge¢ kagidindan siizdiiniiz mii?

©f X N o g ~ Wl

Stiziintiiden elliser ml 2 6rnek aldiniz mi?

10. Aldiginiz 6rnekleri yiizer mI’lik 2 balon jojeye aktardiniz mi?

Invert seker tayini icin;

1. Balon jojedeki 6rneklerden birini hacim ¢izgisine kadar saf su ile
tamamladiniz m?

2. Hazirlanan bu bal ¢ozeltisini biirete doldurdunuz mu?

150 mI’lik balona 5 ml fehling A ¢ozeltisi koydunuz mu?

Uzerine 5 ml fehling B ¢ozeltisi koydunuz mu?

Fehlingin iizerine 10 ml saf su koydunuz mu?

Karisimi hafif bek alevi {izerinde dondiirerek 1sittiniz mi?

Nl af M ow

Kaynama basladiktan 2 dk. sonra 3-4 damla metilen mavisi ilave
ettiniz mi?

oo

Biiretteki bal ¢ozeltisi ile hizl1 bir sekilde titre ettiniz mi?

9. Balondaki ¢ozeltinin rengi kiremit kirmizisi oldugunda titrasyona son
verdiniz mi?

10. Sarfiyat1 kaydettiniz mi?
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11. Buldugunuz verileri formiile yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz m1?

Sakkaroz tayini i¢in;

1. Diger balon jojedeki 6rnegin iizerine yavasga 5 ml derisik hidroklorik
asit eklediniz mi?

Hidroklorik asidi eklerken balon jojeyi dondiirdiiniiz mii?

Balonun agzini kapattiniz m?

65-67 °C’lik su banyosunda 5 dakika tuttunuz mu?

Siire sonunda balonu akarsu altinda hizla soguttunuz mu?

Uzerine 3-4 damla fenolftaleyn ilave ettiniz mi?

Balondaki ¢ozeltiyi 5 N NaOH ile titre ettiniz mi?

Pembe renk olusunca titrasyona son verdiniz mi?

Ol N O M o™

Balon jojeyi hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamladiniz mi?

[E=N
o

. Hazirlanan bu bal ¢6zeltisini biirete doldurdunuz mu?

=
=

. 150 mP’lik balona 5 ml fehling A ¢6zeltisi koydunuz mu?

=
N

. Uzerine 5 ml fehling B ¢ozeltisi koydunuz mu?

=
w

. Fehlingin tizerine 10 ml saf su koydunuz mu?

H
o

. Karisimi hafif bek alevi iizerinde dondiirerek 1sittiniz mi?

=
ol

. Kaynama basladiktan 2 dk. sonra 3-4 damla metilen mavisi ilave
ettiniz mi?

16. Biiretteki bal ¢ozeltisi ile hizli bir sekilde titre ettiniz mi?

17. Balondaki ¢ozeltinin rengi kiremit kirmizisi oldugunda titrasyona son
verdiniz mi?

18. Sarfiyat1 kaydettiniz mi?

19. Buldugunuz verileri formiile yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

gl |w|N|F
O

OGRENME FAALIYETi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

o|o|No|ua|s|wN|-
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OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

g w N
vy)

MODUL DEGERLENDIRMENIN-CEVAP ANAHTARI

A

A

A

C

fenolftaleyn
Mavi
Toplam
metilen mavisi
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