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ACIKLAMALAR

ALAN Sanat ve Tasarim
DAL/MESLEK I¢ Mekan Dekorasyon
MODULUN ADI Inorganik i¢ Mekan Malzemeleri
MODULUN TANIMI Ino.rgam.k. ic mekar} Irzalzemelerlnln g?e§1tler1 ve kesit
resimlerinin anlatildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL
YETERLIK Ir}organlk ic mekan malzemelerinin kesit resimlerini
¢izmek
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda inorganik i¢ mekéan
malzemelerini eksiksiz olarak belirleyebilecek;
belirlediginiz inorganik i¢ mekan malzemelerinin kesit
MODULUN AMACI resimlerini standartlarina uygun olarak ¢izebileceksiniz.
Amag:la}‘
1. Inorganik i¢ mekan malzemelerini
belirleyebileceksiniz.
2. Inorganik i¢ mekan malzemelerinin kesit
resimlerini 6lgegine uygun olarak ¢izebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Smif
ORTAMLARI VE Donanim: Yap1 malzemeleri kataloglari ve numune yap1
DONANIMLARI malzemeleri
Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra verilen 6lgme
) araclartyla  kazandigimz ~ bilgileri ~ Slgerek  kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz. Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme
DEGERLENDIRME araci (test, coktan se¢cmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak

modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgileri Olgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yasamimiz1 siirdiirdiigiimiiz mekanlarda kullanilan yap1 malzemeleri sagligimizi
dogrudan etkilemektedir. Uzun ve saglikli bir yasam i¢in her zaman dogal, sagliga zararli
olmayan malzemeler tercih edilmelidir. Mekanlarda kullanacagimiz inorganik yap1
elemanlar1 hem psikolojik olarak hem de saglik agisindan insanlara yarar saglayacaktir.

Bu modiil sonunda inorganik yapi malzemelerini taniyabilecek, oOzelliklerini ve
kullanildiklar1 alanlar1 siralayabileceksiniz. Ayrica modiil sonunda inorganik malzemelerin
kesit resimlerini ¢izebileceksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda inorganik i¢ mekan malzemelerini
belirleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Cevrenizde gordiigiiniiz yapilari inceleyiniz.
Yapilarda kullanilan malzemelerin isimlerini ve 6zelliklerini arastiriniz.

Hangi malzemelerin inorganik yap1 malzemeleri oldugunu arastiriniz.

YV V V VY

Inorganik yapt malzemelerinin nerelerde kullanildigim ve &zelliklerini

arastiriniz.

1.INORGANIK YAPI MALZEMELERI

1.1. Pismis Toprak Yapi1 Malzemeleri

Pismis toprak yapi malzemeleri yapilarin i¢ ve dis cephelerinde, duvar kaplama ve yer
doseme malzemesi olarak kullanilan dekoratif bir malzemedir.

1.1.1. Tanim

Pismis toprak yap1 malzemelerinin bilinen ismi seramiktir. Seramikler bir veya birden
fazla metalin, metal olmayan element ile birlesmesi sonucu olusan inorganik bilesiktir.
Genellikle kayalarin dis etkiler altinda parcalanmasi ile olusan kil, kaolen ve benzeri
maddelerin yiiksek sicaklikta pigirilmesi ile meydana gelir. Bu acidan halk arasinda pismis
toprak esasli malzeme olarak bilinir (Cam, tugla, kiremit, tas, beton, asindirict tozlar,
porselen ve refrakter malzemeler bu gruba girer.). Kil, belirli bir iretim siirecini gegirdikten
sonra sert ve deforme olmayan bazi 6zel etkenler diginda higbir dis etkiden kolayca
etkilenmeyen bir malzeme haline gelir.

Seramik malzeme iiretiminde, kil hamuruna belirli maddeler katarak degisik
sekillendirme yontemleriyle kullanilan hamurun biinyesine uygun bir pisirme ile seramik
malzemeye istenilen niteligi kazandirma imkan1 vardir.

Pismis toprak yap1 malzeme yapiminda kullanilan kilin baslica dort 6zelligi vardir.
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Bunlar:

>

Plastisite: Ezilmis kile uygun miktarda su karistirildigi zaman iglenebilme ve
sekillendirilme &zelligi kolaylasir. Béylece kil kolayca sekil alir. Ornegin, un su
ile karistir1ldig1 zaman islenebilir ve sekillendirilebilir. Buna karsilik kum, su ile
karistirildigi zaman herhangi bir plastik 6zellik kazanamaz. Kilin plastisite
ozelligi kazanabilmesi i¢in muhakkak surette su ile karigtirllmast gerekir. Su
disinda higbir madde kile plastisite 6zelligi kazandirmaz.

Kohezyon: Bu 6zellik, kil hamuruna kurudugu zaman kendisine verilmis olan
sekli muhafaza etme kabiliyeti saglar. Ornegin kum bu 6zellige sahip olmadig
i¢in su ile 1slandiktan sonra kurumaya terk edildigi zaman kii¢lik bir darbe ile
kendi kendine dagilir. Kilin kohezyona sahip olabilmesi i¢in mutlaka su ile
yogrulmasi gerekir. Su disinda kalan diger sivilarla kil, kohezyon kazanmaz.

Renk: Killer metal oksitlerle karigik bir sekilde bulunduklarindan dogal olarak
renklenmis durumdadir. Ayrica organik maddeler de ihtiva eder. Kilin saf
olmasi halinde rengi beyaz olur ve kaolen adini alir. Bunun 6tesinde killerin
renkleri sar1, pembe, kirmizimsi, mavimsi gri, yesil ve siyahimsi olabilir. Kilin
rengi, i¢inde bulunan maddeler hakkinda fikir vermektedir.

Kilde limonit bulunmasi halinde rengi esmerdir.

Kilde demir peroksit bulunmasi halinde rengi kirmizidir.

Kilde manganez bioksit bulunmasi halinde rengi siyahtir.

Kilde organik maddeler bulunmasi hilinde menekse rengindedir.

Bununla beraber kilin pismeden evvelki rengi, pistikten sonra da ayni renkte
kalacagim gostermez. Ciinkii oksitlerin renkleri yiiksek 1s1 derecelerinde degisir.

>

Rotre: Kil su ile yogrulup sekillendikten sonra kurumaya terk edilirse
sekillendirme sirasinda verilmis olan olgiileri kiigiiliir. Diger bir deyisle kil
hamurunun kuruma sirasinda hacmi kiigiiliir. Bu olaya kilin rotre yapmasi denir.
Rétre, kilin kurumasi sirasinda oldugu gibi pismesi sirasinda da devam eder.
Kilin kurumasindan meydana gelen rotre, kilin plastisite 6zelligine baghdir.

Her ne kadar akici kil, pismis toprak malzeme iiretiminde kullanilmasa da porselen,
fayans ve vitrifiye seramik iiretiminde dokiim yolu ile sekillendirilerek kullanilir. Rétre,
plastisiteden sonra en 6nemli Ozelliktir. Rutubetli bir kil hamuru kurumaya terk edildigi
zaman hacmi kiigiiliir. Belli bir zaman siiresi sonucunda kil hamuru katilagir ve mutlak
kuruma haline kadar su kaybi ve hacim kiigiilmesi devam eder. Bu sekilde kurutulmus kil
hamuru, gittikce yiikselen 1sida pisirildigi takdirde kurutmada oldugu gibi yine hacmi
kiiciiliir. Kilin gerek kuruma gerekse pisme sirasinda yapmis oldugu rétre, toplam rotredir.



1.1.2. Siiflandirilmasi

Seramik malzemenin biinye yapist esas alinarak bosluklu seramik malzemeler, yari
bosluklu seramik malzemeler ve bosluksuz seramik malzemeler olmak iizere {i¢ gruba
ayrilir.

1.1.2.1. Bosluklu Seramik Malzeme

> Kaba seramikler:
. Pigmis toprak malzeme
Tugla ve kiremit
Tastyic1 doseme malzemesi
Degisik kaplama malzemesi
Dekoratif malzeme
Diger pismis toprak malzeme
Atese dayanikli malzeme (refrakter malzeme)

O O O O O O

> ince seramikler:
o Fayanslar
Adi fayanslar
Karo ve sihhi tesisat fayanslar
Kalayl fayanslar
Mozaik fayanslar
Plaket fayanslar
Biskiivi fayanslar

O O O O O O

> Bosluklu seramikler: Kullanilan kilin ¢alisma derecesinden daha diisiik bir 1s1
derecesinde pisirildiklerinden bosluklu bir biinyeye sahiptir. Bu nedenle 1s1
gecirme, su emme, Sertlik ve goriiniis yonlerinden ayrica atese dayanikli olanlar
yiiksek 1siya dayaniklilik yoniinden diger seramik malzemelerden onemli
farkliliklar gosterir.

> Bosluklu seramik malzemeler:

. Bosluklu olduklarindan 1s1 gegirme kabiliyetleri diger seramiklere gore
daha azdir. Is1 tutuculugu daha yiiksektir.
o Su emmeleri ancak bir sir tabakasi ile ortiildiikleri zaman Onlenebilir.

Sirlanmamis veya sirlanmis olanlar1 sirsiz yiizleri dile degdirildiginde
dildeki 1slakligi emerek dile yapisirlar. Bosluklu olduklart bu yolla
anlasilir.

o Sertlikleri azdir. Bir ¢elik parcasiyla cizilebilir. Bazilarinda (karo-fayans)
celikle ¢izme durumunda derinligi olan bir ¢izgi meydana gelir.

o Goriiniisleri piiriizlii ve topragimsi bir goriiniime sahiptir.



1.1.2.2. Yar1 Bosluklu Seramik Malzemeler

>
>

Kaplama malzemesi
Sihhi tesisat malzemesi

Yar1 bosluklu seramik malzemeler ozellikleri yoniinden, bosluklu seramiklerle
bosluksuz seramikler arasinda yer alir.

Yari bosluklu seramik malzemeler:

>

>
>

Bosluklu olanlarin aksine gelikle ¢izilmez, bir miktar dile yapisma o6zelligi
gosterir.

Pratikte su ge¢irmez olarak kabul edilir. Bosluk oranlar1 % 3-4 dolayindadir.
Beyaz renkli veya opak gériintimde olabilir.

1.1.2.3. Bosluksuz Seramik Malzemeler

>

Greler:

o Karo ve mozaik greler

o Sthhi tesisat greler

o Kimyasal endiistrisi greler

Porselenler:

Sihhi tesisat malzemesi

Algak ve yiiksek gerilim izolatorleri
Mutfak esyasi

Mozaik porselenler

Ozel porselenler

Biskiivi porselenler

Bosluksuz seramikler, kullanilan kilin camlasma derecesinde pisirilmis olduklarindan
camsi1 bir biinye yapisina sahiptir. Bu nedenle 1s1 gecirme direngleri diisiik, su emmeleri
pratik olarak % O, sertlikleri ¢elikten fazla, 1siya dayanikliliklart bosluklu seramiklerden
(atese dayanikli olanlar hari¢) fazladir.

Bosluksuz seramik malzemeler:

>

>

Biinyesinde bosluk olmadigindan 1s1 depo etme kabiliyetleri zayiftir.
Dolayisiyla 1s1 yalitiminda kullanilmamalidir.

Bosluksuz olduklarindan su emmez. Bu nedenle ancak dekoratif amaglarla
sirlanir. Bogluklu olmadiklarindan dile degdirildigi zaman dile yapigmaz.
Buradan bosluksuz olduklari anlasilir.

Sertlileri fazladir. Bir c¢elik parcasiyla ¢izilmeye calisildiginda ¢izilmez.
Uzerinde meydana gelen iz geligin asinmasi ile biraktii izdir. Bu nedenle
dikkatli olunmasi gerekir. Mohs sertlikleri 9 civarindadir.

Ozellikle kirik yerler camsi bir goriiniistedir.

Ozgiil agirliklar1 ve birim agirhiklar diger seramik tiirlerinden yiiksektir.
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1.1.3. Yapida Kullanim Yerleri

Pigmis toprak yapi malzemeleri yapida; seramik duvar malzemeleri, seramik ddseme
malzemeleri ve seramik kaplama malzemeleri olarak {i¢ degisik sekilde kullanilir.

1.1.3.1. Seramik Duvar Malzemeleri ve Yapida Kullamim Yerleri

Seramik duvar malzemeleri, tasiyici duvar malzemeleri ve tasiyici olmayan duvar
malzemeleri olarak iki gruba ayrilir.

> Tasiyic1 duvar malzemeleri: Tasiyici duvar malzemesi yigma yapi sisteminde
kullanilabilen seramik yapi1 malzemesidir. Bu sistemde kullanilan normal
tuglalar ve yigma blok tugladir.

> Normal tuglalar: Boyut yoniinden kalinligi 5,0 - 7,0 cm, genisligi 9,5 - 11,5
cm ve uzunlugu 19,5 - 23,0 cm smirlan arasinda degisen tugladir.

Normal tuglalar dolu olarak tiretildigi gibi yatay ve diisey delikli de iiretilebilir.
Delikli tuglalar, iiretimdeki kolaylik ve rasyonellik nedeniyle dolu tuglalara nazaran 6nemli
bir istiinlik saglar. Delikli olmalari, pisirilmelerini ve kurutulmalarini saglar. Boylece
dayanimu arttirir.

> Harman tuglasi: Uretimi ilkel yontemlere dayali bir tugla olmasi nedeniyle

mekanik nitelikleri disiik bir tugladir. Basing dayanimi bakimindan
sartnamelerde 6ngoriilen degerlerin altinda kalmaktadir.

Resim 1.1: Harman tuglasi

> Fabrika tuglalari: Tasiyici nitelikteki fabrika tuglalari normal dolu tugla,
normal delikli diisey tugla ve prese tuglalardir.



Resim 1.2: Fabrika tuglasi

Yigma blok tuglalari: Kilicina durumdaki normal tuglanin ¢ift sayida ve derz
paylari harig¢ tutulmak suretiyle yan yana gelmesinden blok tugla meydana gelir.
Bu sekilde iki normal tuglanin yan yana gelmesi ile dortlii blok olusur.

Resim 1.3: Yigma blok tuglalar:

Yigma blok tuglalar, delikleri daima diisey olacak sekilde iiretilir ve bu sekilde
kullanilir. Boylece yigma blok tuglanin biitiin net kesiti alinmis olur.

>

Tasiyic1 olmayan duvar malzemeleri: Tasiyici olmayan duvar malzemesi
karkas (iskelet), yap1 sisteminde kullanilabilen ve sadece kendi yiiklerini tagiyan
seramik yap1 malzemesidir. Dort degisik sekilde tiretilir. Bunlar:

. Normal tugla (yatay delikli)

. Karkas blok tugla

. Kesikli harg tabakasi saglayan blok tugla

o Sivanmayan blok cephe tuglasi



1.1.3.2. Seramik Doseme Malzemeleri ve Yapida Kullanim Yerleri

Seramik malzemenin tagiyic striiktiirii dogrudan dogruya kendisini betonun ve ¢eligin
meydana getirmesi veya beton ve g¢elikten meydana gelen tasiyici striiktiir i¢inde sadece
dolgu malzemesi niteliginde olusuna gore iki kisma ayrilir:

> Tastyici nitelikteki doseme malzemesi
> Tastyict olmayan doseme malzemesi

Tastyict malzeme ile yapilan dogsemelere tagiyict seramik dosemeler, tastyict olmayan
déseme malzemesi ile yapilanlara da asmolen dosemeler denir.

1.1.3.3. Seramik Kaplama Malzemeleri ve Yapida Kullamim Yerleri

Seramik kaplama malzemesi, diisey veya egik ylizeylere har¢ vb. yapistirict malzeme
ile tespit edilen bir bitirici malzemedir. Niteligi kullanilacagi yere gore degisir. Seramik
malzeme ile kaplanacak duvar, déseme vb. yilizeylerin rijit yiizeyler olmasi gerekir. Elastik
ve hareketli yiizeyler rijit kaplama malzemesinin kaplanmasi igin uygun yiizeyler degildir.
Bu nedenle kaplanacak yiizeylerin beton, tas, tugla, harg¢ vb. gibi kargir malzeme niteliginde
olmas1 gerekir.

Seramik kaplama malzemesi, doseme kaplama malzemesi ve duvar kaplama
malzemesi olarak ikiye ayrilir:

> Doseme kaplama malzemeleri:

Seramik doseme kaplama malzemesi yatay veya az egimli satihlara bitirme malzemesi
olarak kaplanan yap1 malzemesidir. Hem bogluklu hem de bosluksuz olan bu kaplamalar
degisik bi¢im ve boyutta iiretilir. Ddseme kaplamalarinin yiiriime emniyeti yoniinden kaygan
yiizlii olmalar1 gerekir.

Gre ve yari-gre tiiriinden olan seramik doseme kaplamalar1 biinye yapilart nedeniyle
suyu ve rutubeti gecirmez.

Seramik doseme kaplamalarinda iizerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan birisi
de kaplamanin harg ile aderansidir. Bosluklu biinye yapisindaki seramiklerin ¢imento harct
ile aderansi kuvvetlidir. Bosluksuz biinye yapisinda olan seramiklerin ¢imento harci ile
aderansi zayiftir. Bunu 6nlemek i¢in kaplama malzemesinin harca gelecek olan yiizlerinde
cesitli sekillerde girinti ve ¢ikintilar yapilir. Bdylece harca yapismasi saglanmis olur.

> Doseme tuglalar:
En yaygin olanlar1 prese tuglalaridir. Bu tiir kaplama malzemesi genellikle ¢imento

harci ile rijit bir doseme iizerine tespit edilir. Tuglalar arasindaki derzler ¢imento dozaj1 daha
yiiksek olan bir harg ile doldurulur.



Resim 1.4: Doseme tuglalari

Prese tuglalan ile yapilmis doseme kaplamalari, prese tuglalarinin bosluklu olmasi
nedeni ile bir yiiriime emniyeti saglar. Bu yonden bosluklu seramik doseme kaplamalar1 daha
uygundur. Asinma agisindan ise daha az dayanima sahiptir.

> Pismis toprak karolar:

Pismis toprak karolar genellikle 20x20 cm boyutunda olmak iizere tiretilir. Derzlerin
¢imento serbeti ile doldurulmasi gerekir.

Pigmis toprak déseme karolarinin hamurlari iri taneler bulunmayacak derecede iyice
inceltilmelidir. Aksi halde bu taneler karo yiiziinde sekillendirme sirasinda bosluklara yol
acar. Pigsmis toprak karolar daha ¢ok mutfak, hol, antre, koridor gibi yerlerde kullanilir.

Resim 15: Pismis toprak karolar

»  Gre ve yari-gre karolar:

Gre karolar 10x10, 15x15, 10x15 cm boyutlarinda iretilir. Kalinliklar kiigiik
karolarda 7-10 mm, biiyiik karolarda isel12-15 mm arasinda degismektedir. Bu karolar gre
hamurundan preslenmek suretiyle sekillendirilir.
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Sekillendirme sirasinda gre hamurunun igindeki su miktart % 5 civarindadir. Hamurun
preslenmesi igin yaklasik olarak 300-3500 kg/cm? bir basing uygulanr.

Yari-gre doseme kaplamalar1 boyut yoniinden gre karolarm bulundugu boyutlarda
bulunmakla birlikte baska boyutlarda da iiretilmektedir. Boyuttan 6te aralarindaki 6nemli
fark, yar1 grelerin az miktarda bosluk ihtiva etmeleridir.

>

Mozaik greler: Diger grelerden ayrilan yonleri sadece mozaik tekniginde
uygulanmalaridir. En ¢ok rastlanan boyutlar1 20x20 ve 40x40 mm olanlaridir.
Ancak 50 mm’den biiylik olanlari mozaik gre olarak adlandirmak dogru
degildir. Kalinliklar1 5-6 mm arasinda degismektedir. Uygulanmasi diger
plaklarin uygulanmasindan farklidir.

Duvar kaplama malzemeleri: Duvar kaplama malzemesi, diisey veya diiseye
yakin egimdeki duvar ve egimli yiizeylere kaplanan bitirme malzemesidir.
Bosluklu, bosluksuz veya yart bogluklu seramik malzemeden {iretilen bu
malzeme iki yonden doseme kaplamalarindan ayrilir. Bunlar:

o Duvar kaplamalarinda gerek asinma gerekse darbe etkisi agisindan
kaplama kalinliklar1 d6seme kaplamalarinkine gore daha azdir.
o Duvar kaplamalar1 asinmaya maruz olmadigindan sirhi olarak iiretilebilir

ve kullanilir.

Sirh veya sirsiz prese kaplama tuglalari: Prese kaplama tuglalar1 veya diisey
delikli kaplama tuglalari, sirsiz olarak kullanilabilecekleri gibi sirlanarak da
kullanilabilir. Sirlanmig ylizeyde harcin aderansi zayif olacagi icin tuglanin dista
gobriinen kisminin sirlanmasi yeterlidir. Daha ¢ok dekoratif amaglh kullanilir.

Resim 1.6: Prese kaplama tuglalari

Pismis toprak plaket kaplamalar: Pismis toprak plaket kaplamalarin degisik
sekilde tiretilen tiirleri mevcuttur. Bunlar:

o Fayanslar

. Ciniler

o Gre kaplamalar

o Gre mozaik kaplamalar
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o Porselen mozaik kaplamalar
o Akustik duvar kaplamalar1
> Fayanslar:

Saf kilin pisirilmesi ile elde edilen bosluklu beyaz renkli seramik malzemeye fayans
denir. Fayans seramik malzemenin 6zel bir halidir. Fayansin gegirimsiz olmasini saglamak
icin bir sir tabakasi ile kaplanmasi gerekir. ilk pisirmeden sonra sir maddesi siiriilerek ikinci
pisirme iglemi yapilir. Bunun sonucunda sirla kaplanmis, bosluksuz, gecirimsiz fayans elde
edilir. Seramik malzemenin (fayans) sirlanmasi onu aginmalara dayaniksiz kilmasina kargin
su gecirmezlik ve kir tutmazlik 6zelligi kazandirir. Bu nedenle sirla kaplanmis fayans daha
¢ok banyo, tuvalet, mutfak vb. islak hacim duvarlarinda kullanilir.

Resim 1.7: Fayans 6rnekleri
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Resim 1.8: Banyo fayans uygulamasi

> Ciniler:

Bir tiir killi topraktan yapilan ve firinda pisirilen, bir ylizeyi sirlanmis, ¢esitli renk ve
motiflerle slislenmis seramik pargasina ¢ini denir.

Seramik ve ¢ini arasindaki ayrima kisaca deginmek gerekirse seramik genel bir addir
ve daha ¢ok seramik camurundan yapilan malzemeler bu isimle adlandirilir. Daha 6zel

seramik hamurundan iretilen, geleneksel renk ve motiflerle stislenmis; bir yiizii sirlanmig
stisleyici trtinlere ise ¢ini denir.

Duvar ¢inileri genellikle altigen, kare ya da daha baska bigimlerdedir. Daha ¢ok
yapilarin i¢ bolimlerinde ve diiz yiizeylerinde kullanilir.

Mozaik ¢ini ise ¢ini levhanin pismeden 6nce kii¢iik pargalara boliinmesiyle hazirlanir.

12



Resim 1.9: Duvar ¢ini kaplamasi

> Mozaik duvar kaplamalari:

Mozaik kaplama deyimi, kiigiik boyutlu kaplama malzemesinin kaplama islemini ifade
eder. Diger bir deyisle bir kaplama tekniginin adidir. Bir yiizlerinden kagida veya plastik bir
orgiiye yapistirtlmis ¢ok sayida mozaik kaplamanin bir arada kaplanmasi seklinde
uygulanmaktadir.

Resim 1.10: Mozaik duvar kaplamalar:

> Akustik duvar kaplamalari:

Belirli frekanstaki ses titresimlerinin yutulmasini saglamak iizere kaplama veya bolme
malzemesi yiiziine agilmig deliklerin cam yiinii ile doldurulmasindan meydana gelir.
Akustik duvar kaplamalarinin sagladig1 faydalar sunlardir:

o Bu tiir malzemeler biiyiik ses emicilik saglar.
o Iyi bir akustik izolasyon saglar.
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. Akustik bolme elemani klasik duvar malzemesinden daha pahali degildir.
. Camlagma derecesinde pisirildikleri i¢in temizlenmeleri kolaydir.

Resim 1.11: Akustik duvar kaplamalari
1.2. Cam Yap1 Malzemeleri

Glinlimiizde yapilan tiim mekénlarda cam c¢ok kullanilan bir yapi malzemesidir.
Gelisen teknoloji sayesinde pek g¢ok degisik cam tiirli yapilarda degisik fonksiyonlar
karsilamaktadir.

1.2.1. Tanimi

Cam, asir1 sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle diger bazi metal
oksitlerin ¢oziilmesinden olusan bir sivi olup ana maddesi (SIO,) silistir. Camlar erimis
haldeki amorf yapisim koruyarak katilasan inorganik cisimler olarak tanmimlanabilir. Uretim
sirasinda hizli soguma nedeniyle kristal yapi yerine amorf yap1 olusur. Bu yap1 cama
saglamlik ve saydamlik 6zelligi kazandirir.

Camu olugturan, camin bilesimine giren ii¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline
gelebilen oksitler, eriticiler ve stabilizatorler denilen maddelerdir. Camin bilesimine giren bu
maddeler kum-soda-kire¢ olarak da adlandirilabilir. Adi camin bilesimine giren maddelerin
disinda cama Onemli Ozellikler kazandiran ve iiretimde bazi yararlar saglayan yardimci
bilesenler vardir. Bunlar:

> Camlasicilar: Camlasma 6zelligi olan bu maddeler genelde ag olusturan bazi
oksitlerdir. Kuvars kumu bunlarin baginda gelir. Ag olusturan oksitlerin en
onemlileri ise SiO,, B,0s ve P,0s (fosfor)dur.

> Eriticiler: Ag olusturan ve cam haline gelebilen oksitlerin erimelerini
kolaylagtirmak amaciyla cam bilesimine katilan maddelere eriticiler denir.
Bu maddeler camlasicilarin erime sicakligini diigiirerek onlarin erimelerini
kolaylastirir. Ozellikle 1713 °C’deki silisin erime derecesi 1500 °C’ye diiser.
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Eriticiler ag i¢ine girerek onu degistirdigi icin eriticilere “modifikatdr” de
denilmektedir. Eriticilerin baslicalar1 Na,O, K,O, Li,O’dur.

> Stabilizatorler (sabitlestiriciler): Stabilizatorler camin kimyasal dayanimi,
kirilma indisi ve dielektrik &zellikleri tizerinde etki yapar. Formiiliine
stabilizator ilave edilmemis bir cam, su karsisinda stabil 6zellik gostermez. Bu
camlara su camu denilir. Stabilizatér olarak kullanilan maddelerin baslicalar
CaO, BaO, PbO, MgO ve ZnO’dur.

»  Yardima bilesenler (ikincil bilesenler): Bu bilesenler genelde adi camin
formiiliine girmez ancak degisik cam tiirlerinde degisik etkiler saglamak iizere
kullanilan oksitlerdir.

Ornegin;

° MnO, : Camin rengini agar.

° Arsenik : As,05 renk verici, saflastirict

° Siilfiir : Na,SO, rediikleyici

o Potasyum nitrat : KNO; camin saydamligini giderir.

1.2.1.1. Cam Malzemelerin Uretimi

Cam malzeme tiretimi dort asamadan gegerek yapilir. Bunlar:

>

Ana maddelerin hazirlanmasi: Camin bilesimine girecek ana maddelerin her
seyden once yabanct maddelerden arindirilip iyi bir sekilde 6giitiilmesi gerekir.
Tek tip cam fireten tesislerde 6giitiilmiis ana maddeler, silolarda depolanir ve
silolarin alt tarafindaki kapaklari agilmak suretiyle istenen miktarda malzeme,
terazili bir arabaya alinir.

Eritme: Giiniimiizde eritme islemi, kapasitesi maksimum 2 ton olan krozelerde
(potali firinlarda) veya kapasitesi 1000 ton dolayindaki havuz firmlarda
yapilmaktadir. Firmlarin yapiminda atese dayanikli silis, aliimin, zirkon gibi
yiiksek nitelikli refrakter malzemeler kullanilir.

Resim 1.12: Erimis cam
15



Havuz firm: Bi¢im yoniinden ylizme havuzuna benzedigi i¢in havuz firin
denmistir. Cok miktarda cam iiretilmesi gereken iiretim siireclerinde
kullanilir. Bu firinda yaklagik 800-1000 ton dolayinda erimis cam
bulunur. Cami olusturacak ana maddeler, 6zel bir itici mekanizma ile
havuz firininin agiz kismindan igeri itilir ve eritme isi baslar.

Potah firin: igerisinde ayr1 ayri cam tiirlerine ait ana maddelerin
eritildigi birden fazla firin vardir. Cam tiirlerinin fazla oldugu ancak cam
miktarinin az oldugu iretim siireglerinde havuz firininin kullanilmasi
uygun degildir. Bu yiizden potali firin kullanilir. Potali firinda ana madde
miktar1 en fazla 2000 kg dolayindadir.

Resim 1.13: Potali cam eritme firim

Bicimlendirme: Ana maddelerin hazirlanmasi ve eritme evrelerinden sonra sira
dinlendirilmis cam hamurunun bi¢imlendirilmesine gelir. Cam malzeme sekiz
yontemle bigimlendirilir. Bunlar:

Ufleme (Sisirme) Yodntemi
Do6kme-Silindirleme Y dntemi
Cekme Yontemi

Yiizdiirme Y dntemi

Presleme Yo6ntemi

Lif Haline Getirme Yontemi
Kopiik Haline Getirme Y ontemi
Diger Bicimlendirme Y &ntemleri

Tavlama: Bu evrenin amaci fabrikasyon iiretiminde cam sogurken olusan i¢
gerilmeleri yok etmektir. Tepeden 1sitilan siirekli bir kanal i¢inde cami yeniden
wsitarak i¢ gerilmelerin giderilmesi saglanincaya kadar bekletilerek ve daha
sonra yavas yavag sogutularak uygulanir.
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Resim 1.14: Cam tavlama islemi

Big¢imlendirme ve tavlama isleminden sonra cama degisik 6zellikler kazandirmak i¢in
de cam malzeme degisik islemlerden gegirilir. Bunlar:

. Kesim islemi: Uretimin ardindan istenilen boyutlara ulasmayan camlarin,
istenilen ebat veya sekilde diizeltme amaciyla kesim isglemi
yapilmaktadir. Elmas kesimi, CNC kesimi, piirmiiz 1s1l kesim Kkesim
tiirlerinden bazilaridir.

Resim 1.15: Cam kesim islemi

. Temperleme: Yatay hat tizerinde camin dis yiizeylerine daha fazla
basing gerilimi, cam ortasina ise dolayl1 bir ¢cekme gerilimi kazandirmak
igin Olglsiine gore kesilmis ve kenarlar1 diizeltilmis camin ergime
noktasina kadar (625-645°C) kontrollii 1sitilip hizla sogutularak camin
yiizeylerine 10.000 psi basing 6n gerilimi kazandirma asamalarini igerir.
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Resim 1.16: Cam temperleme makinesi

Temperleme islemi uygulanmamis cam, islem gormemis normal camlara gore
kirilmaya ve 1siya kars1 yaklasik 4-5 kat daha fazla dayanikli oldugundan ve kirildigi zaman
zar biiylikliigiinde c¢ok kiiclik, daha az keskin parcalara ayrilarak yaralanma riskini
azalttigindan dolay1 giivenlik cami 6zelligine sahiptir.

RS

Resim 1.17: Temperleme islemi uygulanmis Kirilmis cam

Temperleme islemi yapilmis camlara kumlama, koparma, boyama haricinde herhangi
bir bagka islem; kesim, delik delme, havsa agma, kenar ve yiizey taglama islemleri yapildigi
durumlarda cam patlamaktadir. Bu nedenle temperleme islemine girecek camin
Olciilendirme, rodajlama, delme vb. islemlerin temperleme isleminden Once yapilmasi
gerekir.

Temperleme islemi uygulanacak camlarin kenarlarina mutlaka rodaj veya zimpara
islemi uygulanmali; camin kenarinda veya delik kenarinda yer alan capaklar havsa islemi
yapilarak temizlenmelidir. Aksi takdirde cam temperleme islemi sirasinda firinda patlar.
Temperleme islemi uygulanacak camda yer alan deliklerin ¢ap1 en az cam kalinlig1 kadar
olmalidir. Delik ¢apinin cam kalinligindan kiigiik oldugu durumda, cam temperleme islemi
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sirasinda firinda patlar. Ayrica cam iizerinde yer alan delikler cam kenarina ¢ok yakin
olmamal1 ve belli bir bolgede birbirine yakin konumda yogunlagmamalidir.

Temperli camlar; diger normal camlara oranla ¢ok daha fazla giivenlik igerdiklerinden
ve daha saglam olduklarindan 6zellikle motorlu araclarda, binalarin cephe camlarinda,
bahgelerin camla kapatilmasi ile kig bahgesi olusturmada, balkon kapatmada, isyerlerini
camla bolmede, merdiven basamagi yapiminda, asansdr camlarinda, bombeli endiistriyel
buzdolaplarinda, bazi beyaz esyalarda, kafeterya, pastane gibi isletmelerde camlama
ihtiyaclari i¢in kullanilir.

. Rodajlama: Camin keskin uglarina elmas tas ile profil kazandirma
islemidir.

Resim 1.18: Cam rodajlama
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Resim 1.20: Rodajlanmis cam érnekleri

. Lamine: Kirilmaz cam olarak bilinse de aslinda kirilan fakat dagilmayan
camdir. Plaka haline getirilmis iki plaka camin iki tarafi da yapiskanl bir
folyo ile birlestirilmesi ile olusur. Bdylece camin mukavemeti arttigi gibi
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kirilsa dahi dagilmayip bir arada kaldig1 i¢in hirsizlik vb. durumlara kars1
onemli tercih sebebidir. Otomobillerde kaza aninda camin dagilmasini ve
muhtemel yaralanmalar1 engellemek i¢in de lamine cam tercih edilir.

Resim 1.21: Cam lamine makinesi

Renklendirme: Seffaf camlar, camin uygulama alanina gére dekoratif bir
gOrilintli olugturmayacagi ic¢in kullanim alanina gore renklendirilebilir.
Baski ve piskiirtmeli olarak boyanan camlar, gerektigi durumlarda
temperlenir ya da tansiyonsal 1s1l islem uygulanarak boya ile camin iyice
tutunmasi saglanir. Tansiyonsal 1sil islemde giris sicakligi 550°C’lik
firma gonderilir ve 1,5 saatlik silindirli bant sistemiyle diger taraftan
55°C olarak ¢ikar.

Resim 1.22: Renklendirilmis pencere cam

Asit ve kumlama: Asit ve kumlama islemi, cam yiizeyinde asindirma
meydana getirerek dekoratif goriintii verme islemleridir. Bu goriiniimiin
olusmasi i¢in cam yiizey kagit ya da PVC folyo ile kaplanir. Bu folyolar
elle ya da 6zel kesim makinelerinde kesimi yapilarak yapistirilabilir. Bu
folyolarin tizerindeki deseni ortaya ¢ikaracak sekilde kumlama yapilmak
istenen bolgedeki cam yiizey kaldirilip basingli boya tabancalarinin
nozullar1 degistirilerek cam yiizeyine tazyikli hava piiskiirtmek suretiyle
yapilan isleme kumlama denir.
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Resim 1.23: Kumlanmis cam Kapi

Asit igleminde ise cama etki eden tek asit olan HFL kullanilir. Bunda da yukarida
anlatildig1 gibi agikta kalan bolgeye asit dokiilerek cam yiizeyi ile reaksiyona girmesi ve o
bolgede bir asinma olusturulmasi bir yontemdir.

/

Resim 1.24: Asitlenmis cam

Diger bir yontem ise asit kopartma adi verilen islemdir. Bu islemde 6nce kumlama
yapilarak tiim yilizeyi asindirilan cam iizerine, kaynatilarak zamk haline getirilmis ve bu
arada i¢ine bir miktar HFL ilave edilmis boncuk tutkalinin ince bir tabaka halinde sivanmast
ve kurumaya birakilmasi ile yapilir. Kurudukca yilizey gerilimi sebebiyle cam {istiinde zar
gibi kalkmalar baslar ve kopartma adi verilen islem meydana gelmis olur.

o Bombeli temper: Bu islemde temperleme aninda 1s11 sok uygulanan cam
sogutulmadan  belirli redius (cap) oraninda biikiilir. Temper
makinesindeki sogutma, biikiilme aninda uygulanmaktadir. Bir kenan
230 mm'den kii¢iik olan camlar, silindirler arasinda tutunamayacagindan
dolay1 temperleme ve bombeleme yapilamaz.
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Resim 1.25: Bombeli temperli cam

1.2.2. Simiflandirilmasi

Silikat camlarin ¢ok degisik tiirleri vardir. Bu camlarin bilesimlerinde az ya da ¢ok
Si02 vardir. Bu nedenle bu camlara silikat camlar1 denir. Bunlar1 da kimyasal bilesimlerine
gore siniflandirabiliriz:

>

Sodakalsik cam: Diinyada iiretilen camlarin % 90’1 sodakalsik camudir.
Kolayca eritilebilir, ucuzdur fakat 1sil soklara mukavemet ve kimyasal kararlilik
gibi haller disinda her yerde kullanilabilir. Normal elektrik ampulii, floresan
ampulleri, pencere camlar1 vb. malzemelerin iiretiminde kullanilir. Yapisinda %
5 oraninda CaO vardir.

Kursun cam (Kristal cam): Soda kalsik caminda kirecin yerini PbO aldiginda
kursun cami elde edilmis olur. Yapisinda % 80 oraninda bazi hallerde daha
fazla kursun oksit bulundurur. Kursun oksit, camin erime noktasini diigiirerek
yumusama noktasini CaO’li camlarinkinin de altina diisiiriir. Ayrica cama kolay
islenebilme, 15181 yansitma ve yayma Ozelligi kazandirir. Kursun oksit
miktarinin % 80’1 gectigi cam tiirii v ve x 1smlarindan korunmak amaciyla
kullanilir. Oldukga pahali bir cam oldugu igin baryum oksitli camlar kullanilir.

Borosilikat cami: Borosilikat camlarmin yiiksek yumusama noktas1 vardir.
Buna ragmen 1s1l soklara karsi biiyiilk bir mukavemet saglayan biiylik bir
genlesme katsayisi, su ve asitlere karsi ¢ok iyi mukavemet gostermesi ve iistiin
elektriksel ozellikleri vardir. Bu nedenlerden dolay: laboratuvar (teknik) cam
olarak kullanilmaktadir. Mutfak egyasi, biiylikk boyutlu astronomik aynalar
yapilmaktadir.

Aliiminosilikat cam: % 20’den fazla aliimin, az miktarda bor, bir miktar kireg
ve mayezi ile ¢ok az alkali icerir. Ancak alkali bulunmadigi zaman camin
eritilmesi ve islenmesi zorlagir. Yumusama noktasinin yiiksek ve dilatasyon
katsayisinin kii¢iik olmasi termometre, yanma tiipleri, alevle dogrudan temas
edecek her tiirlii parganin yapiminda kullanilir.
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Silis camu (% 96 SiO,): % 96 oraninda silis i¢eren bu cam, presleme ve iifleme
yontemleri ile sekillendirme bu camlara uygulanir. Dilatasyon katsayist
kiigiiktiir. Bu cam tiirii, ¢ok saydam olusu nedeniyle UV ismlarmi ¢ok iyi
gecirir. Bu nedenle UV lambalar1 ile mikrop oldiiriicii 6zel lambalarin
yapiminda kullanilir.

Silis cam (% 99 SiOy): Cok saf kuvars kumunun eritici madde olmadan
eritilmesiyle elde edilir. Bu camin iiretimi ve sekillendirilmesi ¢ok yiiksek
sicaklikta (1750°C) olur. Bu nedenle {iretilecek malzemelerin sekil ve boyutlari
sinirlt olmak zorundadir. Genlesme katsayisinin kiigiik, yumusama noktasinin
cok yiiksek olmasi ve UV i1sinlarint ¢ok iyi gegirmesi gibi olumlu 6zellikleri
vardir. Dielektrik ozellikleri de iyidir. Ancak maliyetin yiiksek olusu nedeniyle
elektroteknikteki uygulamalari sinirhidir. Isil soklara karst mukavemeti en
yiiksek camdir.

Ayrica cam yap1 malzemeleri uygulama yerlerine gore de gesitlere ayrilir. Bunlar:

VVVVVVYVYY

Renkli camlar

Buzlu camlar

Pencere cami

Emniyet camlari
Fiber glas (cam elyafi)
Telli cam

Optik cam

Silis camlari

1.2.3. Cam Malzemenin Yapida Kullanim Yerleri

Cam, yapilarda genis kullanim alanina sahip bir yap1 malzemesidir. Malzeme olarak
kullanilan camlarin tiirleri, bigimleri, kullanilma sekilleri ve 6zellikleri ile dl¢iileri verilmeye
calisilacaktir. Bunlar; levha camlar, cam duvar bloklari, cam déseme bloklar1, cam ¢at1 Ortii
malzemesi, U profili camlar, cam mozaikler, cam lifler ve cam koplgli olarak
siniflandirilabilir.

>

Levha camlar: Binalarda kullanilan camlarin biiyiik bir kismi levha camlaridir.
Levha camlar, dogrudan levha olarak iiretilmis olabilecegi gibi ikinci bir isleme
tabii tutulmasi ile tabakali ya da hava tabakal tiirleri olabilir.

Pencere camlari: Binalarda yapt malzemesi olarak kullanilan cam
malzemelerin biiylik ¢ogunlugunu pencere camlari olusturur. Dig ortamla ig
ortam arasinda gorsel iliskiyi saglar. Giiniimiizdeki 1s1 kaybini énlemenin en
etkin yolu, cam yiizeylerdeki kayiplari minimuma indirmektir. Bunun yaninda;
ses yalittmini da saglamasi gerekir. Bu nedenle degisik ihtiyaglar1 karsilamak
i¢in degisik cam tiirleri tiretilmistir.
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Normal pencere cami: Bu tiir camlar, degisik kalinliklarda ve ¢gekme yontemi
ile iiretilir. Kalinliklar1 2-7 mm arasindadir. Camin kalinligi, boyutlarina bagh
olarak artmaktadir. Is1 yalitimini saglamak agisindan cam kalinligini arttirmanin
rasyonel bir anlami yoktur.

Resim 1.26: Normal pencere camu

Giines kontrol camlari: Camdan gecen 1sinlarin 1s1l yonden denetlenmesi, bu
camlarla saglanir. Giines kontrol camlari, tek ya da ¢ift yiizeyli olarak veya
belirli renklerde renklendirilmek suretiyle giinesten gelen enerjinin ancak belli
bir yilizdesini gegirmek iizere iiretilmektedir.

Resim 1.27: Giines kontrol cam

Mat camlar: Matlastirma igslemi, camin yiizeyini piiriizlendirerek saydamligini
bozdugu i¢in camin arkasini gdstermemesini saglar. Bu islem ile 11k
gecirgenligi de azalir.
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Resim 1.28: Mat cam

Kristal camlar: Kristal camlar kursun oksit iceren camlardir. Cama, kursun
oksit katilmasi camin sertligini azaltir. Ozel parlatma makineleri ile
agindiricilarla  levha haline getirilir. Bu tip camlar, ayna yapiminda
kullanilmaktadir. Siis esyas1 yapiminda da kullanilir.

A e
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Resim 1.29: Kristal cam

Flot camlar: Levha camin erimis kalay iizerinden yiizdiriilerek gegirilmesi
yolu ile iretilir. Bu teknoloji ile elde edilen camin her iki yiiziiniin birbirine
paralel ve dalgasiz olmasi saglanir. Genellikle ayna yapiminda kullanilir.
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Resim 1.30: Flot cam ayna

Empire camlar: Bu gruptaki camlar, dokme-silindirleme yontemi ile
sekillendirilen camlardir. Diizlem bir dokiim masasi iizerine dokiilen
erimig cam hamuru lzerinden, {stiinde girinti-¢gikinti seklinde desen
bulunan metal bir silindir gecirilmesi ile elde edilir. GoOriinmesi
istenmeyen yerlerde dekoratif amagh kullanilir.

Giivenlik camlari: PVB veya polikarbonat ara katmanli laminasyonlu
birlesimlerdir. Gerektiginde cam plakalar temperli olarak kullanilabilir.
Can ve mal giivenligine karsi saldirilarin sézkonusu oldugu yerlerde
kullanilir. Karakollar, psikiyatri koguslari, bankalar gibi binalar ile
hirsizlik, atesli ve atessiz silahlarla saldir1 ve benzeri suglarin 6nlenmesi
suclunun caydirilmasi veya suclunun eylem sonrasinda yakalanmasinin
kolaylastirilmas1 amacina yoneliktir.

Resim 1.31: Giivenlik camlar:

Giivenlik camlan 3 kategori altinda degerlendirilmektedir:

o A grubu darbeye dayanikli camlar
o B grubu istenmeyen gegisler ve hirsizliga karst dayanikli camlar
o C grubu atesli sliahlara direngli camlar (C1, C2, C3, C4, C5)
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. Cam duvar tuglasi: Bu tiir camlar, 151k gegirebilen ve duvar oriilebilecek
sekilde oOzel olarak sekillendirilen camlardir. Cam duvar tuglalari,
presleme yontemi ile sekillendirilen iki adet yarim cam tuglanin
kenarlarinin ~ sicakta eritilerek  birbirine yapistirilmas: ile elde
edilmektedir. Arada bulunan hapsedilmis kuru havanin varligi sayesinde
iyl bir 1s1 tutucudur. Bu camlara ¢ok degisik desenler yapilmak suretiyle
farkli 1s1 gegirgenliklerine sahip cam tuglalar elde edilir.

Resim 1.32: Cam duvar tugla érnekleri

Cam tuglalar ile iki farkli duvar oOriilebilir. Bu yontemlerden birincisi; cam duvar
tuglalarmin, tugla duvarlarda oldugu gibi harg ile siralar halinde driilmesidir. ikinci yontem;
cam duvar tuglalarinin disarida panolar hélinde hazirlanip yerine takilmasi seklinde
uygulanir. Her iki ydntem icin de kiregli bir ¢imento harci kullanilmalidir. Ozellikle dis
duvar olarak Oriilen cam tugla duvarlarda kullanilan har¢ karigimi igine, harci su gegirmez
hale getiren 6zel har¢ katkisi kullanmak gerekir. Boylelikle derzlerden su ve nem gegisi
onlenmis olur. Diger énemli bir nokta ise cam malzemenin genlesmesi goz Oniine alinarak
bu tiir duvarlarda yatay ve dﬁsey dogrultularda genlesme pay1 birakilmalidir.

Resim 1.33: Cam duvar tuglasi ile ériilmiis duvar 6rnegi
Cam duvar tuglasi kullanilmasi ile su yararlar saglanmaktadir:
o Bol ve yaygin giin 15181 saglanmis genis ¢alisma alanlari

o Is1 kaybini 6nemli olgiide azaltmak
o 37.6-42,0 dB diizeyinde ses yalitimi
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> Cam doseme bloklari: Cam malzeme yiiksek basing mukavemetine sahip
olmasi nedeniyle (1000kg/cm®) egilmeye c¢alisan yapi elemanlarida yap:
elemaninin 151k ge¢irmesini saglamak amaci ile kullanilir.

Resim 1.34: Cam déseme bloklari

Ozellikle dosemelerin alt tarafina dogal ya da yapay 151310 gegmesi ve bdylece alttaki
hacimlerin aydinlatilmasi istenen hallerde kullanilan bu tiir dosemelere 1s1k gegiren
dosemeler denir.

> Cam cat1 ortii malzemeleri: Cam malzeme 151k gecirmesinin yan1 sira, mutlak
su gecirmez olusu gibi temel iki 6zellik nedeniyle catilarda 151k gegiren Ortii
malzemesi olarak kiremit yerine ya da ondiile ve trapezoidal kesitli malzemeler
yerine kullanilabilmektedir.

Resim 1.35: Cam cat1 ortiisii
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o Cam kiremitler: Cam malzemenin preslenmesiyle cam Kiremitler elde
edilir. Cam kiremitin uygulanmasinda 6nde gelen amag, ¢atidan 151k
saglamak oldugu icin 1518in gecmesine engel olmayacak bir kiremit
konstriiksiyonuna gerek vardir. Cam kiremitler, 151k gegirmek amaci ile
kullanildiklarindan ve aynt zamanda Ortii malzemesi gorevi
yaptiklarindan 1s1 yalitim malzemesi gibi bir malzeme ile birlikte
kullanilmaz. Ciinkii bu durumda 151k gecirmez hale gelir.

Resim 1.36: Cam kiremit

o Ondiile camlar: Cam kiremitler gibi genelde ¢at1 6rtii malzemesi olarak
iiretilmektedir. Birlikte kullanilacagi ondiile bi¢imli diger c¢ati Ortii
malzemesinin boyutlar1 bakimindan ayni olmasi gerekir. Ondiile camlar
biiyiik ve kiiciik ondiile olmak {izere ikiye ayrilir. Biiyiik ondiileli olanlar
asbestli ¢imento cat1 ortli malzemeleri ile birlikte, kii¢iik ondiileli olanlar
ise galvanize sa¢ ondiile levhalarla birlikte kullanilir. Bu camlarin
kalinligr 6 mm’dir.

o Trapezoidal kesitli camlar: Dis iilkelerde iiretilen nerviirlii camlardan
birisi de trapezoidal kesitli camlardir. Bu camlar, 89 cm genisliginde ve
degisik boyutlarda iiretilmektedir. Enine dogrultuda 3 adet ters V harfine
benzer nerviirii vardir. Isik gecirgenligi % 89’dur. Bu camlar duvar
kaplamasi, tavan aydinlatmasi, ¢ati 1sikligi ve bdlme elemani olarak
kullanilir.

U profilli camlar: Ulkemizde iiretilmeyen u camlar1 Federal Almanya, Fransa
gibi birgok Bat tilkesinde 6zellikle biiylik magaza, siipermarket, biiro, hastane,
okullar, spor salonlar ile fabrika, atdlye gibi endiistri yapilarinda kullanilir. U
camlari, telli ve telsiz olarak da iiretilmektedir. Bu camlarin ek yerleri 6zel
plastik macunlar ya da 6zel plastik profiller ile kapatilir.
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Resim 1.37: U profilli pencere camm

Cam mozaikler: Cam hamuruna antimoan oksit ya da kriyolit (Na;ALFe)
katilmasi suretiyle opak hale getirilebilir. Bu durumda cam malzeme, 15181 ¢ok
az gecirdigi ve goriintii vermedigi i¢in kaplama malzemesi olarak kullanilmaya
elverigli hale gelir. Genel olarak duvar ve déseme kaplamasi olarak kullanilir.
Buna goére cam mozaikler 13 mm’den baslayarak 20-40, 30-60 mm ebatlarinda
iretim yapilmaktadir. Mozaik tekniginde uygulamanin geregi olarak cam
mozaiklerin arka yiizlerinden plastik bir dokumaya veya On yiizlerinden bir
kagida yapistirllmis olarak piyasaya siiriilmektedir. Cam mozaik kaplamasi
uygulanmadan 6nce, duvarin kaba ve ince sivasimin yapilmis olmasi gerekir.
Ince stvanin yiizeyi de kolay yapisabilmesi igin perdahlanmalidir. Uygulama su
sekilde yapilir:

o Cam mozaik kaplamalar, genelde dis etkenlere karsi ¢ok dayanikl
olmakla birlikte 6zellikle dis duvarlarda igten gelen su buharim disan
cikarmadiklart veya c¢ok azini disar1 ¢ikardiklart igin bu malzemeyle
kaplanmis bina duvarlarinda o&zellikle sicaklik farklarinin ¢ok fazla
oldugu bolgelerde 6nemli yap1 hasarlart olusur.
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Resim 1.38: Cam mozaik ornekleri

Cam lifleri: Camin lif héline getirilmesi ile elde edilen bu malzemeler, genelde
1s1 yalitimi ve ses emme gibi yapisal gereksinmelerin karsilanmasinda kullanilir.
Lif haline gelmeden 6nce 1,15 W/mK® olan 1s1 iletim katsayisi, cam lif haline
geldikten sonra 0,025 W/mK® diizeyine kadar kiigiilebilir. Bu 6zelligi ile cam
lifleri, endistriyel sicakliklar disinda kalan sicakliklarda giivenle kullanilabilir.

Resim 1.39: Cam lifleri

. Cam lifi levhalar: Cam lifi levhalar, cam liflerinin en ¢ok kullanilan
sekillerinden biridir. 1,5-2,0-2,5 ve 3,0 cm kalinliklarda, 60 x 100 cm en
ve boyda diretilen bu levhalar genelde regine ile pekistirilerek basing
mukavemeti arttirthir ve 6zellikle dosemelerde kullanilacak hale getirilir.
Bu sekilde regine ile pekistirilmis olanlar sar1 renklidir. Regine ile
pekistirilmemis olanlar beyazdir. Cam lifi levhalar, ses emici ve 1s1 tutucu
olarak duvarlarda ve dosemelerde kullanilir. Cam lifi levhalarin iizeri
aliminyum folyolu olanlar, radyasyon yansitic1 ve buhar kesici olarak
kullanilabilir.
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o Cam lifi silteler: Cam liflerinin genelde dikilerek tespit edilebilecek
tasiyict bir malzeme ile birlikte rulo haline getirilmis sekline cam lifi silte
denir. Cam lifi silteler, catilarda ¢cok yaygin olarak 1s1 yalitimi amaciyla
kullanilir. Diiz c¢atilarda, re¢ine ile pekistirilmis cam lifi levha
kullanilmasina kargin havalandirmali catilarda cati ortii malzemesinin
altinda cam lifi silteler kullanilir.

o Boru mantolar: Sicak su ve kizgin buhar tasiyan borularin 1s1 yalitimi,
SU borularinin donmaya karst korunumu, basingli su borularinda ses
yalitimi saglanmasi ile borularin terlemeye karsi korunmasi gibi
gereksinmelerdir. Boru mantolarinin iizerleri ¢iplak olabilecegi gibi bezli
ya da aliiminyum folyolu da olabilir.

o Dokme cam lifleri ve cam lifi halatlari: Dokme cam lifleri, degisik 1s1
yalitim konularinda daha ¢ok tikma yontemi ile kullanilan bir yalitim
malzemesidir. Cam lifi halatlar ya da fitiller, yapilarda ¢esitli derzlerin
tikanmasi ve doldurulmasinin yani sira endiistriyel olarak da 6zellikle ¢ift
ceperli kaplar ile firinlarin yalitimlarinda benzer amaglarla kullanilan bir
malzemedir. Cam liflerinin diger bir tiirii dokumacilikta kullanilan cam
ipegidir. Cam ipegi ile dokunan kumaslar, yanmaz giysi yapiminda
kullanilir.

> Cam kopiigii: Cam kopiigli yapmak icin cam, saf karbonla birlikte
yumusayincaya kadar 1sitilir ve kdmiir gaz ¢ikarmaya baglayinca {iriin tamamen
kapali cam hiicrelerden olusan bir kopiik haline gelir.

Cam kopiigi, bir yalitim malzemesinde aranabilecek bir¢ok 6zellige sahiptir. Buhar
gecirmezlik, yanmazlik, alev gegirmezlik, hasarattan etkilenmezlik, kimyasal etkenlere
dayaniklilik, islenebilirlik, hafiflik ve yiiksek 1s1 tutuculuk gibi bir¢ok 6nemli o6zellige
sahiptir.

Resim 1.40: Cam kopiigii
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1.3. Metal Yap1 Malzemeleri

Metal yapi malzemeleri giiniimiiz mimarisinde hem yapilarin konstriiksiyonunda hem
de dekorasyonunda sik¢a kullanilan malzemelerdendir. Pek ¢ok degisik metal tiirii degisik
amaclarla yapilarda kullanilmaktadir.

1.3.1. Tanim

Yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi, kendine 6zgli parlakligi olan, sekillendirmeye
yatkin, katyon olusturma egilimi yiiksek oksijenle birleserek ¢ogunlukla bazik oksitler veren
elementlere metaller denir.

Dogada bilinen elementlerin ¢ogu metaldir. Metallerin kendilerine 6zgii ortak
ozellikleri vardir. Bunlar:

Metaller normal kosullarda kati halde bulunur. Yalniz civa sividir.

Biitiin metaller parlaktir (metalik parlaklik). Is181 yansitir.

Metaller sert ve yumusak olabilir. Sert olan metal yumusak olani ¢gizer.

Metaller tel, levha ve toz haline gelebilir. Metaller esnektir; egilip biikiilebilir.
Elektrik ve 1s1y1 iletir.

Soy metaller (altin, platin gibi) disinda diger metaller havada paslanir.

Metaller birbirleriyle bilesik yapmaz. Ancak birbiri iginde eritilerek karistirilir
ve alasimi olusturulur.

Iki veya daha ¢ok metal birbiriyle molekiil olusturmaz.

YV VVVVVVYY

1.3.2. Simiflandirilmasi
Metal malzemeler fiziksel ve kimyasal olarak iki grupta siniflandirilir.
> Fiziksel acidan metaller:

o Agir metaller: Metalik 6zellikler gosteren elementlerden olusan, agik ve
tam bir tanimlamasi yapilmamis olan grupta bulunan elementlere verilen
addir. Atom kiitleleri yiiksek olanlara (6zgiil agirligi besten yukari
olanlar) agir metaller denir. Bakir, kursun, civa, kadmiyum, manganez,
cinko, altin vb. genis bir element dizisini kapsayan agir metallerin tiimii,
dogal cevrelerde zayif derisimlerde bulunur ve farkli kimyasal 6zellikleri
olan uyumsuz bir grup olusturur.

o Hafif metaller: Demir olmayan metallere verilen isimdir. Ozgiil
agirliklar1 besten asagi olan metallere hafif metaller denir. Aliminyum,
potasyum, sodyum vb.

> Kimyasal acidan metaller:

o Soy metaller: Hidrojenden pasif olan, elektron verme istekleri
hidrojenden az olan metallere verilen isimdir. Kimyasal tepkimeye girme
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istekleri ¢ok azdir. Bircok kimyasalla tepkimeye girmez. Soy metaller

ikiye ayrilir. Bunlar:

o Tam soy metaller: Altin, platin ve giimiis gibi baz1 metaller nemli
hava ve ar1 oksijen i¢inde, oda sicakliginda oldugu gibi yiiksek
derecede 1sitilmakla da higbir degisiklige ugramaz. Ozellikle altin
ve platin kimyasal etkenlerden hig zarar gormez. Bu ¢esit metallere
soy metaller denir Vicutta, altin dis veya platin ¢ivi
kullanilabilmesinin sebebi de budur.

o Yar soy metaller: Nikel, kalay, krom ve civa gibi metallerin bir
kismi ise oda sicakliginda, nemli hava ve oksijenden etkilenmez.
Ancak cok 1sitildiklarinda oksitlenir. Iste bu gibi metallere yar1 soy
metaller denir. Metallerin oksijenle birlesmesi olayina oksitlenme,
meydana gelen metal ve oksijen bilesigine de oksit denir.

o Soy olmayan metaller: Soy olmayan metaller, bilesik verebilen
metallerdir. Elementel halde rastlanmaz. Bunlar yeryliziinde serbest halde
bulunmaz. Demir, kursun, ¢inko gibi metaller ise oda sicakligindaki
nemli havada paslanir. Ust kisimlarinda oksit veya oksitle beraber
karbonat bilesiminde bir pas katmani olusur. Bu tiirlii metallere soy
olmayan metaller denir.

1.3.3. Yapida Kullanim Yerleri

Yapi1 uygulamalarinda kullanilan metaller ikiye ayrilir.

1.3.3.1. Demirli Metaller

Demirli metallerde ana eleman demir olup bunun yaninda karbon bir alagim olarak
bulunur. Bu nedenle bu sinifa Fe-C alagimlar denir.

> Demirler:

Demir, atom numarasi 26 olan bir elementtir. Simgesi Fe’dir (Lat. Ferrum'dan).
Demir, yerkabugunda en ¢ok bulunan metaldir. Demir metali, demir cevherlerinden elde
edilir ve dogada nadiren elementel halde bulunur. Metalik demir elde etmek i¢in cevherdeki
safsizliklarin kimyasal rediiksiyon yoluyla uzaklagtirilmalart gerekir. Demir, aslinda bilyiik
olglide karbonlu bir alagim olarak kabul edilebilecek olan g¢elik yapiminda kullanilir. Demir,
karbonla birlikte 1420-1470K sicakliga kadar 1sitildiginda olusan siv1 ergiyik % 96, 5 demir
ve % 3, 5 karbon igeren bir alasimdir. Bu iriin ince detayl sekiller hilinde dokiilebilirse de
icerdigi karbonun c¢ogunu uzaklagtirmak amaciyla dekarbiirize edilmedigi siirece
islenebilmek icin fazlasiyla kirilgandir.

Demir malzeme yiiksek plastik islenebilme 6zelligine sahiptir. Korozyona iyi dayanir.
Ayrica galvanize (¢inko banyosuna daldirma) veya emaya (seramik bir filmle kaplama)
edilerek korozyona dayanimu arttirilir. Genellikle galvanizli saglarin ve borularin iiretiminde
kullanilir.
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Resim 1.41: Demir borular

> Celikler:

Celik, bir demir (Fe) karbon (C) alasimidir. C’dan bagka farkli oranlarda alasim
elementleri ve empiirite (saf olmayan, kirlilik yaratan) elementler bulunur. Celige farkl
ozellikler kazandiran icerdigi elementlerin kimyasal bilesimi ve ¢eligin i¢ yapisidir. Celige
degisik oranlarda alasim elementleri katilabilecegi gibi cesitli islemler (1slah, normalizasyon
vb.) ile i¢ yap1 da kontrol edilerek kullanim amacina gore degisik 6zelliklerde ¢elik elde
edilir.

Manganez (Mn), Fosfor (P), Kiikiirt (S) ve Silisyum (Si) f{retim sirasinda
hammaddeden kaynaklanan elementler olup c¢elik biinyesinde belirli oranlarda bulunur.
Diger elementler ise (Cr, Ni vb.) ferro-alyajlar halinde istenilen miktarlarda ¢elik biinyesine
ilave edilir.

Celik, demir cevherinden veya hurdadan geri doniisiim ile iki sekilde iiretilmektedir.
S1v1 gelik tiretildikten sonra dokiim ile ingot olarak veya siirekli dokiim yontemi ile kiitiik
veya blum olarak sekillendirilir.

Celiklerin temel 6zellikleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

> Celiklerin biiyiikk ¢cogunlugu 1s1l islemlere karst duyarlidir. Kimyasal bilesimin
yani1 sira uygulanan 1s1l islemler sonucunda istenen sertlik, mekanik ve fiziksel
ozellik, elektriksel 6zellik, korozyona ve yiiksek sicakliga dayanim 6zelliklerine
tam olarak kavusturulabilir.

> Celikler yapilarmin gerektirdigi sicakliklara kadar isitildiklarinda sekillenme
ozelligine kavusur (haddeleme, presleme, dovme).

> Ayrica kimyasal bilesim ve i¢ yapt olarak uygun olan ¢elikler haddeleme,
presleme gibi yontemlerle soguk olarak da sekillendirilebilir.

> Talag kaldiric1 tezgahlarda islenerek istenilen sekil ve ylizey diizgiinliigiine
getirilebilir.

»  Kimyasal bilesim olarak uygun olan ¢elikler kaynak islemi ile birlestirilebilir.
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Celiklerin biiyiik bir boliimii ¢esitli yontemler ile metal ile kaplanmaya, emaye
yapilmaya, boyanmaya ve plastik maddeler ile kaplanmaya elverislidir.

. Beton c¢elik cubuklari: Piyasada betonarme demiri adi ile bilinen
malzemeye betonarme ¢eligi de denilmektedir. Beton ¢eliklerinin yiizey
ozelliklerine gore ti¢ ¢esidi vardir.

o Nerviirlii celik: Haddelenme sirasinda yiizeyinde betonla aderansi
artirict nerviirler (stirekli veya kesintili enine boyuna veya egimli
cikintilar veya fitiller) olusturulmus beton ¢elik gubugudur.

»
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Resim 1.42: Nerviirlii ¢elik

o Diiz yiizeyli celik: Yiizeyinde betonla aderansi (kenetlemeyi)
artirict nerviirler veya profiller bulunmayan ylizeyi diiz dairesel
kesitli beton ¢elik cubugudur.

Resim 1.43: Diiz yiizeyli ¢elik

o Profil yiizeyli celik: Haddelenme sirasinda ylizeyinde betonla
aderansi artirict gesitli sekilli girintiler olusturulmus ve genellikle
beton ¢elik hasirlarinda kullanilan beton ¢elik ¢gubugudur.
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Resim 1.44: Profil yiizeyli ¢elik
Beton ¢elik gubuklar piyasada ti¢ sekilde bulunur:
o) Kangal c¢elikler: Cap1 ince olan ¢elikler, tasima ve kullanma

kolayhg: saglamak bakimindan fabrikasyon olarak kangal seklinde
tretilir.

Resim 1.45: Kangal ¢elikler

o Firkete celikler: Betonarme celikleri, tasima ve kullanma
kolayligi1 saglamak bakimindan fabrikasyon olarak firkete seklinde
tretilir.
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Resim 1.46: Firkete celikler

o Boy celikler: Cap1 kalin olan gelikler fabrikasyon olarak tam boy
seklinde iiretilir.

Resim 1.47: Boy ¢elikleri

Beton c¢elik hasirlar: Birbirine dik dogrultuda yerlestirilmis ayni
mekanik ve yiizeysel ozelliklerdeki iki dizi beton c¢elik ¢ubuklarinin
kesisme noktalarinda, diren¢ nokta kaynagi veya kelepgelerle
birlestirilmesiyle olusturulmus hazir beton donatisidir.
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Resim 1.48: Beton celik hasirlar

. Ince celik sac: Alasimsiz ve genel yap1 geliklerinden yapilmis ince celik
saclar, genislikleri 600 mm veya daha biiyiik, kalinlig1 3 mm’den az olan
sicak veya soguk haddelenerek yapilmis kenarlar1i kesilmis veya
kesilmemis yass1 mamullerdir.

Resim 1.49: ince celik sac

. Paslanmaz celik: Demirin bol olmasi, kolay ve ucuz elde edilmesi
nedeniyle ¢eligin kullanimi ¢ok yaygindir. Ancak celikte de demirde olan
bir zayif nokta vardir. Bu da paslanma (oksidasyon) dir.

Giinlik hayatimizda kullanilan esyalarin paslanmasi sonucu her yil diinyada
milyonlarca dolar bosa gitmektedir. Bu kaybin biiyiikk bir kismi, demir ve celigin
paslanmasindan dolayidir. Paslanmay1 kisaca demirin havadaki oksijen ile birlesmesi olarak
tanimlayabiliriz. Aslinda bu elektrokimyasal bir reaksiyondur. Bu nedenle malzemenin bir
yerinde baslayan paslanma, boyanin altindan gecerek diger bir yerde ortaya cikabilir.

Sadece demir ve celik degil diger metaller de paslanir (aliiminyum, piring, bronz gibi).
Ancak onlarda malzeme ile oksijenin birlesmesinden olusan ¢ok ince tabaka daha olusur
olusmaz malzemenin hava ile temasimi keserek koruyucu bir rol oynar, paslanmanin
ilerlemesini 6nler. Bu tabaka o kadar incedir ki malzemenin rengi hemen hemen degismez.
Demirdeki paslanmanin 6zelligi onun ve oksijen atomlarinin boyutlarindaki biiyiik farktan
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dolay1 yilizeyde saglam bir birlesme olamamasi, paslanmanin malzemenin i¢ine niifuz etmesi,
sadece goriintii degil mukavemetin de bozulmasidir.

Paslanmada havadaki nemin de etkisi bilyliktiir. Reaksiyondaki su miktar1 pasin
rengini de belirler. Bu nedenle pasin rengi siyah veya ¢ok koyu kahverengi olabildigi gibi
sarimtirak da olabilir. Paslanmanin hizini artiran faktorlerden bir digeri de tuzdur. O da bu
elektro-kimyasal reaksiyonun hizini arttirir. Kigin kar nedeni ile yollarina tuz dékiilen yerler
ve deniz kenarlarinda paslanma daha hizli olur.

Paslanmaz ¢elikten Once, paslanmay1 dnlemek i¢in malzeme boyaniyor veya galvaniz
kaplantyordu. Bu c¢oziimler de ozellikle saglik ve gida sektoriinde baska sorunlar
yaratiyordu.

Krom gibi bazi metaller, atom boyutlarinin birbirine yakin olmasindan dolay1
oksijenle ¢ok kolay ve siiratli birlesir. Kalinlig1 birka¢ atom olacak kadar ¢ok ince ama ¢ok
saglam bir tabaka olusturur. Bagka reaksiyon olmaz. Bu tabaka zedelense bile tekrar olusur.
Krom belli bir oranda ¢elige katilirsa yine ayni1 olay olur, ¢elik artik paslanmaz.

Paslanmaz celigin icinde % 10-30 krom vardir. Bu orana eklenecek nikel, titanyum,
alliminyum, bakaur, siilfiir, fosfor ve benzeri elemanlara bagli olarak kullanim yeri degisir.

Resim 150: Paslanmaz celik saclar

> Doékme demirler: Dokiim endiistrisinin en yliksek tonaja sahip tirlinii dokme
demirlerdir. D6kme demirlerin iyi bir miithendislik malzemesi olusu ve iiretim
maliyetinin diisiik olmasi bu malzemenin yiiksek miktarda kullanilmasinin en
basta gelen nedenlerinden biridir. Dokme demirler ¢ok genis bir aralikta degisen
mukavemet, sertlik, islenebilirlik, asinma direnci, korozyon direnci ve diger
ozelliklere sahip olabilir. Ozet olarak dokme demirler grubunun ¢ok degisik
miihendislik &zellikleri saglamasi, bu malzemenin kullanilis sahasinin
genisligine, devamliligina neden olmaktadir. Degisik Ozelliklere sahip ¢ok
sayida dokme demir kullanildigindan bir miihendis bu malzeme grubunun
tiimiinii kapsayan bir goriise sahip olmalidir.

Yiiksek firindan alinan ham demir, dayaniksiz ve kirilgandir. Makine imalatinda ve
konstriiksiyon islerinde kullanilmaya elverigli degildir. Genel olarak ham demir yiiksek
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firindan alindiktan sonra biiyiik potalara dokiiliir daha sonra kupal ocaklarma gonderilerek
dokiim islerinde kullanilmak {izere dokme demirler elde edilir veya celik firinlarinda celik
elde edilir.

Dokme demirler mutfak esyalar1 tiretiminde tesisat boru ve ek yerlerinin iretiminde;
yapilarda kullanmak tizere 6zel aksesuarlarin {iretiminde kullanilir.

Resim 151: Dokme demir ocak firim

1.3.3.2. Demirsiz Metaller

Demir olmayan metallerin endiistride énemli kullanim alanlar1 vardir. Korozyona
dayaniklilik, hafiflik, giizel goriiniis gibi 6zellikleri vardir.

Yapilarda kullanilan demirsiz metal gesitleri sunlardir:

> Bakir: Saf bakirin en 6nemli 6zelligi ¢ok iyi elektrik ve 1s1 iletkenliginin
olmasidir. Korozyona dayanikli, kolay islenebilir bir malzemedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 su amaglarla kullanilir;

Borularda ve baglant1 elemanlarinda,
Yagmur suyu malzemelerinde,
Tanklar ve silindirlerde,

Cat1 malzemelerinde,

Nem izolasyonunda,

Elektrik kablolarinda,

Yapilarin sagaklarinda,

I¢ ve dis mimaride

Dekoratif amagli olarak kullanilabilir.

Bakir alagimlan genellikle piringler ve bronzlar olmak tizere ikiye ayrilir. Karigiminda
% 45 kadar ¢inko bulunan bakir alasimlara piring denir. Hava kosullarindan etkilenmez,
giizel goriiniisliidiir ve kolay islenebilir. Dekorasyon islerinde kullanilir.
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Resim 152: Bakur pirin¢ malzeme

Resim 153: Bakir bronz malzeme

Karisiminda % 30 kadar ¢inko bulunan bakir alasimlara bronz denir. Musluk
yapiminda, ¢atilarda ve dekorasyon iglerinde kullanilir.

»  Cinko: Cinko yumusak, hekzagonal yapili, 420 derece sicaklikta eriyen hafif
mavimtirak beyaz bir metaldir. Atmosfer kosullarina karsi ¢ok dayanikli bir
malzemedir. Cinko yapilarda dam, oluk kaplamalarda levhalar halinde
galvanize demir olarak kullanilir.
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Resim 154: Cinko oluk kaplama

Kursun: Kursun korozyona dayanikli oldugundan dolay: su tesisatlarinda ve
kimyasal tesisatlarda kullanilir. Bunlarin disinda dam, kubbe sagak ve derz
islerinde kullanilir. Yumusak oldugundan c¢elik ve bakir alasimlaria
eklenebilir. Boya yapiminda kullanilabilir.

[ - N —————

Resim 155: Kursun kaplamalar

Aliiminyum: Aliminyum ¢ok iyi 1s1 ve elektrik iletkenligine sahip, korozyona
karsi dayanikli ve hafif bir malzemedir. Cati1 Ortiisii, 1s1 tesisatlarinda ve
dekorasyonlarda dograma iglerinde kullanilir. Cimento ile karistirilarak hafif
gaz beton iiretiminde kullanilir.
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Resim 156: Aliiminyum pencere

1.4. Plastik Yap1 Malzemeleri

Plastik yap1 malzemeleri giiniimiiz mimarisinde hem yapilarin konstriiksiyonunda hem
de dekorasyonunda sikga kullanilan malzemelerdendir. Pek ¢ok degisik plastik tiirii, degisik
amaglarla yapilarda ve dekorasyonda kullanilmaktadir.

1.4.1. Tanimi

Is1 ve basing etkisiyle bigim verilen, organik veya sentetik olarak yapilan maddeye
plastik denir.

Plastik karbonun (C) hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve diger organik ya da
inorganik elementler ile olusturdugu manomerler olarak adlandirilan en kiigiik ve basit
molekiilli gruplardaki ¢ift bagin koparilarak polimerler olarak adlandirilan uzun zincirli
yaptya doniistiiriilmesi ile elde edilen insan yapimi maddelerdir. Ornegin, etilen bir
monomerdir. Bu monomerden olusturulan polimer olan polietilen ise polimerdir. En ¢ok
kullanilan plastiklerin basinda gelir.

Polimerler, belli bir sicaklik ve basing altinda ve belli katalizorler kullanilarak bir
reaktorde monomerleri reaksiyona sokularak elde edilir. Bu islemler sonucu elde edilen
polimerler regine, graniile ve toz halindedir.

Polimerlerin plastik tirtinlere doniistimii ti¢ kademede gergeklesir. Bunlar;

> Recine graniiller veya tozlar1 yumusatmak i¢in 1sitilir,
> Yumusatilmis madde belli kaliplara dokiiliir,
»  Uriin sogutulur ve sekillenmis plastik iiriin elde edilir.

Tanimdan anlasilacag: tizere plastikler dogada hazir bulunmaz, dogadaki elementlere
insan tarafindan miidahale edilmesi ile elde edilir. Elde edilmesi belli bir sicaklik ve basing
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altinda, katalizor kullanilarak monomerlerin reaksiyona sokulmasi ile olur. Plastik ilk
tretildiginde toz, regine veya graniil halde olabilir. Plastik, ilk olarak 1860 yilinda
Alexsander Parkes tarafindan kesfedildi ve bugiin genis bir alanda kullanilmaktadir. Plastik
iiriinleri diinyada yilda 80 milyon ton kullanilmaktadir.

Genelde plastikler petrol rafinerilerinde kullanilan ham petroliin islenmesi sonucu
artakalan malzemelerden elde edilir. Yapilan arastirmalara gore yeryiliziindeki petroliin
sadece % 4’lik bir kismu plastik iiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Plastiklerin kaynagi ham petrol, gaz ve komiirdiir. Plastigin genelde ana kaynagi
petrol rafinerisinden artakalan bakiye maddelerdir. Diinyada iiretilen toplam petroliin sadece
% 4’1 plastik iiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Plastik iriinlerinin {retildigi birka¢ metot var. Bunlar; akitma ile dokme (kaliba
dokme), ekstriizyonlu kaliba dokme, iiflemeli kaliba dokme, sikistirmali dokme ve vakum
termo sekil vermedir. Bugiin takriben 40 farkli bir polimer kullanilmaktadir. Her bir polimer
farkli kimyasal kompozisyona sahiptir.

Plastikler disiik yogunluklu, kuvvetli, istenen sekilde sekillendirilme 6zelligine sahip
ve diisiik maliyetinden dolay1 daha fazla alanda kullanilmaya baslanmistir. Kullanim
kapasitesi siirekli olarak artmaktadir.

Plastikleri ayirt etmek igin plastik teshis etme kodu kullanilir. Genelde kullanilan 7 tiir
plastik teshis etme kodu vardir. Bunlar; polietilen tereftalat (PET veya PETE veya PE),
yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE), polivinil kloriir (PVC), diisiik yogunluklu polietilen
(LDPE), polipropilen (PP), polistiren (PS), genisletilmis (veya kopiiklestirilmis) polistiren
(EPS) ve digerleridir.

1.4.2. Simiflandirilmasi

Plastik malzemeler, 1s1 karsisindaki davraniglarina goére plastikler ve iiretiminde
kullanilan maddelere gore plastikler olmak iizere iki sekilde siniflandirilir.

1.4.2.1. Is1 Karsisindaki Davramislarina Gore Plastikler

> Termoplastikler: Molekiil yapist olarak yan zincirler ve gruplar ihtiva eder.

Molekiiller, elastomerlerde ve termosetlerde oldugu gibi ii¢ boyutlu bir yap1
teskil etmez. Molekiiller arasinda zayif Van der Walls baglar1 vardir. Bu sebeple
rijid yapiya sahip degillerdir. Is1 altinda yumusarlar. Bu 6zelliklerinden
faydalanarak 1sitilmak suretiyle sekillendirilir. Bu sekil degisikligi esnasinda
hicbir kimyasal degisiklige ugramaz. Tekrar tekrar isitilarak yeni sekiller
alabilir. Piyasada toz ve graniil halde bulunur. Kompozit malzeme imalinde az
da olsa kullanilir.

o Polietilen (PE): En ¢ok kullanilan ve en ucuz plastik tiiriidir (toplam
tiiketimin % 35’i kadar). Ar1 halde saydamdir ve sudan hafiftir. Simetrik
molekiiler yap1 nedeni ile biiyiik 6l¢iide kristallesebilir. Kristalligi arttik¢a
(% 90'a kadar) 6zgiil agirlik, mukavemet ve yumusama sicakligr yiikselir.

46


http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1274&Bilgi=monomer
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1353&Bilgi=re%C3%A7ine
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1248&Bilgi=y%C4%B1l
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1488&Bilgi=alan
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1248&Bilgi=y%C4%B1l
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1226&Bilgi=gaz
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1191&Bilgi=plastik
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1283&Bilgi=pvc
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1269&Bilgi=polipropilen
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1134&Bilgi=polis-nedir

Genellikle ince film halinde paketleme, ambalaj ve ortii islerinde, boru
hortum ve ¢esitli ucuz mutfak ev esyast iiretiminde kullanilir.
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Resim 157: Polietilen levha

Polivinilkloriir (PVC): Polietilenden sonra en ¢ok kullanilan plastik tiirii
olup olduk¢a ucuzdur. Mukavemeti yiiksek, kimyasal etkilere ve
aginmaya karsi dayaniklidir. Alevle yanmaya karsi direngli olmakla
beraber zehirli gaz yayar. Doseme kaplamalari, boru hortum, yapay deri
iretimine elverislidir. Son yillarda kap1 ve pencere malzemesi olarak
biiyiik dl¢iide kullanilmaya baglamustir.

N

Resim 158: PVC malzeme

Polipropilen (PP): Mukavemeti ve yumusama sicakligi oldukca yiiksek
olup sudan hafiftir. Kimyasal yonden inerttir ve su emmesi ¢ok azdir. Bu
nedenle biiyiik dlglide sise, mutfak ve laboratuvar malzemesi lretimine
elverislidir. Ayrica ambalaj, paketleme ve guval iiretiminde kullanilir.
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Resim 159: islenmemis polipropilen

ABS (akronitril-butadien-stiren): Uglii kopolimeri olup mukavemeti ve
toklugu yiiksektir. Dis ve kimyasal etkilere kars1 dayaniklidir. Boru, oto
pargalari, elektronik aygit kabinleri ve buzdolabi pargalar1 tiretiminde
kullanilir.

Polistiren (PS): Ar1 halde saydamdir. Kokusuz olmakla beraber gevre ve
kimyasal etkilere kars1 direnci diisiiktiir. Gevrek olmakla beraber kolay
islenir ve ucuzdur. Radyo kabinleri, oyuncak, mutfak esyalari ve ig
aydinlatma panolart tiretiminde kullanilir.

ve toklugu yiiksek olup aginmaya dayaniklidir. Kristallesme orani arttikga
mekanik Ozellikleri ve yumusama sicaklifi yiikselir. Naylonlar,
kopolimer olup farkl tiirdeki merlerin igerdikleri karbon atomu sayisina
ayrilir. Ornegin, uygulamada en ¢ok kullanilan ve en ucuz olan naylon
6,6 da her iki merde de 6'sar karbon atomu; naylon 6,9'da ise birinde 6,
digerinde 9 karbon atomu bulunur. Naylonlarin iiretimi kolay olmakla
beraber biraz pahalidir. Disli, yatak ve benzeri makine pargcalari,
elektronik aygit pargalari iiretiminde kullanilir.
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Resim 1.61: Naylon malzeme

Polimetil metakrilat (PMMA): Akrilikler grubuna dahil (PMMA),
saydam olup sert, rijit ve dis etkilere dayaniklidir. Pleksiglas ticari adiyla
deniz araglarinda, ucak ve otolarda pencere, lamba ve reklam panolari
iiretiminde kullanilir.

Resim 1.62: Polimetil metakrilat malzeme

Polikarbonat (PC): Mukavemeti ve toklugu oldukga yiiksek olup
boyutlar1 kararhidir. Oto ve ugak endiistrisinde disli, kam, takim sap1 gibi
pargalarin {iretiminde kullanilir ayrica emniyet basliklar1 iiretimine de
elverislidir.
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Resim 1.63: Polikarbonat levha

Politetrafloretilen (teflon): Simetrik ve homojen molekiiler yapiya sahip
politetrafloretilen, biiyiik 6lciide kristellestirilir. Bu nedenle 6zgiil agirlig
en yiiksek polimer sayilir (2,3 mg/m). Mukavemeti ve asinmaya kars
direnci yiiksek, siirtiinme katsayisi ¢ok diigiiktiir. -200 °C ile +260 °C
arasinda kullanilmaya elveriglidir. Kimyasal etkilere karsi ¢ok
dayaniklidir. Siirtiinmesi diisiik ve kaygan oldugundan yatak, burg ve
conta lretimine elveriglidir. Ayrica boru, pompa parcalar1 ve izolasyon
seritleri lretiminde de kullanilir. Yiiksek sicakliga dayanikli olup
yapigsmadigindan mutfak esyalarini kaplamaya elverislidir.

Resim 1.64: Politetrafloretilen (teflon) kaplama

Termoset plastikler: Molekiil yapilari, polimerizasyon sirasinda
molekiiliin reaktif olan kismi, molekiiller arasindaki zincir yapiy1 teskil
eder. Molekiiller bir ii¢ boyutlu yap1 teskil edecek tarzda birbirlerine baglh
bir rijid yap1 ihtiva eder. Bu baglama esnasinda meydana gelen olay tek
yonlii kimyasal bir reaksiyondur. Plastik malzeme sekil aldiktan sonra
sertlesir ve malzeme artik yumusayip sekil degistiremez.

Fenolikler: En onemli endiistriyel plastiklerden sayilan bakalit (fenol
formaldehid), ilk gelistirilen sentetik fenolik polimerdir. Mukavemeti ve
sertligi yiiksek, sicakliga ve kimyasal etkilere dayanikli, kolay uygulanan
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ve olduk¢a ucuz plastik tiriidiir. Cam lifi, pamuk ve odun talas1 ile
pekistirilerek mukavemet ve tokluklar arttirtlir. Elektrik ve oto
endiistrisinde ¢esitli pargalarin tiretiminde, ayrica levha halinde mobilya
ve yapilarda, kaplama ve yapistirma islerinde kullanilir.

Resim 1.65: Fenol fiber levha

Epoksiler: Mukavemeti ve sertligi yiksek, dis kimyasal etkilere
dayanikli ve boyutlart kararlidir. Koruyucu ve dekoratif kaplama islerine
elveriglidir. Diger malzemelere kolaylikla yapisir. Bu nedenle adezif
olarak genis 6lciide kullanilir. Ozellikle cam, karbon ve boron lifleri ile
pekistirilerek mukavemetleri ve rijitlikleri ¢cok arttirilabilir. Ugak ve uzay
aract govdelerinde, spor malzemelerinde kullanilmaya elverisli olmakla
beraber oldukg¢a pahalidir.

Resim 1.66: Epoksi zemin kaplama

Polyesterler: Doymamis kovalan bagli poliyesterler, diisiikk viskoziteli
lineer polimer olmakla beraber katki maddeleriyle birlikte islem
uygulanarak ¢apraz baglar olusturulur. Bunun sonucu termoset plastige
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dondstiirtlir. Dis etkilere iyi dayanir ve kolay uygulanir. Cogunlukla cam
elyafi ile pekistirilerek deniz tekneleri, oto gdvdeleri, desarj borular1 ve
su tanklar1 tiretiminde kullanilir.

Resim 1.67: Islenmemis polyester

Aminler: Sert, rijit ve kimyasal etkilere dayanikli olup kokusuz ve
tatsizdir. Sicaklikla boyutlar1 ¢ok az degisir. Ozellikle mutfak ve ev
esyalar1 tretimine elveriglidir. Melamin formaldehit ve tire-formaldehit
ayn1 gruptan olup oOzellikle kontrplak, sunta ve benzeri levhalarin
iiretiminde adezif olarak kullanilir.

Resim 1.68: Amin kaplama malzemesi

Silikonlar: Si atomlar1 C atomlar1 gibi dordiinci grup elemanidir.
Dolayisiyla polimerize olma yetenekleri vardir. Ancak Si atomlarmin
kendi aralarinda uzay ag1 yapisi olusturmalar1 giigtiir. Zincirler kararsiz
olur. Bunun yerine oksijen atomlar1 ile kolaylikla bag olusturarak
polimerize olurlar. Bu nedenle de bunlara silikonlar denir.
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Molekiiler yapiya ve polimerizasyon derecesine bagl olarak silikon kaugugu, silikon
gresi ve silikon yag: halinde bulunur. Ozellikle elastomer niteliginde olan silikon kaugugu
100 °C ile 250 °C arasinda elastikiyetini korur. Bu nedenle conta ve salmastra olarak
kullanilmaya elverislidir. Ayrica oto atesleme sistemlerinde elektriksel yalitkan, yapilarda
yalitim ve koruma amaciyla kullanilir ancak oldukg¢a pahalidir.

Resim 1.69: Silikon kau¢ugu

1.4.2.2. Uretiminde Kullanilan Maddelere Gore Plastikler

> Dogal plastikler: ilk elde edilen plastikler dogal plastiklerdir. Ilk plastikler
seliloz nitrattan yapilan saf plastiklerdir. Bunlar bitkilerdeki seliilozdan
yararlanilarak yapilmistir. Seliilloz nitrat kafur ve kunduz yagi gibi iki bitkisel
madde ile birlestiginde bir plastik elde edilir.
1868’de seliiloz nitrat, kafur ve alkol kullanilarak bunun genlesmis bir sekli elde
edildi. Buna seliiloid adi verildi ve genellikle fotograf ve sinema filmi gibi
maddelerin yapiminda kullanildi. Fakat seliiloid kolaylikla tutusabildiginden
yerini seliiloz asetat ve etil seliiloz gibi seliiloz plastiklerine birakt.

> Yapay plastikler: XV. yiizyilin baglarinda yapay plastikler yapilmistir. Bu
plastikler laboratuvarda tamamen kimyasal maddelerden elde edilmistir.

1.4.3. Yapida Kullamim Yerleri

Plastik malzemelerin kimyasal yonden birgok g¢esidinin bulunusu ve her ¢esitten de
yiizlerce bilesiminin iretilebilmesi, giiniimiizde kendine her gegen giin daha da artan
kullanim alan1 bulmasina neden olmustur. Ancak plastik tiiriiniin kullanilma sekli
ozelliklerine ve kullanilma yerine gore degisir.

Ornegin:

PVC, iiretim kolaylig1 ve ucuzlugu, poliiiretan kopiik; hafifligi ve yaliim degerinin
yiiksekligi poliester ve ABS; cam ve mika takviyeli olarak dokiime elverisli olusu ve
mekanik mukavemeti, fenolik, iire, melamin ve alkitler sertlik ve kimyasal etkilere
dayanimlari, melamin karigimlari, renklenebilme 6zellikleri ve ¢arpmalara karsi dayanimli,
epoksi, baglayicilik degerinin yiiksekligi; naylon, polietilen ve polipropilenler kalin olarak
iiretildikleri zaman kirilgan olmalarina ragmen iplik halinde iken esneklik ve dokunabilme
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0zelligine sahip olmalar teflon; yliksek sicaklik ve mekanik etkilere dayanimi alkitler ise
saydamliklar1 nedeniyle yapida tercih edilmektedir.

Plastik malzemeler bu 6zellikleri nedeniyle yapilarda ¢ok degisik amaglarla kullanilir.
Bunlar:

> Beton islerinde kullamlan PVC plastik dilatasyon malzemeleri (plastik
contalar): Beton islerinde dokiim sirasinda kullanilan plastik dilatasyon
malzemesi, esas polimer madde olarak PVC recinesi ile cesitli katalizorler,
stabilizator, antioksidanlar, boyar maddeler, sertlestirici (stabilizator) ve
plastiklestirici maddeler ihtiva eden karisimin uygun sicaklikta eritilip
sekillendirilmesi (ekstriizyon) ile elde edilen ve beton dilatasyon derzlerinde su
kalmasint onlemek amaciyla beton dokiimii sirasinda kullanilan belirli
bi¢cimdeki malzemedir.

Resim 1.70: Beton boru contasi

Beton islerinde kullanilan PVC plastik contalar kullanilis yerleri ve amaglarina gore
normal contalar (N), 6zel pargalar (Z) olmak tizere iki’ye ayrilir.

> Sert PVC plastik borular: Genellikle ¢esitli basingtaki baz1 gaz, sivi veya kati
maddelerin iletiminde kullanilan daire kesitli elemanlardir.
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Resim 1.71: PVC borular

Polietilen (PE) borular: Polietilenden dikissiz olarak yapilan su ve diger
sivilarin iletilmesinde kullanilan daire kesitli malzemelerdir. Polietilen cinsine
gore sert (PE) ve yumusak (PE) olmak tizere ikiye ayrilir.

Resim 1.72: Polietilen (PE) borular

Sert kopiik-plastiklerinden yapilmis 1s1 yahitim malzemesi: Sert kopiik
malzemelerden yapilmis 1s1 yaliim malzemeleri, polilireten polistiren, fenol
recinesi ve polivinil kloriir, sert kopiik plastiklerden yapilmis olan ve yapilarda
1s1 iletimini azaltmak amaciyla kullanilan plaka ve rulo halindeki
malzemelerdir.
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Sert kopiik yalitim malzemeleri yapildiklari plastigin cinsine gore;

Fenol reginesinden yapilmis sert kopiik yalittm malzemesi,

Polistiren reginesinden yapilmis sert kopiik yalitim malzemesi,

Poliiiretan reginesinden yapilmis sert kopiik yalitim malzemesi,

Polivinil kloriir (PVC) reginesinden yapilmis sert kopiik yalitim
malzemesi olmak iizere 4 gruba ayrilir.

Resim 1.73: Polistiren sert kopiik 1s1 yalitim malzemesi

> Polivinil kloriir (PVC) yer dosemeleri: PVC, termoplastik baglayici
vinilkloriir polimesi veya kopolimeri ile degisik dolgu maddeleri ve pigmentler
kullanilarak yapilan, diizgiin yiizeyli kare, dikdortgen veya levha bi¢ciminde olan
genellikle bina dosemelerinde kullanilan yapi malzemesidir.
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Resim 1.74: Polivinil kloriir (PVC) yer dosemeleri

Yapilarina ve bigimlerine gore siniflandirilir. Bunlar:

. Yapilarina gore:
o Asbestli AYD
o Esnek EYD
o Tek kath
o Cift kath
. Bicimlerine gore:
o Kare
o Dikdortgen
o Levha

> Polistiren sert kopiik plastiklerinden yapilmis ses yalitm malzemeleri:
Darbe sesi yaliiminda kullanilan, polistiren sert kopiik plastiklerinden yapilmig
ses yalitma malzemeleri olup yapilarda darbe sesi iletimini azaltmak amaciyla
kullanilir. Plaka veya rulo halinde bulunur.
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Resim 1.75: Polistiren sert kopiik ses yalitim malzemesi

> Sert PVC Kkanalizasyon boru ve boru ekleme parcalari: Bina dist
kanalizasyon tesisatinda, kanal yapim islerinde, fabrika atiklarinin atilmasinda
kullanilan ve artiklarin serbest akisla iletimini saglayan yapt malzemeleridir.

1.4.4. PVC Profiller
PVC "poli-vinyl-chlorid (poli -vinil — klorid)" isimlerinin bas harfleridir. PVC profil,

petrol (dogal gaz), tuz ve ¢esitli katki maddeleri kullanilarak petrokimya tesislerinde tiretilen
PVC’nin kaliplarda sekillendirilmesiyle elde edilen profillere denir.
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Resim 1.76: PVC profiller

PVC profillerde 1s1, su, ses, toz vb. etkenlere karsi odaciklar bulunmaktadir. Bu
odaciklarin fazlaligi adi gegen etkenlere karsi daha verimli sonug alinmast i¢in dnemlidir.
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PVC cesitleri sunlardir:

> Ana profiller: Kasa, kanat, orta kayit ve cam c¢itas1 profilleri ile yardimci
profiller olarak dort ayri gruba ayrilir.

Resim 1.77: Ana profil

o Kasa profilleri: PVC kap1 ve pencerelerin iskeletini olusturan ve kasanin
duvara montajinda kullanilan elemanlara kasa profili denir. Sabit ve genis
profil ¢esitleri bulunmaktadir.

Resim 1.78: Kasa profili

o Kanat profilleri: PVC kapt ve pencerelerin hareketli kismini olugturan
ve kasaya monte edilen profillere kanat profili denir. Hareketli, disa
acilim kanat profili gibi cesitleri bulunmaktadir.

Resim 1.79: Kanat profili
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o Orta kayit profili: Mevcut pencere boslugunun istenilen modelde
bolinmesine kolaylik saglayan kayitlardir. Ara kayit sabit iki boliimii
ayrabildigi gibi, kanatl iki bolimii de birbirinden ayirabilir. Ara kayitlar,
kasa boliimlemede kullanildigi gibi pencere ve kapi kanatlariin
boliimlenmesinde de kullanilir.
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Resim 1.80: Orta kayit profili

J Cam qtasi profili: Cami dogramaya takmak iizere cam yuvasina
tutturulan ahsap, maden ya da plastik ¢italardir.

Resim 1.81: Dekoratif tek cam ¢itas: profil kesiti

> Yardimer profiller

o Kutu profili: Kasa, kanat ve orta kayit profillerde yardimci ara eleman
olarak kullanilan profillerdir. Kare ve dikdortgen ¢esitleri bulunmaktadir.

Resim 1.82: Dikdortgen kutu profil kesiti
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1.5. Boyalar

Kose doniis profilleri: PVC kap1 ve pencerelerde kése doniiglerinin daha
rahat ve degisik sekilde yapilabilmesi igin kullanilan profillere kose
doniis profili denir. iki ¢esidi vardir. Bunlar:

o Adaptor profili: Kose dontislerde boru profilinin daha esnek
hareket etmesine olanak saglamak iizere yatak gorevi yapan
elemanlara adaptor profili denir.

Resim 1.83: Kose doniis adaptor profili kesiti

o Boru profili: Kose doniislerin serbest agida olmasimi saglamak
amactyla kullanilan profillere boru profili denir.

Resim 1.84: Kose doniis boru profili kesiti

Boyalar yapilarin dis ve i¢ cephelerinde; kapi, pencere ve mobilyalarda dekoratif ve
koruyucu amagla kullanilan kimyasal bir malzemedir.

1.5.1. Tanimi

Boya yap1 dekorasyon malzemeleri, bir yiizeye dekoratif amagli renk vermek i¢in veya
koruyucu bir tabaka (film) olusturma amaciyla kullanilan kimyasal bir malzemedir.
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1.5.2. Yapis1

Bu malzeme, belirli prensipler dahilinde formiile edilen ve biinyesinde dort esas
madde bulunan kimyevi bir karigimdir.

Bu unsurlar sunlardir:

> Baglayicilar: Boyaya sertlik, saglamlik, parlaklik, yapigsma, hava kosullarina ve
kimyasallara kars1 direng saglayan maddelerdir.

> Pigmentler: Boyaya renk, ortiiciiliik, parlaklik, fiziksel ve kimyasal
dayaniklilik veren maddelerdir.

> Kimyasal katkilar: Boyada istenmeyen, olumsuz degisimleri engellemek icin
kullanilan maddelerdir.

> Coziiciiler: Boyanin imalat1 ve tatbikatinda kullanilan, 6zelliklerinde degisiklik
yapmadan boyay1 incelten sivilardir.

Boyalar uygulandiklar yiizeyde ti¢ bicimde katilasir ve bir tabaka olusturur. Bunlar;

o Havadan oksijen alarak bilesimindeki maddelerin reaksiyonu sonucu
polimerlesme yoluyla,

. I¢indeki suyun buharlagmasi sonucu molekiillerin birleserek siirekli ancak
gbzenekli bir yap1 olusturmasiyla (emiilsiyon),

. Bilesimindeki solventin buharlasmasi sonucu molekiillerin birbirine

tutunmasi yoluyladir.
1.5.3. Cesitleri

Yapilarda kullanilan boyalar {i¢ gruba ayrilir. Bunlar; su bazli boyalar, solvent bazl
boyalar ve ahsap boyalardir.

1.5.3.1. Su Bazh Boyalar

Su ile inceltilen boyalara su bazli boyalar denir. Su bazli boyalarin 6zellikleri
sunlardir:

> Kokusuzdur. Uygulamadan kisa bir siire sonra boyanan mekanlar kullanima
acilabilir.

Cevreye ve insan sagligina zarar vermez.

Cabuk kurur. ikinci kat boya bir kag saat iginde siiriilebilir. Silinebilir.
Tenefflis etme 6zelligine sahiptir.

Uygulanmasi kolaydir.

Su ile kolayca temizlenir.

YV V VYV VY
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Su bazli plastik ve saten boyalar, beton yiizeylerde kullanilir. Parlak boyalar ise kapi,
pencere ve metal yiizeylerde kullanilir. Su bazli boyalar parlaklik derecelerine gore mat, yart
mat ve parlak olarak siniflandirilabilir.

>

>

Mat boyalar (plastik boya): Su bazli mat boyalara halk arasinda “plastik
boya” denir. Plastik boyalar, kaygan bir yapiya sahip degildir. Tam silinebilme
ozellikleri yoktur. Bu yiizden plastik boya ile boyanmis duvarlarin ¢ok sik ve
1slak bezle silinmesi, boyanin renk kaybina ugramasina ya da lekelerin boya
iizerinde iz birakmasina neden olabilir.

Resim 1.85: Plastik boya uygulamasi

Yar1 mat boyalar (saten boya): Yar1 mat boyalara halk arasinda “saten boya”
denir. Saten boyalar, yiizey hatalarin1 gizleme 6zelliklerinden dolayr macun ya
da algi ile diizeltilmis yiizeylerde dekoratif amagli uygulanir. Kaygan bir yapida
olan saten boyalar, tam silinebilme &zelligine sahiptir. Su itme ve buhar
gecirgenligi 6zellikleri sayesinde suyun boya tarafindan emilmesine ve lekelerin
silinirken boyaya bulagsmasia izin vermez.

Resim 1.86: Saten boya uygulamasi

Parlak boyalar: Kapi, pencere ve metal yiizeylerde parlak boyay:r tercih
edenler i¢in su bazli parlak boya olan solvent bazli yagli boyalar yerine
gelistirilen boya cesitleridir.
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Resim 1.87: Parlak boya uygulamasi

1.5.3.2. Solvent Bazh Boyalar

Tiner ile inceltilen boyalara solvent bazli boyalar denir. Solvent bazli boyalar,
uygulama ve kuruma esnasinda koku verir. Bu ylizden boyanan mekénlar birkag giin
havalandirilmali ve miimkiinse uygulama bir maske ile yapilmalidir.

Solvent bazli boyalarin kurumasi i¢in uzun bir siireye ihtiya¢ duyulur. Temizligi ise
kimyasal ¢oziiciilerin yardimi olmaksizin kolayca gergeklesmediginden zararli yan etkiler
icerir. Ozellikle kii¢iik ¢ocuk sahibi aileler, astim hastalar1 ve alerjisi olanlarm evlerini
solvent bazli boyalar ile boyamasi saglik agisindan problem yaratabilir. Giiniimiizde duvar
boyalarinda saten ve plastik boyalar tercih edilmektedir. Solvent bazli boyalar ise ahsap,
kapi, pencere ve metalleri boyamak i¢in kullanilmaktadir. Silikonlu sentetik boyalarla akrilik
dis cephe boyalarini da bu gruba dahil edebiliriz.

Resim 1.88: Solvent bazli boya uygulamasi
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1.5.3.3. Ahsap Boyalar

Ahsap malzemenin rengini degistirmek, kusurlarini 6rtmek, ahsap malzemeyi zararh
dis etkenlerden korumak ve ahsap malzemeye estetik deger kazandirmak icin kullanilan
kimyasal malzemelere ahsap boyalar denir.

Boyalarin mobilya endiistriSinde pek ¢ok kullanim amac1 vardir. Bu amaglar;

YV VVV VY

Alicilarin begenisine gesitli renklerde hazirlanmis mobilyalar1 sunmak,

Seri liretim yapan fabrikalarda model g¢ogaltmada kullanarak ekonomikligi
saglamak,

Mobilya iizerindeki belirgin renk uyumsuzluklarini gidermek,

Kaliteli malzemelerden hazirlanmis mobilyalarin dogal giizelligini bozmamak,
Oymali, tornali, klasik mobilyalarin girinti ve ¢ikint1 kisimlarinda olusan renk
uyumsuzluklarini gidermek,

Ahsap malzemeleri renkli olarak hazirlamaktir.

Mobilya sektoriinde bu denli 6nemli olan boyalarin bazi 6zelliklere sahip olmalari
gerekir. Bu 6zellikler sunlardir;

VVVYYV

Boyalar 151k ve havanin bozucu etkilerine dayanikli olmalidir.

Boyalar ahsap malzemenin derinligine islemelidir.

Boyalar yiizeyde esit ve dengeli dagilmalidir (homojen).

Boyalar sivida iyi erime 6zelligine sahip olmalidir.

Boyalar, tizerine atilabilecek formaldehit ve polyester tiiri verniklere dayanikli
olmalidir.

Ahsap boyalar iki gruba ayrilir. Bunlar:

>

Ortiicii olmayan boyalar: Bu tiir boyalarm en énemli 6zelligi agacin sadece
rengini degistirmesidir. Yiizeyde katman olusturmaz. Yiizeye siiriildiigiinde
agacin 0z 1sin ve damar gibi yapisal ozellikleri net olarak goriiliir. Boyanin
tizerine vernik uygulandiginda bu goriintii daha da netlesir.
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Resim 1.89: Ortiicii olmayan boyalarla boyanmus ahsap kapilar

Ortiicii olmayan boyalarin ¢esitleri vardir. Bunlar:

Toprak boyalar
Ceviz boyasi
Anilin boyalar
Kimyasal boyalar
Mumlu boyalar

> Ortiicii boyalar: Agacin yapisini tamamen orten boyalardir. Dogal yapis
goriinmeyen agag, hem bozucu etkilerden korunmus olur hem de modaya uygun
istenilen bir renge boyanmis olur. Ucuz aga¢ ve kaplamalardan, yonga levhasi
gibi gereglerle hazirlanan mobilyalarin degeri lake boya ile arttirilabilir.
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Resim 1.90: Ortiicii lake boyayla boyanms banyo dolabi

Ortiicii boyalar sunlardir:

Seliilozik lake boya
Polyester lake boya
Yagli boyalar
Plastik boyalar
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Uygulama faaliyetinde seramik malzemeleri, plastik yapit malzemeleri, metal yapi
malzemeleri ve cam yap1 malzemelerinin bazilarinin perspektif resimlerini ¢iziniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Cizime baslamadan 6nce teknik resim » Resmin diizgiin ve anlagilir olmasi i¢in

ara¢ ve gereclerini hazir bulundurunuz.

tiim resimleri ayni dlgekle ¢iziniz.

Resim kagidini resim masasina
diizgiince baglayiniz.

1/10 6lgegi tercih ediniz.

Resimleri ¢izeceginiz 6lgegi belirleyiniz.

Adi1 gecen malzemelerin izometrik
perspektifini ¢iziniz.

Sirastyla seramik malzemelerin, plastik
yap1 malzemelerinin, metal yap1
malzemelerinin ve cam yap1
malzemelerinin perspektiflerini kurallara
uygun olarak belirlediginiz olgekle
¢iziniz.

Cizgi kalinliklari, resmin goriintimiinii
dogrudan etkiler. Bu nedenle her
¢izginin kendi grubundaki ¢izgilerle
ayni1 kalinlikta olmasina 6zen gosteriniz
(Ornegin, tarama cizgilerinin tiimii ayn1
kalinlikta olmalidir.).

Cizgi kalinliklarina dikkat ediniz.

Taramalar, resmi bogmayacak sekilde ve
ince ¢izgilerle ¢iziniz.

Perspektifleri uygun yiizey taramasi ile
tarayiniz.

Perspektif taramalari, kesit
taramalarindan ayr1 olarak gercekte
goriindiigi gibi yapiniz.

Perspektifleri uygun renklerde
boyayiniz.

Perspektifleri, malzemenin dogal
rengine yakin renk ve tonlarda
boyayiniz.

Her perspektifin altina ¢izdiginiz
malzemenin ismini yaziniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir veya birden fazla metalin, metal olmayan element ile birlegsmesi sonucu olugan
inorganik bilesikler asagidakilerden hangisidir?
A) Dogal taglar
B)  Seramikler
C) Camlar
D) Plastikler

2. Ezilmis kile uygun miktarda su karistirildig1 zaman islenebilme ve sekillendirme
ozelligi kolaylasir. Boylece kil kolayca sekil alir. Bu 6zellik pismis toprak yapi
malzemenin hangi 6zelligidir?

A) Renk
B) Rotre
C) Plastisite

D) Kohezyon

3.  Asagidakilerden hangisi bosluklu seramik malzemelerden degildir?
A) Porselenler

B) Tugla
C) Fayans
D) Kiremit
4. Saf kilin pisirilmesi ile elde edilen bosluklu beyaz renkli seramik malzeme
asagidakilerden hangisidir?
A)  Greler
B) Porselen
C) Fayans
D) Ciniler

5. Agin sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle diger bazi metal oksitlerin
¢oziilmesinden olusan bir s1vi olup ana maddesi (SIO,) silis olan malzeme
asagidakilerden hangisidir?

A) Cam
B)  Plastik
C) Metal
D) Fayans

6.  Ag olusturan ve cam haline gelebilen oksitlerin erimelerini kolaylagtirmak
amaciyla cam bilesimine katilan maddeler asagidakilerden hangisidir?
A)  Stabilizatérler
B)  Yardimci bilesenler
C)  Eriticiler
D) Camlasicilar
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10.

11.

12.

Camin keskin uglarina elmas tas ile profil kazandirma islemi asagidakilerden

hangisidir?
A)  Temperleme
B) Lamine

C) Renklendirme
D) Rodajlama

Cam yiizeyinde asgindirma meydana getirerek dekoratif goriintii verme iglemleri
asagidakilerden hangisidir?

A) Bombeli temper

B)  Asit ve kumlama

C) Lamine

D) Kesim islemi

Yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi, kendine 6zgii parlakligi olan, sekillendirmeye yatkin,
katyon olusturma egilimi yiiksek, oksijenle birleserek cogunlukla bazik oksitler veren
elementler asagidakilerden hangisidir?

A)  Camlar
B) Plastikler
C) Metaller

D) Dogal taslar

Haddelenme sirasinda ylizeyinde betonla aderans: artirici gesitli sekilli girintiler
olusturulmus ve genellikle beton ¢elik hasirlarinda kullanilan beton ¢elik gubuk
asagidakilerden hangisidir?

A)  Nerviirlii ¢elik

B) Diiz ylizeyli gelik

C) Kangal gelikler

D)  Profil yiizeyli ¢elik

Alagimsiz ve genel yapi ¢eliklerinden yapilmis, genislikleri 600 mm veya daha biiyiik,
kalinlig1 3 mm’den az olan sicak veya soguk haddelenerek yapilmis, kenarlan kesilmis
veya kesilmemis yass1 mamuller asagidakilerden hangisidir?

A)  Beton celik hasirlar

B) Ince celik sa¢

C) Paslanmaz gelik

D) Firkete gelikler

Karisiminda % 45 kadar ¢inko bulunan bakir alasimlar asagidakilerden hangisidir?

A)  Piring
B) Bronz
C) Cinko
D) Kursun
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Is1 ve basing etkisiyle bi¢im verilen organik veya sentetik olarak yapilan madde
asagidakilerden hangisidir?

A)  Metaller
B)  Plastikler
C) Camlar

D) Dogal taglar

Plastik malzeme yapida hangi nedenle kullanilmaz?
A) Tasiyici eleman olarak

B)  Sivi ve gaz tasiyici olarak

C) Yer dosemesi olarak

D) Yaliim malzemesi olarak

PVC kap1 ve pencerelerin iskeletini olusturan ve kasanin duvara montajinda kullanilan
elemanlar asagidakilerden hangisidir?

A)  Ana profiller

B)  Kanat profilleri

C) Orta kayit profili

D) Kasa profilleri

PVC plastik malzemenin agilimi agagidakilerden hangisidir?
A)  Polimetil metakrilat

B) Poliyesterler

C)  Polivinilkloriir

D) Polipropilen

Asagidakilerden hangisi boyanin biinyesinde bulunan esas maddelerden biri degildir?
A) Kimyasal katkilar

B)  Pigmentler

C) Couziictler

D) Ayiricilar

Asagidakilerden hangisi su bazli boyalarin avantajlarindan biri degildir?
A)  Uygulanmasi zordur.

B)  Cabuk kurur.

C) Suile kolayca temizlenir.

D) Teneffiis etme 6zelligine sahiptir.

Yar1 mat boyalarin diger adi agsagidakilerden hangisidir?
A) Plastik boya

B) Saten boya

C) Parlak boya

D) Solvent boya
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20. Asagidakilerden hangisi ahsap boyalarda olmasi gereken 6zelliklerden biri degildir?
A) Boyalar 1s1k ve havanin bozucu etkilerine dayanikli olmalidir.
B) Boyalar ahsap malzemenin derinligine islemelidir.
C) Boyalar yiizeyde hetorojen dagilmalidir.
D) Boyalar sivida iyi erime 6zelligine sahip olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Inorganik i¢ mekan malzemelerini belirleyiniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Perspektifleri incelediniz mi?
2. Hangi resmin hangi malzemeye ait oldugunu dogru
belirlediniz mi?
3. Malzemelerin isimlerini dogru belirlediniz mi?
4. Malzemelerin 6zelliklerini dogru belirlediniz mi?
5. Malzemelerin kullanim alanlarin1 dogru belirlediniz mi?
6. Uygulamay1 zamaninda bitirdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida resimleri verilen malzemelerin isimlerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
yaziniz ve bu c¢alismayr asagidaki tabloda verilen degerlendirme Olgiitlerine gore

degerlendiriniz.

i

Al[rlill_
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda inorganik i¢ mekan malzemelerinin
kesit resimlerini dlgegine uygun olarak ¢izebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde gordiigiiniiz yapilari inceleyiniz. Yapilarda kullanilan malzemelerin
isimlerini ve 6zelliklerini arastiriniz. Hangi malzemelerin organik, hangilerinin
inorganik yap1 malzemeleri oldugunu arastiriniz.

> Inorganik yapt malzemelerinin nerelerde kullanildigim ve &zelliklerini
arastiriniz.

> Internet ve firma kataloglarindan yararlanarak organik yapi malzemelerinin

kesit resimlerini arastiriniz.

2. INORGANIK iC MEKAN
MALZEMELERIN KESIT RESIMLERININ
Cizimi
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2.1. Pismis Toprak Yapi1 Malzemelerinin Cizimleri

ISLAK HACIM DETAYI

[ =

f fai ASCRIOINT TAPE-RO0O(20cm/S0mt)
/ Felrrgicl &k .||.n ‘m.:_u'in{ii_i_a‘i
slirdec Hplle wyumiu detay
CARG—FH—ED(F gergeslejecdxilr
e L —

— FAYTUT FUGA[ DERZ DOLGU MALZEMEST)
I FAYANS SERAMIK KAPLAMA{SmM)

[ FAYTUT FAYANS YAPISTIRICT(2-3mm}

T AQUAFTN 2K/M (2 mm) TZ0LASYON

— BETOMARME DOSEME

Sekil 2.1: Islak hacim yer dosemesinin detayi

Sekil 2.2: Seramik yer déosemesinin kesit ¢izimi
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Sekil 2.3: Seramik yer déosemesinin iist goriiniisii

USTTEN A

ﬂ. - —
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f

]

Sekil 2.5: Lambal beton kiremit kesiti ¢izimi
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2.2. Cam Yapi1 Malzemelerinin Kesit Cizimleri

o Sp— [ —— —‘-..__..‘.h._._..—..

Sekil 2.7: Ayna cephe tarama cizimi Sekil 2.8: Cam cephe tarama c¢izimi

- PN
S I (5t

YAGMURLUK

Sekil 2.9: Cam pencere duvar baglanti detay ¢izimi
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ds) Dusey Donati Demirl (o 6 mem)

Genlegme KopLhu (10-20 mm kalinh§

Kumlanmamig Bitumlu Karton (1.5 -2 mm) == Yatay Donati Demiri (0 6 mm x 2 adet)

-‘:‘::',:::: 3 - e ————
N\ C
U | L] N
- e - S
\
Elastik Macun (min, 10 mm geniglikte) Dorz Harey
Fuga Harc

Beton Cerceve (min. 50 mm; max 100mm genigiikte)

Matal U Profil (50 790 / 60 / 2 men vaya 50 /90 /507 5 mm] (min. 10 mm derinkike)

Sekil 2.10: Cam tugla detay ¢izimi

Arbra) Vs
Achra)

Brrdi hocun
Conegoe Dok
LT
Beton nrgas
Loy Derv i
7. Valay Do0ah Dend |
8. Fugo =y

9. Cugew Docsds Dvswi
RALRE TN ) 2

1. Mepas agans

12, hurdnena g S10TN
Karton Kenvmo D22l

Sonwn

|

Pesc==s==c

LEL S
LY e
deniziie badd or oo

Sekil 2.12: Cam tugla detay ¢izimi
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2.3. Metal Yap1 Malzemelerinin Kesit Cizimleri

Sekil 2.15: Diigiimlii celik kesit ¢izimi

VARYA

Sekil 2.14: Nerviirlii celik Kesit ¢izimi

Aol B

Sekil 2.16: Cift nerviirlii celik kesit

AP,

NN \

NANNNANRS

[T I T

[T

|

LN | R | | L

Sekil 2.19: Hasir celik kesit ¢izimi
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Sekil 2.20: Aliiminyum pencere detay ¢izimi

2.4. Plastik Yap1 Malzemelerinin Kesit Cizimleri

ANAANRRNRNR

N\
N

Sekil 2.21: Beton boru contasi ¢izimi Sekil 2.22: Plastik Kkesit ¢izimi
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Sekil 2.23: PVC dograma kasa kanat detay1

|

Sekil 2.24: PVC kasa profili kesiti

"

ol
o g

Sekil 2.25: PVC kanat profili kesit
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Sekil 2.26: PVC orta kayit profili kesiti

Sekil 2.27: PVC kose doniis adaptor profil detayr
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e —————————

Uygulama faaliyetinde plastik malzeme, cam malzeme ve metal malzeme Kkesit

resimlerini ¢iziniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Cizime baslamadan once teknik resim
arag ve gereclerini hazir bulundurunuz.

» Kesit resmini ¢izeceginiz malzemelerin
birer 6rnegini, resmini ¢cizmeye
baglamadan Once temin etmeye calisiniz.

» Resim kagidini resim masasina diizgiin
olarak baglayiniz.

» Resmin diizgiin ve anlagilir olmasi igin
tiim resimleri ayni dlgekle ¢iziniz.

» Resimleri ¢izeceginiz 6l¢egi belirleyiniz.

» 1/10 6l¢egi tercih ediniz.

» Sirasiyla plastik malzeme, cam malzeme
ve metal malzeme kesit resimlerini
kurallara uygun olarak belirlediginiz
Olcekte ve cizgi kalinliklarma dikkat
ederek ¢iziniz.

» Cizgi kalinliklari, resmin goriiniimiinii
dogrudan etkiler. Bu nedenle her
¢izginin kendi grubundaki ¢izgilerle
ayni1 kalinlikta olmasina 6zen gdsteriniz
(Ornegin tiim kenar ¢izgileri ayn1
kalinlikta, tiim tarama ¢izgileri ise kenar
cizgilerinden daha ince cizgilerle
cizilmelidir.).

» Kesit ylizeyini uygun yiizey taramas ile
tarayiniz.

» Taramalari, resmi bogmayacak sekilde
ve ince ¢izgilerle ¢iziniz.

» Her kesit resminin altina ¢izdiginiz
malzemenin ismini yaziniz.

» Resmi ¢iziniz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida perspektif resimleri verilen malzemelerin isimlerini, 6zelliklerini ve kullanim
alanlarii yaziniz ve bu ¢alismay1 asagidaki tabloda verilen degerlendirme Olgiitlerine gore
degerlendiriniz.
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UYGULAMALI TEST

Inorganik i¢ mekan malzemelerinin kesitlerini ¢iziniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

Cizim ortamini ayarladimiz mi1?

Cizim arag gereclerini hazirladiniz m?

Bilgilerinizi gdzden gecirdiniz mi?

Kesit resimlerini incelediniz mi?

Hangi resmin hangi malzemeye ait oldugunu belirlediniz
mi?

Malzemelerin isimlerini belirlediniz mi?

7. Uygulamayi zamaninda bitirdiniz mi?

g wINE

S

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

() Pismis toprak yap1 malzemelerinin bilinen ismi seramiktir.

() Ezilmis kile uygun miktarda su karistirildigi zaman iglenebilme ve sekillendirme
ozelligi kolaylagsir. Kilin bu 6zelligine kohezyon denir.

() Tugla ve kiremitler bosluklu seramik malzemelerdir.

() Porselenler bosluksuz seramik malzemelerdir.

() Duvar kaplamalarinda gerek aginma ve gerekse darbe etkisi agisindan kaplama
kalinliklar1 déseme kaplamalarina gore daha fazladir.

() Saf'kilin pisirilmesi ile elde edilen bosluklu beyaz renkli seramik malzemeye
fayans denir.

() Camu olusturan camin bilesimine giren li¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline
gelebilen oksitler, eriticiler ve stabilizatrler denilen maddelerdir.

() Ag olusturan ve cam haline gelebilen oksitlerin erimelerini kolaylagtirmak
amaciyla cam bilesimine katilan maddelere stabilitazorler denir.

() Ana maddelerin hazirlanmas1 cam malzeme iiretim agsamalarindan biridir.

() Rodajlama camin keskin uglarina elmas tas ile profil kazandirma iglemidir.

() Mat camlar; matlastirma islemi camin yiizeyini piiriizlendirerek saydamligini
bozdugundan, camin arkasini gostermesini saglar.

() Cam duvar tuglalari, presleme yontemi ile sekillendirilen, iki adet yarim cam
tuglanin kenarlarinin sicakta eritilerek birbirine yapistirilmasi ile elde edilmektedir.
() Agir metaller demir olmayan metallere verilen isimdir.

() Celiklerin biiyiik cogunlugu 1s1l iglemlere karst duyarlidir.

() Nerviirlii ¢elik haddelenme sirasinda yiizeyinde betonla aderansi artirici gesitli
sekilli girintiler olusturulmus ve genellikle beton ¢elik hasirlarinda kullanilan beton
celik gubugudur.

() Karisiminda % 45 kadar ¢inko bulunan bakir alagimlara piring denir.

() Plastikler dogada hazir olarak bulunur.

() Termoplastikler 1s1 altinda yumusarlar, bu 6zelliklerinden faydalanarak isitilmak

suretiyle sekillendirilir.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

() Yumusak PVC plastik borular genellikle ¢esitli basingtaki bazi gaz, siv1 veya kati
maddelerin iletiminde kullanilan daire kesitli elemanlardir.

() (PVC) yer dosemeleri; PVC, termoplastik baglayici vinilkloriir polimesi veya
kopolimeri ile degisik dolgu maddeleri ve pigmentler kullanilarak yapilan, diizgiin
ylizeyli kare, dikdortgen veya levha biciminde olan genellikle bina dosemelerinde
kullanilan bir yap1 malzemesidir.

() PVC ana profilleri kanat, orta kayit profilleri ile yardimei profiller olarak ii¢ ayri
gruba ayrilir.

() PVC kap1 ve pencerelerin iskeletini olusturan ve kasanin duvara montajinda
kullanilan elemanlara kasa profili denir.

() Baglayicilar boyanin imalati ve tatbikatinda kullanilan ve 6zelliklerinde degisiklik
yapmadan incelten sivilardir.

() Yar1 mat boyalar (saten boya), Su itme ve buhar gegirgenligi dzellikleri sayesinde
suyun boya tarafindan emilmesine ve lekelerin silinirken boyaya bulagmasina izin
vermez.

() Ortiicii boyalarin en 6nemli dzelligi, agacin sadece rengini degistirmesidir.
Yiizeyde katman olusturmaz. Yiizeye siiriildiigiinde agacin 6z 15in ve damar gibi

yapisal ozellikleri net olarak goriiliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 A
4 C
5 A
6 C
7 D
8 B
9 C
10 A
11 B
12 A
13 B
14 A
15 D
16 C
17 D
18 A
19 B
20 C
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Dogru
5 Yanls
6 Dogru
7 Dogru
8 Yanls
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanlhs
12 Dogru
13 Yanls
14 Dogru
15 Yanlhs
16 Dogru
17 Yanls
18 Dogru
19 Yanhs
20 Dogru
21 Yanhs
22 Dogru
23 Yanls
24 Dogru
25 Yanlhs
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