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A¢IKLAMALAR 
KOD 582YIM526 

ALAN  Ķnĸaat Teknolojisi Alanē 

DAL/MESLEK  Beton-¢imento ve Zemin Teknolojisi 

MOD¦L¦N ADI Zemin Yapēsē 

MOD¦L¦N TANIMI 

Bu mod¿l yapē zeminin genel yapēsē, muayene ­ukuru 

a­ma zeminden ºrnek numune alma ve zemin inceleme 

tutanaĵē hazērlanmasē il ilgili konulardan oluĸan ºĵretim 

materyalleridir. 

S¦RE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrarē yapmalē) 

¥N KOķUL  

YETERLĶK Yapē zeminini tanēmak. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­  
¥ĵrenci gerekli ortam saĵlandēĵēnda; zeminin yapēsēnē 

inceleyerek, inceleme tutanaĵēnē,  kuralēna uygun olarak 

hazērlayabilecektir. 

Ama­lar  
1. Yapē zemininin genel yapēsēnē kuralēna uygun olarak 

inceleye bileceksiniz 

2. Yapē zemininde muayene ­ukuru kuralēna uygun 

olarak a­abileceksiniz 

3. Yapē zemininden ºrnek numuneyi kuralēna uygun 

olarak alabileceksiniz 

4. Yapē zemini inceleme tutanaĵē kuralēna uygun olarak 

hazērlayabileceksiniz 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMI VE DONANIM  

Yapē arsasē, laboratuvar, kendi kendine veya grupla 

­alēĸabileceĵiniz t¿m ortamlar. El aletleri, kazma k¿rek, 

keski, tēraĸlama bē­aĵē, ­elik cetvel, mala, hava ge­irimsiz 

numune alma kaplarē, , standart matbu evrak 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli 

test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Bir­ok iĸ kolu inĸaatla i­ i­e olup ­alēĸmalarēnēn bir kēsmēnē kendi ºzel ama­larēna 

uygun projelendirilmiĸ yapēlar ¿zerinde y¿r¿tmektedirler. ¢ok ama­lē kullanēlan yapēlarēn 

can ve mal g¿venliĵi a­ēsēndan yeterli dayanēmda olmasē zorunludur. 

 

Deprem, heyelan gibi yapēyē tehdit eden; yeri, zamanē ve ĸiddeti tam olarak 

bilinmeyen, dēĸ etkiler de dikkate alēndēĵēnda yapē zeminlerinin, fiziki ºzelliklerinin 

bilinmesi gerekir. Ayrēca, g¿venlik a­ēsēndan alēnabilecek ek ºnlemlerin tespiti ve yapē 

projelerinin hazērlanmasēnda ºnemli bir veri olacaktēr. 

 

Bu konuda bir fikir edinmek i­in yaĸanmēĸ deprem felaketlerin bazēlarēnēn sonu­larēna 

kēsaca bir gºz atmak yeterlidir. 

 

1939 Erzincan depreminde: 32962 ºl¿, yaralē bilinmiyor; 1970 Gediz depreminde 

1086 ºl¿, 1260 yaralē; 1975 Lice depreminde 2385 ºl¿, 3339 yaralē; 1999 Kocaeli 

depreminde 17174 ºl¿, 43953 yaralē kayētlara ge­miĸtir. 

 

Ekonomik kayēplarēmēz olduk­a fazla, manevi kayēplarēmēz ise ºl­¿lemeyecek kadar 

y¿ksektir. 

 

Zaman ve kayēplar dikkate alēndēĵēnda zemin araĸtērmalarē a­ēsēndan ger­ek anlamda 

uygulamalarēn hayata ge­irilmemiĸ olmasē d¿ĸ¿nd¿r¿c¿d¿r. 

 

Zemin yapēsēna uygun projelendirilecek yapēlarēn uzun yēllar g¿venli olarak ayakta 

kalmasē malzeme, iĸg¿c¿, ekonomik g¿­ ve can kaybēnēn ºnlenebilmesinde ºnemli bir katkē 

olacaktēr. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 

Bu faaliyet ile uygun ortam saĵlandēĵēnda yapē zemininin genel yapēsēnē inceleyerek 

zeminler hakkēnda genel bilgi sahibi olabileceksiniz. 

 

 

 
 

Yakēn ­evrenizdeki yerleĸim alanlarēnda mevcut zemini inceleyerek 

 

ü Renk, tane yapēsē, bi­im, dēĸ gºr¿n¿ĸ¿ne ait bilgileri i­eren bir yazē hazērlayēnēz. 

ü Yapēlmēĸ binalarēn y¿ksekliĵi, kullanēm amacē hakkēnda bilgiler toplayēnēz. 

ü Binalarēn yakēnēnda a­ēlmēĸ temel ­ukurlarē olup olmadēĵēnē, varsa genel 

gºr¿n¿m¿n¿ belirtiniz.  

 

1. YAPI ZEMĶNĶN GENEL YAPISININ 

ĶNCELENMESĶ 
 

1.1. Yapē Zeminleri 
 

¦zerinde yapē yapēlmasē herhangi bir ge­erli nedenle ve yasalara dayandērēlarak 

yasaklanmamēĸ, yapē g¿venliĵi a­ēsēndan doĵrudan ya da belli saĵlamlaĸtērma iĸlemleri 

uygulandēktan sonra yeterli dayanēm kazandērēlmēĸ zeminler yapē zemini olarak 

kullanēlabilir. 

 

Yapēlaĸma i­in yasak bºlge sayēlan yerlerde bina yapēlamaz. Mevcut binalar 

onarēlamaz. Ayrēca yapēmēnēn ¿zerinden 30 yēl ge­memiĸ yapay dolgu zeminlere, ¿zerinde 

ºzel olarak zemin iyileĸtirmesi yapēlmadēk­a ya da gerekli temel tipi uygulanmadēk­a bina 

yapēlamaz. 

 

¢ēĵ, heyelan afetlerinden birine uĵrayan, afet bºlgesi olduĵu kararname ile tespit ve 

ilan edilen yerlerde bina yapēlamaz ve mevcut binalar onarēlamaz 

 

1.1.1. Tanēmē 
 

¦zerine gelen yapē y¿klerini kendi doĵal yapēsēnē bozmadan, emniyetli olarak taĸēyēp 

kendinden aĸaĵēda kalan tabakalara belli bir d¿zen i­erisinde aktaran zeminlerdir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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1.1.2. Cinsi 
 

Zeminler, yer kabuĵundaki kaya par­alarēnēn ayrēĸmasē ile oluĸurlar. Kayalarēn 

par­alanmasēnda ēsē farklarē, yaĵēĸlar, r¿zg©r etkisi, su ile s¿r¿klenme, basēn­ gibi etkenler 

ºnemli bir rol oynamaktadēr. Deĵiĸik nedenlerle par­alanan zeminler toplanma, sēkēĸma ve 

ergime gibi durumlarla ĸekillenmeleri zeminleri oluĸturur. 

 

Kayalar bu ayrēĸmadan sonra su ile ­ºkelmiĸ, basēn­ ile sēkēĸmēĸ veya akarsu etkisi ile 

daĵēlēp derecelenmiĸ olabilir. Bu ĸekilde kil, kum, ­akēl, marn gibi zeminler ortaya ­ēkar. 

Tropik bºlgelerde s¿rekli ve etkili yaĵēĸlar nedeni ile kayalarda s¿rekli ve artan bir yēkanma 

olur. Ayrēca kaya yataklarē genelde b¿y¿k derinliklere kadar hava etkilerinden etkilenir. Bu 

etkilerin s¿rekliliĵinde kayalardan geriye erimeyen al¿minyum ve demir oksit k¿tleleri kalēr. 

Bu k¿tlelere laterit denir. 

 

Buz devrinde oluĸmuĸ, h©len inĸaat m¿hendisliĵi i­in ºnemli kabul edilen ve kum, 

­akēl, kil karēĸēmēndan oluĸan zeminlere till  denir. 

 

R¿zg©r etkisi ile s¿r¿klenerek oluĸan zeminlere lºs denir. 

 

Yapē zeminlerinin deĵiĸik ºzellikleri dikkate alēndēĵēnda gºzlemle ­akēl, kum, ­akēl-

kum karēĸēmē kolaylēkla tanēnabilir. Ķnce daneli zeminlerin tanēnmasē gºzle m¿mk¿n olmaz. 

Sēnēflamada mekanik analiz deneyleri kullanēlēr. Bununla beraber gºr¿lebilir belirtiler zemini 

tanēma bakēmēndan bir fikir verebilir. 

 

1.1.3. Zemin Cinsleri ve Tarifleri 

 
Kazēlacak zeminin cinsleri, teĸekk¿l ve kazē g¿­l¿ĵ¿ bakēmēndan aĸaĵēda yazēlē dºrt 

ana sēnēfa ayrēlēr: 

 

1.1.3.1. Toprak Zeminler  

 

ü Yumuĸak Toprak: Bel k¿reĵi ve k¿rekle kazēlabilen gevĸek toprak, bitkisel 

toprak, gevĸek kum ve benzeri zeminler 

ü Sert Toprak: Kazmanēn yassē ve ara sēra sivri ucu ile kazēlan toprak, kumlu kil, 

gevĸek kil, killi kum, ­akēllē, k¿rekle atēlabilen taĸlē toprak ve benzeri zeminler 

 

1.1.3.2. K¿sk¿l¿k Zeminler  

 

ü Yumuĸak k¿sk¿l¿k: Kazmanēn sivri ucu ve ara sēra k¿sk¿, kama ve tokmak ile 

kazēlan toprak, sert kil, yumuĸak marn, sēkēĸēk, gravye, par­alanēp el ile 

atēlabilen 0.100 mįe kadar b¿y¿kl¿kteki her cins blok taĸlar, kazē g¿­l¿ĵ¿ 

benzerliĵinden dolayē, ­amur ve benzeri zeminler 

ü Sert k¿sk¿l¿k: Kazmanēn sivri ucu, k¿sk¿, kama, tokmak ve kērēcē tabanca ile 

kazēlan ­¿r¿k - ­atlamēĸ kaya, ­¿r¿k - yumuĸak gravye, ĸist, taĸlanmēĸ marn, 

taĸlanmēĸ kil, 0.100-0.400 mį b¿y¿kl¿kte, par­alanēp el ile atēlabilen her cins 

blok taĸlar ve benzeri zeminler  
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1.1.3.3. Kaya Zeminler  

 

ü Yumuĸak kaya: K¿sk¿, kērēcē tabanca veya patlayēcē madde kullanēlarak kazēlan 

tabaklaĸmēĸ; kalker, marnlē kalker, ĸist, gre, gevĸek konglomera, al­ē taĸē, 

volkanik t¿fler (bazalt t¿fleri hari­) 0.400 mįten b¿y¿k aynē cins blok taĸlar ve 

benzeri zeminler 

ü Sert kaya: Patlayēcē madde kullanēlarak atēlan, kērēcē tabanca ile par­alanēp 

sºk¿len kalēn tabaka ve kitle h©linde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, 

serpantin, betonlaĸmēĸ konglomera, bazalt t¿fleri, mermer, 0.400 mįten b¿y¿k 

aynē cins blok tatlar ve benzeri zeminler 

ü ¢ok Sert kaya: Fazla miktarda patlayēcē madde kullanarak atēlan, kērēcē tabanca 

ile par­alanēp sºk¿len, granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarsit 0.400 mįten 

b¿y¿k, aynē cins blok taĸlar ve benzer zeminler 

 

1.1.3.4. Batak ve Bal­ēk Zeminler 

 

Su muhtevasē y¿ksek olan ve bu suyu kolay bērakmayan genellikle yapēĸkan 

nitelikteki zeminlerdir. 

 

ü Yapēlanma ĸekline gºre 

 

¶ Kaba daneli veya kohezyonsuz zeminler  

¶ Ķnce daneli veya kohezyonlu zeminler 

¶ Organik zeminler (Turba) 

 

ü Dane boyutuna gºre 

 

Boyut olarak deĵiĸik sēnēflandērmalar yapēlmakta olup bunlar i­erisinde en pratik ve 

akēlda tutulmasē kolay olan MIT sēnēflamasēdēr. Bu sēnēflamaya gºre 

 

¶ Kaya: 60 mmôden daha b¿y¿k zeminler 

¶ ¢akēl: 60 mm ile 2 mm arasēnda olan zeminler 

¶ Ķri kum: 2 mm ile 0,6 mm arasēndaki zeminler 

¶ Orta kum: 0,6 mm ile 0,2 mm arasēndaki zeminler 

¶ Ķnce kum: 0,2 mm ile 0,06 mm arasēndaki zeminler 

¶ Silt (iri -orta-ince): 0,06 mm ile 0,002 mm arasēndaki zeminler 

¶ Kil : 0,002 mmôden daha k¿­¿k boyutlu zeminler. 

 

Killerin en k¿­¿k boyutlu olanlarēna kil kolloidleri denilmektedir. 

 

Arazide bazē pratik tecr¿belerle zeminlerin cinsi hakkēnda bir fikir edinmek 

m¿mk¿nd¿r. 

 

ü Ķnce kum ēslak veya kuru toprak durumunda iken hafif bir yapēĸma ºzelliĵi 

gºsterir. Bu tip zeminler parmaklar arasēnda ezilebilir, daneler gºzle gºr¿lebilir. 
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ü Silt: Islak bir silt par­asēna el i­inde yatay olarak sarsma uygulanērsa 

b¿nyesindeki su y¿zeye ­ēkar, parmakla bastērēldēĵēnda su kaybolur. 

ü Kil:  Islak durumda iken yaĵlē ve kaygan bir durum gºsterir, parmaklara yapēĸēr. 

Kuru iken daha sert bir yapē gºsterir. 

ü Organik zemin: Kaba, koyu renkli, lifli dokusu ve ­¿r¿m¿ĸ bitki kokusu ile 

tanēnērlar. Zemin ēslatēldēĵēnda bu koku artar. 

 

1.1.4. Deĵiĸik Zeminlerin Taramalarla Gºsteriliĸi 

 

ķekil 1.1 Deĵiĸik zeminlerin taramalarla gºsteriliĸi 

Doĵal olarak, yukarēda belirtilen zemin cinsleri dēĸēnda birden fazla zemin 

karēĸēmēndan oluĸmuĸ zeminler de vardēr. Bu zeminlerin, isimlendirilmesinde kendisini 

oluĸturan zeminlerin oranlarē etkili olmaktadēr. Ķsimlendirme zemin sēnēflandērmalarē ile 

yapēlmakta olup deĵiĸik zemin sēnēflandērēlmalarē yapēlmaktadēr. 

 

1.2. ¢eĸitleri 
 

ü Saĵlam zeminler: Y¿k taĸēma g¿c¿ y¿ksek, kazēlmasē g¿­, yapē i­in elveriĸli 

zeminlerdir. 

ü Orta saĵlam zeminler: Y¿k taĸēma g¿c¿ ­ok fazla olmayan, el aletleri ile 

kazēlabilen, k¿­¿k ve orta b¿y¿kl¿kteki yapēlar i­in elveriĸli zeminlerdir. 

ü ¢¿r¿k zeminler: Y¿k taĸēma g¿c¿ olmayan, akēcē, bal­ēk t¿r¿, ¿zerine gerekli 

saĵlamlaĸtērmalar yapēlarak belli bir dayanēm kazandērēldēktan sonra yapē 

yapēlabilen zeminlerdir. 
 

1.3. ¥zellikleri 
 

Zemin i­erisinde daneciklerin oluĸturduĵu kuvvetler (b¿y¿k danelerde aĵērlēk, k¿­¿k 

danelerde y¿zeysel ve molek¿ler kuvvetler) zeminin ºzelliĵini doĵrudan etkilemektedir. 

Buna gºre b¿t¿n zeminler iki grupta toplanabilir: 
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ü Sadece daneciklerin aĵērlēklarēnēn rol oynadēĵē zeminler 

ü Y¿zeysel ya da danecikler arasē kuvvetlerin rol oynadēĵē zeminler 

 

Yukarēda belirtilen iki ana grubu ayēran danecik boyutu 0,002 mmôdir. Bu boyutun 

¿zerinde kalan zeminler ayrēk daneli veya kohezyonsuz zeminler olarak isimlendirilirler 

Yapēĸkanlēklarē ­ok az, bazē durumlarda ihmal edilebilecek seviyededir. Zemin daneleri 

gºzle se­ilebilir ve elle hissedilir. 

 

Kolloidal boyuttan (0.002 mmôden daha k¿­¿k) daha k¿­¿k boyuttaki zeminlerde 

suyla etkileĸimde tanecikler arasē adezyon kuvveti etkili olur. Bunlar kohezyonlu zeminler 

olarak isimlendirilir. Bu tip zeminler kurutulduklarē zaman sert bir yapē gºsterirler ve 

kērēlganlēklarē artar. Islak durumda iken toz h©line getirilemez, ­ok deĵiĸken bir davranēĸ 

sergilerler. Deĵiĸkenliĵin derecesi ve etkilerini belirlemek i­in kil par­acēklarēnēn kimyasal 

yapēsēnē incelemek gerekir. 

 

Yapē zeminlerinin ºzelliklerini belirlemek i­in dane ĸekli ve yapēsē, ĸekil deĵiĸtirme, 

sēkēĸma, ge­irgenlik, yapēĸma, sudan etkilenme, boĸluk oranē, yoĵunluk gibi yeteneklerinin 

karĸēlaĸtērēlmasē gerekir. Bºyle bir karĸēlaĸtērmada kaba ve ince daneli zeminleri temsil 

edebilecek ºrnekler se­ilir. 

 

1.4. Yapē Zeminini Ķnceleme Metotlarē 
 

1.4.1. Gºzlem Yapma 
 

Yapē alanē gezilerek zemin hakkēnda ­evre, topoĵrafik yapē, dane ĸekli, gºr¿n¿m, 

komĸu arsalar, mevcut yollar ve heyelan gibi yºnlerden bilgi edinilmesidir. 

 

1.4.2. Muayene ¢ukurlarē A­ma 

 
Yapē alanēnda, belli aralēklarda ve deĵiĸen derinliklerde ­ukurlar a­ēlarak bu ­ukurlar 

i­erisindeki zeminin incelenmesi ve belli bir fikir edinilmesidir. 

 

1.4.3. Sorgulama 
 

Yapē alanē ­evresinde bulunan deĵiĸik zamanlarda yapēlmēĸ, farklē b¿y¿kl¿kteki 

yapēlar incelenerek fiziki yapēlarē, yēpranmēĸlēklarē, varsa bina yakēnēndaki ­ºkme ve 

kaymalar gºzlemlenerek veya bu yapēlarē kullananlar ya da yerel yºnetimlerden bilgiler 

alēnarak zemin hakkēnda bir fikir edinilmesidir. 

 

1.4.4. Sondaj 
 

¥zellikle ­ok b¿y¿k boyutlu deprem bºlgelerinde yer alan, yapēmēnda ileri teknoloji 

gerektiren nehir yataklarēnda, birikmiĸ ve yer altē sularēna yakēn alanlarda, deĵiĸken yapē 

gºsteren tabakalē veya saĵlam kayalē yerlerde sondajlar yapēlarak zemin yapēsēnēn 

incelenmesidir (Bk. Resim 1.1). 
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Resim 1.1 Sondaj yapēmē 

1.5. Yapē Zemininin Ķncelenmesinde Kullanēlan Ara­lar 
 

ü Tesviye eĵrili arazi haritalarē (Bk. ķekil 1.2). 

 

ķekil 1.2: Tesviye eĵrili arazi haritalarē 

ü El ara­larē (Bk. Resim 1.2a, 1.2b). 

 

Resim 1.2.a: El ara­larē 
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Resim 1.2.b: El ara­larē 

ü Arazinin bulunduĵu bºlgeyi kapsayan h©li hazēr haritalar (Bk. ķekil 1.3). 

 

ķekil 1.3: H©li hazēr harita ºrneĵi 

ü Bulunabiliyorsa (baraj, yol vb. gibi geniĸ alanlara yayēlan yapēlarda) bºlgenin 

hava fotoĵraflarē 
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1.6. Yapē Zemininin Genel Yapēsēnēn Ķncelenmesi 
 

Bina yapēlacak arsa yapēmdan ºnce incelenerek zemini hakkēnda belli bir kanēya 

varēlmasē gerekmektedir. 

 

Zemin incelemeleri sonucunda, zeminin yapēlanma, taĸēma g¿c¿, kendini tutabilme, 

kayma, ­ºkme gibi ºzelliklerinin yanē sēra yer altē sularēnēn durumu hakkēnda da bir fikir 

edinmek m¿mk¿nd¿r. 

 

Ķnceleme sonucu elde edilen bulgular deĵerlendirilerek aĸaĵēda belirtilen hususlar 

araĸtērēlēr: 

 

ü Arazinin yapēlmasē ºngºr¿len yapē ve ­evre etkileri yºn¿nden uygunluĵu  

ü Zeminin yapē maliyetini artērēcē, ēslah, saĵlamlaĸtērma, fazla miktarda kazē ve 

dolgu gibi ek iĸler yaratēp yaratmadēĵē (Bk. Resim 1.3) 

 

 

Resim 1.3: Bataklēk zemin 
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ü Doĵal ve yapay nedenler yºn¿nden, risk taĸēyēp taĸēmadēĵē (Bk. Resim 1.4, 1.5, 

1.6) 

 

Resim 1.4: Gevĸek zemin 

 

Resim 1.5: Heyelan tehlikesi  

 

Resim 1.6: Zemin kusurlarēna baĵlē olarak ­ºkm¿ĸ bir bina 
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ü Yeni yapēlacak yapēnēn, kazē ve inĸasē s¿recinde mevcut yapēlara olumsuz 

etkileri, yaratacaĵē tehlikeler ve ºnlemesi (Bk. Resim 1.7.a,1.7.b) 

 

 

Resim 1.7.a: Izgara iksa 

 

Resim 1.7.b: Ķksa 
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ü Ķnĸaat i­in kullanēlacak yapēm tekniĵinin uygulanma g¿­l¿kleri (Resim 1.8) 

 

 

Resim 1.8: Yan kaymalara karĸē alēnmēĸ ºnlemler 

1.6.1. Zemin Araĸtērma Noktalarēnēn Belirlenmesi 
 

Araziye t¿m yapē alanēnēn genel yapēsēnē tanēmlayacak sayēda araĸtērma ­ukuru 

a­ēlmalēdēr. ¥nemli yapēlar ve m¿hendislik problemlerinin beklendiĵi durumlarda daha 

ayrēntēlē bilgi i­in, ­ukurlar d¿zenli aralēklarda a­ēlmalēdēr. Araĸtērma noktalarēnēn yerleri 

arazide belirtilmelidir. K¿­¿k yapē alanlarēnda en az ¿­ noktadan ­ukur a­ēlmalēdēr. 

Binalarda 10-30 m aralēklarla ­ukur a­ēlērken baraj t¿nel yol gibi ºnemli yapēlar i­in aralēklar 

m¿mk¿n olduĵu kadar sēk tutulmalēdēr. Yollarda eksen ¿zerinde 250-500 m, yerleĸim 

bºlgelerinde 300-400 môlik aralēklar yeterli olmaktadēr (Bk. ķekil 1.4). 

 

ķekil 1.4: Zemin numune alma noktalarē 
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1.6.2. Zeminin Derinliĵine Ķncelenmesi 
 

Araĸtērma derinliĵinin belirlenmesinde aĸaĵēda belirtilen hususlar dikkate alēnēr: 

 

ü Yeni yapēnēn, zeminde ve yer altē suyunun seviyesinde yapacaĵē etkiler gºz 

ºn¿nde bulundurulur. Aynē ĸekilde zemin ve yer altē suyunun seviyesinde 

olacak bir deĵiĸiklik, mevcut yapēyē etkileyecekse bu etkinin derinliĵi araĸtērma 

derinliĵi olarak belirlenir (Bk. ķekil 1.5). 

 

ķekil 1.5: Araĸtērma derinliĵi 

ü Tek (m¿nferit) temel yapēlacaksa araĸtērma derinliĵi normal zeminde en az 

temel geniĸliĵinin ¿­ katē kadar alēnmalēdēr (Bk. ķekil 1.6). 

 

 

ķekil 1.6: M¿nferit temelde araĸtērma derinliĵi 
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ü Dolgu yapēlmēĸ zeminlerde araĸtērma derinliĵi (Bk. ķekil 1.7) 

 

ķekil 1.7: Dolgu yapēlmēĸ zeminlerde araĸtērma derinliĵi 
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UYGULAMA F AALĶYETĶ 
Verilenler: Yakēn ­evrenizde bulunan ve kendinizin belirleyeceĵi bir zemin (veya 

ºĵretmeniniz tarafēndan belirlenecek bir zemin)  

Bu zemin ¿zerinde 

ü Uygulama 1: Zeminin genel yapēsēnē inceleyiniz.  

ü Uygulama 2: Bu zeminin incelenmesinde kulanēlacak ara­larē belirleyiniz  

ü Uygulama 3: Bu zeminin incelenmesinde kullanēlacak metotlarē belirleyiniz 

ü Uygulama 4: Zemini risk yºn¿nden inceleyiniz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Zemin inceleme ara­larēnē hazērlayēnēz. 

ü Arazinin uygunluĵunu inceleyiniz. 

ü Zeminde yapē maliyetini araĸtērēnēz. 

ü Zemini risk yºn¿nden inceleyiniz. 

ü Yapēda kazēnēn ­evreye zararēnē 

inceleyiniz. 

ü Zeminde araĸtērma noktalarēnē se­iniz. 

ü Araĸtērma derinliĵini tespit ediniz. 

ü Yer altē suyunu kontrol ediniz. 

ü Zemin araĸtērmalarēna baĸlamadan 
mutlaka g¿venlik ºnlemlerinizi alēnēz.  

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyiniz. 

ü Temizliĵe ºzen gºsteriniz. 

 

 

 

KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Zemin inceleme ara­larēnē hazērladēnēz mē?   

2. Arazinin uygunluĵunu incelediniz mi?    

3. Zeminde yapē maliyetini araĸtērdēnēz mē?   

4. Zemini risk yºn¿nden incelediniz mi?   

5. Yapēda kazēnēn ­evreye zararēnē incelediniz mi?   

6. Zeminde araĸtērma noktalarēnē se­tiniz mi?   

7. Araĸtērma derinliĵini tespit ettiniz mi?   

8. Yer altē suyunu kontrol ettiniz mi?    

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēdaki zeminlerden hangisi ¿zerinde yapē yapēlamaz? 

A) Kazēlmasē ­ok zor olan kayalēk zeminlerde 

B) Saĵlamlaĸtērma yapēlmēĸ bataklēk zeminlerde 

C) Saĵlamlaĸtērēlma yapēlamamēĸ, yapēlēĸēnēn ¿zerinden 20 yēl s¿re ge­en zeminlerde 

D) Saĵlamlaĸtērēlma yapēlamamēĸ, yapēlēĸēnēn ¿zerinden en az 30 yēl s¿re ge­en 

zeminlerde 

 

2. óLºsô adē verilen zeminin oluĸum ĸekli aĸaĵēdakilerden hangisidir?  

A) Kum ­akēl karēĸēmē zeminlere 

B) R¿zg©r etkisi ile s¿r¿klenen ve bir yerde toplanarak 

C) Bataklēk zeminlerin kurutulmasē sonucu oluĸurlar  

D) Doĵada bulunan hayvan ve bitki artēklarēnēn ­¿r¿mesi 

 

3. Aĸaĵēda, kaba ve ince daneli zeminler arasēndaki farklēlēklarē belirten ifadelerden 

hangisi doĵrudur? 

A) Her iki guruba giren zeminler suyu ­ok iyi ge­irgendir 

B) Boĸluk oranē: Kaba daneli zeminlerde az, ince daneli zeminlerde fazladēr 

C) Sēkēĸma; Kaba daneli zeminlerde kēsa s¿rede, ince daneli zeminlerde uzun s¿rede 

ve yavaĸ olur. 

D) Ķ­sel s¿rt¿nme her iki gurup zeminde de aynēdēr 

 

4. Yapēlacak bir yapē i­in araĸtērma derinliĵi se­ilirken aĸaĵēdakilerden hangisi esas 

alēnēr? 

A) Yapēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ 

B) Yapēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿, bºlgenin deprem durumu 

C) Yapēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿, bºlgenin deprem durumu ve zeminin taĸēma g¿c¿ 

D) Yapēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿, bºlgenin deprem durumu, zeminin taĸēma g¿c¿ ve yer altē 
suyunun seviyesi 

 

5. Yapē alanēnēn gezilerek; zeminin tane ĸekli, topoĵrafik yapē ve heyelan gibi 

yºnlerden incelenmesi metoduna verilen ad aĸaĵēdakilerden hangisidir.  

A) Gºzlem yapma 

B) Sondaj 

C) Sorgulama 

D) Muayene ­ukuru a­ma 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 



 

18 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

 
 
Bu faaliyet ile yapē yapēlacak zeminlerde, zemin ºzelliklerini tanēmak ¿zere, muayene 

­ukurlarē a­ēlmasē hakkēnda genel bilgi sahibi olabileceksiniz. 

 

 

 

 

 

ü ¢evrenizde yeni a­ēlmēĸ bir temel ­ukurunu inceleyerek izlenimlerinizi yazēnēz. 

ü Boĸ bir arazide en az 50x50x50 cm ºl­¿lerinde bir ­ukur a­arak  

¶ ¢ukurdan ­ēkan zeminin ēslaklēĵēnē, tane yapēsēnē, yapēĸkanlēĵēnē ve 

rengini kontrol ediniz 

¶ ¢ukur y¿zeylerinde ­ºkme ve kayma olup olmadēĵēnē kontrol ediniz 

¶ ¢ukur y¿zeylerinde tabakalanma olup olmadēĵēnē, varsa ĸeklini belirtiniz 

¶ A­tēĵēnēz ­ukura ait resimler ­ekerek gºr¿nt¿lerini kaydediniz 

 

2. MUAYENE  ¢UKURUNUN A¢ILMASI 
 

2.1. Muayene ­ukurlarē 
 

Muayene ­ukurlarēnēn tanēmē ve ­eĸitleri aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

2.1.1. Tanēmē 
 

Zeminlerden ºrnek numune almak ¿zere taban geniĸliĵi kazma, k¿rek kullanēlabilecek 

boyutlarda, zeminin yapē, cins ve ºzelliklerine uygun olarak kademeli, dik ya da eĵimli 

a­ēlan ­ukurlardēr. 

 

2.1.2. ¢eĸitleri 

 
2.1.2.1. Derin Olmayan Muayene ¢ukurlarē 

 

Genellikle hidrolik bir kazēcē ile 5 m derinliĵe kadar a­ēlan ­ukurlar yardēmē ile ge­ici 

olarak kendini tutabilen zeminlerde hēzlē bir araĸtērma yapēlabilir. ¢ukur i­erisinde insan 

­alēĸmasē durumunda ĸevlerin g¿venliĵi saĵlanmalēdēr. Bu ama­la basamaklē kazē yapēlmalē 

veya ­elik ­er­evelerden yararlanēlmalēdēr. Araĸtērma ­ukurlarē zeminin yatay ve d¿ĸeydeki 

durumlarēnēn incelenmesine, zemin ºrneĵi alēnmasēna, yerinde deney yapēlmasēna olanak 

verir. ¢ukurlar gerektiĵinde hendeĵe dºn¿ĸt¿r¿lerek gºzlenen ºzel bir zemin yapēsēnēn 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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s¿rekliliĵinin izlenmesi saĵlanabilmelidir. Araĸtērma sonunda, ­ukurlar mutlaka geri 

doldurulmalēdēr (Bk. ķekil 2.1). 

 

ķekil 2.1: Muayene ­ukurlarē 

2.1.2.2. Derin Muayene ¢ukurlarē 

 

Bilinen destekleme yºntemi ile ve elle a­ēlan uygun zeminlerde 1-2 m ­aplē ĸaftlar, 

makine yardēmē ya da elle kullanēlarak delinebilirler. Kendini tutamayan zeminlerde ge­ici 

kēlēf kullanēlabilir. Araĸtērmalarda olabildiĵince fazla zemin y¿zeyinin gºr¿nmesi ama­lanēr. 

Kēlēflar arkasēnda zemin suyu toplanabilir. Yer altē su seviyesi altēnda kalan zeminlerde, bu 

durum dikkate alēnmalēdēr. 

 

Kuru zeminlerde kazē yapma g¿­l¿ĵ¿ yaĸanabilir. Gº­melere karĸē ­ukur duvarlarē 

desteklenmelidir. Kazē alanēnda insan yaĸamēnē tehlikeye d¿ĸ¿rebilecek yanēcē, patlayēcē 

gazlara ve oksijen azlēĵē konusunda ºnlemler almak gerekebilir. Yapēlaĸmasē eski olan 

zeminlerde tabandan yatay ilerleyerek galeriler a­ēlēp daha geniĸ inceleme yapēlabilir (Bk. 

ķekil 2.2). 

 

ķekil 2.2: Derin muayene ­ukuru 

2.2. Muayene ¢ukuru A­ma Ara­larē 
 

ü El Burgularē ve mekanik burgular (Bk. Resim 2.1.a, Resim 2.1.b) 

 

Resim 2.1.a: El burgusu 
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Resim 2.1.b: Mekanik burgu  

ü Darbeli sondaj makineleri (bk. Resim 2.2) 

 

 

Resim 2.2: Darbeli sondaj makinesi 

ü Dºnmeli sondaj makineleri (Bk. Resim 2.3) 

 

 

Resim 2.3: Dºnmeli sondaj makinesi 














































































