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KOD 582YIM526
ALAN Knkaat TAkaonéojisi
DAL/MESLEK Betonr¢ i me netZeminvleknolojisi
MOD! L} N ADI ZeminYapésé
Bu modyg¢l yapé zeminin g
Lo a-ma zemmMmalennumune al ma
Lepy kiR TANHtutanajé h az &rolnaun naar sdéa phir le
materyalleidir.
S! RE 40/ 32 (+40/ 32 Uygul ama t ¢
¥N KOkKkUL
YETERL KK Yapé zeminini tanémak.
Genel Ama-
¥Trenci ger ekl i ortam s
inceleyer ek, i rkaue lad mendarai
hazérl ayabilecektir.
Amalar
1. Yapé zemininin genel Lk
MOD; L} N AMAC inceleye bileceksiniz
2. Yapé zemininde mbéwgwen
ol arak a-abileceksiniz
3. Yapé zemininden 9remak
olarak alabileceksiniz
4. Yapé zemini i nc e uygumelarak
hazérl ayabil eceksiniz
Yapé alabaraiusag kendi kendine veya grup
EJKTKM ¥JRET|-al ékabi | eramlari Ba lze ttl sgem i |
ORTAMI VE DONANIM keski, t ér akdtewahmmaleh éh @ & , ¢
numune alma kdpa r é , , standart
Mo d ¢ | i -inde yer alan he
verilen °I -me ara-1Ilareée il
¥L¢ME VE ¥Jretmen mod¢l sonunda ©°|
DEJERLENDKRM|t est -yadnoljé&ku t estima, bekl ak
kull anarak modygl uygul am
beceril eri °]l -erek sizi







GKRKK

Sevgili¥j r enci

Biok ik kol u i nkaaaétklnaalia-r ein-€a° zidilu p aknéas- nhéanr e
uygun projelendirini Kk  yapél ar czerinde yg¢r ¢ tymepketl eadiérnl e
canv e mal gevenl i g a-éséndan yeterl:i dayaném

Deprem,hey el an gi bi ygeeyée zaemdine edenki dde
bilinmeydrk, | @@k de éjdakkgmeé e za@miémlder i ni n, fiz
bilinmesi gerekarésdaveambi | gegelenkk °nl emler
projelerinin hazéerlanmasénda °neml. bir wveri

Bu konuda bir fikir edi nmebka zié-lianr éynaékna nsnoenku
kesaca bir g°z atmak yeterlidir.

1939 Erzincan depremiad: 32962 °1 ¢, 1976 Galikz dpreminde i n mi y C
1086 ° 1 ¢, 1925610ce ¢ pr amMEé nd e 2385 199 :Kocaeld 3 39 y

depr emi nde4 31975137 4y d°rda¢laé gleaymé tk t i r .

Ekonomi k kaly@ydzla,anenevkay épl atleméglze msyecek Kk
yéksektir.,

Zaman ve kawéphdedminkkat akt égmal-ake aad amd
uygul amal arén hayata ge-iril memik ol masé dg¢k

Zeminyapéséna uygun projelendgg¢gvémrmiciekolyapak
kal nmmeasl & e me i Kge¢coe, ekonomi k g¢- ve can kay
ol acakteéer.






¥J RENME FAALIKY

( Amac )

Bu faaliyet ile wu
zeminler hakkéenda ge

( ARAKTI R)

Yakén -evrenizdeki yerlekim alanlarénda m

a Renk, tdne iygplprédseag, K¢ ne ait bilgileri i -

u Yapel médrmarinny¢ksekl iji, kull aném amacé
0] Bi nal ar én yakéneéenda a- el mécx t e mel -uk
geré¢negméeneg belirtiniz.

1.YAPI| ZEMKNK NAPGEINE L
KNCELENMESK

1.1.Y a Zeéminleri

i zerinde yahegangapéelimasge-erl. nedenl e ve
yasaklama mé K , yapé ge¢dvejnrd i ddian ayeelsleindsaan] | aml akt e
uygul andeéktan sonr a yeter|li dayaném kazan
kKull aneélabilir.

Yapeéel ak ma il-adem g awalkanb®yerl erde bi na y a
onar él amaz. Ayréca yapeéeméneén ¢ zerei¢gnzdeerni n3d0e vy ¢
°czel @mamak ya | ekt i ryadeas i g eyraepkéll imatdeerkela t i pi u
yapél amaz.

¢cejg , haey éleam nden ,dfieti ne®° ugesaiyaoml duju kar a
ilan edilen yerlerde bina yapélamaz ve mevcu

1.11Tanémeé

l'zeringapgel gkekilder idnoij al yapéséné bozmadan,
kendi ndemal anajt@atbaklal ar a baktdrdnzeminléerdir d ¢ zen i - er



1.1.2.Cinsi

Zeminl er, yer kabujundaki k arylaarparKay alr &
par - al apdase&knda g, zg®Okéwsliar su il e s¢gr gkl enme
° nmel i bir rol oy reamanld tea d ér .p aDte§apl lkaankanmen, z esn@i knél ke
ergime gibi durumlarl a kKekill enmel eri zeminl

Kayal ar bu ayrékmadan sonra su ile -°2kelm
dajéeléep dendie¢lienmiBu xekil de kil k um, -ake
Tropi k b°l gel erde s¢reklii ve et kil yaj éxkl ar
ol ur Ayréca kaya yatakl aré genel de Bugy ¢k de
etkilerinkasyale&kldanjgedieye eri meyen al ¢minyu
Bu k¢ taterd demir e

Buz devri ndeenoliukkumuxt i -migrhehme milii T kabul ed
- a kkée Il k a n@ Ik & z@imedetdl denr.

R¢ z @tRidiiles ¢ r ¢ k1 e n eeminlerd o®llenirk a n

Yapé zeimdeijliewiik ©°zel |l i kIl erinle-da kkéla,t ek uamh,&é n-deé
kum kar ékémé kol ayl gdinkerint amémmabdbs i g° zIKacmg mk
Séneéefl amaldaamelkian deBewylrlra keddl@aer!|l grr. ¢l ebi |
tanéma bakéméndan bir fikir verebilir.

1.1.3. Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazél acak zeminin cinsleri, tekekkygl ve Kk
ana sénéefa ayreéeler

1.1.31. Toprak Zeminler

u Yumukak Beeolprhkreji ve k¢rekle kazeéel abi
toprakgevkek kum ve benzeri zeminler

u Sert ToprakKkaz manén yassé ve ara gskemudkil si vr i

gevkek kil , ,Kkdrdk!| & uad, étl-capkicdlkd resr et alkednz er i

1.132K¢s kel ¢k Zeminl er

a Yumuk ak Keaszknalngkn: si vri ucu ve ara Séra
kazélan toprak, sert kil , y umuk ak mar
atel abil en ad. 1b0:0y ¢jl & k k@i her cins bl
benzerlij,-madmem del dbed@zeri zeminler

a Sertk ¢ s k:Klagknasni évnr i ucu, k¢s ke, kama, t okn
kazél an- at¢lragnke Kk kyauynau, K a-k¢ rgéirka vy e, Kist,
tak | an m&kOOXK.i400 mj be¢yekl ¢kt e, par -al aneé
blok taklar ve benzeri zeminler

4



1.1.33. Kaya Zeminler

a Y umu K a kK ¢ksaky¢éa, 2 ktéarbéanca veya patl ayeéecé me
t a b a k;l kaakl mkéexr mar ndrée, k ad &kwekegk kkosntgl omer
vol kani(bdazaltt &ff Il em i ha&mi -b), yQ k4 k@ riremj kt¢ iam s v le
benzeri zeminler

a Sert kayaaPat | ayécé madde kull aneéel arak atél
s%k¢l en k al & n Onda beat§regy kesifekalkkrj andemst, trakit,
serpantin, betonl akmék kongltemermgy i dlaz:
ayneée &tatlarsve dehzeri zeminler

a ¢tok SerFtazKayani kt arda patl ayécé madde Kk
il e pas? lay taamieve benzeri, bazalt, porfikuvarsitO . 4 0tén mj
b¢y,akneée ok ntsakbllar ve benzer zeminler

1.1. 3. 4. Batak ve Bal -ék Zeminler

Su muhtevasanyygksebku osuyu glkomledy i blee akmapy
nitelikteki zeminlerdir.

0] Yapéel anmae wgekle

| Kaba daneli veya kohezyonsuz zeminler
| Knce daneli veya kohezyonlu zeminler
1 Organik zeminler (Turba)

0] Dane boyutuna g°°re

Boyut ol arak dejikik sénéflandér mal ar yap
akéelda tutul masém&d dhégr .ol Bn 98 e fsleammdya g°r e

i Kaya 60demmédaha b¢gyek zeminler

i ¢tcakélb0 mm il e 2 mm arasénda ol an zem

il Kr i :2kmmriteO,6mm ar aséndaki zeminl er

i OrtakumO,6mmile0,2mm ar aséndaki zeminl er

1 Knce:ORmmileOD 6 mm a rzensneem d a kK i

1 Silt (iri-ortaince) 0,06 mmile®@ 02 mm ar aséndaki zemin

i Kil:0, 002denmddaha k¢-¢k boyutlu zeminle
Killerin en k¢ - klkolloidernydenilneltedio | anl ar én a

Arazide ba z & pratik tecr¢belerl e zeminlerin
mank ¢ nd¢r .

a Knce ésllmk veya Kkuru toprak durumunda i
gosterir. Bu tip zemindtaenrelpear ngakzllaer gérra



0] Silt: Islak bi r silt par -aseéna el uyigulnadneér ¢ a
b¢nyessupngzekye -eékar, parmakla bastéereéeld

a Kil: sl ak dur umdkaygankid or venf g sverir, par ma
Kuru iken daha sert bir yapé g°sterir.

a Organik zemin:Kabg koyu renkli, lifli dokusuve - ¢ r ¢ m¢g Kk bi t ki k ok

tangzemia ésl ateéel dejéenda bu koku artar

1.1. 4. Deji ki k Zeminlerin Taramal arl a G°:
VA L
(32{00 'j/ Iy cl:,llll"llnjl:l
O’ ..".l ! / ! IIIII . (]
Oﬁooo / /;{, .fl.l'fl-:
Y =] ] || |III 1 L
ITLi - AKIL KUM TASI
CESITLI-KATA ¢ KUM CATA
7 77
#y7 R 1200
Yy AW i /L'/’u o et 4
o //:J/f"- KRN
F P g /e
!|I”/“P/ ALY
*r Y7477 yZiYYi
TOPRAK ORGANIK-TURBA KUM-KIL CAKIL-KIL

keklilbej i ki k zeminlerin taramalarla g°st

, ylukraale da belirtilen zemin cinsler
ékéméndan ol ukdn& k. 2z B un,iisndeadirimésmdeikeadisini

ol uktur an zeminlerin oranl ar é et ki | i ol makt
él makta olup dejikik zemin sénéflandéreéel m

12¢eki t !l er i

a Sajl am zYe,nki ntleekgympek s@ k¢ ¢ kaya@lemdsd ng -l ,ve

zeminlerdir.
1] Orta sajlamYgzlkemimkéma g¢c¢ -0k fazl a
kazél abi |l enbyg¢ ykeck-1¢¢kk tveekiio ryeahpveel rairk | i zemin
U ¢er ek zenigrkl etrak @é ma g ¢ c-¢€ ko ltngaryéa, n , ¢ zaekréicné
sajl amlankdlgrak ma | | i bir dayaném kazand?éi

y a p é | zerinlerde. n

13¥zel |l i kl er i
Zemin i-erisinde danecl ky&&n enl eorl due t aujr &rulj aul
danelerdey ¢ zeysel levlkuvweaethg zekni ni n ©°zel lijini dojr u

Buna g° reminldy ikigrgpta toplanabilir:



0] Sadece daneci klerin ajérl éklarénén rol
a Yéezeysal dpameci kl er arasé kuvvetlerin roc

Yukar éda imaealgiubuay € ean i & an ®©i2k dinoBd ayatun O ,
czerinde kalyare k zveymkoheldyensuz zeminleolarak isimlendirilirler
Yapékkan!| ékblaazree duorkumd @ar da i hmal edil ebil ece
g%zl e se-dlahissdlr.| ir ve e

Kol |l oi dal boydenhamah@lakh@2 kkyppd k boyuttaki
suyla etkil ekiemda etzymearc iklulvevre t ahezsesilukzenhiriler ol ur .
olarak isimlendirilir. Bu tip zeminlekur ut ul dukl ar & pZanga®nsteeti tr | &
kerélganl ékl aré art@rinel gleak rdbemmaa +lbé&n de
sergilerler. Deji kkenlijin deraeccéekskimyasatn et ki |
yapéséné incelemek gerekir.

Yapé zemi Hitieiiemiini ahér kekbek Vveigapése,
sékéexeanai rgenl i k, yapeékma, sudan etkil enme, b

karkél ageeelil mas®&8°yl e bir karkél akt @érmada Kk
edebileck °rnekl er se-ilir.

l4Yapée Zeminini Kncel eme Metotl ar e

1.4.1.G° z | Yapma

Yapd ané gezilerek trtembhyaypdchkkeéndaklievrg?r
komku arsalar, mevcut yollar ve heyelan gibi

1.4.2. Muayenet Kk u r lAa rma

Yamé anénda, bel |l i aral ekl arda ve dejiken
i - er i si n dnedlenmegi eerbeéllirbir fikir edinilmesidir.

1.4.3.Sorgulama

Yapal ané -evresinde bul unan de§ é ki &k tzeakma 1
yapél ar incelenerek fiziki yapeél ®#rkane wépr al
kaymal ar gveyaleunl eapélk&r e daulyleamanliyd®rneya ml er
al enarak zemin hakkénda bir fikir edinil mesi
1.4.4.Sondaj

¥zeklebt bk begy¢cdepogmt bUdegrel ®lr@gm,dayadpemi t ek
gerektirenn e hi r mndat akilrarkémi k ve yelkamll darédas,ul caejéinal
gostemabmakepalseaj | anm € k ayyess b ed ajel ar yapél ar ak zZ

incdenmesidir(Bk. Resim1.1).



N =%
o — TS

Resim1.1Sondajy a p € mé

1.5. Yapée Zemininin Kncelenmesinde

u Tesviye ejri Bikakdlzi haritalaré (

arazi harital ar é
u E I

Resiml.2.a: E | ara-1I|ar é



Resiml1l.2.b: E | ara-1I| ar é
i

BiNA

Arazinin bulunduPu bhlalzgeeBk kheaki8)pt sad yaaan (h
I k) A
MEVCUT

TESVIYE EGRISI

119
-\_\_\_\_\_\_'_\_\_\_\_H‘_
118‘ IUPPRPREEELLL b
)
T T - 1‘
117,00 !
119 118
N 117.50
KANAL

—HARITA OLCEG] w»1:1000 l,
k e KLI3:IHG i hazér harita °rneji
a Bulunabiliyorsa araj y o | vb. gi bi geni k alanl ar a
hava fotojraflaré
9
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1.6. Yapé Zemininin Genel Yapéseéener

Bina yapélacak anrcsead enmapeimwdazne mi méce hakkeéend
var él masé gerekmektedir.

Zemin incelemeleri sonucuadzemininya p €l a n ma , takéma g¢cé, }
kay ma, -%kme gi bi Czeslbli &demému nhyll&n ke r da
edinmek m¢gmkegndeér .

Knceleme sonucu elde edilen bulgul ar dej
ar alkarer e

u Arazininy apél masé °ng°r¢len yapé ve -evre e
0] Zeminin yapée ,maslliajhet isnaij | arntl éarké c2& ma , f a
dol gu gi bi yeakr atk(Baetesiyed)r at € p

Resim1.3: B a tzankili é k

10



Doj al ayredegleyph ¢ ndreins k t ak & yB&k.Resimak ESma d e ] €
1.6)

Resim1.4: Gevkek zemin

ol

Resiml6:Ze mi n kushwrjlla&dr éonar ak -°km¢gk bir bin

11



Yeni yapélacaki wywapEdmemev kmizedgaeeél ara o
etkileriby ar at acaj é t e hBkiResmléal7he ©°nl emesi

Resm17b: Kksa

12



a Knkia-aitn kuy apeamlaaelki Jinin uyd®l anma g¢

i ' 2 .

Resiml8:Yan kaymal ara karké al énmék °nl eml

161.Zemin Araktéerma Noktalarénéen Belirlenn
Araziye t¢m yapé alanéenénygdaelaugap@&s e
.ve¥ypdaminidi yapke! oar obl eml erinin bek

a-éeél mal eder

ayrentél,eubutigar idinenl i aral ekl arda a-e¢el ma

arazide belirtilmelidir. K¢- ¢k yapeé al anl al

Binalardal@B0marh e k F akua d-a&lagdlr Kyyonl gi bi @Gnamléekl pap
J

m¢ mk ¢ n ol duj u k aédrar Ysoél kl at utulebgheend ysezrelre knidne
bl gel edAlOnidkar 20 @kl ar y@BkkeKH! ol makt ader

ABCDEG
NOKTALARI
NUMUNE ALMA

k e KLid:IZeminnumunea | ma noktal ar é

13



~

6.2. Zeminin Derinlijine Kncelenmesi
ArakteérmabeéiirhleinimesBiemidet akeaf éldasus!| ar di

a Yen i y apeEmiemde ve yer alteée suyunun sevi
°n¢gnde bul undaekigdndnev e %Xemé al té suyunun
ol acak bimevdeeujti kyiakpléiykeu e¢e kkil eiyeced&sienl| i
derinlifji qBk.&kred&b)l bel i rl enir

-
i YER ALTI SU SEVIYESI

—— e |

~

keklbl Arakteérma derinlifji

1] Tek (mgrefreerli tyapél acak srmorma zeandé énazna der |
temelgeni k| kjait @i kagda@Bklaé @BImal édeéer

| TEMEL GENISLI | H= ARASTIRMA DERINLIGI:
EN AZ TEMEL GENISLIGININ 1.5
KATI KADAR OLMALIDIR

-

MUNFERIT TEMEL

kekii:l M¢gnferit temelde araktérma deri n

14



Dol gu yapél mék zemi BRleeldi®l ar akt ér ma der

DOLGU YAPILMIS VE SIKISABILIR
ZEMINLERDE ARASTIRMA DERINLIGI
TEMEL TABANI SEVIYESINDEN ASAGIYA
DOGRU, EN AZ TEMEL GENISLIGNIN , . VRS
UG KATI KADAR ALINMALIDIR. L ;."/J SAGLAM ZEMIN®

J/'/,_J.f.).

keki7zlDol gu yapél mék zeminlerde arakteér ma

15



Verilenler: Yakén -evrenizde bulunan ve(vekaendi ni :

°retmeniniz tarafendan belirlenecek bir zemi
Bu zemin ¢zerinde
u Uygulamal:Ze mi ni n genel yapéseéné inceleyini
a Uygulama2:Bu zeminin incel ammediamaéde bleuli anely
a Uygulama3:Bu zeminin incelenmesinde kull ané
a Uygulama 4:Z e mi n i ri sk y°n¢gnden inceleyiniz

Kkl em Basamak/| ¥neriler

0 Zemin inceleme ar g Zemin arakteéer mal a

O Arazinin uygund ujy mutlakag¢ venl i k °nl er

U Zemindewpé mal iyetin|o Kk °nl ¢jeéenégze giy

U0 Zemi ni ri sk y°n¢gndd TemizIlije °2zen g°

0 Yapéda -lkazéeryéen zar

inceleyiniz

0 Zemindeaakt €ér ma nok.t a

U0 Ar akat édrenmr i nl i J i ni

U Yer swlnulontrol ediniz

KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadéj eHé&y & tbtewweceujidrea oydgaK Rendinigiar et i
dejerlendiriniz.

Dejerl endirme ¥I| -4t Evet Hay é

1. Zemin incerlé&me mazaérl|l adén
2. Arazinin uygunlujunu ince
3. Zeminde yapé maliyetini a
4. Zemi ni ri sk y°n¢gnden ince
5. Yap&kdaém&meye zarar éné in
6. Zemindear akt ér ma noktal ar énéeé
7. Araktéerma derinlijini tes
8. Y e r swylnu kontrol ettiniz mi?

DEJERLENDKRME

Dejerl endi rHeeyoesrepuhdadaéki cevapde-riérniérziéz .b
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz °Jrenme f a:
fiEvetd i se A¥l -me ve Dejerlendirmedye ge-iniz.
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Akajédaki sorulareée dilklatelniecjei okuywaureuz evyei
A K a] éezdnankeiden hangisi¢, zer i ngape 8p faz

A)Kazél masé -ok zor ol an kayal ék zeminlerd
BySajl aml akt damaky @akéelzmenk nl er de
C)Sajl aml akt érél ma yapél amamék, yapeél ékeéene
D)Sajl aml akt ér él ma yapadnaemaméB0 y&p e lséikréen
zeminlerde

OL°s0d6 adé veril emkzag neidmikn | ocelradkeunm hkaenkgliis i di
A)Kum - akél karéekemeé zeminlere

BIR¢ z@®Kki si ile s¢rée¢klenen ve bir yerde to
C)Bat akl ék zeminlerin kurutul masé sonucu o
D)Doj ada mIwlviaman eh bi t ki arteklarenén - ¢r ¢én
Akaj éda, kaba ve ince danel.i zeminler ar a:
hangisid oj rudur ?

A)Her i ki guruba giren zeminler suyu -ok i
B Bokl uk orane: Kaba danelideemanl adé@e az,
C)Sékeéekma; Kabhbnldasmngrdd kee,sai nce danel i Z e mi
ve yavak ol ur.

DDK-sel s¢rtegnme her 0 ki gurup zeminde de
Yapéel acak -binr aydaeprdé éarl md iakag €idlaikri Kk eesas en han
alenér?

A)Y a p ébnéeyne, k1 ¢ 7 ¢

B)Yapénén b¢yekl ¢7 ¢, b°l genin deprem durum
C)Yapéenén be¢gyekl ¢] ¢, bl genin deprem durum
DDYapénén be¢yekl &7 ¢ b°l genin deprem duru
suyunun seviyesi

Yapé alanénén gezileopbjraftimkniymapé ave ke
yonl erden incelvailpmadak a med alkdiulnegr den hangi si
A)G° zI|l em yapma

B) Sondaj

C) Sorgulama

DDMuayene -ukuru a- ma

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéyla karkeél akt
ver i r ken tereddg¢t ettijiniz sorularla i1l gili
Cevaplarénézén t¢m¢g dojru ise bir sonraki ©°j
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¥J RENME FAALRKY

( Amace )

Bu faaliyet ile yapé vy
-ukurl aré a-él masé hakkéen

( ARAKTI R)

péel ackake zaesayenen | er d e
a

a
d genel bil gi sahi

a tevrenizde yeni a-eél mék bir temel -ukur
a Bok bir arazide dn ¢c¢dz2r50d=e=0x»50 c ukur a-
| Cukurdan -éklaankk | 2 @in@i, n t@me yapeseneé

rengini kontrol ediniz

1 Cukur y¢zeylerinde -°kme ve kayma ol
1 Cukur y¢zeylerinde tabakal anma ol up
1 A-t éjéenéz -ukur a@aigtn tha@edinimingr - eker el

2.MUAYENE ¢ UKURUNUN AC¢I L MAS

21.Muayene -ukurl are

Muayene -ukurlarénén tanémé ve -exitleri

211Taneémeé

ZeminlerderP r nek numune al mak ¢ ZKetrre kt &klud nl agieen ia«
boyutlarda zemininy a,pciisv e ©° z el | i kdlamkkaderseli, digygau nda eJ i ml i
a-elan -ukurl ardér.

212¢exki tl eri

2.1.21. Derin Ol mayan Muayene ¢ukurl are

Genelli kle hidrolik bir kazécée ile 5 m de
olarak kendini tutabien zemi nl erde hézl é& bir aracxkt e
-aléekmasé durumunda «kKevlerin g¢venl ijJi S
veya- el i k -eyaeael anéémal édeér . Arakt er -
duruml ar énén i ncelenmesine, zemiymp®t magiéna
verir. Cukurl ar gerektijinde hendeje d°
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s¢rekl il ijinin izl enmesi s,a- U lawnralitlakd gesil i di r .
doldur ul mak. ledaleinl (2. 1

7 =

I\"‘;‘_ \./5“.

e 7y s

DiK AGILI EGIK KADEMELI EGIMLI

MUAYENE CUKURU MUAYENE CUKURU MUAYENE CUKURU
keki:l Mualyene -ukurl are

2.1.22. Derin Muayene ¢ukurl are

Bilinen destekl eme y°ntemi 2] em veapgd lél « ad -
makine ydademéeyaull anéel arak delilmeldiel igrel-drc.
kel eéf kuArlantédramallarrda ol abil dijince fazla z
Kel efl ar arkaséndaYezesallnséswiyyegiopdlan@und & i k al
durum di kkate al énmal edeér .

Kuru zeminl ergde | gdzée y@&-amea beirlei rkar ké& - uku
desteklenmelidrKaz é al anénda insan yakamgmat |taeyhélciék ¢
gazlara ve oksijen azl gpéekomiulsiumeskaolad mé le ank r
zeminlerdetabandan yatayedfleyerekg al er i Ildearh aa -g&lnédx i nBkl eme vy

keki)l 2.2

SONDAT KILIFI

| 1

— | 1 — - _ _

R | 1| . = /4_"‘7 ~

AP . -

N L 1| £ 7 kEwomr  —

P ;,_. : I _ T TUTAMAYAN ZEMIN

Z ' e -

— s S y

A I _7_._:LJ/_

I _ I e .

— = |l .~ 2 _ "vER ALTISU SEVIVESE
T 1 B v A

— o 7“-:_’ KAZI CATISMASI 1 _T-'_"—_ = = _ 2

= e | T T T KAZIGALISMASE

=== £ 20 B° y T
T = oZF0 L= T

= SIZINTISULAR,; ;. SIZINTISULAR

keki:l Rer2in muayene -ukuru
2.2. Muayene ¢ukuru A-ma Ara-1|aré

u El B u vegmekaaik bérgulaBk. Resim 2.1a, Resim 2.D)

Resim 2.1a: El burgusu
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Resim 2.1b: Mekanik burgu
0] Darbeli sondaj makinelerbk. Resim 2.2

Resim 2.2 Darbeli sondaj makinesi

u D°nmel i sonB&jResmBi nel er i

Resim2 . 3: D° nmel i sondaj maki nesi
20





















































































































