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ACIKLAMALAR

KOD 523E00066

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Elektromekanik Tastyicilar
MODULUN ADI Y Urtiyen Merdiven/Y ol Kontaklari

MODULUN TANIMI

Y Uriyen merdiven dis donanimlarim anlatan bir 6grenme

materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIiK Y Uriyen merdiven/yol kontaklarinin bakim ve onariminm
yapmak
Genel Amag:
Gerekli ortam saglandiginda merdiven/yolun taban, motor
fren, tarak, kUpeste, giris ve basamak kontaklarinin bakimin
ve degisimini yapabileceksiniz.
Amaclar:
1. Her tdrl0 yOriyen merdiven ve yolun taban kontaginin

L kontrol Uinli ve degisimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Her tdrlG ydriyen merdiven ve yolun motor fren

kontaginin kontrol Unti ve degisimini yapabileceksiniz.

3. Her turlG ydruyen merdiven ve yolun tarak kontaginin
kontrol Unti ve degisimini yapabileceksiniz.

4. Her tOrli yUriyen merdiven ve yolun kipeste giris
kontaginin kontrol nti ve degisimini yapabileceksiniz.

5. Her turlG yuriyen merdiven ve yolun basamak emniyet
kontaginmn kontrol inti ve degisimini yapabil eceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI ve

Ortam: Atélye ortam veisletmeler

Donanimlar: Ydirdyen merdiven deney seti, cesitli simr

DONANIMLARI anahtarlari, elektronik deney malzemeleri
Modul icinde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME ve Ogretmen modul sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bir sistemin sadece calismasi yeterli olmayabilir. Karmasik sistemler calisirken dig
ortamdan gelen uyarilan alip degerlendirebilmeli ve calismasint bu uyarilara gére kumanda
edebilmelidir. Aynen insan yapisinda oldugu gibi duyu organlarindan aldig1 bilgilere gore
beyin karar verir, gonderdigi elektriksel sinyallerle kadar vasitasiyla gerekli organlart
calistinp istedigi hareketi yapar. Elektrikli kontrol kumanda sistemlerin duyu organlari da
sinir anahtarlari, mikro anahtarlar ve sensorlerdir. Bunlardan gelen bilgiye gore ¢alismasin
duzenler. Ydudriyen merdiven yol sistemlerinde de birgok simir anahtari ve sensor
kullamImaktadir. Genellikle bunlar yolcu trafigini saptamak ve herhangi bir tehlikeli durumu
ya da istenmeyen olay: ( taragin kirilmasi, basamagin diismesi gibi) kontrol kismina bildirir.
Kontrol kismu da daha 6nceden belirlenmis tepkiyi verdirir.

En gelismis yurtyen merdiven/yol sistemlerinde yaklasik yirmi farkli kontak ve sensor
kullamImaktadir. Kimi sistemde beg, alti tane kontak ve sensor varken kimi sistemde bu sayt
yirmi beslere ¢ikabilir. Bu da yurtiyen merdiven/yol sisteminin kalitesini ve fiyatint belirler.
Bir olay1 belirlemek icin birden fazla simir anahtar1 kullanilabilir. Ornegin, basamak kirilma
algilayicisi olarak bazi sistemlerde iki simir anahtar: kullamlirken bazi sistemlerde alti sinir
anahtar1 kullanlmistir.

Bu modilde ydriyen merdiven/yol sistemlerinde kullanilan sensdr ve sinir
anahtarlarim, nerede ve nasil kullanildigini, hangi durumlarda nasil ariza verdiklerini ve bir
sensor yaparak nasil ¢alistigin 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Her tOrl0 yUrtyen merdiven/yolun taban kontaklarinin kontrolUni ve degisimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sinir anahtarlarinin ve sensorlerin kullamm alanlarini arastiriniz.

»  Atdlyenizde bir sinir anahtarini inceleyiniz.

1. SINIR ANAHTARLARI VE SENSORLER

1.1. Simir Anahtarlar

Resim 1.1: Cesitli snmir anahtarlari

Istenilen mekanik hareketi algilayan ve bu hareket sonucunda kontaklarimin
konumunu degistiren elektrik anahtarlaridir. Otomasyon sistemlerinde istenilen ya da
istenilmeyen durumun tespitinde kullanilir. Ornegin, elektrikli bir bahge kapisimin tam agilip
kapandiginin, bant sonuna gelen malzemenin tespiti ya da yurtyen merdiven basamaklarinin
yanlara kaydigini veya yirlyen merdiven/yolun e bandimin arasina yabanci bir cisim
girdigini algilayabilir. Neticede algilanan cisimle fiziki bir temas sonucu simir anahtarlar
konum degistirir. Kontaklarin konum degistirmesi kumanda devresi tarafindan algilanir ve
sistem 6nceden belirlenen tepkiyi verir.



Y urtiyen merdivenlerde yaklasik yirmi simr anahtari kullaniimaktadir (tarak kontag,
giris plakast emniyet kontagi, eksik basamak kontagi, €l bandi giris kutusu kontagi ve

basamak zinciri

kontagi gibi). Kontrol sistemini daha iyi anlayabilmek icin simr

anahtarlariyla ilgili bilgi sahibi olmak gerekmektedir. Elektriksel arizalarin birgogu
kullanilan sinir anahtarlariyla ilgilidir. Arizalanan ya da durum tespiti yapan sinir anahtari,
ariza ekranina sahip yuriyen merdiven panolarindasikli ikaz ile gosterilir.

Gunumuizde bircok algilama, senstrler vasitasiyla yapilabilmektedir. Yamz simr
anahtart gibi mekanik anahtarlardan da vazgegilmis degildir. Bu nedenle senstrlerle simir
anahtarlarim karsilastirmak yerinde olacaktir.

Resim 1.2: Yuruyen merdivenlerde kullamlan sinir anahtarlari

1.1.1. Sinir Anahtarlarimin Avantajlari Dezavantajlari

> Avantglan

Calismak icin harici besleme gerilimine ihtiyag duymaz.

Daha ekonomiktir.

Uygun durumlarda yik direkt simr anahtarina seri baglamp anahtarlama
yaptirilabilir.

Montaj1 nispeten kolaydir.

> Dezavantgjlar

Sadece fiziksel temas sonucu anahtarlama yapabilir.

Calisma sartlarindan etkilenmesi fazladir (yuksek sicaklik degisimi,
titresim, toz, kir).

Anahtarlama émrl azdir. Ortalama 10-20 milyon mekanik agma kapama
yapabilenleri vardir. Bu say1 bir yirdyen merdiven basamak kirilma
kontag: icin yeterli olsa da Uretim yapan bir fabrikadaki konveyor
Uzerindeki mal1 algilayan bir anahtar icin kisa sayilabilir.

Yiksek frekanslarda anahtarlama yapamaz(saniyede 40 defa ayn
algilama yapmast mimkan degildir).

Acilar ve yaklasimlar: hesaplamak zordur.



o Mekanik olarak hareketli parcalarda asinmalar olusur.
o Asinma sonucu anahtarlama noktasinda kaymalar olusur.

1.1.2. Sinir Anahtarlarimin Cesitleri

Genel olarak pimli ve makaral1 simir anahtarlar: olmak tizere ikiye ayrilir. Uglincii bir
¢esidi olan manyetik simir anahtarlar ise bir miknatisin karsisina gelmesi durumunda konum
degistirir ve bu haliyle mekanik simir anahtarlarindan ayrilir.

> Makaralh ssnir anahtari

Aygitin genellikle sabit kismina baglamr. Aygitin hareketli kisminda bulunan bir
cikinti, stmir anahtarinin makarasina carptiginda stnir anahtarinin durumunu degistirir. Sinir
anahtarinda bulunan kapal1 kontaklar acilir, acik kontaklar kapanir.

> Pimli ssnir anahtari

Aygitin genellikle sabit kismina baglamir. Aygitin hareketli kisminda bulunan bir
cikinti stir anahtarinin pimine garptiginda sinir anahtarinin durum degistirmesine neden
olur. Simir anahtarinda bulunan kapal: kontaklar agilir, agik kontaklar kapanr. Kontaklarin
durum degistirmesi aygiti durdurur veya aygitta yeni bir hareketi baglatir. Pimli sir
anahtarinda pimin hareket kursunun uygun blydkltkte olmas: gerekir. Aksi takdirde aygitin
hareketli parcasi, anahtarin kursu kadar olan mesafede duramaz. Hareketli parca sinir
anahtarinin parcalanmasina neden olur.

> Manyetik scmir anahtari

Makaral1 ve pimli sinir anahtarlart mekanik bir hareketle calisir. Yani mekanik bir
hareket bu ¢esit stir anahtarlarimn konumunu degistirir. Manyetik simr anahtarlarinda ise
bu durum farklidir. Sinir anahtar: sabit miknatis ve kontak blogu olmak izere iki kissimdan
olusur. Kontak blogu aygitin sabit kismina, sabit miknatis ise aygitin hareketli kismina
baglanir. Kontak blogunda normalde acik ve normalde kapal: bir kontak vardir. Kontak
parcalarindan biri manyetik bir maddeden yapilir. Aygit calisirken zaman zaman kontak
blogu ile sabit miknatis kars: karsiya gelir. Bu durumda sabit miknatis kontagin manyetik
parcasini kendine dogru ¢eker. Kontagin acilmasina veya kapanmasina neden olur. Manyetik
anahtarlara “Reed Kontak” ad: verilir. Havasi alinmig seffaf bir tip icine yerlestirilmis demir
nikel aasimli kontaktan ibarettir. Akim gegisini kolaylastirmak amaciyla cam tipin icine
azot ve hidrojen karisimi gaz doldurulur. Kontaklar, mekanik titresimlerden etkilenmemesi
icin recineyle birlikte bir govdeye yerlestirilmistir. Temassiz algilama yaptiklar: icin yiksek
hassasiyetli ve uzun 6émuarltdir. Boyutlart kiglk ve anahtarlama hizlari yiksektir (0,5
milisaniye).

1.1.3. Calisma Sekillerine Gore Sinir Anahtarlary

Ani temadli ve kalic tip olmak Uzere iki kisma ayrilir. Simir anahtarimn durum
degistirmesine neden olan hareket ortadan kalktiginda, ani temasli simir anahtari hemen
normal konumuna doner (yay nedeniyle). Halbuki bir hareket nedeniyle kalici tip simir
anahtar1 durum degistirirse anahtar yeni konumunda kalir. Otomatik olarak normal
konumuna doénmez. Ters yondeki baska bir hareket kalici tip stmr anahtarimi normal
konumuna dondirir.



> Kontak cesitleri

Sinir anahtarlar tek ya da cift kontakli olabilir. Sekil 1'de gosterildigi gibi NO ve NC
kontaklar1 vardir. Bunlar algilamayla beraber konum degistirir. Bazi sinir anahtarlarinda
durum gosterge lambalar1 da olabilir. Bu lambalar kontagin istenilen duruma gelmesiyle 1s1k
verecek sekillerde ayarlanabilir.
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Sekil 1.1: Sinir anahtarlarimin kontak durumlari

Bogtaki durum 1. Durum Bogtaki durum 1. Durum 2. Durum

Pole 1 operates first and pole 2 operates second.

2. Cururm Bogtaki dururn 1. Durum 2. Durum Bostaki durum 1. Durum
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Sekil 1.2: Farkli sscnir anahtarlarinin konum degisimine gor e kontaklarimin aldigi durumlar



Sinir Anahtan Muhafaza Foutu Alnilayic

mekanizma Kol

Sekil 1.3: Bir ssnir anahtarini olusturan kisimlar

Algilanan hareket simir anahtart milini iter. Bu hareket sonucu kontaklar konum
degistirir. Sekil 1.4'te bu simir anahtarinin i¢ yapisi ayrintili olarak gosterilmistir. Bazilarinda
hareketi olusturan baski bittiginde anahtar eski konumuna donerken bazilarinda eski konuma
donis elle midahal e sonucu ol abilmektedir.

THCANG Kontak

itme
- MC kontak
Kantak yayl — |
ontak yaylan T .
-ﬁ » Hareketli kontak
Geri danig e = =l Dalgic
Yy ~_ ]
L

g

Sekil 1.4: Sinir anahtarinin i¢ yapisi

Sinir anahtar1 farkli konumlarda hareketleri algilayabilmeleri icin degisik basliklara
sahiptir. Sekil 1.5'te kullanilan agilama basliklarindan bazilar1 gosterilmistir.
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Esnek mil
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Uzunlugu ayarlanabilir mil (Halgg)

£

Harelketi agisal olarak algilayan smir anahtan
Sekil 1.5: Farkli algilama konumlarricin kullamlan ssmr anahtari bashklari

Butlin elektrik anahtarlarinin sahip oldugu kisittamalara simir anahtarlar: da sahiptir.
Calisma gerilim ve akim limitleri vardir. Akim simiri miliamperlerden baslayip 10A’e
calisma gerilimleri de 650V/A’ye kadar cikabilmektedir. Arizali elemanin degistirilmesinde,
aynt Ozelliklere sahip elemanin takilmasi gerekir. Bunun saglanamadigi durumlarda uygun
mekanik ve elektriksel Ozelliklere sahip malzeme de kullamlabilir. Unutulmamast
gerekenlerden biris de dogru gerilim ile dternatif gerilim anahtarlama degerlerinin
farkliligicir. Ornegin, 600V/1,2A AA’lik bir simir anahtarimin DA degerleri 240V/0,4A" dir.
Baz1 calismalar icin simir anahtarlarinin iletim ve yaliim direngleri de 6nem kazanabilir.
Tletim direngleri ortalama 25 mQ civarindadhr.

1.1.4. Sinir Anahtarlari Monta ve Kullamminda Dikkat Edilecek Hususlar

> Olugabilecek hir kisa devre ya da asin akim gegisinde simr anahtart
korunmalidir.

Uygun mekanik ve elektriksel 6zelliklere sahip simr anahtarlar: kullanilmalidir.
Gerekli hallerde metal kutuya sahip sinir anahtarlar: topraklanmalidir.

Patlayici, yanmici gaz bulunan ortamlarda sinir anahtarlart kullanimi gerekliyse
bu durum dikkate alinarak se¢im yapilmalidir.

Sinir anahtarlart  gevresel etkenlerden en az etkilenecek sekilde monte
edilmelidir.

Kutusu ve kablolar1 hareket etmeyecek sekilde monte edilmelidir.

Periyodik olarak bakimlar: yapilmalidir.

VV YV VYV



Resim 1.3: Y Uruyen merdivenlerde kullamlan bir ssmr anahtarinin acilmg hali

1.2. Sensorler

Sensorler, fiziki degisimleri elektriksel degisimlere ceviren elemanlardir. Ornegin 151k,
sicaklik, hareket bilgisini gerilim, direng, akim gibi degiskenlere dontistirir.

Yirlyen merdiven sistemlerinde endiktif ve optik sensorler kullamilmaktadir.
Endiktif sensdrler ana motor hareketinin agilanmasinda, devir sayisimn 6lclilmesinde ana

tahrik zincirinin hareketinin agilanmasinda; optik sensorler ise basamak tekerlerinin
kontrol inde ve merdiven girisinde yolcu durumunun tespit edilmesinde kullanilir.

1.2.1. Endiktif Sensor

Iletken cisimleri algilayan sensorlerdir. Temel olarak bir LC osilator ve degerlendirici

kisimdan olusur.
BDEIN oslLatR | [TETHEME g
MHT

Sekil 1.6: Enduktif sensor blok diagram

Bir LC osilatériin bobininin ¢evresinde, Uretilen sinyalin frekansinda degisim gosteren
manyetik alan olusur (Sekil1.7). Bu manyetik alan icerisine iletken cisim girerse indiksiyon
yasasina gore malzeme icinde girdap akimlar: olusur ve osilator devresinden enerji geker. Bu
da osilatér ¢ikis sinyalinin degismesine neden olur. Bu degisim elektronik devre tarafindan
degerlendirilir ve uygun bir cikis verilir. Sekil 1.8'de bobin ¢evresindeki manyetik alana
harici iletkenin etkisi ve bu etki sonucunda osilasyon sinyalindeki degisim gosterilmistir.



sargi

sarql

Sekil 1.7: Enduktif sensdr algilayic kisim

yaklasim anahdan sonmanmis

piziiciden sonra
osilaldr gerillmi kullanilabilacak siryal

U 2 —
/ \ [~ Tetveme ov
\ / i i

ya ilasim anahlari sunmug

U U

N\
7 1

{etiklama it

Sekil 1.8: Manyetik alana giren iletkene gore osilator sinyalinin degisimi
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Enduktif sensorlerin cikislar: istenilen Ozellige gore secilebilir. NC, NO ya da NPN,
PNP transistor cikisli olabilir. Bazi modelleri direkt 220V aternatif gerilimi anahtarlayabilir.
DC ya da AC bedemeye ihtiyaci vardir. Dis etkilerden etkilenmesi minimumdur. Uzak
agilamaar yapamazlar (nomina 3-30mm). Birgogunun Uzerinde durum gosterge lambasi
vardir. Algilama yapildigi bu lamba ile de izlenebilir. Uygun besleme geliyorsa ve iletken
yaklastirildiginda bu lamba 11k vermiyorsa sensor arizalidir denilebilir.

Tablo 1.1'de degisik 6zelliklerdeki endiktif sensorler gosterilmistir.

ENDUKTIF 4 g W
SENSORLER // j" {}/ /
Sigi g3mm M4 | Bamm s 5+Smm
!
Model Standart Standart Standart Standart Standart
Algilama
Mes afasi 0, 6mm{shd} 0, 6mmy{shd} 0, 8mm{shd} 0, 8mm{shd} 0, 8mmy{shd}
Caligma 10 20VDC 10..30VDC 10...30VDC 10..30VDC 10...30VDC
gerilimi
HPHM orPNP, HPN or PHP, NPN or PNP, HPHM or PNP, HPN or PHP,
Cilag Tipi
NO or HC HO or NC MO ar HC NO or HC HO or NC
Yiik Ak =100ma =100ma =200ma =200ma || =200ma
el 2 kHz 2 kHz 5 kHz 5 kHz 5 kHz
Frekans:
LED
% - sar sar San san
Géstergesi
Sicaklik Aralidg 25 +T0°C 25, +T0°C -25.. . 4T0°C -25.. 470 25, +T0°C
1
CIF. IPGT IPET IPET IPET IPGT
Derecesi
. . Nikel
Ceide = Paslanmaz gelik Bhadiel .klaplama Paslanmaz gelik Nikel kaplama piring kaplama
Malzemesi piring 2
piring
Algilama
Y lizeyi FBT PBT PBT FBT PBT
Malzemesi
Aksial kablo Aksial kablo
Baglanh Aksial kablo Aksial kablo Aksial kablo
ME fig M2 fig

Tablo 1.1: Endiktif sensorler
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1.2.2. Optik Sensorler

'i../.# ""‘/‘ﬁ' "
T 27 : i #°
O 25 L EY O 25

Resim 1.4: Optik sensor cesitleri

Optik sensorler veya fotoseller, 151k emisyon prensibiyle calisan elektronik
malzemelerdir. Bir verici ve aicidan olusur. Alict kissm belirlenmis sinyali aldigi stirece
cikis verir. Harici 1s1k kaynaklarindan etkilenimi en aza indirmek i¢in kizil étesi (enfraruj)
151k kullamlir. Optik sensorlerinin tek yana ( cismden yansima prensibi) veya karsilikli
konulabilen tipleri vardir. Verici olarak IR LED diod, aici olarak da fototransistor
kullanilabilir. Y Griyen merdivenlerde yolcu varligin fark edip merdiveni aktif héle getirmek
ve merdiven tekerlek durumu kontrold igin optik sensor kullamlir. Alternatif ya da dogru
gerilimle beslenebilir. Farkl1 gikislara sahip modelleri vardir. NC, NO, NPN, PNP transistor
cikigh olabilir. Algilama mesafeleri 10 metreye kadar cikabilen tirleri vardir.

OSILAOR

|
i—‘ WERICT .|||

| i, | | TETIKLEWE GlkaE
-?-‘—l Al 1 TIRIE ‘ — | >

Sekil 1.9: Optik sensor blok diyagram

Verici tarafindan istenilen frekanda modile edilmis bir kod génderilir, alici taraf ise
gelen moduleli sinyali demoduile edip koda bakar istenilen kod geldiyse uygun cikis verir.
Sinyalin modile edilmesinin ve IR 151k kullamlmasimn nedeni farkli 11k kaynaklarindan
devrenin etkilenip yanlis algilama yapmasinin ontine gegmektir.

Optik sensorlerin secimi yapilirken calisma ortamlart gbz 6éniinde bulundurulmalidir.
Ozellikle tozlu ortamlarda bu konu 6nem kazanmaktadir. Sensoriin éniindeki optik kisim
kirlendiginde kirliligin durumuna goére agilama mesafesi azalir. Bu tip ortamlar icin
gerekenden daha fazla al gilama mesafesine sahip sensorler secilebilir.
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Sekil 1.10: Karsihkl yerlestirilen optik sensor takim

Sekil 1.11: Yansima prensibine gor e algilama yapan optik sensor

1.3. Taban Kontag

Y urtiyen merdivenler, enerjiyi tasarruflu olarak kullanmasi disunilmis ve ona gore
tasarlanmuglardir. Belirli bir zaman kullanilmadiklarinda kendilerini  dinlenmeye alir.
Boylece hem enerji tasarrufu saglanmis olur hem de ¢alisan malzemelerin 6mri uzamis ol ur.
Durduklart zaman ise onlar: tekrar harekete gegirecek bir sistem olmalidir.

Bu agilama esik atina konulan basing algilayicisi ya da kontag: ile yapilmaktadir.

Diger bir yontem ise girislerde konumlandirlan optik senstrlerle yolcu varligim
a gilamaktir.
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Sekil 1.12: Merdiven esik kontag:

Taban kontag: olarak kullamlan simir anahtar1 eski bir teknoloji olmasina ragmen baz:
yurtyen merdivenlerde kullanilmaktadir.  Yartyen merdivenlerin  kullanim — Omrt
dustinuldiguinde bu sisteme sahip birgok ydrdyen merdivenin  kullammda oldugu
stylenebilir.

Resim 1.5: Optik sensor

Modern yirtyen merdivenlerde ise basing agilayici (pressure-mat) ya da optik sensor
kullarmlmaktadr.

Merdiven kontaginin calisma sistemi su sekildedir: Merdiven girisindeki esik tablasi
yaylidir. Uzerine bir agirlik geldigi zaman bu tabla asagiya dogru esner. Bu esneme
esnasinda altinda bulunan merdiven esik kontagina dokunur ve sistem calismaya baglar.

Gunimuzde uretilen ydrtyen merdiven/yol sistemlerinde taban kontagimn yerini optik

sensOrler almugstir. Optik sensdrlere, yolcunun varligini tespit etmesinden baska gérevier de
yuklenmistir. Bunlar sdyle siralanabilir:

14



> Yolcu varlig: tespiti
> Y olcunun gidecegi yonun tespiti
»  Yolcutrafigi

Motor hizi kontrolt bolimiinde anlatildig: Gzere motorun ¢alismast ve hangi hizla
hareket edecegi kararim vermek igin yolcu durumu ile ilgili tim bilgiler girislerdeki optik
sensorler tarafindan saglanmaktadir. Daha komplike uygulamalarda yap igerisindeki yolcu
trafigi optik sensorlerle algilanmakta PC kumanda ve kontrol Gyle hem yiriyen merdiven/yol
hem de asanstrlerin hiz ve ¢alisma sekli belirlenmektedir.

Resim 1.6: Y Uriyen merdivenlerde optik sensorlerin konumlandirilmas

Optik sensbrlerle ilgili en sik karsilasilan sorun senstr ekramnin kirlenmesidir.
Periyodik bakimlarda optik sensor veya yansitict aynasi temizlenmelidir.

Resim 1.7: Y Urilyen merdiven/yol optik sensor i
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Resim 1.9: Optik sensdriin etek saci icerisindeki gor Gnusi
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Optik sensorler Uzerlerindeki algilamayr gosteren bir LED’e sahip olabilir. Bu
kontrollerini kolaylastirir. LED algilamayr gostermiyorsa ya da algilama oldugu hélde
hareket baslamiyorsa yapilmasi gerekenler sunlardir:

> Sensor kablo baglantilar: kontrol edilir.

> Senstr besleme gerilimi kontrol edilir ( DC 24 V).

»  Alglama sonucu sensor cikisinin kontrol kartina baglandigi noktadaki DC
geriliminin degistigi gozlenebilmelidir.

Ornegin, sensoriin 6niinii kapattiginuzda gikist 24 V DC, sensdriin 6nil agildiginda O
V'u (yadatersi) gorulebilmelidir.

Optik algilama temel olarak moduldi bir sinyalin IR LED diyod kullanilarak 1s1ga
cevrilmesi ve modileli sinyali alan bir algilayicimn sinyali demodile edip bilgi sinyalini alip
degerlendirmesi prensibine gore calsir. IR 151k (kizil 6tes) ve modilasyon kullamimasinn
nedeni yanlis agilamalara engel olmaktir. Glnes 15181 ve cevresel parazitler yanlis
agilamaya neden olabilir.

1. Uygulama faaliyetinde verilen devrede modulasyon kullamlmamustir. Verici devre
iki kisimdan olusur. Osilator istenilen frekansta kare dalga sinyal Uretir. Bu sinyal, c¢ikis
katindaki transistor tarafindan kuvvetlendirilir ve IR LED diyot surdlir. Kizil 6tesi 15181
insan gozl géremez. Verici devredeki LED’in yanmasi sinyal gonderildigini dogrular. Devre
direkt bedeme gerilimine baglanabilecegi gibi bir anahtar Uzerinden de baglanabilir.
Trimpot, osilatoriin Urettigi sinyalin frekansinm ayarlar.

Alic iki kisimdan olusmustur. istenirse sadece kare igine alinan kissim kurulup devre
calistirilabilir. Bu durumda sadece 151810 kesilmesiyle alicidaki LED’ in durum degistirmesi
gozlenebilir. Bu sekilde calistirmak icin A noktasina +5 V bedeme gerilimi verilmelidir.
Cerceve disindaki devrenin kurulmasina gerek yoktur. Devrenin tamami kuruldugunda verici
butonuna her basista alicidaki role ( ve bagli olan yik) konum degistir.

Alict devrenin calismasi: Alict olarak icerisinde foto diyot bulunan ve calisma
frekandarina gore gelen sinyali demodule edip dijital sinyal veren eleman kullanilnustir.
Alic1 gbziin blok semast Sekil 1.13' de verilmistir.

Il:lpllt Control
Circuit

Z o 1
AGC Band

Pass

Sekil 1.13: Ahci gbziin blok semas
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IR a1ict modullerin gcalisma frekand art 30-40 kHz arasindadir (Tablo 1.2). Alict modul
cikisinda bir transistér bulunur. Bu transistor giristen uygun frekansta sinyal alindiginda
¢ikisin 0 V olmasini saglar. Uygun sinya ainmadiginda ¢ikis 5 V olur. Alicinin besleme
gerilimi hichir durumda 5 voltu gegmemelidir. Sinyal bir anicin kesilip tekrar goruldigiinde
alict gikisina kurulmus cift kararli multivibrator konum degistirir. Transistor multivibrator
cikistni guclendirerek role ve yiuki calistinir. ikinci bir durum olusuncaya kadar réle
durumunu korur.

TYPE fo TYPE fo
TFMS 5300 30 kHz TFMS 5330 33 kHz
TFMS 5360 36 kHz TFMS5370 | 36,7 kHz
TFMS 5380 38 kHz TFMS5400 | 40kHz
TFMS 5560 50 kHz

Tablo 1.2: IR alhica modillerin calisma frekanslari
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Optik sensor devresi kurup calismasini gozlemleyiniz.

Resim 1.10: Al gbz ayak baglantilara
Kullanilan arag gereg ve malzeme

Verici:
1-Gug kaynag: 1
2-Deney bordu 1
3-Buton 1
4-CD4093 1; Vedegil (schmit trigger li) kapist
5Led 1
6-Ir Led 1
7-R4 470Q 1
8-R3 33Q 1
9-Q2 BC337 1
10-R2 10K Q 1
11-R1 1K Q 1
12-RV1 5K Q trimpot 1
13-C1 an7 1
Alic:
1-Guc kaynag: 1
2-Deney bordu 1
3-Ir alic1 sensor (TK19) 1
4-R1 330Q 1
5-R2 10K Q 1
6-R3 10K Q 1
7-R4 220Q 1
8-D1 1N4001 1
9-D2 Led 1
10-Q1 BC337 1
11-Q2 78L05 1; Regulasyon entegresi
12-RL1 6Volt Role 1
13-U1 CD4013 1; D tipi flipflop
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Resim1.11: Ahci veverici devrenin kurulmus héli (Algilama var.)

Resim 1.12: Ahc veverici devrenin kurulmus hali (Algilama yok.)
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islem Basamaklari

Oneriler

Sekil 1.14 ve 1.15 daki devreleri
kurunuz.

Devreyi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
Devreye enerji verip calistirinz.
Verici ileaiciyr aralarinda 20 cm
mesafe olacak sekilde karsilikl
konuslandiriniz. Ayarlar: yaptiktan
sonra bu mesafeyi artirabilirsiniz.
Elinizle algilayicin 6nint kapatip
acimz. Alic tarafindaki LED’in bu
durumu tespit ettigini gozlemleyiniz.
Eniyi algilamay: saglayincaya kadar
verici kisimdaki trimpotla verici
frekansim ayarlayiniz.

Algilama yapabildigi mesafeyi tespit
ediniz.

Uc fazl1 bir motorun kumandasinda bu
devreyi nasil kullanabileceginizi
kumanda devresini de dahil ederek
tartisip ¢iziniz.

» Vericideki IR LED diyotlaaicidaki alict

» Bedeme gerilimlerine dikkat ediniz.
» Farkli bir calismageriliminde réle

modul birbirini gormelidir.

kullandigimzda besleme gerilimini
uygun degere ayarlayinz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendir me Olcitleri

Evet | Hayrr

Devre kurulumunu dogru yaptiniz mi?

Uzaklik ayarim yaptimz nm?

Devreniz gorevini tam yaptimz mi?

Al b

Uc fazli bir motorun kontroliinde nasil kullanabilecegini tespit

ettinizmi?

DEGERLENDIRME

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz



Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Simir anahtari, istenilen mekanik hareketi algilayan ve bu hareket sonucunda
kontaklarinin konumunu degistiren elektrik anahtarlaridir.

2. () Simir anahtarlaryla sensorler karsilastirildiginda, simir anahtarlar: titresimlerden
daha az etkilenir.

3. () Siir anahtarlar: galismak icin harici bedemeye ihtiyag duyar.

4, () Avometreile optik sensorlerin ¢alisip calismadigi kontrol edilebilir.

5. () Avometreile simir anahtarlarinin ¢alisip calismadigi kontrol edilebilir.

6. () Optik sensdrlerin ekran ve varsa yansiticilar: temiz tutulmak zorundadhr.
7. () Manyetik senstrler anatahrik zincirinin gevsemesini de algilayabilir.

8. () Simir anahtarlarint degistirirken pano elektriginin kesilmesine gerek yoktur. Stop
butonuna basilmas: yeterlidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Her tarlG yrdyen merdiven/yolun motor fren kontaginin kontroltinu ve degisimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolyenizde bir mikro anahtar: inceleyiniz.

> Hareketli bir sistemde frenlemenin algilanmasinin 6nemini tartisimz.

2. MOTOR FREN KONTAGI

Motor fren kontagi fren kisminda bulunan bir mikro anahtardir. Frenleme bilgisini
kontrol katina verir. Fren motoru ya da bobinleri hareket ettiginde buradaki mikro anahtar

konum degistirir. Boylece anahtarin agik ya da kapali olma durumuna goére kontrol kati fren
devresinin durumunu saptar.

Fren kontagimn gorevleri:

> Frenlemenin durumunu “frenleme var/frenleme yok” bilgisini kontrol katina
vermek

> Kontrol Unitesinden “fren yap” komutu geldiginde bu komutun uygulanma
durumunu kontrol Unitesine bildirmek

> Kontrol Unitesinden “freni birak” bilgisi geldiginde bu komutun uygulanma
durumunu kontrol Unitesine bildirmek

h L L [T TTTTTT e
a1 11 L)

incir hareket
algilayicl

O

Resim 2.1: Yiruyen merdiven fren sistemi
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Sekil 2.1:. Fren blogu ve volan har eketini algilayan manyetik sensor

Baz1 sistemlerde ise ana tahrik zincirinin durumuna bakarak fren bilgis elde edilir.
Resim 2.2’ de gosterildigi gibi ana tahrik zincirine konulan manyetik senstr motorun hareket
ettigini ya da durdugunu saptayip kontrol kartina bildirebilir. Farkl: sistemlerde hiz bilgisi ve
ana tahrik zincirinin koptugu bilgis de bu sekilde kontrol katina bildirilebilir. Burada
kullanilan sensorlerin besleme gerilimleri 24V DC'dir.

Resim 2.2: Anatahrik zincirinin hareketini algilayan manyetik sensor
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Fren kontagimn saglamlik kontrol iinti avometre ile yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Avometreyi Ohm ya da buzzer konumuna | > Kontaklarin 6l¢climinde uygun 6lcl
alinz. aleti kullanimz.
» Prop uclarim mikro anahtara baglayinmiz » Mikro anahtar saglam olmasina

ragmen sistem hata vermeye devam
ediyorsa kablo baglantilarin kontrol
ediniz.

» Manyetik sensor ileilgili sorun tespit
ederseniz sensoriin besleme
gerilimini, ¢cikis geriliminin
degisimini ve kablo baglantilarim
kontrol ediniz.

Fren kontaginin saglamhk kontroli-1

» Buzzer’ dan ses gelmemesi yada
Ohmmetrenin agik devre gostermesi
gereklidir.

» Mikro anahtarin hareketli kismina basarak
Olgmeyi yapiniz. Buzzer’ dan ses gelmesi
yada ohmmetrenin kisa devre gostermesi
gereklidir.

Fren kontaginin saglamhk kontrol (-2

» Yukaridaki sartlart sagliyorsa mikro
anahtar saglamdir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendir me Olcitleri Evet | Hayrr
1.  Avometreyi Ohm yada buzzer konumunaal diniz mi?
Prop uclarim mikro anahtara bagladiniz mi?
Buzzer'dan ses gelmedgini ya da ohmmetrenin acik devre
gosterdigini gézlemlediniz mi?
4. Mikro anahtarin hareketli kismuna basarak 6l¢gmeyi yaptimz mi?

win

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsanz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis fren kontaginin gorevlerinden biri degildir?

A)  Frenlemenin durumunu, frenleme var/frenleme yok bilgisini kontrol katina
vermek

B) Kontrol Unitesinden fren yap komutu geldiginde bu komutun uygulanma
durumunu kontrol Unitesine bildirmek

C) Kontrol dnitesinden freni birak bilgis geldiginde bu komutun uygulanma
durumunu kontrol Unitesine bildirmek

D) Pdet sarsinti bilgisini kontrol Gnitesine bildirmek

2. Asagidakilerde hangisi mikro anahtar yerine manyetik sensor kullanmasi durumunda
ortaya gikan dezavantgjlardan degildir?
A) Maliyet artar.
B) Algilamahassasiyeti bozulur.
C) Montgj zorlugu ortaya cikar.
D) Harici beslemeye ihtiyag duyulur.

3. Sistem elektrigi kesildiginde frenlerin durumu asagidakilerden hangisidir?
A)  Frenler sikilidir.
B)  Frenler bostadir.
C)  Frenler dnce sikili ayarlanan stire sonunda bostadir.
D)  Frenler 6nce bosta ayarlanan siire sonunda sikilidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Her tarlG ylrdyen merdiven/yolun tarak kontaklarimn kontrolUni ve degisimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sinir anahtarlarimin basliklar: nelere gore segilmektedir arastirimz ve tartisiniz.
> Kirliligin elektrikle calisan hareketli sistemlere etkilerini arastirip tartiginiz.

3. YURUYEN MERDIVEN/YOL TARAK
KONTAGI

Y Urdyen merdiven/yol sistemlerinde palet/basamak ile taraklar arasinda bir sikisma
oldugunda, sistem bunu tarak kontagiyla fark eder. Sisteme zarar gelmesini engellemek icin
hareketi durdurur. Sikisma nedenleri farklilik gosterir. Merdiven/yol Uzerine dusdrilen sert
bir cism ya da tarak ve yol kanallarinin uyumunun bozulmas: tarak kontagini harekete

gecirebilir.
Sistemin yeniden calstirilabilmesi icin sikismaya yol agan sorunun ¢ozilmesi
gereklidir.

1
rrrrrsrsd ¥

Resim 3.1 YurUyen merdiven/yol tarak kontaklari

Y Uriyen merdiven/yol tarak kontagi, merdivenin en alt ve en st kissmda bulunur.
Sagda ve solda olmak lizere iki tanedir.
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Sekil 3.1: Y Uruyen merdiven/yol tarak kontag: montaj yeri

Tarak kontaklarina makine dairesinden ulagilabilir. Sikismaya neden olan sorun
¢Ozulduglinde tekrar ilk konumuna doner.
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Sekil 3.2: Yruyen merdiven/yol tarak kontagr montaj yeri
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Tarak plakasi

Resim 3.2: Basamak ve plaka temizligi

Basamakla tarak arasinda bir sikisma oldugunda bu baskidan dolay: tarak plakasi
geriye dogru hareket eder. Bu hareket tarak kontag: tarafindan algilamir ve kontrol katina
bildirilir.

Sekil 3.3: Tarak vetarak oynama kontagi

Kullammmda hareketli bosluk (Resim 3.2) toz ve kirle dolar. Periyodik bakimlarda
buranin temizlenmesine Ozellikle dikkat edilmelidir. Bosluk herhangi bir nedenle
doldugunda sikisma olsa dahi tarak plakasi geriye hareket edemeyecektir. Sikisma
agilanamadhg icgin sistem ¢alismaya devam edecek ve zarar gorecektir.

Makine daires tarafindan tarak kontagina bakildiginda, tarak plakasina bagli bir mil
araciligiyla hareketin tarak kontaginailetildigi gorulur.

31



Resim 3.4: Hareketli tarak plakasi ve milin makine dairesinden gér uintisi
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Resim 3.6: Hareketli bosluk ayar somunu
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~———{ UYGULAMA FAALIYETI

Hareketli bosluk ayar somunu bakimint yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Hareketli boslugun temizligini yapinz.

Ayar yaparken basamak ve tarak
kanallarinin uyumlu (i¢ ice tam ve diz
gecmis) olmasina dikkat ediniz.

» Hareketli bosluk ayar somununu uygun | >
anahtarla sikarak ya da gevseterek
boslugu ayarlayinz.

Somundan tasan vida boyunu 6l gerek
dengeli bir ayar yaptiginmzi
dogrulayabilirsiniz.

» Ayniislemini diger taraftaki somunicgin | >

Sinir anahtarinin yerinden oynamiyor

de yapiniz. olmasina dikkat ediniz.
» Ayniislemleri diger katta da yapimz » Sinir anahtar kablolarinin gevsememis
(asag1 ya dayukar: taraf). ve diizgiin olmasina dikkat ediniz.

> Iki taraftaki boslugun esit olmasina
dikkat ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendir me Olcitleri

Evet | Hayrr

1. Hareketli boslugun temizligini yaptiniz mi?

gevseterek boslugu ayarladinmz mi?

2. Hareketli bosluk ayar somununu uygun anahtarla sikarak ya da

3. Ayniislemini diger taraftaki somunicin de yaptimz mi?

4.  Ayniislemleri diger katta da yaptimz mi?

5. ki taraftaki boslugun esit olmasina dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

)—

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.



Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Tarak kontagi, basamak ile palet arasinda sikisma ol dugunda bunu kontrol katina
bildirir.

2. () Hareketli boslukta yapanci cisim olmast durumundataraklar ileri hareket
yapamadigindan tarak bu durumu tespit edemeyecektir.

3. () Hareketli boslugun diizgiin ayarlanmamasi tarak dislerinin basamak ya da pal et
kanallarina tam oturmamasina ve zarar gormesine sebep ol ur.

4, () Tarak kontag: arizalamrsa sikisan nesneler zarar gorebilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Her tdrlG ydrdyen merdiven/yolun kipeste giris kontaklarimin kontrolini ve
degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hareketli elektrikli sistemlerde insan emniyeti agisindan aimnan tedbirleri

arastinnmz.

4, YURUYEN MERDIVEN/YOL KUPESTE
GIRIS KONTAGI

Resim 4.1: El kayis1 giris kontag:

El bandi, ylriyen merdiven/yol sistemlerinin yolcuyla en fazla temas eden
kisimlarindan biridir. Plastik bir yapiya sahip oldugundan Uzerine sert bir cissm batabilir. Bu
ylzden el band: giris aparatinda bu gibi el bandina takilan ya da batan bir cismin merdiven
icine girisini engellemek icin bant giris mekanizmas: tasarlanmistir( Resm 4.1). Bu gibi
cismler merdiven igine girdigi takdirde daha blyuk arizalara sebebiyet verebilir( Bandin
yirtilmas, tahrik kasnaginin arizalanmasi gibi).
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Sekil 4.1: El bandi giris mekanizmas parcalari
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Sekil 4.2: El bandi kontagi detayi

El bandina sikisan ya da batan parca, giris mekanizmasina takilacaktir. Girig
mekanizmasi yayli bir sisteme sahiptir. Sikisan parcaiki kenardaki yayl1 sistemi calistirarak
sonundaki simir anahtarina dokunacaktir. Simir anahtar1 bu durumu kontrol katina bildirecek
ve sistem duracaktir. Bu salter kalici tip sater olup eski konumuna gelmeden merdiveni

calistirmayacaktir.

:— PR
Resim 4.3: El band giris aparati

Guvenlik tedbiri olarak € bandi girislerinin kicik ¢ocuklarin ellerinin stkismasin
engelleyecek sekilde tasarlanmast gereklidir. Cunki kontak bu e sikismasini algilayamaz,

algiladhgindaise geg olacaktir.
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Resim 4.4: El band girisi

Periyodik bakim sirasinda el band: gerekli sekilde temizlenmelidir. Y apighus sakiz ya
da batmis kiiglik maddeler mutlaka cikartilmalidir.

Daha gelismis sistemlerde el bandinin hizi hiz algilayiciyla (Resim 4.5) devamh
Olculdr ve ana tahrik zincirinin hareketiyle karsilastirilir. Aralarinda bir iz fark: oldugunda
bu, kontrol kart1 tarafindan ariza olarak algilanir.

Resim 4.5: El band: hiz algilayia
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Y trtiyen merdiven el band: giris mekanizmasi bakimlarim yapimz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Y urtyen merdiven el band: giris » Y urtyen merdiven el bandi sokme
mekanizmalarin sokiniiz. kurallarina bakinz.

» El bandi giris aparat: igerisinde monte
edilmis el bandi giris kontaginin montgj
edildigi yeri inceleyiniz.

» Kontagin acik kapal1 uclarini kontrol
ediniz.

» El bandi giris kontaginm yerinden

dikkatlice sskiiniiz. » Soktuglnuz vidalar1 isaretleyiniz.

» Gerekli bakimlarint yaptiktan sonra » Kontagin agma kapama yapip
yerine monte ediniz. yapmadigini kontrol ediniz.
» El bandi giris aparatim kapatimz. > EII ﬁ'niLS;I olarak kapanchgindan emin

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet | Hayrr
1. Ydurtyen merdiven el bandi giris mekanizmalarini soktiintiz ma?
2. El bandi giris aparati icerisinde monte edilmis € bandi giris
kontaginin montgj edildigi yeri incelediniz mi?
3. El band: giris kontagin yerinden dikkatlice sokttintiz mi?

4. Gerekli bakimlarinm yaptiktan sonra yerine monte ettiniz mi?

5. El band: giris aparatint kapattimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () El bandi, yurtyen merdiven/yol sistemlerinde yolcularin en ok temas ettikleri
kisimdir.

2. () El band: giris kontag: ani temasli bir kontaktir.

3. () El band: Uzerine yapisan veya batan cisimler €l bandi giris kontag: tarafindan
algilanarak kontrol Unitesineiletilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Her turll yurtyen merdiven/yolun emniyet kontaklarimn kontroluni ve degisimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yuruyen merdiven/yol sistemlerinde kullamlan emniyet kontak sayilar

markal ara gore degismektedir. Nedenlerini ve sonuglarini arastirip tartisimz.

5. YURUYEN MERDIVEN/YOL BASAMAK
EMNIYET KONTAKLARI

Y rtiyen merdivenler, hareketli ve giiclt sistemler olduklarindan herhangi bir arizadan
oldugunda bu arizay: algilamal1 daha biyuk bir arizaya, tehlikeye ya da yaralanmalara yol
acmadan sistemi durmalidir. Kullanilan bitiin kontaklardan gelen ariza bilgisine, kontrol
kart1 sistemi durdurarak cevap verir.

Bu tedbirler her elektromekanik tasiyicida alinmalidir. insan hayatimin  belirli
bélimlerinde yer adan ve onlarin hayatimi kolaylastirmaya yarayan elektromekanik
tastyicilar, insanlar igin gerekli glivenlik tedbirleri dustnulerek tasarlanmustir.

5.1. Zincir Kontag

Zincir, yuriyen merdiven ya da yolda tahrik elemam olarak kullanilir. Y Urlyen
merdivende Ug ¢esit zincir bulunur. Bunlar:

> Anatahrik zinciri
> Kupeste tahrik zinciri
> Basamak tahrik zinciri

Zincir de zaman icinde gesitli deformelere ugrar. Yataklar genisler ya da zincir
kopmalarla kars1 karsiya kalabilir. Bu kopmalar ya da gevsemeler sisteme biyuk arizalar
verebilir. Zincir, kullamlmasindan ve yataklarinin deforme olup genislemesinden dolay: bir
miktar uzayabilir. Bu, toleransin disina ctkmamalidhr.
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Sekil 5.1: Zincir kopma kontagi

Bdyle bir durumda zincirde kasilmalar, basamaklarda kaymalar meydana gelecektir.
Daha ileriki ariza durumlarinda ise merdiven basamaklarinda strtinmeler artacak ve daha
blyUk arizalara sebebiyet verecektir.

Resim 5.1: Zincir kopma kontag:

Resim 5.2: Zincir kopma kontag:



Resim 5.1 ve 5.2 de zincir kopma kontaklar: gorulmektedir. Zincirin kopmasi sonucu
maniveladaki zincir baskisi kalkacak ve kullanilan sinir anahtari konum degistirip durumu
kontrol katina bildirecektir.

Sekil 5.2: Zincir gergi arabasi gevseme kontagr montaj yerleri

—— e

Sekil 5.3: Basamak tahrik zinciri gevseme kontagi



Zincir, basamak mili ile birlikte basamag: her iki taraftan da gekmektedir. Calisma
sartlarina gore zincirlerden biri digerine gore daha ¢ok calisacak ve buna bagli olarak daha
cok deforme olacaktir. Bu gibi durumlarda basamagin bir kosesi ileriye dogru gidecek diger
kose ise geride kalacaktir. Bu durum merdivende simetriyi bozacak ve arizalara sebep
olacaktir.

Deforme olan zincir tolere edilenden fazla uzar ya da koparsa bu durumu agilayacak
ve sistemi durduracak bir kontaga ihtiyag duyulacaktir. Soz konusu kontak basamak tahrik
zinciri gergi arabasi Uzerinde bulunan kontaktir. Zincir istenilenden fazla uzar ya da kopma
meydana gelirse bir yay ile sikistinlmis olan zincir gergi arabasi, zincir uzama boyu kadar
ileri gidecek ve bu uzama kontak ucuna gelince kontaga dokunarak sistemin durmasin
saglayacaktir.

5.2. Basamak Kirilma Kontagi

Sekil 5.4: Basamak kirilma kontagi

Basamaklar dokim malzemelerdir. Yanlis kullanma, agir malzeme tasima, sert bir
cismin sikismasi, disaridan darbe alma gibi sebeplerden dolay: kirilmaya ugrayabilir. Bu
kirik basamak, insanlar tarafindan zamaninda fark edilmezse kazal ara sebebiyet verir.
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Sekil 5.5: Basamak kirilma kontagi

Y Urtiyen merdivenlerde tasidiklar: yUk itibart ile gii¢li motorlar kullarilir. Basit bir
hesap yapalim: 50 basamakli ylrlyen merdivenin hemen hemen 20 basamagi insan
hizmetinde olur. Bir yer alti treni ¢ikisinda insanlarin bir anda merdivenlere yonelmesi, her
basamakta iki insanin durmasi demektir. Ortalama insan agirligim 70 kg kabul edersek

70x2x20=2800kg bu da yaklasik 3 ton eder. Boyle bir yiki tasimak igin

kullanmlacak motorun giicti hayli yiksek olacaktir. Bu motor araya sikisacak bir parcay: ya
ezecek, bikecek, icine gekecek ya da sikisan parca daha dayanikli cikarsa sikistig
malzemeyi kiracak ve parcalayacaktir. Araya sikisan insan oldugu takdirde insana mutlaka
Zarar verecektir.

Sekil 5.6: Basamak kirilma kontagi

Merdivenin Usten ve alttan yaklasik dort basamak iceri gelecek sekilde metal aparatlar
konumlandirilir. Resimdeki gibi alt ve Ust kismina konulan, bir carpmayla ¢alisan anahtar ile
kirilan basamak sistem tarafindan fark edilerek merdiveni durduracak ve olmasi muhtemel
herhangi bir kazaya engel olacaktir.
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Kirilan basamagin
carpacadl cubuklar

S A Basamak
Tekerlek \. Kirilma Kantag)

Sekil 5.7: Basamak kirilma kontagi

Resim 5.3: Basamak kirilma kontagi

Sistem calismas: soyledir: Kirllan basamak merdiven icine dogru bir egim
yapacagindan Sekil 5.7'de gosterilen gubuklara carpacaktir. Bu gubuklar yataklanmus bir
mile montelidir.
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hareketli levha

Sekil 5.8: Basamak kirilma kontagi

Cubuklara carpma esnasinda kendi etrafinda donen mil Sekil 5.8 deki gibi tekere
monte edilmis olan sac levhay: hareket ettirecektir. Sac levhanin bir kenari girintilidir. Bu
girinti kismuna sinir anahtarimin tekeri gelecek sekilde simir anahtar: tutturulur. Kirilan
basamak cubuklara takilarak cubuklari carpma yoéninde hareket ettirecek, cubuklar bagl
bulunduklart mili déndirecek, mil bir kenar1 oyuk olan sac levhay: hareket ettirecek, oyuk
kismin icinde bulunan sinir anahtarinin tekeri bu hareket esnasinda kontaklarim agcacak ve
sistemin enerjis kesilerek merdivenimiz duracaktir.

Resim 5.4: Basamak kirilma kontagin har ekete gegiren miller
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Kontagi harekete geciren miller norma calismada dik durumdadir (Resm 5.4).
Kirldig: icin dusen basamak bu millere carparak millerin durum degistirmesine neden olur
(Resim 5.5).

Resim 5.5: Konum degistir mis kontak milleri

Millerin konum degistirmesi ana mil sonundaki simir anahtarini agar ya da kapatir.

Resim 5.6: Mil sonuna bagl basamak kirilma kontagi

Resim 5.7: Basamak kirilma kontagi ayrintis
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Bu simir anahtarimin kontagi kalici tip bir kontaktir. Yayli degildir. Tekrar
kendiliginden eski konumuna gelmez. Kontak bu ¢arpma esnasinda devrenin enerjisini keser
ancak yetkili sahislar gelerek kontaga midahale edip merdiveni calistirabilir.

5.3. Gergi Kontagi

Sekil 5.9: Anatahrik zinciri gevseme kontagi montaj yeri

Gergi kontagi motora bagli bulunan ana tahrik zinciri Uzerinde montelidir. Ana tahrik
zinciri ¢ok agir bir sistemi harekete gegirmekte oldugundan asirt yuk Uzerindedir. Gergi
kontag1 ana tahrik zincirinin gevsemesi ve kopmasi gibi durumlarda devreye girer. Uzerine
bagli bulundugu kontak, zincirin gevseme durumunda kontagin acar ve sisteme seri olarak
bagl1 oldugundan sistemi durdurur.

Sekil 5.10: Anatahrik zinciri gevseme kontag:

Bu kontak kalict tip kontaktir. Zincir hafif bir gevsemeden dolay:r kontak konum
degistirse ve zincir tekrar eski gerginligine gelse dahi kontak kalici tip oldugundan tekrar
eski konumuna ancak el ile midahale edildikten sonra gelir. Boylelikle arizamn nerede
meydana geldigi bulunarak sistem kontrol edilip tekrar hizmete verilir.
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—————{ UYGULAMA FAALIYETi

Sinir anahtar: baglanti ve bakimlarint yapiniz.

)—

islem Basamaklari

Oneriler

» Gerekli guvenlik onlemlerini aimz.

Genellikle kontaklar Uzerindeki
gerilim 24V’ tur. Onlem olarak
kontaklarlailgili calismalarda
panonun elektrigi ana salterden
kesilmelidir. Stop butonuna
basmak yeterli degildir.

» Pano eektrigini ana salterden kesiniz.

Ayni sistemde kullanilan
kontaklar ayn 6zellikleri gosterir
fark, bagliklarda ve monte
edildikleri yerlerdedir.

> Ilgili simr anahtarini sokiiniiz.

Sinir anahtari (kontak)

Gelismis kontrol sistemlerinde
hata veren kontak, ekran yada
uyar: “LED”leriyle gosterilir.
Kullanmlan bazi kontaklar konum
degistirdikten sonra basliklar: elle
duzeltilmelidir. Bu, kontagin
arizali oldugu anlamina gelmez.

» Kontagin mekanik hareketini ve yayin
Asagidaki resmlerde gosterildigi gibi kontrol
ediniz

Sinir anahtarinin mekanik kontroll

Bir kontagin degistirilmesi
gerekliyse aym 6zellikteki bir
kontakla degistirilmelidir.
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Sinir anahtarinin mekanik kontroli

» Sinir anahtarim aginmz

Sinir anahtarinin acilmast

» Sinir anahtari kablo baglantilarini, kontaklarin
g6z ve elle kontrol ediniz

Kablo baglantilar1
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Kablo baglantilarinin elle kontr ol

» Avometreyi buzzer ya da ohmmetre konumuna
alip kontaklar1 6l¢lintiz.

Sinir anahtarinin avometreile kontroli

» Buislemi hareket algilayici kismabasarak da | » Avometre birinci durumda kisa
uygulayinmz devre, ikinci durumda agik devre

: (yadatam tersi) gosteriyorsa sinir
anahtar1 saglamdir.

Sinir anahtarinin avometreile kontroli

53




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir

Gerekli guvenlik énlemlerini aldiniz mi?

Sorunlu kontag: tespit ettiniz mi?
Kontag: yerinden gikardimz nmi?

Kontagin elle ve gozle kontrol inti yaptimz mi?

Kontagin avometre ile kontrol Und yaptinz mi?

o g A WM

Kontag yerine taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.



Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Yurdyen merdivende g gesit zincir bulunur. Bunlar:
a) Anatahrik zinciri  b) Klpeste tahrik zinciri ¢) Basamak tahrik zinciri

2. () Kink basamag: agilayan, kalici tip 6zelligi olan kontagin adh basamak kirilma
kontagidhr.

3. () Zincir gergi kontagr motor tahrik zincirinde bulunur.
4, () Bazi sistemlerde basamak kirilmas: optik sensorle algilanir.

5. () Bazi sistemlerde basamak kirilma kontag: kullaniimaz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginmiz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi

kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Optik agilayici devresini calistirdimz mi?

Optik sensdr montaj1 yaptinmz mi?

Motor fren kontaginin montgjim dogru yere yaptinz mi?

Motor fren kontaginin saglamlik kontrol ind yaptimz mi?

Tarak kontaginm dogru yere monte ettiniz mi?

Tarak kontagi ayar1 yaptimz mi? (Hareketli bosluk kontrol ()

KUpeste giris kontagini dogru yere monte ettiniz mi?

Baglantilar1 kontrol ettiniz mi?

© © N o g A W N

Emniyet kontaklarini dogru yere monte ettiniz mi?

10. Sinir anahtarimin saglamlik kontrol ind yaptimz nmi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamiz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. BUtun cevaplariniz

“Evet” ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Y anhs

© N U~ WIN I

OGRENME FAALIYETIi-2'NIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2. B
3. A

OGRENME FAALIYETIi-3'UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru

el IS I

OGRENME FAALIYETi—4 UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
2. Y anhs
3. Dogru

OGRENME FAALIYETI-5'IN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Y anlhs

gidwin e
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