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KAYNAKCA



ACIKLAMALAR

ALAN Rayl Sistemler Teknolojisi
DAL/MESLEK Haberlesme Sistemleri
MODULUN ADI Yerel Dagitim Haberlesme Tesisati 2
Yerel dagitim sebekesinin montaji, yerel dagitim sebekesinde
MODULUN TANIMI ariza tespiti ve giderilmesi icin yontem ve tekniklerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32
- Yerel Dagitim Sebekesinin  Tanitimi  ve Kullanilan
IR, Malzemeler modiiliinii almis olmak.
. Yerel dagitim sebekesinin montajim yapmak ve arizalarim
YETERLIK gidermek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, yerel dagitim sebekesinin
montajini yapabilecek, arizalarini tespit edip
giderebileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Yerel dagitim §ebekesmdekl kablolarin ek ve
izolasyonlarini, projeye ve renk kodlarina uygun olarak
yapabileceksiniz.
2. Yerel dagitim sebekesinde, meydana gelebilecek arizalari
Olciimler yaparak tespit edebileceksiniz.
3. Yerel dagitim sebekesinde meydana gelebilecek kablo ve
baglant1 yeri arizalarini giderebileceksiniz.
EGITIM OCGRETIM Tesisatin ¢ekilecegi alan, el aletleri takim cantasi, tesisatin
ORTAMLARI VE bulundugu alan, repertitdr sahasi, DMS terminali, kablo 6l¢iim
DONANIMLARI cihazi
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
ougmeve | el dinineie
DEGERLENDIRME ’

cevap)uygulayarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glinlimiizde toplumlar, gruplar, devletler siirekli iletisim icerisindedir. Eskiden
kullanilan mektup, telgraf gibi iletisim araglarinin yerini giiniimiizde telefon, faks, elektronik
posta gibi araglar almistir. Bu ilerleme 6yle bir hal almistir ki, diinyanin kiiresellestigi, adete
bir koy haline geldigi kabul edilmektedir. Mesafeler yaklagmistir. Elbette ki mesafelerin
yaklagsmasi cografi anlamda degildir. Bugiin diinyanin herhangi bir noktasindaki bir
gelismeden aninda haberimiz olmaktadir. Bunu saglayan da haberlesme sistemlerindeki bag
dondiiriicii gelismelerdir. Ornegin, boyutlar1 oldukca kiigiilen, buna ters olarak fonksiyonlar
gelisen cep telefonlar1 vazgegilmez hale gelmistir.

Gelisen elektronik haberlesme sistemleri devletlere, toplumlara ve bireylere biiyiik
fayda ve kolayliklar saglamis; ancak bunun yaninda ¢6ziim bekleyen pek c¢ok problemi
beraberinde getirmistir. Her bir teknolojik yenilik ve gelisme beraberinde ortaya ¢ikaracagi
sorunlarla, degisik ¢6ziim tekniklerinin gelistirilmesini de zorunlu hale getirmistir. Bakim ve
onarim vazgecilemez bir sektor halini almigtir.

Hizla ilerleyen ekonomik gelismeler ve endiistriyel iligkiler, is diinyasinda uzman
personel kullanimini dnemli hale getirmistir. Isletmeler her seviyede egitilmis personele
ihtiya¢ duymaktadir.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile haberlesme alaninda ¢ok 6nemli
yeri olan yerel dagitim sebekesini tanimaniz sizler igin ¢ok yararli olacaktir.

Haberlesmenin temeli olan yerel dagitim sebekesinin montajin1 6grenmek, yerel
dagitim sebekesinin arizasini bulup gidermek sizlerin ilerleyen hayatinizda is hayatina
atilmanizda biiyiik kolaylik saglayacaktir.

Bu modiil sonunda yerel dagitim gebekesinin montajini, yerel dagitim sebekesinde
ariza tespitini ve giderilmesini 6greneceksiniz. Konular genellikle resimlerle anlatilmig
oldugundan sizler tarafindan takip edilmesi ve belleginizde yer etmesi daha kolay olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Yerel dagitim sebekesindeki kablolarin ek ve izolasyonlarini, projeye ve renk
kodlarina uygun olarak yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Prensibal ve yerel kablolarin yapisi ve kullanim yerlerini arastiriniz.
> Saha dolabi, abone kutusu ve menholiin kullanim amacini arastiriniz.

Arastirma islemleri i¢in internet ortam ve Tiirk Telekom’u gezmeniz gerekmektedir.
Bu konular ile ilgili olarak Tiirk Telekom’da ¢alisan teknisyen ve diger personelden gerekli
olan bilgileri alabilirsiniz.

1. YEREL DAGITIM SEBEKESI MONTAJI

1.1. Repertitor

Abone dagitiminda kullanilan prensibal kablolarin santral binasindaki sonlandirildigi
ve santraldeki telefon hatlarinin abonelere dagitiminin yapildigi yerdir. Kisaca soyle
diyebiliriz. Santral kablolar1 ile sebeke kablolarinin irtibatlandirildigi terminallerdir.
Repertitor sebeke ve santral tarafi olmak iizere iki kisimdan olugsmaktadir. Sebeke tarafindan
prensibal kablolarin irtibatlandirildig1 kesmeli ve korumali diziler bulunmakta olup bu diziler
100’1k bloklar halindedir. Her bir 100’Liik bir blok numarasi alacak sekildedir.

Repertitoriin santral tarafi ise konumlandiricilardan(lokeysinlar) olusur ve sebeke
dizileri ile irtibat1 kisa devre teli(Jumper) ile yapilir. Kisa devre teli(Jumper); Repertitor ve
saha dolaplarinda kullanilan terminaller arasi baglanti telleridir (Resim 1).



Resim 1.1: Jumper teli

1.1.1. Repertitor Plam

Bu planda cati ve dizilerin uygun olarak ¢izilmesi kablo ve ek odasindan ¢ikan
kablolarin isimleri repertitor inkisaf yonii ve bos ¢att durumu bulunur. Bu planin
hazirlanmasinda dikkat edilecek husus ise projeyi hazirlayan repertitorii iyi incelemesi
gerekir. Ayrica, repertitor salonu veya catisinin miisait olup olmadigr ve ek odasi goz
durumunu iyi gézlemelidir.

1.2. Menhol

Yeralt1 giizergdhlarinda kablo ¢ekimi, ek yapimi ve kablolarin degisik yonlere
dagitiminin yapildigi ana odaciklardir. Menhol gesitleri; A tipi, L tipi T tipi, X tipi ve ozel tip
olmak iizere 5 cesittir.

1.2.1. Menhol Organizasyonu

Cekilen bakir iletkenli kablolar ek islemi tamamlandiktan sonra rak demiri {izerindeki
rak pabucuna id taraftan plastik kablo bagi ile baglanir. Menhol iginde kablolar birbirini
kesmeyecek ve ekler iist liste gelmeyecek sekilde organize edilerek yerlestirilir. Tiim ekler,
ait oldugu kablo adi ile etiketlenir. Menhol i¢inden gegecek fiber optik ve koaksiyel kablolar
icin birakilacak kablo fazlaliklar1 diger kablolar1 kesmeyecek sekilde menhol duvarina
sabitlenir.



1.3. Saha Dolab1

Prensibal ve yerel kablolarin birbirine irtibatlandirilmasini saglayan baglant1 dolabidir.
Asagidaki resimlerde saha dolabinin igten ve distan goriiniimii gdsterilmistir.

Resim 1.2: Saha dolabimin i¢ten goriiniimii Resim 1.3: Saha dolabimin distan goriiniimii

1.3.1. Yapilan

Saha dolaplar1 modiillerin birlesiminden olusmustur. Asagidaki resimde saha dolabini
olusturan modiil goriilmektedir (Resim 1.4).

Resim 1.4: Prensibal ve yerel kablolarin saha icinde baglant1 yapildig1 eleman (modiil)

Modiiller bir araya getirilerek terminalleri olusturur. Bu gruplara A,B,C,D,E,F ve
P1,P2,P3,P4 isimleri verilir. Iste bu gruplar saha dolabini olusturur. Ulkemizde 1200’liik ve
2400’lik olmak tizere iki tip saha dolab1 kullanilmaktadir. A,B,C,D,E,F diye isimlendirilen
bolimler yerel bolimdiir. Buradan aboneye hat ¢ekilerek iletisim saglanir. P1,P2,P3,P4 ile
isimlendirilen boliimler prensibal boliimdiir. Bu bdoliime repertitorden gelen kablolarin
baglantisi yapilir. Santralden aboneye cevir sesi prensibal boliimden verilir.



1.3.2. Terminal Blogu Baglant1 Sirasi

Asagidaki sekilde saha dolabi terminal blogu baglant1 semasi goriilmektedir.
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Sekil 1.2: 2400'liik saha dolabi baglant1 semasi

Saha dolabmin tek yonli (1200 liikk) veya ¢ift yonli (2400) lik 5 kullanimina gore
tarali olan terminaller ileride olabilecek tahmin dis1 prensibal veya yerel ilavelerinde
kullanilabilmek tizere bos birakilacaktir. Bu terminaller yerel olarak kullanildigi takdirde
hizalarindaki harflerle isimlendirilecektir.



1.3.3. Prensibal ve Lokal Kablolarin Renk Kodlarina Gore Terminallere
irtibatlandirilmasi

Prensibal ve yerel kablolar saha dolab1 iginde terminallerin {izerindeki yazan
numaralara gore irtibatlandirilir (Resim 1.4).

A - -..-p‘\

k. %ﬁﬁ:&%‘\‘ ST

7
‘Eﬁﬁevarrrrr’rﬂgrzrrr

Resim 1.5: Prensibal kablolarin renk kodlarina gore modiillere irtibatlandirilmasi

Prensibal ve yerel kablolar 4’1ii kablolarin gruplarindan olusur. Bu 4°1i kablolarin {ig
rengi ayn1 sadece bir rengi farklidir. Kablolarin modiillere baglanti1 siras1 asagidaki tabloda
goriilmektedir.

Darthi || VALITK.AN RENKLERI |
Mo || aTEL B TELI C TELI DTELD |
1 BEVAZ WAV KIRMIZI SIVeH
2 BEYAZ |PORTAKAL| KIRMIZI SivaH
3 BEYLE YESIL KIRMIZI SivisH
4 BEYAZ KAHVE KIRMIZI SIvaH
3 BEYLT ORI KIRMIZI | SivaH

Tablo 1.1: Kablolarin modiillere baglanti sirasi

1.3.4. Terminaller arasi kapistirma (Jumper) islemi
Saha dolabinda baglant1 yapilirken su kurallara uyulmalidir:

> Jumper telinin agik renkteki ucu terminalin A ayagina, koyu renkteki ucu B
ayagina baglanmalidir.

> 100’liik terminallerde baglantilar1 diizgiin yapabilmek, baglanacak ve sokiilecek
tellerde kolaylik saglamak igin ii¢ ¢ift tel lstten, bes ¢ift tel alttan girig
yapilmalidir.
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Sekil 1.3: 10’luk terminallerin baglantilar:

> Jumper telleri prensibalda 10’luk terminallerde iistten ve alttan giris yapan

tellerin yonleri 1., 2., 3., 4., 5. terminalde sola 6., 7., 8., 9., ve 10., terminalde
saga dogru olmalidir.

100°liik terminallerin kdsesinde bulunan ¢gubuk demirlere jumper telleri diizgiin olarak
dolanmalidir.

Saha dolaplarinda, prensibal ve yerel terminallerin baglanmasi bolgelere gore

degisebilir. Onemli olan belli bir diizen iginde plan yapmak ve baglantilarin plana uygun
olarak gergeklestirilmesidir.

0000 o0l -

1 2 3 4 5 b 7 8 9 10

Sekil 1.4: Jumper telinin baglantisi



1.4. Bina Girisi Terminal Kutular: (Tevzi kutusu, Abone kutusu)

Genelde apartman girislerinde bulunan, telefon hatlarinin baglandigi kutulara abone
kutusu denir. Resim 1.5’te genelde kullanilan abone kutusu goriilmektedir. Evlere elektrik
tesisatiyla birlikte telefon tesisati da dosenir. Her daireden gelen telefon hatti, abone
kutusuna baglanir. Saha dolabindan gelen yerel kablo da abone kutusuna baglanir.

Baz1 sokaklarda abone kutusundan baska tevzi kutusu adi verilen kutular mevcuttur.

Dagitim kutular1 10°luk, 20°lik, 30’luk, 50’lik ve 100°liik olabilir. 10’luk dagitim kutusuna
10 abone teli baglanabilir.

© s I B S—

Resim 1.6: Abone kutusu



Herhangi bir abone kutusu dosenirken sunlara dikkat etmek gerekir:

>

>

Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumayi saglayabilecek bir
malzemeden yapilacaktir.

Sartnamede belirtilen ve projesine uygun kapasitede telefon irtibatinm
karsilayacak terminal blogu kullanilacak ve bu terminal blogu kutu i¢ine monte
edilecektir.

Bina ana giris terminal kutularinda kullanilacak terminal bloklar1 sartnameye ve
projesine uygun kapasitede olacaktir.

Bina ana giris terminal kutusu, ¢ok katli binalarda her an giris ve ¢ikisi miimkiin
olan nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina i¢inde bir duvara
tesis edilecektir.

Bina ana giris terminal kutusu tek kutu olacak sekilde monte edilecektir. Kutu
gomme tipte ve kilit diizenine sahip olacaktir. Kutuda topraklama irtibat yeri
olacak ve kablo giris yeri perfore olacaktir.

Bina ana giris kutularinin i¢inde abone baglantilarini gdsteren sema
bulundurulacaktir.

Bu kutularin sorumlulugu Tiirk Telekom’ a ait olacaktir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

Prensibal kabloyu ¢ekiniz.

Saha dolab1 — abone kutusu arasindaki
kabloyu ¢ekiniz.

Yeralt1 odalarinda (menhol), prensibal-
yerel kablolara, renk kodlarina uygun ek
yapiniz.

Havai hatlardaki ek kutularinda renk
kodlarina uygun ek yapiniz.

Ek yeri izolasyonunu yapiniz.

Kablolari renk kodlarina uygun olarak
saha dolaplar1 i¢indeki terminallere
irtibatlandiriniz.

Saha dolab1 i¢indeki kapistirma (jumper)
islemini yapiniz.

Abone kutusu i¢indeki terminal
irtibatlandirma iglemlerini renk
kodlarina gore yapiniz.

Kablo ¢ekme islemine baslamadan 6nce
bu is igin gerekli biitiin malzemeleri
yaniniza aliniz.

Ileride ariza olmamasi icin kablolar1
uygun sekilde ve sirayla ek yapiniz.
Havai hatlarinda kullanilan kablolarin
renk kodlarini 6grenerek diizgiin sekilde
baglantilar1 yapiniz.

Kablolarin birbirine temas etmemesine
dikkat ediniz.

Saha dolabini nemden uzak tutunuz.
Abone kutusunun baglantilarini kablo
renk kodlarma uygun sekilde yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayr
Prensibal kabloyu c¢ektiniz mi?
Saha dolab1 — abone kutusu arasindaki kabloyu ¢ektiniz mi?
3. Yeralti odalarinda (menhol), prensibal- yerel kablolara, renk
kodlarina uygun ek yaptiniz mi?
4. Havai hatlardaki ek kutularinda renk kodlarina uygun ek yaptiniz
mi?
Ek yeri izolasyonunu yaptiniz mi?

=

N

Kablolar1 renk kodlarina uygun olarak saha dolaplar1 igindeki
terminallere irtibatlandirdiniz m1?

7. Saha dolabi i¢indeki kapistirma (jumper) islemini yaptiniz n?

8. Abone kutusu igindeki terminal irtibatlandirma iglemlerini renk
kodlarina gore yaptiniz mi1?

9. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

10. Calisma alanin tertipli-diizenli kullandiniz m1?

11. Uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz m1?

12. Zamani iyi kullandiniz m1?

13. Calisma bittikten sonra malzemeleri diizglin sekilde yerlerine
yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Repertitor, santral kablolart ile sebeke kablolarmin irtibatlandirildig
terminallerdir.

2. () Menhol, prensibal ve yerel kablolarin birbirine irtibatlandirilmasini saglayan
baglant1 dolabidir.

3. () Jumper teli, repertitor ile saha dolabini birbirine baglayan kablodur.

4, () Prensibal kablo renk kodlar1 sirastyla; Mavi- Turuncu-Yesil-Kahverengi-Gri’dir.

5. (') Jumper telinin agik renkteki ucu terminalin A ayagina, koyu renkteki ucu B
ayagina baglanmalidir.

6. () Saha dolabr ile, abone kutusunu birbirine baglayan kabloya prensibal kablo denir.

7. () Repertirtor ile saha dolabini birbirine irtibatlandiran kabloya yerel kablo denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

13



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Yerel dagitim sebekesinde, meydana gelebilecek arizalar1 Slgiimler yaparak tespit
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlar olmalidir:

> Santral konsolunu tanimalisiniz.
> Ariza tespitinde kullanilan 6l¢ii aletlerini tanimalisiniz.

Arastirma islemleri i¢in internet ortam ve Tiirk Telekom’u gezmeniz gerekmektedir.
Bu konular ile ilgili olarak Tiirk Telekom’da ¢alisan teknisyen ve diger personelden gerekli
olan bilgileri alabilirsiniz.

2. YEREL DAGITIM SEBEKESINDE ARIZA
TESPITI

2.1. Santral Konsolu ile Ariza Tespiti

Santral konsolu klavye ve monitérden olusmaktadir. Abone hattinda ariza oldugunu
sebekeye bildirir. Santral konsolunda abonenin numarasi girilir. Daha sonra monitére gelen
kodlarin cinsine gore abonedeki arizanin ne oldugu bulunur. Yazicidan ¢ikti alinarak ariza ile
ugrasan personele bildirilir ve ariza giderilir. Bu arizalar; Kisa devre, Kagak, Kopuk, Rutubet
veya sudan kaynaklanan arizalardir.

Monitdre abonenin numarasi girildikten sonra ekrana asagida goriilen yazi gelir. Bu
yaztya gore arizanin cinsi bulunur.

RES CAP VAC VOC  (Kagak
(Direng) (Kapasitor) (Kagak Dalgali | DC Voltaj)
Voltaj)
TiP (a Teli) 999 0,130 puF 3V 5V
RING (b Teli) 999 0,130 puF 5V -15V
TIP TO RING (a-b) | 999 0,570 pF

Tablo 2.1: Terminal monitoriinde ariza bildirimi
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Yukaridaki tablonun ag¢iklamasi su sekildedir.

RES: Izolasyon direncini gosterir.

Or: 999-999-999 olarak gdsterirse normal

Or: 999-999-350 olarak gosterirse hatta kacak var demektir.

CAP: Hattin kapasitif degerini gosterir.

Or: 130-130-570 olarak gosterirse hat temiz ve normal

Or: 130-20-30 olursa B teli kopuktur.

VAC: Hatta kacak dalgali akim olup olmadigini gosterir.

Or: 3V-5V cikarsa kabloda veya abonede kagak voltaj var demektir. Ariza ekipleri
uyarilarak gereksiz kazalar1 6nlenir.

VOC: Hatta kagak DC voltaj olup olmadigini gosterir.

Or: -5,-15 Volt deger okunuyorsa kabloda su var demektir.

Or: -47,-5 Volt arasi deger verirse kablomuzda rutubet veya su vardir.

Hatta kisa devre varsa ekranda PLO veya CPBUTR yazis1 goriiliir. Bunun sebebi
hattin iki ucunun degmesi veya telefon agik kalmasidir.

Bunun diginda yerel dagitim sebekesinde ariza tespiti degisik tip cihazlarla da
yapilmaktadir. Agidaki resimler de bu cihazlarin resimleri goriilmektedir.

1 2
I [
EEEE L L

=B DR

-

Resim 2.1: DSP 965 olgii aleti
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Resim 2.2: Kabellux 4T 6l¢ii aleti

Resim 2.2°de goriilen cihazlarla ariza tespiti yapilmaktadir. Ama biz burada, genelde
ariza tespitinde kullanilan 18 C/2 BRIDGE METROHM cihaz ile ariza tespitinin nasil
yapildigini gorecegiz.

2.2.18 C/2 Bridge MetrOhm

2.2.1. Cihazin Tanmitilmasi

18 C/2 ariza yeri bulma 6lgii aleti ile izolasyon direnci dl¢iimii, kisa devre - temas -
toprak - kopuk muayene ve 6lgiimleri yapilir.

18 C/2 ariza yeri bulma 06l¢ii aleti Bukl direng dlciilerini Wheatstone kopriisii, toprak
ve temas arizalarint Crosby kopriisii, kopuk arizasi Olgiilerini kapasitif koprii islevini
saglayan bir osilator devresi ile yapmaktadir. Asagidaki resimde 18 C/2 ariza yeri bulma
oOl¢ii aleti yer almaktadir (Resim 2.3).

Sekil 2.1°de ise cihazin 6n paneli goriilmektedir. Sekle gore, cihazin kisimlar1 agagida
acgiklanmugtir.
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Resim 2.3: 18 C/2 bridge metrohm
2.2.1.1. Pil (Battery) Kutusu

Cihaz 6 adet orta boy pil ile (1.5*6=9V) calisir. "ON" butonuna basildiginda 6l¢ii ve
muayene icin gerekli olan 500VDC veya 95VDC iiretilir.

2.2.1.2. Ohm metre & Galvanometre Gostergesi

[zolasyon muayeneleri igin "o0,0" (Siyah skala), dlgiilerde ise "-,0,+" (kirmizi skala)
kullanilir.

2.2.1.3. Baglanti Terminalleri
LINE, RETURN ve EARTH terminalleridir.

LINE, EARTH terminalleri: Kisa devre, temas, toprak, kopuk, numarataj ve izolasyon
direncinin 6l¢iilmesinde kullanilir.

LINE, RETURN terminalleri: Bukl direng 6l¢gtimlerinde kullanilir.

LINE, RETURN ve EARTH terminalleri: Kisa devre, temas, toprak ve kopuk yeri
Olgtilmesinde kullanilir.

17



Uyari, cihaz agik iken baglanti terminallerine dokunmayiniz. Cihaz ile ol¢ii ve
muayene iglemi bittikten 10 sn. sonra baglanti terminallerini iletkenlerden ayiriniz.

2.2.1.4. Acma-Kapama "ON" Butonu

Pilleri devreye vererek muayene ve 6l¢ii voltajini iiretir.

2.2.1.5. Pil Kontrol Lambasi (Battery Ok)

"ON" butonuna basildig1 zaman lamba yanmiyorsa pillerin degismesi gerekir.

2.2.1.6. Test Function (Secici Anahtar)

Yapilacak oOlgiiniin cihaza tanitilmasinda kullanilir. Bunlar; 500 VDC-95VDC
INSULATION konumu (kirmizi) izolasyon muayeneleri ve numaratajda kullanilir. 95VDC
konumunda 0-100MQ, 500VDC konumunda ise 0-1000MQ arasindaki degerleri 6lger.

LOOP konumu (Mavi) Bukl direng 6l¢iisiinde kullanilir.
EARTH-CONTACT konumu (yesil) toprak, kisa devre ve temas arizalan ol¢iisiinde

kullanilir.

DISCONNECTION konumu (sar1) kopuk dl¢iisiinde kullanilir.

2.2.1.7. Rheostat Value (Oran Anahtari)

Ariza dlglimlerinde 6lciiyili hassaslastirir. Bunlar:

>

>
>
>

X1, +10 Mavi konumu Bukl direng dl¢iisiinde kullanilir.

Xl, +10 Yesil konumu kisa devre, temas ve toprak arizalan 6l¢tisiinde kullanilir.
Calibrate konumu kisa devre, temas, toprak ve kopuk arizalan olgiisiine
baslamadan 6nce kalibrenin yapilmasinda kullanilir.

Measure konumu Kopuk arizalar1 6lgiisiinde kullanilir.

2.2.1.8. Calibrate Anahtar1

Secici anahtar calibrate konumunda iken galvanometre ibresinin "0" ayarimi yapar.
Kalibrasyonu saglar (10 tur doner).

2.2.1.9. Rheostat (Degisken Diren¢ Anahtarlari)

Cihaz ile yapilan dlgiilerde galvanometre ibresinin dengeye getirilmesinde kullanilir.
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Sekil 2.1: 18 C/2 bridge metrOhm

L]

2.2.1.10. Cihazn Sifir Kontroliiniin Yapilmasi

Cihaz ile muayene ve Ol¢liye baslamadan once cihazin sifirlamasimin yapilmasi
gerekir. Bu islem cihaz diiz bir zemine yerlestirildikten sonra "ON" butonuna basildiginda
Ohm metre ibresi () sonsuz degerini, Line ve Earth terminalleri birbirine kisa devre
edilince ise sifir degerini vermesi gerekir. Bu degerlerin tam olarak alinamamasi halinde
Ohm metre ibresi iizerindeki sifirlama vidasi yardimi ile sifirlama ayar1 yapilmalidir.

2.2.2. Muayeneler
2.2.2.1. Giris

Her tiirlii sebeke arizasinda 6l¢ii yapilmadan once 18C/2 cihazinin test function
anahtar1 INSULATION konumunda devrenin muayenesi yapilarak ariza cinsi belirlenir.

Muayenelerde herhangi bir devrenin topraga veya diger iletkenlere karsi izolasyonunun
istenilen degerin iistiinde olup olmadig1 kontrol edilir.
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2.2.2.2. Kablonun Muayeneye Hazirlanmasi

Izolasyon muayenesi yapilacak olan yerdeki kablonun dis kilifi 30 cm kadar agilir.
lletkenlerin izolasyon yalitkanlar1 7 cm siyrilir. Eger kablo galigan bir kablo ise santralle ve
abone ile olan baglantis1 kesilir. izolasyon direnci sicaklikla da bagmtili oldugundan yeni
yapilmig olup igerisine parafin, zift dokiillen veya 1s1 ile biiziistiiriilen eklerin sogumasi
beklendikten sonra muayene ve 6l¢ii yapilmalidir.

2.2.2.3. Toprak Muayenesi

Kablo igindeki iletkenlerin topraga karsi izolasyon bozuklugunun ve temasinin olup
olmadiginin arastirilmasidir.

>

Kablonun Arizalarimin Bulunmasi
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Sekil 2.2: Kablonun toprak arizasi él¢iimii

Muayene i¢in Ohm metre 18C/2 cihazinin test function anahtart 500VDC veya
95VDC Izolasyon (Insulation) konumuna alinir.

Kablonun kars1 tarafta uglan birbirine degmeyecek sekilde izole edilir.

Olgii yapilacak tarafta uglan izolasyonu styrilmis olan iletkenler tomar edilir.
Cihazin LINE ucu tomara, EARTH ucu (kablonun cinsine goére) aliiminyum
ekrana baglanir.

"ON" butonuna basilir ve Ohm metre gostergesinden izolasyon degeri (€2)
okunur.

Eger ibre sifiri gosteriyorsa iletkenlerden biri veya birka¢i tamamen toprak
demektir.

Ohm metre ibresinde okunan deger 0-100MQ arasinda ise LINE ucundaki
iletkenlerin izolasyonu bozuktur, 100MQ-o arasinda ise izolasyonu saglamdir.
fletken tomarinda topraga karsi temas oldugu tespit edilince tomar gruplara
(kablonun kapasitesine gore 100-50-10"Tuk tnitelere) ayrilmak suretiyle arizali
iletkenler kisa zamanda bulunur.
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Sekil 2.3: Tek bir devrenin toprak arizasi él¢iimii

Muayenenin yapilmasindaki iglem sirast bélim 2.1.3.3.1.'de anlatildig1 gibidir.
Cihazin LINE ucu iletkene, EARTH ucu aliiminyum ekrana baglanir. "ON"
butonuna basilir.

Ohm metre gostergesi sonsuzu (o) gosterirse iletken saglamdir.

Ohm metre ibresinde okunan deger 0-100MQ arasinda ise LINE ucundaki
iletkenlerin izolasyonu bozuktur, 100MQ-c arasinda ise izolasyonu saglamdir.
Ayni islem gerekirse kablo igindeki diger iletkenler i¢in de tekrar edilir.

2.2.2.4. Kisa Devre ve Temas Arizalarinin Tespiti

Devre iletkenlerinin birbirlerine ve diger iletkenlere karsi izolasyon direncinin
6l¢iilmesidir. Kisa devre (melanj), bir devrenin iletkenlerinin (a ve b) birbirine degmesidir.
Temas (Kontak), bir devre iletkenlerinin baska bir devrenin iletkenlerine degmesidir.

>

Kablonun Muayenesi
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Sekil 2.4: Kablonun Kkisa devre ariza tespiti

Muayene i¢in Ohm metre 18C/2 cihazinin test function anahtart S00VDC veya
95VDC izolasyon (Insulation) konumuna alinir.

Kablonun kars1 uglar birbirine degmeyecek sekilde izole edilir.

Olgii yapilacak tarafta uglan styrilmis olan iletkenler tomar edilir.

Cihazin LINE ucu tomara baglanir. EARTH ucu ise tomardan g¢ikarilacak
iletkenlere tek tek girilir.
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"ON" butonuna basilir ve Ohm metre gostergesinden izolasyon degeri okunur.
Eger ibre sifir1 gdsteriyorsa, tomardan cikarilan iletkenin tomar igerisindeki
iletkenlerden bir veya birkag1 ile kisa devresinin oldugu anlasilir. Arizali
bulunan iletkenler tekrar tomarin igerisine katilir, saglam olanlar ise disina
birakilir. Muayene sonucunda tomar igerisindeki iletkenlerin birbirleri ile olan
kisa devreleri tespit edilir.

Ohm metre ibresinde okunan deger 0-100MQ arasinda ise iletkenlerden birinin
veya birkacinin izolasyonu bozuktur, 100MQ-oo arasinda ise izolasyonu
saglamdir. Arizali olan iletkenler yukarida acgiklandig1 gibi tespit edilir.

Tek Bir Devrenin Muayenesi

>
>
>
>
>

2.2.2.5. Kopuk Arizasinin Tespiti

Sekil 2.5: Tek bir devrenin kisa devre arizasimin tespiti

Muayene yapilmasindaki iglem sirasi 2.1.3.4.1’dekinin aynisidir.

Cihazin LINE ucu a teline, EARTH ucu b teline baglanir "ON" butonuna
bastlir.

Ibre 0-100MQ arasinda gosterirse a ve b arasinda izolasyon bozuklugu vardir.
Ibre 100MQ-o0 arasinda gosterirse iletkenler kendi aralarinda saglamdir.

Ohm metre ibresi sifir1 gosterirse a ve b iletkeni arasinda kisa devre vardir.

Kablo boyunca iletkenlerin devamliliginin olup olmadiginin kontroliidiir. Bu islem iki
sekilde yapilabilir.

VV VYV VYV

Topragi (Aliiminyum Ekran) Kullanarak Kopuk Tespiti

Muayene Ohm metre 18C/2 ile yapilacak ise test function anahtar1 500VDC
veya 95VDC izolasyon (Insulation) konumuna alinir.

Kablonun karsi u¢larinin izolasyonu siyrilip tomar edilerek ekrana baglanir.
Muayene yapilan tarafta cihazin EARTH ucu aliiminyum ekrana baglanir. LINE
ucu ise tek tek iletkenlere degdirilir.

"ON" butonuna basilir ve Ohm metre ibresinden izolasyon degeri okunur.

Eger ibre sifiri gdsteriyorsa muayene yapilan iletken saglamdir. Ibre sonsuzu
gosteriyorsa muayenesi yapilan iletken kopuk demektir.

22



>

S

Tomar vapihp
ekrana verilir,

Sekil 2.6. Toprag (aliiminyum ekran) kullanarak kopuk muayenesi

Saglam Iletken Kullanarak Kopuk Arizasin Tespiti

Sekildeki baglant1 yapildiktan sonra 2.1.3.5.1°deki islem sirasi takip edilerek kopuk
iletkenler tespit edilir.

I? fglﬁ'ﬁ’r

Crma iR W

)

Tomar yapilir.

Sekil 2.7: Saglam iletken kullanarak kopuk arizasimin tespiti
2.2.2.6. Zayiflama Olciimii

a teli ile b teli arasinda ve erigim sebekesinin uzak kollarinda yapilir. Olgiim
sonuclarinin degerlendirilmesinde asagidaki referans degerler esas alinir. Olgiim frekansi

800 Hz’dir.

>
>
>
>

0,4 mm. iletken igin
0,5 mm. iletken igin
0,6 mm. iletken i¢in
0,9 mm. iletken i¢in

: 1,79 dB/km.
: 1,36 dB/km.
: 1,03 dB/km.
10,62 dB/km.

Muayene heyeti bu dl¢iimii tesis edilen toplam iletken sayisinin minimum %5’1 oranin

da yapar.

Venci

Olgiilecek Devre

Sekil 2.8. Zayiflama Arizasinin tespiti
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Vericiden gonderilen igaretin seviyesi ile alicida okunan isaretin seviyesi arasindaki
fark alinir.

2.2.2.7. Diyafoni Arizasinin Tespiti

Aym dortli devreler arasinda yakin ug diyafonisi Sl¢timi yapilir. Olgiim sonucu
bulunan deger min 65 dB olmalidir. Ol¢iim frekans: 800 Hz’dir. Muayene heyeti bu ol¢timii
tesis edilen toplam iletken sayisinin minimum % 10’u oraninda yapar.
2.2.3. Olgiiler

UYARI: Cihaz ile yapilan 6lgiilerin tamaminda galvanometre ibresi "+" y1 gosterirse
Rheostat anahtarlarinin degeri artirilir, "-"yi gosterirse Rheostat anahtarlarinin degeri
eksiltilir.

2.2.3.1. Bukl Diren¢ Ol¢iimii

Bir devrenin a-b iletkeninin toplam direncine bukl direnci denir.

:’_&M iy

OF o© @§© N ;}

Kisa devre

Sekil 2.9: Bukl direng ol¢iimii

Bukl direng dlgiisii saglam devrede yapilmalidir.

Olgiisii yapilacak devrenin a iletkeni LINE, b iletkeni RETURN terminallerine
baglanir.

Olgiilecek hattin sonu kisa devre edilir.

Test function anahtar1 LOOP konumuna alinir.

Rheostat Value anahtarinin X1, +10 (Mavi) konumlarindan uygun olani segilir.
"ON" butonuna basilarak galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
(degisken direng) anahtarlari ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Value anahtarinin degeri
carpilarak Bukl direnci bulunur.

Test kablosunun direng degeri, bukl direng degerine dahildir.

YV V VYVVVY VYV
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2.2.3.2. Kisa Devre Yerinin Bulunmasi

=

(

00

YV VYV VVY V

1C 1015

|

S

= =5 \ /mm 0
\ g r—~———.©_© A !\ Elran

Sekil 2.10: Kisa devre yerinin bulunmasi

Anzali devrenin a iletkeni LINE, b iletkeni RETURN ve kablo topragit EARTH
terminaline baglanir.

LINE terminaline baglanan iletken hat sonundan kablonun topragina baglanir.
Test Function (Segici) anahtarinin EARTH-CONTACT konumu segilir.
Rheostat Value (Oran) anahtar1 Calibrate konumuna getirilerek galvanometre
ibresi sifir durumuna gelinceye kadar Calibrate anahtan ile kalibre edilir.
Rheostat Value anahtar1 XI, +10 (Yesil) konumlarindan uygun olan1 segilir.
"ON" butonuna basilarak Galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlar1 ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Value anahtarmin degeri
carpilarak kisa devre yerinin tek tel direnci bulunmus olur.

Ornek: Yukaridaki olgimde Rheostat value anahtar: +10 konumunda iken Rheostat
anahtarlarindan 2740 degeri okunuyorsa;

Ariza Direng degeri;
2740 +10=274Q
Olgii yapilan yerden ariza yerine kadar tek tel direncidir (kablo kesiti 0.4 mm.)

1Q
274Q

7.174m
X m

x=274x7.174 =1956 m Ariza yeri 1956 m olarak bulunur.
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2.2.3.3. Temas Yerinin Bulunmasi

/ ARIZA
.ﬁ‘_" la 0.4
@\\ac 16 Saglam Tel
Q \
i O~ Za © \*

Sekil 2.11: Temas yerinin bulunmasi

Arnizali iletkenlerden biri LINE, digeri EARTH ve saglam iletken RETURN
terminallerine baglanir.

LINE, RETURN terminallerine baglanan saglam iletken ile arizali iletkenler hat
sonundan kisa devre edilir.

Test function anahtarinin EARTH-CONTACT konumu segilir.

Rheostat Value anahtarinin calibrate konumu segilir ve galvanometre ibresi sifir
durumuna gelinceye kadar calibrate anahtari ile ayarlanir.

Rheostat Value anahtar1 XI, +10 (Yesil) konumlarindan uygun olani se¢ilir.
"ON" butonuna basilarak Galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlar1 ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Value anahtarinin degeri
carpilarak Temas yerinin direnci bulunur.

YV VYV VV VY V¥V

Ornek: Yukaridaki 6lgiimde Rheostat value anahtar1 XI konumunda iken Rheostat
anahtarlarindan 340 degeri okunuyorsa,

Olgii yapilan yerden ariza yerine kadar tek tel direncidir. (Kablo kesiti 0.4 mm.)

1Q 7.174m
340Q xm
X = 340x7.174

X = 2439.1 m. Ariza yeri 2439.1 m. olarak bulunur.
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2.2.3.4. Topraga Temas Yerinin Bulunmasi
ARIZA

b Anzah Tel
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Sekil 2.12: Topraga temas yerinin bulunmasi

Arnizali iletken LINE, saglam iletken RETURN ve kablonun topragt EARTH
terminallerine baglanir.

LINE, RETURN terminallerine baglanan saglam iletken ile arizali iletkenler hat
sonundan kisa devre edilir.

Test Function anahtarinin EARTH-CONTACT konumu segilir.

Rheostat Value anahtarinin calibrate konumu seg¢ilir ve galvanometre ibresi sifir
durumuna gelinceye kadar calibrate anahtari ile ayarlanir.

Rheostat Value anahtar1 XI +10 (Yesil) konumlarindan uygun olan1 segilir.
"ON" butonuna basilarak galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlar1 ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Value anahtarmin degeri
carpilarak topraga temas yerinin direnci bulunur.

19 25085

YV VYV VV VY V¥V

Ornek: Yukaridaki 6lciimde Rheostat value anahtar1 10 konumunda olsun. Rheostat
anahtarlarindan 1980 degeri okunuyorsa,

Arniza Direng degeri,

1980 + 10 =198 Q

Olg¢ii yapilan yerden ariza yerine kadar tek tel direncidir. (Kablo kesiti 0.5 mm.)

1QQ 11.186m

198Q2 Xm

x=198x11.186
x=22148m. Arnza yeri 2214.8 m. olarak bulunur.

2.2.3.5. Kopuk Yerinin Bulunmasi

Degisik sekillerde yapilan kopuk olgiilerinde mesafelerin bulunabilmesi i¢in kablo
boyunun bilinmesi gerekir.
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Arizah Devrenin Bir iletkeni Kopuk
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Sekil 2.13: Arizah bir devrenin iletkeni kopuk

Arnizali iletkenlerden biri LINE, digeri EARTH ve saglam iletken RETURN ve
kablonun topragi EARTH terminallerine baglanir.

LINE, RETURN terminallerine baglanan saglam iletken ile arizali iletkenler hat
sonundan kisa devre edilir.

Test Function anahtarinin DISCONNECTION konumu segilir.

Rheostat Value anahtarmin calibrate konumu segilir. "ON" butonuna basilarak
Galvanometre ibresi sifir durumuna gelinceye kadar calibrate anahtari ile
ayarlanir.

Rheostat Value anahtarinin MEASURE  konumu segilir.

"ON" butonuna basilarak Galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlan ayarlanir.

Bulunan deger asagidaki formiil ile mesafeye cevrilir.

Rheostat anahtarlarinin degeri

Rheostat anahtarinin degeri Kablo uzunlugu

10 100

Ornek: Yukanda yapilan 6lgiim neticesinde Rheostat anahtarlarm okunan deger 670

Ariza mesafesi — X
10

okunursa; ariza mesafesini bulunuz?(kablo boyu 2980 metre)

670 2980
100

= 1996 m kopuk yeri
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

YVVVVVVVVVY

Izolasyon direncini 6lgiiniiz.

Per direncini 6l¢iiniiz.

Kablo numarataji 6l¢iimii yapiniz.
Diyafoni 6l¢iimii yapiniz.
Zayiflama 6l¢iimil yapiniz.
Toprak 6l¢limii yapiniz.

Kagak 6l¢iimii yapiniz.

Kisa devre ol¢limii yapiniz.
Kopuk 6l¢iimii yapiniz.

Acik devre kontrolii yapiniz.

vV V V V

Ariza dlglimiine gitmeden once 6l¢ii
aletinin pillerini kontrol etmelisiniz.
Olgii yapilacak devrede koruma elemani
varsa ¢ikarmalisiniz.

Calisan devreler tizerinde 6lgiim
yapmamalisiniz.

Transduser devrelerinde 95 ve 500 VDC
Insulation ve Earth Contact
konumlarinda 6l¢ii yapmalisiniz.

Toprak devamliliginin herhangi bir
nedenle saglanamadig1 durumda
iletkenlerden birisini toprak olarak kabul
etmelisiniz.

29




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Izolasyon direncini dl¢tiiniiz mii?
Per direncini dl¢tiiniiz mii?
Kablo numarataji 6l¢iimii yaptiniz mi?
Diyafoni 6l¢iimii yaptiniz mi?
Zayiflama 06l¢iimii yaptiniz mm?
Toprak 6l¢limii yaptiniz mi?
Kagak 6l¢iimii yaptiniz m1?
Kisa devre dl¢limii yaptiniz mi?
9. Kopuk dl¢iimii yaptiniz mi?
10. Acik devre kontrolii yapiniz
11. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?
12. Calisma alanin tertipli-diizenli kullandiniz mi1?
13. Uygun malzemeleri se¢ip kullandimiz m?
14. Zamani iyi kullandiniz m1?
15. Calisma bittikten sonra malzemeleri diizgiin sekilde yerlerine
yerlestirdiniz mi?

XN~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

() Santral konsolunda monitérde PLO yazis1 varsa abonede agik devre arizasi vardir.
() Santral konsolu monitor ve klavyeden olugsmaktadir.

() Santral konsolunda goriilen VOC hatta kagak voltaj olup olmadigini gosterir.

() Kisa devre, bir devrenin iletkenlerinin (a ve b) birbirine degmesidir.

() Izolasyon arizas1 sonucunda kablonun direnci yiikselir.

agrwbdE

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Yerel dagitim sebekelerinde meydana gelebilecek kablo ve baglanti yeri arizalarini
giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlar olmalidir:

> Tiirk Telekom’u ziyaret ederek olusan ariza gesitlerini ve bu arizalarin nasil
giderildigini 6greniniz.
3. YEREL DAGITIM SEBEKESINDE ARIZA
GIDERME

3.1. Kablo Arizalar

3.1.1. izolasyon Direnci

Degisik sebeplerden(su, sagma, zararli hayvanlar vb.) dolayr kablonun direncinin
diismesidir. Olgii aletiyle ( DSP 965, 18C/2 bridge metrohm ) kablolar lgiilerek arizali kablo
bulunur ve yenisi ile degistirilir.

3.1.2. Per Direnci
Yukarida saydigimiz sebeplerden dolay: telefon devresinde iki tel arasindaki direng

degerinin diigmesidir. Olgii aleti ile arizali kablo bulunur ve yenisi ile degistirilir. Per: iki
telden olugan kablo grubuna denir.

3.1.3. Kablo Numarataji
Telefon sebekesinde kullanilan ¢oklu kablolarin eki yapildiktan sonra kablolarin dogru

baglanip baglanmadigi 6l¢ii aleti kontrol edilir. Yanlis baglant1 varsa diizeltilir. Buna kablo
numarataji denir.
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3.1.4. Diyafoni

Telefon sebekesinde kablolarin elektromanyetik etkisi ile telefon konusmalarinin
birbirine karigmasi olayma diyafoni denir. Boyle bir arizanin meydana gelmemesi icin
kablolar ddsenirken topraklamanin saglam yapilmasi gerekir. Ayrica kuvatlar1 ( kablo
gruplarini) birbirine dogru sekilde irtibatlamak gerekir.

3.1.5. Zayiflama

Telefon sebekelerinde kullanilan kablolarin zamanla ses ve ¢agri akimi zayiflamasi
olur. Bu olaya neden olan kablo 6l¢ii aletiyle tespit edilerek yenisiyle degistirilir.

3.1.6. Toprak

Telefon sebekesinde kullanilan ¢oklu kablolarin toprakla bir temasinin olup
olmadigini anlamak i¢in yapilir. Béyle bir durumda toprakla temas olan kablo bozulmussa
yenisi ile degistirilir.

3.1.7. Kacak

Telefon sebekelerinde kullanilan kablolarin igindeki bazilarinin, baska devrelerle
temas edip etmedigini kontrol etmek i¢in yapilan 6l¢medir. Boyle bir durumda kablolar zarar
gormiisse yenisi ile degistirilir. Ve kablolarin birbiri ile temas etmesi Onlenir.

3.1.8. Kisa Devre

Telefon sebekesinde ¢iftli kablolarin ve devrelerin kendi aralarinda bir temas olup
olmadigini anlamak i¢in yapilan dlgmelerdir. Boyle bir durumda kisa devre olan kablolar
kesilir. Yerine yeni kablolar konnektor ile diger kablolara baglanir.

3.1.9. Acik Devre
Telefon sebekesinde, saha dolaplarinda yanlis baglama veya abone telefonunun
baglanmasi durumunda agik devre olusur. Olgii aletiyle yapilan 6l¢gme sonucunda agik devre

durumundaki kablo bulunularak ariza giderilir.

Asagidaki resimlerde su almis bir kabloda goriilen izolasyon, diyafoni, zayiflama
arizalarinin nasil giderildigi goriilmektedir.
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Resim 3.1: Arizah kablo degisimi

Yukaridaki resimde yerel kablo su almis ve yapilan 6l¢gme sonucunda arizali oldugu
tespit edilmistir. Bu arizali kablo kesilmektedir. Daha sonra kesilen kablo direkten asagiya
alinmakta ve asagidaki resimde goriildiigii gibi yeni kablo ¢ekilmektedir. Eski yerel kablolar
sudan etkilenmekteydi. Bunu Onlemek icin yeni iretilen yerel kablolar yagli olarak
iiretilmektedir. Bu kablolar sudan etkilenmemektedir.

Resim 3.2: Yeni kablonun hatta baglanmasi
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Resim 3.3: Yeni kablonun ek i¢in hazirlanmasi

Yukarida goriilen kablo 200’liik kablodur. Bu kablo 50’lik gruplar halindedir. Bu
50°1ik gruplar 10’lu gruplara ayrilir. Ve daha sonra konnektorle hatta irtibati yapilir.

y

Resim 3.4: Kablolarin konnektérle birbirine irtibatlandirlmasi

Kablolar birbirine tek tek konnektorle irtibatlandirilir. Bu islem konnektor pensesi ile
yapilir. irtibatlandirma isi bittikten sonra bekt adi verilen malzeme ile kapama islemi
gergeklestirilir. Kablonun sayisina gore kullanilacak bekt degisir. Kablo sayis1 1-50 ise A
tipi bekt kullanilir. 50-100 aras1 ise B tipi bekt kullanilir. 100-200 arasinda ise C tipi bekt
kullanilir. Bu islemde arizas1 giderilen kablonun sayis1 200 oldugu i¢in C tipi bekt kullanildi.
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Resim 3.5: Ek yerinin kapanma islemi

o FahFP Yt
Resim 3.6: Yeni ek yeri

Ek yeri yenilenerek ariza giderilmistir. Ek yerinin en son hali yukaridaki sekilde
goriilmektedir.
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3.2. Ek Yeri Arizalan

3.2.1. Menholler

Menhollerdeki ariza sebepleri sunlardir. Nem, su, kemirgen hayvanlarin kablolara
zarar vermesidir. Glinimiizde menhollerdeki arizalar gaz ile kontrol edilmektedir. Kablolar
dosendikten sonra, kablo igindeki bosluklar; basinci, bir atmosfer basincindan daha yiiksek
bir gazla doldurulur. Kabloda bir ¢atlak veya delik meydana geldiginde bu hava disar sizar.
Bu disan sizan havanin basinci daha fazla oldugundan iceriye nem giremez. Basingli hava
kablo i¢ine devamli olarak takviye edilir. Kivrilma, kopma vb. ariza durumlarinda hava
basinci diiser. Sizint1 olan yerlerde basing en disiiktiir. Bu durumda ikaz sistemi ¢aligarak
arizal1 yer tespit olunur. Bu sayede sizint1 olan yer tespit edilerek onarim yapilir.

3.2.2. Saha Dolaplan

Saha dolaplarinda genelde goriillen ariza sudur. Modiillerin rutubetten dolay1
bozulmasidir. Bu gibi durumlarda bozulan modiiller yenisi ile degistirilerek ariza giderilir.
Ayrica saha dolabinda da kablo arizalar1 goriilebilir. Daha Once anlatildigi gibi arizalar
bulunur ve giderilir. Abonelerde olusan arizalarda saha dolabindan 6l¢iim yapilarak ariza
yeri bulunur. Asagidaki resimde abonede olusan bir arizanin saha dolabindan nasil 6l¢iildiigi
goriilmektedir.

Resim 3.7: 18 C/2 ol¢ii aleti ile Saha dolabindan ariza tespiti
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3.2.3. Bina Girisi Terminal Kutular:

Bina girisi terminal Kutularinda genelde olusan ariza modiillerin nemden dolay1
bozulmasidir. Arizali modiil tespit edilerek yenisi ile degistirilir. Abone kutularinda kisa
devre, acik devre, izolasyon ve toprak arizalari goriilebilir. Bu arizalar 6lgii aleti ile tespit
edilerek giderilir. Ornegin abonede cevir sesi yoksa 6lcii aleti ile abone kutusundan &lgiim
yapilir. Bunun sebepleri arasinda kabloya su girmis olabilir. Arizali kablo bulunarak yenisi
ile degistirilebilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar Oneriler
» Kopan kablolar1 degistirirken kablo
» Kopan kablolar1 degistiriniz. renklerine dikkat ediniz.
> Izolasyon bozukluklarini gideriniz. » Izolasyon bozuklugu olan kablolar
» Ozelliklerini yitiren kablolar kesinlikle degistiriniz.
degistiriniz. > Ozellikleri giderilen kablolarin sayisi
» Ek yeri iletkenliginde meydana gelen fazla tiim grubu degistiriniz.
olumsuzluklar1 gideriniz. » Kablo arizalan giderildikten sonra
» Hatali abone baglantilarini diizeltiniz. telefonun ¢alisip ¢aligmadigini kontrol
ediniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Kopan kablolar degistirtirdiniz mi?

Izolasyon bozukluklarmi giderdiniz mi?

Ozelliklerini yitiren kablolar1 degistirdiniz mi?

Ek yeri iletkenliginde meydana gelen olumsuzluklar1 giderdiniz mi?

Hatal1 abone baglantilarini diizelttiniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

Uygun malzemeleri se¢ip kullandiniz mi?

Zamani iyi kullandiniz mi1?

B|Q|®|N|o| g~ wiNdE

. Caligma bittikten sonra malzemeleri diizglin sekilde yerlerine

yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

=

() Ek yerinin kapama islemi bekt ile yapilir.
2. () Kagak: Telefon sebekesinde kablolarin elektromanyetik etkisi ile telefon
konugmalarinin birbirine karigsmasi olayina denir.

3. () Diyafoni; Telefon sebekelerinde kullanilan kablolarin i¢ kisimlarinin, bagka
devrelerle temas edip etmedigini kontrol etmek icin yapilan dlgmedir.
4, () Zayiflama arizasi sonucunda telefon sebekelerinde kullanilan kablolarda ses ve

cagr1 akimi zayiflamasi olusur.
5. (' ) Yagl kablolar sudan etkilenmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Repertitor: Santral kablolar1 ile sebeke kablolariin irtibatlandirildig
terminallerdir.

2. () Menhol: Prensibal ve yerel kablolarin birbirine irtibatlandirilmasini saglayan
baglant1 dolabidir.

3. () Jumper teli, repertitor ile saha dolabini birbirine baglayan kablodur

4. () Prensibal kablo renk kodlar1 sirasiyla; Mavi- Turuncu-Yesil-Kahverengi-Gri’dir.

5. (' ) Jumper telinin agik renkteki ucu terminalin A ayagina, koyu renkteki ucu B
ayagina baglanmalidir.

6. () Saha dolabr ile abone kutusunu birbirine baglayan kabloya prensibal kablo denir.

7. () Repertirtor ile saha dolabini birbirine irtibatlandiran kabloya yerel kablo denir.

8. () Santral konsolunda monitérde PLO yazis1 varsa abonede agik devre arizasi vardir.

9. () Santral konsolu monitor ve klavyeden olugsmaktadir.

10. () Santral konsolunda gériilen VOC hatta kagak voltaj olup olmadigini gosterir.

11. () Kisa devre, bir devrenin iletkenlerinin (a ve b) birbirine degmesidir.

12. () Izolasyon arizas1 sonucunda kablonun direnci yiikselir.

13. () Ek yerinin kapama islemi bekt ile yapilir.

14. () Kagak: Telefon sebekesinde kablolarin elektromanyetik etkisi ile telefon
konugmalarinin birbirine karigsmasi olayina denir.

15. () Diyafoni: Telefon sebekelerinde kullanilan kablolarin i¢indeki bazilarinin, bagka
devrelerle temas edip etmedigini kontrol etmek i¢in yapilan 6lgmedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegcmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Y anhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Y anhs

N[OOI WIN(EF

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Yanlhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

QB IWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru

Gl WIN|F-

42



MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
4 Dogru
5 Dogru
6 Y anlig
7 Yanlhs
8 Yanhs
9 Dogru
10 Dogru
11 Dogru
12 Yanhs
13 Dogru
14 Y anhs
15 Y anhs
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