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ACIKLAMALAR

KOD 524K 10347

ALAN Kimya Teknolgjisi
DAL/MESLEK Deri isleme

MODUL UN ADI Yar1t Mamul Deri Analizleri

MODULUN TANIMI

Bu modul; deri 6z, kdl, krom miktar1 ve kaynama testini
yapabilmeileilgili 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Krom tabaklanmis deride analizler yapmak
Genedl Amag
Teknigine uygun olarak krom tabaklanmis deride analizler
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amadar

1. Deri 6zl tayini yapabileceksiniz.

2. Kl tayini yapabileceksiniz.

3. Krom miktar: tayini yapabileceksiniz.
4. Kaynamatestini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Laboratuvar, atblye, isletme gibi tek veya grup
olarak calisabileceginiz her tlrl( ortam

Donamim: Sinif ve bdlim kitapligi, VCD veya DVD,
tepeg0z, projeksiyon, bilgisayar ve donammlari, internet

DONANIMLARI baglantisi, Kjeldahl (Kejdal) diizenegi, indikatdr cozeltileri,
kal firim, kroze, 6gutlcl, hassas terazi, beher, bek ocagi,
kesici, deri numunesi, kagit
Moddl iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci  (goktan segmeli tet,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Islediginiz derinin yeterli miktarda krom alip amachgini, tabaklamamn tam olarak
yapilip yapilmadigint bu modil sonrasinda 6greneceksiniz. Bu modul ve bundan sonraki
analiz modulleri ile kafamzda olusan sorularin cevaplarin bulacaksiniz.

Bu modulde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda Kimya Teknolojisi Alan
Deri Isleme Bolumii icin daha nitelikli elemanlar olarak yetisecek ve bu sektorde aramlan
elemanlar olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Deri 6zl tayinini kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki deri fabrikalarinda kalite kontrolini yapan isletmeler var mi?
Hangi testleri yaptiklarin arastiriniz.

> Cevrenizdeki fabrikalardan TS veya iSO icin miracaat edenler var mi? Varsa
bu fabrikalardan neler istenildigini arastirimz.

1. DERI OZU TAYINI

1.1. Kimyasal Analizler icin Numune Hazirlama

Bu metot TS 4116, 1ISO 4044 — 1977 ve DIN 53303 T2 de agiklanmustir. Deriden
alinan numuneler bigakli degirmenlerde dgutilerek parcalanmr. Bu islem sirasinda derilerin
mUmkin oldugu kadar parcalanmasi saglanmalidir. Burada derinin sir¢a yapisinin iyice
parcalanmis olmasina dikkat edilmelidir. ClUnkd derinin bu yapisinin homojen olarak
parcalanmasi zordur. Alinacak numune miktar1 az ise numune bigakla parcalanmalidir.
Ancak bu durum deney raporunda belirtilmelidir. Analiz yapilacak deri numunesinin kuru
olmas: gerektigi unutulmamali ve numune deriler mutlaka dikkatli bir sekilde kurutulmalidir.

Deri numunesi dgutilmeden 6nce kiglk parcalara bolinmelidir. Bunun amaci,
6gUtme islemi sirasinda degirmenin zorlanmasin ve durmasini 6nlemektir.

Deri analizinde kullanilan degirmen silindir bicakl: olup, dakikada 700-1000 devir
yapmalidir. Ogiitiilen derilerin alinabilmesi icin degirmenin alt kismunda paslanmaz celikten
yapilmis, delik caplart 4 mm olan elekler bulunmalidir. Bigaklar keskinlestirilmis olmalidir.

Kurutulmus, iyi karistirllmis ve kesilerek kucuk pargalara boltinmis olan numunenin
esas Ogutme islemine baslanmadan dnce, degirmene atilarak bir miktar ogutilmesi saglanir.
Daha sonra dgitilen deri numunesi hazneden alinarak atilir, degirmen temizlenir ve esas
ogltme islemine gecilir. Esas 6gltme islemine hazir hdle gelen degirmene numuneler
devaml1 olarak verilir. Butln parcalar dgutultp toplama haznesinde toplamincaya kadar
degirmenin calismas: saglamir. Ogiitilmiis olan numune hazneden alimir. Tekrar iyice
karistirihir ve rutubetten korumak icin kapali bir kaba konularak saklanir. Ogiitme islemi
tamamlandiktan sonra degirmen temizlenir.

1.2. Deri Ozu (Azot) Tayini

Deri 6zU tayininin nasil yapilacagi ve sonucunun nasil bulunacagi TS 4134, 1SO 5397
— 1998 ve DIN 53308 de aciklanmistir. Deri 6zinde bulunan amonyak, amonyum tuzu
iceren cozeltiden dogrudan veya Kjeldahl (Kedal) Metodu' na gére derinin siilfurik asit ve
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bir katalizor karisimiyla pargalanmasi sonrasinda belirlenir. Kuvvetli alkali etkisiyle agiga
¢ikan amonyak su buhar1 destilasyonundan sonra bir kapta toplanir. Derinin parcalanmastyla
elde edilen amonyum azotu 5,62 faktorli ile carpilarak deri maddesi miktar1 hesaplanir.

Deri maddesinin hesaplanmasi, deri proteininin azotunun belirlenmesi esasina dayanir.
% 1 azot % 5,62 susuz deri maddesine karsilik gelir. Yagsiz ve kiilsiiz tolada hayvan cinsine
gbre azot oram degismesine ragmen pratikte % 17,8 azot bulundugu kabul edilir. Deri
maddes hesaplanmasinda, kullanilan yabanci maddeler ve islem sirasinda ilave edilen
amonyak, sonucu etkiler. Tam deri 6zU miktar: istenen derilerin analizinde hidroksi prolin
metodu kullanilarak sonuca gidilir. Bunun icin suda ¢oziinen maddelerin belirlenmesinde
¢Ozeltideki amonyum tuzu miktar1 hesaplamir ve bulunan azot miktarindan ¢ikarilip diizeltme
yapilarak sonug bulunur.

1.2.1. Deneyin Y apilisi

S = Lastik hortum
G = Lastik tipa
Q = Pens musluk

Sekil 1.1: Kjeldahl (K gjdal) diizenesi

Ogitilmiis numuneden 3 g alimir (kromlu deriden 2 g), 0,001 g duyarlilikta dikkatli
olarak tartilir. Numune 250 ml’lik Kjeldahl (Kejdal) balonuna konur. Balona 30 ml % 98'lik
sulfirik asit (veya % 7 serbest kikdrttrioksit iceren dumanli stlfirik asit) ve asagidaki
karisggtmlarin birinden 5 g konulur.

6 — 8 g susuz potasyum siilfat ve 0,1 g CuSO, 5 H,O
> 10 g selen, 25 g susuz bakir stilfat ve 350 g susuz potasyum sulfat
»  Wieninger' e gbre selen reaksiyon karisimi

Kjeldahl (Keidal) balonu ceker ocakta Once yavasga sonra kuvvetlice isitilir.
Balondaki sividarenk agilmasi olmayincaya kadar 1sitmaya devam edilir (yaklasik olarak 2-3
saat). Sonra sogutulur ve Uzerine 50 ml su ilave edilir. Cozelti destilasyon icin bir huni
yardimiyla Kjeldahl (Kejdal) destilasyon sisteminin destilasyon balonuna alinir. Kjeldahl
(Kegjdal) balonu en az iki kez 20 ml su ile yikanarak destilasyon balonunailave edilir. Balona
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80 ml su dahailave edildikten sonra 70 ml % 32'lik sodyum hidroksit ¢ozeltis ilave edilerek
ortam kuvvetli alkali yapilir. Ortaya ¢ikan amonyak destilat kabinda toplanir. Destilat kabina
50-100 ml borik asit — indikator ¢ozdtis ilave edilir (Borik asit-indikator ¢ozeltisi, 1 litre
doygun borik asit ¢ozeltisine % 96'lik etanolda % 0,06 methylrot, % 0,04 methylenblau
ihtiva eden karisik indikator cozeltisinden 2 ml ilave edilerek hazirlanir.).

Sogutucu borusu ucunun destilat kabindaki borik asit ¢ozeltisine daldirilmast
onemlidir. Destilenen amonyak indikator ¢ozeltisinin rengini, yesile dondirir. Destilat
kabinda 150-200 ml destilat toplandiktan sonra sogutucu borunun ucu, ¢ozelti Uzerinden
cikarilarak destilasyona 3 dakika kadar devam edilir. Sogutucu borusu su ile yikandiktan
sonra ¢ozelti 0,5 N hidroklorik asit veya stlfurik asitle acik viyole renge kadar titre edilir.
Titrasyon sirasinda pH’1n 5,5'in atinda olmasina dikkat edilmelidir.

1.2.2. Hesaplama

Toplam azot miktar: su sekilde hesaplanir:
V1 x 0,007
N (%) = x 100
m

V= Titrasyonda kullanilan asit miktar:

m= Numune agirlig

0,007=0,5 N asidin (g) olarak azota dontstm faktorudur.

Deride bulunan amonyum tuzlarimn belirlenmesi icin 6gitilmis numuneden iki
analiz (paralel ¢alisma) icin her birinden yaklasik onar gram tartim, 0,001 gram hassasiyetle
ainir. Ayni zamanda su orant belirlenir. Cok yagli derilerde ve su gegirmez derilerde suda
¢Oziinen maddelerin tamaminin alinabilmesi icin 6nce yag giderme yapilir. Bunun icin cam
filtre kullamlmas: gerekir. Diklormetan kalintilarinin tamamen uzaklastirilmas: igin numune
750 ml’lik genis boyunlu bir sisede 500 ml destile su ile 22+2,5 °C sicaklikta, dakikada
50+£10 hareket yapan aetle calkalanir. Sisenin icindekiler kiclk gozenekli bir sizgeg
k&gidindan duru olarak stizllur, ilk 50 ml’lik stizintd atilir. Elde edilen toplam 500 ml (V>),
sulu ¢ozeltiden (6rnegin 100 ml) (V) ainir ve Kjeldahl (Kejdal) destilasyon kabina pipetle
konur, huni az su ile yikanir ve agiklandig: sekilde caligilir. Titrasyon da 0,1 N sUlfrik asit
kullanilir.

Amonyum bilesiklerinde miktar, amonyak azotu olarak % N verilir.

V,. X .0,0014
N (%) = x 100
Vizxm

X (ml)= Titrasyonda sarf edilen 0,1 N stlfurik asit ¢ozeltisinin ml miktar:
M= numune agirlig

0,0014 =0,1 N stilfurik asidin azota gram olarak donisim faktori
Buradan amonyum siilfat hesab:

(NH4)2S04= N x 4,71 olarak yapulir.

Bulunan amonyak azotu toplam azot miktarindan ¢ikarilir ve derinin azot miktar
bulunmus olur. Bu miktar 5,62 faktoriiile carpilarak * deri maddesi” (kollagen) bulunur.
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Size verilen derinin deri 6zl tayini andizini yapinz.

Kullanilan arag ve geregler: Kjeldahl diizenegi, geker ocagi, katalizor, hassas terazi,
bunzen beki, stlfirik asit, desikatdr, destilasyon dizenegi, buret, huni, pipet, piset, deri,
6guttct, numune saklama kabi

Islem Basamaklari

Oneriler

» 2 g kromlu deriyi

hassas olarak
tartiniz ve 6guttiniz.

YV VY

Is 6nlgtintza giyiniz.

Calisma ortamimzi hazirlayiniz.

Isileilgili glivenlik tedbirlerini alinz.
Numune o6gituldikten sonra degirmende
parca kalmamasina dikkat ediniz.

Numuneyi 250 ml'lik Kjeldahl
(Kejdal) balonuna koyunuz.

Ogitilen numuneyi Kjeldahl (Kejdal)
balonuna koyarken dokmemeye dikkat
ediniz.

30 ml % 98'lik H,SO, ilave ediniz.

Sulfurik asidin kuvvetli bir asit oldugunu ve
calisirken dikkatli olunmast gerektigini
unutmayimz.

» Tum numunenin dipte toplandigindan emin
olunuz.
5 gram katalizor karisim ekleyiniz. » Dogru kimyasallari, dogru oranlarda

kullanmaya 6zen gosteriniz.

Balonu c¢eker ocakta dikkatlice
kuvvetli olarak 1sitimz (renk agilmast
olmayincaya kadar).

Andiz sirasinda mutlaka ceker ocag
kullanmay unutmayinz.

Balonu sogutunuz ve 50 ml su ilave
ediniz.

Krozenin sicak oldugunu ve mutlaka masa
ile alinmasi gerektigini unutmayinz.

Sicak krozeye su konulmamas: gerektigini
hatirlayiniz.

Cozeltiyi dedtilasyon icin bir huni
yardimiyla  Kjeldahl (Kejda)
destilasyon diizenegine alinmz.

Cozeltiyi destilasyon diizenegine alirken
olabildigince dikkatli olmamz gerektigini
aks takdirde sonuglarin yanlis cikacagin
unutmayinz.

Balonu iki kez 20 ml su ile yikayimz
ve coOzelti destilasyon balonuna
ekleyiniz.

Balonda numuneye ait kalinti olmamasina
dikkat ediniz.

Destilasyon balonuna 80 ml daha su
ekleyiniz.

Destilasyon kabina eklenecek suyu dogru
olarak 6lgcmeye dikkat ediniz.

70 ml %32’ lik NaOH ekleyiniz.

Olciye dikkat ediniz.

Ortaya cikan NH3; su buhar ile
destile kabina alinmz.

Amonyag1 destile kabinda toplarken gok
dikkatli olunuz.




Destile kabina 50-100 ml borik asit
indikator cozeltiss koyunuz (NH3
indikator c¢ozeltisinin rengini  yesil
renge dondurdr.).

Renk donusumlerine dikkat ediniz.

Destile kabinda 150-200 ml destilat
toplandiktan sonra 3 dakika daha
isleme devam ediniz.

Y eteri
ediniz.

kadar destile toplamaya dikkat

Cozeltiyi 0,5 N HCI ile viyole renk
olusuncaya kadar titre ediniz.

Titrasyonun donim  noktasim  dikkatli
gbzlemleyerek gecirmemeye dikkat ediniz.

Hesaplama yapiniz. Ogrendiginiz temel kuramlardaki
bilgilerinizi  kullanarak  hesaplamanizi
yapmaya ¢alisiniz.

Arag ve geregleri temizleyiniz.

Daha sonraki kullammlar igin arag ve
gereclerinizi temizlemeyi unutmayinz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is 6nlugtintizt giydiniz mi?
Calisma ortaminizi hazirladimz mi?
Isileilgili gtivenlik tedbirlerini aldimz mi?
2 g kromlu deriyi hassas olarak tartip 6guttiiniiz mu?
Numuneyi 250 ml’lik Kjeldahl (Kegdal) balonuna koydunuz
mu?
30 ml % 98'lik H,SO, ilave ettiniz mi?
5 g katalizor karigimi eklediniz mi?
Balon geker ocakta dikkatlice kuvvetli olarak 1sittimz mi?
Balonu sogutup ve 50 ml su ilave ettiniz mi?
10. Cozeltiyi destilasyon icin bir huni yardimiyla Kjeldahl (Kejdal)
destilasyon diizenegine aldimz mi?

11. Balonu iki kez 20 ml su ile yikayip cozelti destilasyon
bal onuna eklediniz mi?

12. Destilasyon balonuna 80 ml daha su eklediniz mi?

13. 70 ml % 32'lik NaOH eklediniz mi?

14. Ortaya ¢ikan NHsU, su buhart ile destile kabina aldimz n?

15. Destile kabina 50-100 ml borik asit indikatér c¢ozeltisi
koydunuz mu?

16. Destile kabinda 150-200 ml destilat toplandiktan sonra 3
dakika dahaisleme devam ettiniz mi?

17. Cozdtiyi 0,5 N HCI ile viyole renk olusuncaya kadar titre
ettiniz mi?

18. Hesaplama yaptiniz mi?

19. Arag ve gerecleri temizlediniz mi?

CSHESI IS N R

©O|®IN|o>

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.



Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis deri analizinde kullanilan degirmenin 6zelliklerinden
degildir?
A)  Silindir bigakl1 olup dakikada 700-1000 devir yapmalidir.
B)  Degirmenin alt kismunda elekler bulunmalidir.
C) Bagaklar keskin olmalidir.
D) Elek deliklerinin ¢apt 4 cm olmalidir.
2. Asagidakilerden hangis iyi bir gutme isleminde yapilmas: gereken islerden degildir?
A)  Alinan numuneler kiicik parcalara bdl indr.
B) Ogittme islemine baslanmadan 6nce bir miktar deri degirmene atilarak
oglttulmes saglanir.
C) Esasogutmeisleminde numuneler aralikli olarak degirmene verilir.
D) Ogitilmis numunenin rutubetten korunmast icin numune kapal1 bir kaba

konularak saklanir.
3. “Deri maddesinin hesaplanmasi, deri proteininin azotunun belirlenmesi esasina
dayanr. ...... azot ........ susuz deri maddesine karsilik gelir.”

Bu climlede bos birakilan yerlere asagidaki seceneklerden hangisi getirilmelidir?
A)  %l- %5,62
B) %2- %6,62
C) %1- %6,62
D) %2- %5,62

4, Toplam azot miktarini bulmak icin kullanilan formil asagidakilerden hangisidir?
A) N (%)= V;x0,007x100/V, xm
B) N((%)= V;x0,007x 100/ m
C) N(%) = V,x0,0014x 100/V3xm
D) N(%)= V:x562x100/m
5. 3,000 g'lik bir deri 6rneginin titrasyonunda 76,3 ml asit kullanildigina gore derideki
toplam azot yUzdes asagidakilerden hangisidir?
A) 9,85 B) 12,23 C) 17,80 D) 21,12

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Deride kil tayinini kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kl nedir? Arastirimz.
> KUl analizi nicin yapilir? Arastiriniz.

2. KUL TAYINI
2.1. KUl ve Suda Coziinmeyen Mineral Maddelerin Tayini

Bu metot TS 235, TS 4125, SO 4047-1977 ve DIN 53305'te aciklanmistir. Bu
metotlar ile orijina derinin toplam kil ve yikannus deride suda ¢éziinmeyen maddelerin
olusturdugu kil belirlenebilmektedir. Bu standartlarda derinin ugucu olmayan mineral
maddeler kismi bulunmaya ¢al i1l maktadir.

Ucucu maddelerin (sodyum klorlr vb.) kaybolmasini dnlemek icin numune, stlfdrik
asitle muamele edilerek klortriin ugucu olmayan siilfata donismesi saglanir. Bu sekilde
belirlenen kile stlfat kilu denir. Pargalanma rediksiyon ve bazi bilesiklerin ugmas: deride
bulunan mineral madde miktarim etkiler. Mevcut organometal bilesikler (silikon vb.)
sonuclar1 yaniltabilir. Bu nedenle silikonla emprenye edilmis deriler dnceden diklormetanla
ekstrakte edilmelidir. Kilden sepileyici oksitler ve deride bulunan diger katyonlar
belirlenebilir.

Analiz icin dgutilmis numune parcalart kullanilir. Numune yakilip siilfirik asitle
muamele gordikten sonra 800 +250 C'de kil héline getirilir. Suda ¢dziinmeyen kilin
belirlenmesi igin (TS 4133, IUC 6, DIN 53307) yikanmis deri numunesi kullanilir. Yikanan
bu deri numunes kurutulduktan sonra aym sekilde kil h@line getirilir. Toplam kil ve
yikanabilir (suda ¢dziinen) mineral madde miktar1 arasindaki farktan suda ¢oziinmeyen kdl
hesaplanahilir.

Kul analizi platin veya porselen krozede yapilir. Yakilan madde, 1sitma sirasinda
krozenin kenarindan tasmamalidir. En az iki tayin yapilir. Aym zamanda maddenin su
miktar1 tayin edilir, elde edilen sonug¢ kuru madde Uzerinden hesaplanir.

Toplam kulin belirlenmesi icin 2-5 gram oOgutilmis numune aimr, 0,001 g
hassasiyetle tartilir. Bunun igin énceden 800+25 °C’ de 1sitilan kroze daha sonra desikattrde
sogutulur (Sabit tartima getirilir.), bos agirlig: belirlenir ve numune ile birlikte tartilir. Sonra
numune kucik bir alevle dikkatlice 1sitilarak komiirlestirilir. Ozellikle fazla yagl: derilerde
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yakma islemi cok yavas yapilmalidir. Kémurlestirilmis karisim 2N stlfirik asit damlatilarak
1slatilir ve siilfurik asit buhart ctkmayana kadar kiiciik alevde isitilir. Kroze 800 + 25°C’ deki
firina konularak koémir (karbon) kalmayincaya kadar tutulur. Kilde siyah kalinti varsa kroze
sogutulduktan sonra amonyum nitrat ¢ozeltisiyle 1datilir ve tekrar 800 + 25°C deki firina
konulur. Kilde yine siyahlik goriinilyorsa kroze icindeki kil sicak su ile karigtirilarak kilstiz
filtre kdgidindan siizllir. Filtre k&gid: ve kill, krozeye konularak 800 + 25°C’deki firinda
yakilir. Daha sonra sogutulan krozeye stiziintti ilave edilir, kuruyana kadar buharlastirilir ve
tekrar 800 + 25°C’ deki firina konulur.

Tam yakma saglandiktan sonra sogutulan krozeye tekrar 2N silfirik asit damlatilarak
kil 1slatilir. Stilfirik asit buharlastirildiktan sonra 15 dakika siireyle 800 + 25°C’ deki firinda
tutulur. Daha sonra kroze desikatorde sogutulur ve 60 dk sonra, 0,001 g hassasiyetle
tartilarak agirligi belirlenir. Toplam kidl miktari, numunenin yiizdesi olarak sOyle hesap
edilir: Krozenin kil ile birlikte agirligindan krozenin ilk belirlenen bos agirligi cikarilarak
kdl miktar: bulunur:

Toplam kdl (%) = Kdl miktari(g) x 100
Numune agirligi (g)

Ornek: Ogrenci, yapmis oldugu kil analizinde krozeden 24,813 g, kroze +
numuneden 27,538 g ve kil + krozeden 24,826 g tartmustir. Buna gére numunenin icerdigi
toplam kil yiizdes nedir?

Cevap:

Numune agir hgr = ( Kroze + Numune) — Kroze
=27,538-24,813
=2,7259

Kl miktar: = (Kil + Kroze) —Kroze
= 24,826 — 24,813
= 0,013¢g
Toplam kil % = Kil miktari(g) x 100
Numune agirligi ()
=(0,013/2,725) x 100
=0,477¢g
Suda c¢oziinmeyen minera maddelerin belirlenmes icin yikanmis ve kurutulmus
numuneden 2-5 g tartim alinir (0,001 g hassasiyetle) ve énceden 800+25 °C kizdirilmus, 1
saat desikatorde silikgjel Uzerinde tutulmus 0,001 g hassasiyetle agirlig1 belirlenmis krozeye
konur. Toplam kil tayininde anlatilchigi sekilde islem yapilir. Kroze ve icindeki kil ile
birlikte olan agirliktan krozenin ilk belirlenen bos agirligi fark: kil miktar: olarak belirlenir
ve agirlik ylzdes olarak su sekilde hesap edilir:

Kul miktar1 (g)
Numune agirligi(g)

Suda ¢ozinmeyen kiUl miktar1 da hesaplanabilir. Toplam kil miktarindan suda
¢Ozinen mineral madde miktar: ¢ikarilarak kuru madde tizerinden,

Suda ¢ozinmeyen kil (%) = -100

Suda ¢oziinmeyen kiil(%) = Toplam kil — Suda ¢oziinen kil (%) bulunur.
11



Ayni anda iki tayin (paralel calisma) yapiliyorsa bulunan degerler arasinda numune
agirhigi Uzerinden 0,1’ den fazla fark olmamalidir, aksi hélde tayin tekrarlanir.

Aciklanan metotta; incelenen derinin tam yakilmasi, krom ve aiminyum oksitin
hidrat sularinin uzaklastirilmast icin 80025 °C sicaklik gereklidir. Sodyum klorir 801 °C’ de
ergidigi icin Onemli Olglde ucucudur ve tam yakmadan Once sllfurik asitle sllfata
donlsturulerek tayin yapilir. Sodyum klortrdn molekul agirligr 58,44, es deger miktardaki
sodyum stilfatin ise 71,02'dir. Bu nedenle NF G 52203 te kil stilfat haline donustirilmemis
hali ileiki sekilde verilmektedir.

Ham deride sodyum Kloriir belirlemesinde 60025 °C’de calisilir. Elde edilen kiilde
kémirlesme kalintilart bulunur, sodyum klorir ekstraksiyon ile alinarak belirlenir. Birlikte
bulunan diger mineral maddel erin miktar1 azdir ve sonug sodyum klorir olarak verilir.

Suda c¢oziinmeyen kultn belirlenmesi, sepileyici oksitlerin sayisinin fazla olmasi
nedeniyle yeni bir anlam kazanmustir. Cesitli mineral maddelerle sepilenmis derideki
sepileyici oksitlerin teker teker zaman alici tayinlerinin yapilmasi yerine suda ¢tziinmeyen
toplam kil ylzdesi tayini yapilarak bunlarin yerine kullamilmasi daha uygundur.

*:H‘*_'%" KUL FIRINI

Resim 2.1: Kl firiminda kullamlan araglar

Deri ve kurkte elde edilen kil sepileyici oksitlerin belirlenmesi icin gereklidir. Toplam
kil tayini giderek azalmaktadir, sepileyici olmayan mineral maddelerin belirlenmes
Uzerinde daha fazla durulmaktadir. Suda ¢oziinen mineral maddeler, derinin kullammm
sirasinda sorun olusturmaktadir. Bu tuzlar su etkisiyle beyaz tuz cizgileri veya tuz kusmasi
meydana getirmektedir. Deri cinderinden beklentiler arasinda suda ¢éziinen mineral madde
miktar: da daha 6nemli héle gelmistir.
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> Sizeverilen derinin kUl tayini analizini yapimz.
Kullanilan arag ve geregler: Kul firimi, kroze, deri, desikator, hassas terazi, masa,
ediven, stilfurik asit, amonyum nitrat, bek alevi, zaman 6l cer

islem Basamaklari Oneriler
» Kl firim ¢alistirinmz.

= UL FIRING

Is 6nlugiiniiza giyiniz.

Calisma ortamimzi hazirlayiniz.

Is ile ilgili guvenlik tedbirlerini
ainz.

Fisi prize takarken dikkatli olunuz.

YV VVYV

» Krozeyi 800-825 °C'de sabit tartima| » KOl firnmmin kapagini  dikkatlice
getiriniz. acinz.
» Krozeyi firina koyarken ve alirken
masa kullanmay1 unutmayimz.
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» Desikattrde sogutunuz.

» Krozeyi finndan masa ile airken
eldiven ile calismayr unutmayiniz.

» Desikatorin kapagim gezdirerek ve
dikkatlice kapatmay1 unutmayiniz.

» Krozenin  sogudugundan  emin
olduktan sonra krozeyi yine masaile
alarak terazinin kefesine koyarken
dikkatli olunuz.

» Terazinin kapaklarin kapal1 tutmayi
unutmayimz.

» Bos krozenin agirligim not etmeyi
unutmayinz.

» 3-5 g 6gitilmis numune alimz.

» Numuneyi alirken spattl kullanmay:
unutmayimz.

» Terazinin kefesine temiz bir k&gt
koyarak darasin amayi
unutmayimz.

» 0,001 g hassaliktatartimz.

» Numuneyi % 0,1 duyarlilikta
tartmaya calisinmz.

» Tatim sonucunu  veri  olarak
kaydetmeyi unutmayimz.
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» Numuneyi krozeye koyarak tartimz.

» Numuneyi krozeye koyarken disari
dokmemeye Ozen gosteriniz. Aksi
takdirde sonucun yanlis gikacagim
unutmayimz.

» Numuneyi kucuk bir alevde yakarak
kémourlestirirken dikkatli olunuz.

» Komirlestirilen karisimn 2 N stlfdrik asit
damlatarak 1slatimiz.

» Aditle ¢calistigimzi unutmayiniz.

> Krozeyi 800-825 °C de komirr kalmayincaya | » Yiksek — sicakliktaki  finn  ile
kadar 1sitimz. Siyahlik varsa kroze calistigimzi unutmayiniz.
sogutulduktan sonra amonyum nitrat ile
1latarak firinda tekrar yakimz.

» Tam yakma gergeklestikten sonra kili 2 N | » Tam yakma islemi gerceklestigi
silfirik asit ile islaimz  ve asidi takdirde bu asamanin

buharlagtirimz.

yapilmayacagini unutmayiniz.
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» Krozeyi finindatekrar 15 dk 1sitimz.

T

» Krozeyi firina koyarken veya alirken
mutlaka masa ve eldiven kullanmay1
unutmayinz.

» Krozeyi desikatorde sogutunuz ve 60 dk.

sonra duyarli olarak tartiniz.

» Krozeyi deskatore  dikkatlice
koyunuz.

» Kroze kapagim kapatirken kapagi
gezindirerek ve dikkatli olarak

Ortmeyi unutmayimz.

» Kul miktarim hesaplayiniz.

> Ogrenme fadiyetinde Ogrendiginiz
bilgiler cercevesinde kil miktarin
hesaplarken dikkatli olunuz.

» Makine, arag ve gereg temizligini yapinmz.

» Daha sonraki  kullammlar igin
kullandigimz arag ve gerecleri
temizlemeyi unutmayiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Is 6nlugtiniza giydiniz mi?

Caligma ortamimzi hazirlachniz mi?

Isileilgili glvenlik tedbirlerini adimz n?

Kl firint galigtirdimz mi?
Krozeyi 800- 825 °C’ de sabit tartima getirdiniz mi?
Desikatdrde soguttunuz mu?

Krozeyi tarttiniz mi?

5 g 6guttlmis numune aldimz mi?
0,001 g hassalikta tarttiniz mi?
Numuneyi krozeye koyarak tarttimz mi?

¥ NGO~ W NP

=
©

=
=

. Numuneyi kigtk bir alevde kémurlestirdiniz mi?
Komurlestirilen karisimn 2 N sllftrik  asit  damlatarak
1slattimz mi?

Krozeyi 800-825 °C’de kémiir kalmayincaya kadar isittiniz
mi? Siyahlik varsa kroze sogutulduktan sonra amonyum
nitrat ileislatarak firindatekrar yaktiniz nmi?

14. Tam yakma gergeklestikten sonra kil 2 N stlfurik asit ile
1slatip asidi buharlastirdimz mi?

15. Krozeyi firinda 15 dk tekrar 1sittimz mi?

=
N

=
w

16. Krozeyi desikatérde sogutup 60 dk sonra duyarli olarak
tarttimz mi?

17. Kul miktarim hesapladimz mi?

18. Makine, arag ve gereg temizligini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimz bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise“Olcme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

1 Numunedeki ugucu madde kaybinin Onlenmesi igin bu maddelerin  silfata
donlsturilmesi saglanir. Bu islem icin numune hangi asit ile etkilestirilir?
A)  Hidroklorik asit
B) Fosforik asit
C) Silfurik asit
D) Karbonik asit

2. Deride kil analizi icin 6gitme, .........., cooeovveivieien oene ve kil héline getirme
islemleri yapilir.
Bu cumlede bos birakilan yerlere gelmesi gereken islemler asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)  Yakma- asitle muamele etme
B) Asitle muamele etme- yakma
C) Eksrakte etme — asitle muamele etme
D) Yakma- eksrakte etme

3. Asagidakilerden hangisi kil analizinde dikkat edilmesi gereken hususlardan degildir?
A)  Isitmaesnasinda maddenin krozeden tasmamasi gerekir.
B)  Numunedeki su miktar: tespit edilmelidir.
C) Enaziki farkli krozede analiz yapilmalidir.
D) Anaiz sonrasinda krozede siyah noktalar bulunmalidir.

4. Kl andizinde firin sicaklig kag °C olmalidir?
A) 900+ 25°C
B) 850+ 25°C
C) 825+25°C
D) 800+ 25°C

5. Yapilan kil analizinde krozenin 22,396 g, kroze + numunenin 26,418 g ve kil +
kroze olarak da 22,408 g bulunmustur. Buna goére numunenin igerdigi kil ylzdesi
asagidakilerden hangisidir?

A)  %0,298¢g

B) %298g

C) %0,0298¢

D) %298¢
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Deride Krom (111) oksit miktar: tayinini kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki deri fabrikalarinin testleri nasil yaptigini arastiriniz.
> Deri fabrikalarinda derinin igerdigi krom miktarim nasil anladiklarini ve
sonucun dogruluk ylzdesini arastirimz.

3. KROM (I11) OKSIT MIKTARI TAYINI

3.1. Krom Miktarinin Belirlenmesi

Bu analizle deriye fiske olmus krom miktart krom (111) oksit (Cr,Os) olarak hesaplanir.
Bu metot, TS 4126 ve DIN 53309’ da agiklanmistir ve krom ihtiva eden butin deriler igin
uygulanabilir. Analiz icin toplam kdl kullanilir. Krom bilesikleri, oksitleyici bir ergitme
vasitasiyla ve perklorik asit ile 3 degerlikli hdlden 6 degerlikli hale oksitlenir. Daha sonra
krom titrasyon vasitasiyla veya fotometrik olarak belirlenir. Kromun atom absorpsiyon
spektrofotometres ile de belirlenmesi mimkindir. Bu maksatla orijinal deri numunes
hidrojen peroksit ile muamele edilerek analiz yapilabilir. Réntgen — floresans — analizinde
borat metodu uygulanir. Yonlendirici veya mukayeseli olcimlerde deri dogrudan da
kullanabilir.

3.1.1. Krom Oksitleme Yoluyla Belirlenmesi (Titrasyon)

2-5 g 6gutulmis numuneden elde edilen kil, 2-3 kat1 kadar oksitleyici bir ergitme
bilesimiyle icinde kil olusturulan krozede karistirilir. Bunun icin asagidaki karisimlar
kullanil abilir:

»  Agirlik olarak 6 kisim potasyum klorat ve 5 kisim susuz sodyum karbonat
»  Agirhik olarak esit kismlarda susuz sodyum karbonat, potasyum karbonat,
sodyum tetraborat (Na:B4O5)
»  Agirlik olarak 5 kisim susuz sodyum karbonat, 3 kisim potasyum karbonat ve 2
kisim potasyum klorat
KUl ve verilen karisimlardan birisi krozede platin telle iyice kanstirlir, kisa siire
dikkatlice 1sitilir ve daha sonra 800 + 20 °C firinda ergitilir. Karisim homojen bir eriyik teskil
etmelidir. Eriyik, sogutulduktan sonra saf sari bir renk gostermelidir. Aks takdirde
oksitleyici karisim ilave edilerek tekrar firinda ergitilir. Sogutulmus olan eriyik, icinde 150-
200 ml kaynar su olan 250 ml’lik beherglasta ¢ozinir ve ¢ozelti 500 mi’lik bir balonafiltre
kégich ile stizl Ur, slizgeg kégich sicak suileiyice yikanir.
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. Iyodometrik tayin

Elde edilen ¢ozelti tuz asidi ile dikkatlice nétralize edilir ve sonra kuvvetli asidik héle
getirilir. Sogutulduktan sonra 20 ml %10’ luk potasyum iyodur c¢ozeltis ilave edilir ve 10
dakika karanlik bir yerde tutulur, daha sonra 5 ml %1’ lik taze hazirlanmis nisasta ¢ozeltisi
indikator olarak ilave edilir ve 0,1 N sodyum tiosilfat ¢ozeltisiyle renk acik yesile donene
kadar titre edilir.

Kromoksit miktar1 numune agirligi (kilin elde edildigi) Uzerinden asagidaki gibi
hesap edilir:
ml (tiostilfat sarf.) x 0,002534
Cr,03(%)= x 100
Numune agir g

Sonug kuru madde Uizerinden hesap edilir. iki tayin degeri arasinda % 0,1’ den fazla
fark olmamalidir. Aksi takdirde tayin tekrarlanmalidir.

Soru: 5 g numunede krom (I11) oksit analizi igin 6n islemleri yaptiktan ve 65 ml, 0,1
N sodyum tiostilfat harcadiktan sonra renk degisimini gozlemleyerek bu deri numunesi ndeki
krom (111) ylzdesini bulunuz.

Cevap: ml (tiostlfat sarf.) x 0,002534
Cr,05 (%)= x 100
Numune agirlig
65x0,002534
Cr,03(%)= — x100
5

Cr,03(%)= 16,471/5=3,29
o Demir-I1-sllfat cozeltis iletitrasyon

Cozunmus ve filtre edilmis olan eriyik, 300 ml’lik genis boyunlu erlenmayerde 10 ml
% 96’ l1k siilfirikasitle asitlendirilir. Daha sonra oda sicakliginda sogultulur ve 1 ml 0,025M
ferroin ¢ozeltis ilave edilir. 0,1 N demir-ll-siilfat cozeltisyle renk maviden oranj-
kahverengine doniinceye kadar titre edilir. Kromoksit miktar: asagidaki sekilde hesap edilir.

ml (demirsilfat ¢6z.) x 0,002534
Cr,03(%) = x100
Numune agir g

o Perklorik agit iletayin

2-5 g 6gltilmis numuneden elde edilen kil 300 ml’lik genis boyunlu erlenmayere
ainir ve Uzerine 5 ml konsantre slfurik asit, 10 ml perklorik asit (HCIO,) ilave edilir.
Porselen krozeye yapighis kil kalintilar: varsa 1 ml konsantre stilfirik asit ve 2 ml perklorik
asitle 1sitilarak ¢ozindr. Toplam reaksiyon karisimi kaynayana kadar (geker ocakta) isitilir.
Sicrama kayiplarini 6nlemek icin erlenmayerin agzina kiclk bir huni konur. Cozelti rengi
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yesilden oranja doner. Tam renk doénimu icin iki dakika daha kaynatilir ve hemen sogutulur.
168-190 °C sicaklik arasinda 6 degerlikli krom indirgenir, islem sirasinda bu durum
Onlenmelidir.

Oksidasyonun tamamlanmasi icin 50 ml % 0,05'lik potasyum permanganat ¢ozeltisi
ve 1 ml yar1 konsantre tuz asidi (1:1) ilave edilir. Daha sonra 150 ml’ye seyreltilir. 10 dakika
kaynatilir. Bu sirada agiga ¢ikan klor ortamdan uzaklastirilmalidir. Klor mevcudiyeti, iyotlu
nisasta indikatér kagidimn mavi renk almasiyla tespit edilir. Klor kalmamissa c¢ozelti
sogutulur ve ortamda bulunan demirin maskelenmesi igin 15 ml % 85'lik fosforik asit ilave
edilir (iyodometrik tayin yapilacaksa). Hazirlanmis olan bu ¢ozelti, dogrudan analitik olarak
krom tayininde kullanilir.

3.1.2. Fotometrik Krom Tayini

Bunun icin killden elde edilen eriyik kullamlabilir. Eriyik sicak su ile ¢ozinir ve
kantitatif stizilerek olcllU bir kaba alinir. Sllflrik asitle dikkatlice asitlendirilir, bu islem
olcii cizgisine kadar doldurulmus cozeltide 20 °C'de pH=1 olacak sekilde yapilmalidir
(Indikator kag:d: ile kontrol edilir.). Cok asitli cozeltilerde, olclili kapta sodyum hidroksit ile
isaret Gizgisine kadar doldurduktan sonra pH=1 olacak sekilde (Indikatér kagich ile kontrol
edilir.) asidin fazlasi nétralize edilir.

Potasyum dikromat- standart ¢ozeltisi, (1,935 g K, Cr ,0; 110+2 °C’ de sabit tartima
gelene kadar tutulur ve 1 litrelik 6lcul i kapta 6l ¢l cizgisine kadar destile su ile doldurularak
eeedilir. 1 mg Cr,Os/ml’ye karsilik gelir. Buradan 1, 2, 5, 10, 15, 20 ve 25 ml ainir. Bunlar
100 ml’lik olcult kaba konulu ve seyreltik stilfirik asitle son pH=1 olacak sekilde isaret
cizgisine kadar doldurulur. Bu seyreltme serisinde 20 ml’'lik kaplarda (kivet)
spektralfotometre ile suya kars: mukayese olarak 436 nm, 20 °C’de élglim yapilir. Elde
edilen degerler mg kromoksit olarak konsantrasyona gore milimetrik kagida cizilir. Bu
mukayese grafigi yeterli monokromatik igikta dogrusaldir.

Numune ¢ozeltisinden belirli bir kissm alimir ve olgllt bir kapta seyreltik stlfurik
asitle son pH=1 olacak sekilde isaret ¢izgisine kadar doldurulur. 20 ml’lik kiivette suya karst
mukayese cozeltis olarak 20 °C’de 436 nm'de 6lclim yapilir. Mukayese grafiginden
kromoksit miktar: bulunur.

ViXmy
Cr,03(%) = x100
1000 X m, X V,

Burada;

V=Numune ¢tzeltisinin hacmi (ml),

V,=Numune ¢tzeltisinden alinan kismun hacmi (ml),
M =0l ¢limde bulunan Cr,O; miktar1 (mg),

M= Kl i¢in kullamlan numune miktar: (g) dir.

Iki tayinde (paralel calisma) bulunan degerler arasinda % 0,1'den fazla fark
olmamalidir, aksi takdirde tayin tekrarlanmalidir. Sonug kuru madde Gzerinden verilir.
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3.2. Krom — VI —Bilesiklerinin Belirlenmesi

Kantitatif test icin 5 g 6gutilmis numune alinir ve yag giderme islemi yapilir. Daha
sonra beherglasa ainmir ve 100 ml destile su ile 15 dk kaynatilir, ¢ozelti filtre edilir.
Cozeltiden bir kistm alinir, cam tp icinde sllfurik asitle asitlendirilir, biraz eter konduktan
sonra hidrojen peroksit ilave edilir, dikkatlice iyi bir sekilde calkalamr. 6 degerlikli krom
bilesikleri varsa kromperoksit teskiliyle eter farki mavi renk alir. Diger bir testte bir kism
¢Ozelti cam tUpe alinir, %10'luk stlfurik asitle asitlendirilir ve 5 damla difenilkarbazit
¢cOzeltis damlatilir. Kirmizi-viyole renk meydana gelirse ¢ozinir krom-VI-bilesikleri var
demektir.

Y apilan bu testlerde krom-V1-bilesikleri tespit edilemezse ¢ozinir krom-111-bilesikleri
tayin edilir. Bunun icin elde edilen ¢ozeltiden 50 ml alinir, 0,1 g sodyum peroksit ilave edilir
ve hidrojen peroksidin bozunmasi icin kaynatilir. Bu sirada 3 degerlikli krom bilesikleri 6
degerlikli krom bilesiklerine dontsttrtiltr. Daha 6nce belirtildigi gibi 6 degerlikli krom renk
degisim reaksiyonuyla (titrasyon) belirlenir.

Krom-I1I-bilesiklerinin belirlenmesinde deri islentisinde kullamlan diger yardimci
maddeler oksidasyon reaksiyonu ile krom —VI— bilesiklerine donustirilmektedir. Boyle bir
durumda deri kaynatilarak elde edilen ¢ozelti filtre edildikten sonra 0,5 g aktif kémr, boya
maddeleri veya diger krom ihtiva eden yardimct maddelerin ¢oziinen kisimlarim adsorbe
etmektedir. Bu ¢ozelti filtre edildikten sonra ¢oziinen krom bilesikleri tayini yapilmaktadir.

3.3. Atom Absor psiyon Spektrofotometrele Krom ve Diger Katyonlarin
Bdirlenmes

Y Uksek spesifikle ve secicilikteki bu metotla metal ve yari metaller 193,7-852, 1 nm
dalga boylar1 arasinda belirlenebilmektedir. Bu dalga boylar1 arasinda deri analizinde 6nemli
olan krom, atminyum, demir, zirkon bulunmaktadir. Kikurt, karbon ve halojenler bu
metotlatayin edilememektedir.

Kromun belirlenmesinde ergitme karisimi kullamlabilmektedir. Kromun degerlik
basamagindan bagimsiz kantitatif olarak c¢ozeltiye ainabilen diger metotlar da
uygulanabilmektedir.

Krom derinin parcalanmast (40-60 mg) icin Kjeldahl (Kegdal) balonunda konsantre
stlfurik asit (10 ml) kullanilmas: ve daha sonra yavas bir sekilde hidrojen peroksit (10 ml
%30'luk ¢ozelti) ilaves en uygun yol olarak gorilmektedir. Deri bu sartlar altinda 10
dakikada tamamen parcalanmaktadir. Kuvvetli kopirme hidrojen peroksidin  yavag
verilmesiyle kontrol edilmektedir. Yaglar filtre edilerek ayrilmaktadir. Cift destile edilmis
suyla dlc cizgili bir kapta berrak bir ¢ozelti analize hazir hdlde elde edilmektedir.
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3.4. Rontgen Floresans Analiziyle Krom ve Diger Katyonlarin
Belirlenmesi

Bu metotla mineral sepide sz konusu olan elementler (Cr, Al, S, P, Fe, 2r ve Ti) tek
tek veya bir arada ol¢llebilmektedir. Burada cok ince bir tabakada (100 pn ) inceleme
yapildig1 icin deri numunesinin degisken ylzey yapisi, yakma ile elde edilen kil (6nceden
sulfirik asitle muamele edilerek) borat ergitmesi tzerinden olculebilir homojen bir yapiya
getirilir.

Bu metot yiksek analitik emniyettedir. Cok az bir zaman gerektirir fakat yatirim
maliyeti yiksektir.

23



> Krom miktari tayini yapinz.
Kullamlan arag ve geregler: Kul firini, kroze, deri, desikator, hassas terazi, masa,
eldiven, potasyum iyodur, stizgeg kdgidi, nisasta ¢ozeltisi, sodyum tiyosilfat, biret

islem Basamaklar1 Oneriler

> Ogitilmiis olan numuneden 5 g | > Is 6nlligiinuzii giyiniz.
tartarak krozeye koyunuz. » Calisma ortaminizi hazirlayimz.

> Isileilgili guvenlik tedbirlerini alimz.

» Terazinizin hassas ayarin yapinz.

» Terazinizin  kefesine  kégit  koymayi
unutmayimz.

» Tartimi hassas olarak yapmaya calisiniz.

KUl firnninda yakiniz. » Kl firinint ¢alistirirken glivenlik tedbirlerini
almay1 unutmayinz.

» Krozeyi finnadikkatlice yerlestiriniz.

KUl 2-3 kat1 oksitleyici madde ile | » KUl 2-3 kat1 oksitleyici madde ile
krozede karistiriniz. karistirirken dikkatli olunuz.

Karisimi kisa siire 1sitarak 800-825 | » Karisim sogutuldugunda  saf  sann  renk
°C ergitip sogutunuz (saf sar1 renk). olusturmasi gerektigini unutmayinz.

» Aks takdirde oksitleyici madde ile tekrar
kil  finmnda  eritilmes gerektigini
unutmayimz.

» Soguturken desikator kullanmay1
unutmayinz.

150-200 ml kaynar su ilave ederek
eriyigi ¢ozunduriniz.

» Kaynar su ile ¢alistigimzi unutmayiniz.

Cozeltiyi stizerek slzgec kégidim
sicak suileiyice yikayinz.

» Krozeyi ve slzge¢ kagidindaki c¢okelegi

sicak su ile yikamay1 unutmayimz.

Cozeltiyi tuz asidi ile Once nétralize
ediniz, sonra kuvvetli asidik hae
getirerek sogutunuz.

» Kimyasallarla galistigimzi unutmayiniz.

20 ml %10’ luk potasyum iyodir
cozeltis ekleyiniz.

» Cozelti eklerken disar1 dokmeyiniz.

10 dk. karanlikta dinlendiriniz.

» Sireyi ¢ok uzun tutmayinz.

5 ml %1'lik nisasta ¢ozeltis ilave
ediniz.

» Nisastann asirisini ilave etmeyiniz.

0,1 N sodyumtiyosulfat cozeltisi ile
renk acik yesile donene kadar titre
ediniz.

» DOnUm noktasim gozlerken dikkatli olunuz

aks takdirde sonuclarin hatali olacagim
unutmayinz.

Kromoksit miktarin hesaplayiniz.

» Hesaplama icin size dnceden verilen teorik

bilgileri hatirlayiniz.

Makine, arag ve gere¢ temizligini
yapiniz.

» Daha sonraki kullanimlar icin kullandigimz

ara¢ ve geregleri temizlemeyi unutmayiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Is onlligiinuizii giydiniz mi?

Calisma ortaminizi hazirladimz mi?

Isileilgili gtivenlik tedbirlerini aldimz mi?

5 g numune 6glitup krozeye koydunuz mu?

KUl firnninda yaktiniz mi?

KUl 2-3 kat1 oksitleyici madde ile krozede karistirdimz mi?

Karisim: kisa bir sire 1sitip 800-825 °C ergiterek soguttunuz
mu?

Njo(a|,~|lw | NP

©

150-200 ml kaynar su ilave ederek eriyigi ¢ozindurdinuz mu?

9. Cozeltiyi stizUp stizgeg k&gidin sicak su ileiyice yikadimz mi?

10. Cozdltiyi tuz asidi ile 6nce nétralize edip sonra kuvvetli asidik
hél e getirip soguttunuz mu?

11. 20 ml %10’ luk potasyum iyodur ¢ozeltisi eklediniz mi?
12. 10 dk. karanlikta dinlendirdiniz mi?

13. 5ml %21’lik nisasta ¢cozeltis ilave ettiniz mi?

14. 0,1 N sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi ile renk acik yesile donene
kadar titre ettiniz mi?

15. Krom oksit miktarini hesapladiniz mi?

16. Makine, arag ve gereg temizligini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimz bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise“Olcme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

1 Asagidaki metotlardan hangisi derideki krom analizi igin kullanilmaz?
A)  Titrasyon
B) Fotometri
C) Kadorimetre
D) Borat metodu

2. Deride kromun oksitleme yoluyla belirlenmesinde oksitleyici icin asagida agirlikga

verilen karisimlardan hangisi kullanilmaz?

A) 6 kisim potasyum klorat ve 5 kisim susuz sodyum karbonat

B)  Esit kissmlarda susuz sodyum karbonat, potasyum karbonat, sodyum tetraborat
(Na,B.Oy)

C) 5 kisim susuz sodyum karbonat, 3 kissm potasyum karbonat ve 2 kisim
potasyum klorat

D) 2kisim sodyum tetraborat, 6 kisim potasyum klorat, 2 kisim potasyum hidroksit

3. Deride bagli olarak bulunan krom miktarin tespit etmek amaciyla potasyum iyodir
¢Ozeltis kullanilarak analiz yapilmistir. Buna gore asagidaki hangi formuil kullanilarak
hesaplama yapilmal1dir?

ml (tiosllfat sarf.) x 0,002534
A) CI’203 (%): x100
Numune agirlig

ml (demir siilfat ¢6z) x 0,002534
B) CI’203 (%): x100
Numune agirlig

VixXm
C) Cr,03(%)= x100
1000 X my, X V>,

ml (potasyum sllfat sarf.) x 0,002534
D) Cr,05(%)= x100
Numune agirlig
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4, Potasyum dikromat standart ¢ozeltisi icin kullanilacak potasyum dikromat miktar: ve
sabit tartim sicakligr asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) 1,935gK,Cr,0;; 810+2°C
B) 1,935gK,Cr,0;;110+2°C
C) 3,235gK,Cr,0;;110+2°C
D) 3,235gK,Cr,0;; 810+2°C

5. Rontgen floresans andliziyle asagidaki elementlerden hangisi 6lclilemez?

A) Fe

B) Ti

C) Na

D) S
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAC )

Deride kuralina uygun olarak kaynama testini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki deri isleme fabrikalarinda kaynama testinin yapilip yapilmadigin
arastirimz.
> Kaynamatestinin nicin yapildigini: 6greniniz.

4. KAYNAMA TESTI

Krom banyosunun bazlik derecesinin ayarlamasi, krom miktarini veya pH'1 kontrol
altinda tutulmakla yapilabilir. Ancak asil kontrol deride yapiimalidir. Tabaklama isleminin
tam olup olmadig: derinin kaynayan suya karsi davransi ile anlasilir. Bunun icin yapilacak
teste “bluzilme sicakligr testi” denir ve bu islem genellikle bazifikasyon sonrasinda krom
tabakl1 deriler icin yapilir.

Kaynama testi, krom sepi sonunda yaygin olarak uygulamr. Testin amaci, krom
sepilenmis derilerin kaynama dayaminu belirlemektir. Analiz kuru deride yapilacak ise 6nce
derinin 20 + 2 °C sicakliktaki suda 1 saat bekletilerek 1slanmas: saglanir. Uretim esnasinda
alinan deride ise dogrudan analiz yapilabilir. Bunun igin kanat derilerden sirt gizgisi boyunca
kuyruk kismina yakin bolgeden, 10 cm eninde 10 cm uzunlugunda bir parca kesilir ve
sinirlart kalin bir k&git Gzerine cizilir. Kesilen bu parca kaynayan suda 1 dakika tutulup
soguk su ile yikanir ve kagit Uizerine 6nceden ¢Gizilmis olan sinirlart ile karsilastirilir. Buradan
biuzisme derecesi hesaplanir. Buzlisme derecesi, azalan ylzey alanimin baslangigtaki yizey
adanna orandir. Blizlsme derecess % 5'ten az bir ¢gekme olmali, deri yumusak kalmali ve
sertlesmemelidir. Kaynama testi negatif ise dolap 1-2 saat daha cevrilmeli, sepi sonu pH
degeri dustk ise gerekli miktarda bazifikasyon maddesi ilave edilmelidir. Sonucun negatif
olmasi sepide kullanilan Cr,O; miktarinin yetersizligi sonucu daolabilir.

Kaynama testi her krom sepilenmis deri icin zorunlu degildir. Bircok deri cinsi belirli
bir depolama siiresi sonunda tamamen kaynamaya dayanikli duruma gelir.
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SORU: Krom tabaklanmis deri, kaynama testine tabi tutulmus ve derinin sekli kagit
Uzerine tekrar Gizilmistir. Ikinci seklin boyutlar: cetvel ile dlgiilerek kenarlar: 9,8 cm ve 9,7
cm olarak 6l¢llmustir. Buna gore, islenen deri standartlara uygun mudur?

CEVAP; Onceki numunenin alani = 10 x 10 = 100 cm®
Analiz sonras: deri dlani = 9,8 x 9,7 = 95,06 cm?
Biiziisen alan = 100 — 95,06 = 4,94 cm?

Blizlisen alan
Biizlisme % = x 100
Onceki numunenin alam
4,94
Buzlsme % = — x 100 =% 4,94 sonug¢ % 5'ten kigik oldugu i¢in standartlara
100 uygundur.
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e UYGUL AMA FAALIYETI

>

Size verilen deride kaynamatestini yapinz.

Kullanilan arag ve geregler: Kesici det, kagit, kalem, beher, baget, deri, lcayak, bek,

su, cetvel

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Deri numunesinden 10*10 cm | » Is onlugiiniizi giyiniz.
boyutlarinda parca kesiniz. » Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
> Isileilgili guvenlik tedbirlerini alinz.
» Numuneyi keserken diizgiin kesmeye 6zen
gosteriniz.
» Kesici det kullandigimzi unutmayinz.
» Parcamin  ylUzeyini kgt (Gzerine | » Numune parcasini kégit Uzerine cizerken
cizerek belirleyiniz. cizgi ile deriyi tamamen cakistirmaya
dikkat ediniz.
» Test parcasim 1 litre kaynar suya | » Kaynayan sicak su ile calistigimz
batiriniz. unutmayiniz.
» 1 dakika sonra parcay1 cikarimz ve | » Kronometrenizi ¢alistirmay: unutmayiniz.
parcanin suyunu stizdiriiniz. » Deriyi sudan masaile almay1 unutmayinz.
» Deriyi sudan ¢ikarirken dikkatli olunuz.
» Numune suyunun slzilmis olmasina
dikkat ediniz.
» Parcay1 onceki ylzey ile mukayese | » Numune ile daha Onceki  sekli
ediniz. kargilagtirirken  olgimintzt  dikkatli
yapinz.
» Buzismesini % olarak hesaplayiniz. » Hesaplamalarin  dogrulugundan  emin
olunuz.
» Makine, arag ve gerec temizligini | » Kullandigimz malzemeleri temizleyerek

yapiniz.

istenilen yerlere kaldiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onlligiinuizii giydiniz mi?

Calisma ortamimzi hazirladiniz nu?

Is ileilgili gtivenlik tedbirlerini aldimz ni?

Deri numunesinden 10* 10 cm boyutlarinda parca kestiniz mi?

Parcanin ylzeyini kagit Uzerine gizerek belirlediniz mi?

Test parcasin 1 litre kaynar suya batirdimz mi?

1 dakika sonra parcay: ¢ikarip suyunu stizdirdiiniiz mi?

Parcay1 onceki ylzey ile mukayese ettiniz mi?

Biizismesini % olarak hesapladimz nmi?

Makine, arag ve gereg temizligini yaptimz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimz bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise“Olcme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 “Buzulme sicaklig: testi” nin amaci asagidakilerden hangisidir?
A)  Derilerin kaynama dayanimini tespit etmek
B)  Krom banyosunun bazitesini tespit etmek
C)  Derideki krom (111) oksit miktarin tespit etmek
D) Deri 6zt miktarin bulmak

2. Kaynamatesti genellikle hangi islenti asamasindan sonra yapilmalidir?
A)  Pikleisleminden sonra
B) Tabaklama sonrasinda
C) Bazfikasyon sonrasinda
D) Notralizasyon sonrasinda

3. Krom sepilenmis kuru deride yapilacak test dnces numuneye yapilmas: gereken islem
asagidakilerden hangisidir?
A)  Ogitmek
B) Idlatmak
C)  Uretim tarihine bakmak
D) Tabaklamayontemini belirlemek

4, “Buzulme sicakligr testi” icin alinacak numune, derinin neresinden kesilmelidir?
A)  Sagn kismindan
B)  Karin bdlgesinden
C) Boyun kismundan
D) Sirt cizgis boyunca kuyruk kismina yakin bélgeden

5. “Buzulme sicaklign testi” sonrasinda deride asagidaki  Ozelliklerden hangisi
olmamalidir?
A)  Rengi beyaz olmalidir.
B)  Yumusak olmalidir.
C)  Sertlesme olmamalidir.
D) Buzisme % 5'ten az olmalidir.
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6. Asagidakilerden hangis kaynama testinin negatif ¢ikmasi durumunda yapilmasi
gereken islemlerden degildir?
A) Bazifikasyon maddesi ilave edilmelidir.
B)  Dolap bir siire daha dondurdlmelidir.
C) Ortamasiifidrat ilavesi yapilmalidir.
D) Kullarlan Cr203 miktar1 kontrol edilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerin hangisinde deri 6zl tayininin nasil yapilacagina ve sonucunun nasil
bulunacaginailiskin standartlar yanlistir?

A) TS4134

B) iSO 5397 -1998
C) DIN 53308

D) HMA 2008

Yagsiz ve kilstiz tolada hayvan cinsine gore azot orammn ne kadar oldugu kabul
edilir?

A) 17,8
B) 16,9
C) 158
D) 172

Deride azot analizi yapilirken titrasyon sirasinda pH’in ne kadar olmasina dikkat
edilmelidir?

A) 6,0'in lzerinde

B) 45inadtinda

C) 5/5inatnda

D) 55inuzerinde

Kulde siyah kainti varsa kroze sogutulduktan sonra ...................... cozeltisiyle
1slatilir ve tekrar 800 + 25 °C’ deki firina konur.

Bu cumlede bos birakilan yere gelmesi gereken kimyasal, asagidakilerden hangisidir?
A)  Sllfdrik asit

B)  Amonyum nitrat

C)  Amonyum sllfat

D) Formik asit

Kroze = 20, 895 g, kroze + numune=23,938 g, kil + kroze = 20,912 g olarak 6lcllen
bir kil analizindeki toplam kil yizdesi asagidakilerden hangisidir?
A) 0,017

B) 0,559
C) 3,043
D) 559

3 g numunede krom (l11) oksit analizi igin 6n islemler yapildiktan sonra 48 ml 0,1 N
sodyum tiostilfat ile titrasyon yapilmistir. Buna gére derideki krom (I111) oksit yiizdesi
asagidakilerden hangisidir?

A) 6
B) 5
c) 4
D) 3



7. “Buzulme sicakligr testi” olarak bilinen testin diger adh asagidakilerden hangisidir?
A)  Kopmadayanm testi
B) Uzamatedti
C) Sicaklik testi
D) Kaynamatesti

8. BuzUsme dereces % 5'ten fazla ¢cekme olmasi durumunda asagidakilerden hangis
yapilmalidir?
A)  Notralizasyon maddesi ilave edilmelidir.
B) Bazifikasyon maddesi ilave edilmelidir.
C) Dolgu maddesi ilave edilmélidir.
D) Formik asitilave edilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

1 D
2. C
3. A
4. B
S. C

OGRENME FAALIYETIi-2'NIN CEVAP ANAHTARI

1. C
2. A
3. D
4. D
S. A

OGRENME FAALIYETIi-3' UN CEVAP ANAHTARI

1. C
2. D
3. A
4. B
S. C

OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

o|u|AwNF
O[> 0w 0>

MODUL DEGERLENDIRMENIN SORULARININ CEVAPLARI

1. D
2. A
3. C
4. B
S. B
6. C
7. D
8. B
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