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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0093

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Yap1 ve Kuvvet Tesisati Bakim Onarim

TSE, i tesisleri ve kuvvetli akim yonetmeligine uygun olarak
MODULUN TANIMI yap1 ve kuvvet tesisatt bakim onarimina ait bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL On kosulu yoktur

YETERLIK Yapi ve kuvvet tesisi bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amag

Uygun ortam saglandiginda TS, I¢ Tesisleri Ve Kuvvetli

Akim Yonetmeligine uygun olarak yapi ve kuvvet tesisati

bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Aydinlatma tesisat bakim onarimini yapabileceksiniz

2. Priz tesisati bakim onarimini yapabileceksiniz.

3. Yeralt1 kablolariin bakim onarimini yapabileceksiniz.

4. Kuvvet tesisi donanimlarmin bakim onarimini
yapabileceksiniz.

Ortam
Atdlye, isyeri veya bakim onarimi yapilacak yapi veya tesis
Horan o oe 2 . Donanim
i Olgii aletleri, el aletleri, anahtar gesitleri, duy ¢esitleri, ampul
ORTAMLARI VE L . o
DONANIMLARI (lamba ¢esitleri ), priz ¢esitleri, kablolar, klemensler, yeralti
kablolari, malzeme kataloglari, kablo ek mufu, kablo ek
yapim gerecleri, yeralt1 kablo ariza bulma aleti, bakim onarim
arag-gereci.
> Modiiliin icerisinde yer alan her faaliyetten sonra
verilen Olgme araglariyla kazandigimiz bilgi  ve
OLCME VE . bAecreizi;eriéévlgfirek k.el-ldinizi (cii?lgerlendirzceksi-niz. "
DEGERLENDIRME y gretmeniniz  modiill sonunda size Olgme

tekniklerini uygulayarak, modiill uygulamalar1 ile
kazandigimz  bilgi ve  becerilerinizi ol¢tip
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Her gecen giin Elektrik—Elektronik Teknolojisi hizla gelisip degismekte ve bir dnceki
teknoloji yavas da olsa tarihe karigmaktadir. Meslek sahibi olmak isteyen her bireyin kendi
meslegini en iyi sekilde icra edebilmesi i¢in teknolojiyi olabildigince yakindan takip etmesi
gerekir. Meslegimizde iyi teknik eleman olabilmek i¢in teknolojiyi yakindan takip etmekle
beraber; titiz olmak, planli olmak, mesleginin gerektirdigi etik degerlere sahip olmak,
emrinde ¢alisanlara 6rnek olmak, ahlakli ve diiriist olmak vb. degerlere sahip olmak gerekir.

Bu modiil ile yapr ve kuvvet tesisatlarinin bakim ve onarimimi kavrayacaksiniz. Bu
modiilde anlatilan yontem ve teknikler teknoloji gelistikce yerini yeni yontem ve tekniklere
birakacaktir. Ciinkii teknoloji hizla degismektedir. Onemli olan “OGRENMEY]
OGRENMEKTIR.” Ogrenmeyi 6grenmek birgok seyi kazanacagimizin gostergesidir.

Bu modiilde dort farkli 6grenme faaliyeti yer almaktadir. Bunlar:

> Aydinlatma tesisati bakim onarimini yapmak

> Priz tesisat1 bakim onarimim yapmak

> Yeralt1 kablolarinin onarimini yapmak

> Kuvvet tesisatinin bakim ve onarimini yapmak

Bu modiil sonunda yukaridaki dort faaliyeti kavrayacak ve uygulayabileceksiniz.

Her 6grenme faaliyetinin sonunda degerlendirme sorular1 olacaktir. Degerlendirme
sorularia cevap veremediginizde geriye doniip ilgili konular: tekrarlayiniz.

Bu modiildeki konularin daha iyi kavranabilmesi i¢in bol miktarda pratik yapmak
gereklidir. Yapilan her uygulamayla deneyiminiz artacak ve kendinize ait bir tamir mantigi
gelistireceksiniz. Ayrica internet ortamindan ¢ok iyi bir sekilde faydalanilmalidir.







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Aydinlatma tesisati kablolar1 ve tesisat elemanlarmin bakim ve onarimini.
Topraklamalar Yénetmeligi ve Elektrik I tesisleri Yonetmeligi'ne gore yapabileceksiniz

(ARASTIRMA )

Aydinlatma tesisat, kablolar1 ve tesisat elemanlar1 bakiminda kullanilan araglari
ve nasil kullanildiklarini arastiriniz.

Aydinlatma tesisat kablolar1 ve tesisat elemanlarinin bakim ve onarimini
yapmak igin takim ¢antasinda neler bulundurulmasi gerektigini arastiriniz.

El ve gii¢ aletleri modiilinde yer alan ve daha ¢ok bakim ve onarimda
kullanilan alet ve takimlari inceleyiniz.

Yukaridaki arastirma islemleri i¢in piyasadaki deneyimli kisilerden, TEDAS
kaynaklarindan ve internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

1. AYDINLATMA TESISATI BAKIM VE
ONARIMI

1.1. Aydinlatma Tesisat Kablolar1 Bakim ve Onarimini Yapma

vV V VYV V

Onarmmin yapilmasi i¢in Once bakimm yapilmasi ve bakim esnasinda bazi
aksakliklarin goriilmesi gerekmektedir. Aydinlatma tesisat, kablolarinin bakim onarimina
baslarken ilk 6nce bakim ve onarimi yapilacak binanin gezilip goriilmesi ve bina hakkinda
bir 6n bilgi alinmasi gerekmektedir. Clinkii her binanin kablo bakim ve onarimi igin her
zaman aymi ara¢ gerece ihtiya¢c duyulmaz. Bu nedenle bina hakkinda bir 6n bilgi sarttir. On
bilgi icerisinde binanin genel durumu miimkiinse projesi, bakim veya arizay1 kac kisinin
yapabilecegi, binanin yeri, yerlesim yerine uzaklhigi, c¢alisanlarin yiyecek ve igecek
ihtiyacinin nasil karsilanacagi vb. unsurlara dikkat edilmelidir.

1.1.1. Bakim ve Onarimda Kullanilan Arac, Geregler

> Araclar: Gilniimiizde elektrikgiler, kablolarin bakim ve onarimimi yaparken
yanlarinda takim c¢antasi bulundururlar. Takim cantasinin i¢inde zaten bazi
temel takimlar (¢ekig, murg, keski, kilavuz-susta, pense, yan keski, karga burun,
kablo soyma pensi, tornavida, kontrol kalemi, avometre, meger, seri lamba,
matkap vb.) vardir. Ayrica kablolarin bakim onariminda merdiven, {izerine ¢ikip
calismak icin cesitli iskeleler kullanilir.

Arag ve takimlarin kullanim ile ilgili olarak daha ayrmtili bilgi i¢in el ve giic aletleri
modiliinii inceleyiniz.



Resim 1.1: Cesitli arag¢ ve takimlar

> Gerecler: Gerekli araglarla bakim yapilirken malzeme listesi ¢ikarilir. Listeye
gore tiim malzemeler (gerecler ) hazirlanir. izole bant, diibel, ¢esitli aga¢ ve sac
vidalar1 gibi c¢ok kullanilan gerecler her zaman elektrik¢inin cantasinda
bulunmalidir.

Gereg listesini ¢ok dikkatli ve titiz bir sekilde listelememiz gerekir. Fakat yine de
caligilan yerde bir de en ¢ok kullanilan gereg¢ ¢antasi olusturulmalidir. Bunlar agag vidasi, sac
vidasi, izole bant, diibel vb. olmalidir.

1.1.2. Bakim Onarim islem Sirasi

Bakim onarimda bir iglem sirasi vardir. Bakim onarmmi yapacak kisinin yeterli
deneyim, bilgi ve tecriibeye sahip olmasi gerekir. Bizler bakim onarimini yapacagimiz
sistemde ne gibi ariza ve aksakliklarin olabilecegini ve hangi TS Elektrik ig Tesisleri Ve
Topraklamalar Yonetmeligi’ne uymamiz gerekecegini tespit etmeliyiz.

Genel olarak iglem siras1 sdyle olmalidir:

[k &nce kablolarin gézle muayenesi yapilir.

Gozle muayenede arizali, yipranmis, oksitlenmis, incelmis, ark yapmig kablolar
not edilir.

Not edilen kablolarin kesitleri, renkleri, miktarlar1 ve 6zellikleri yazilir.

Kisa devre, kopukluk, yalitkanlik direnci ve topraklama direnci kontrolii yapilir.
Bir onceki maddeye gore uygun goriilmeyen kablolar ve degistirilmesi gereken
hatlar belirlenir ve not edilir.

VVV VYV



Uygulamada kablolarin arizalarint bulurken AVOMETRE, VOLTMETRE ve
MEGER gibi 6l¢ii aletleri ¢ok kullanilir. Bu nedenle bu 6lgii aletleri ile kontrollerin nasil
yapildig1 asagida 6rnekler halinde verilmistir.

Ornek 1: Kisa devre Kontrolii
Kablolarin uclar iki taraftan da agilir. Avometre OHM kademesine alinir.

Avometrenin problart ABCD kablolarma sirayla ve ikiser degdirilir. (AB, AC, AD,
BC, BD, CD ). Diyelim ki Avometre AB de kii¢iik diren¢ gosterdi. Bu durumda AB
kablolar1 arasinda bir iletkenlik diren¢ sifira ¢ok yakin ise kisa devre var demektir. BD
kablolarinda yine kiigiik direng g6sterirse BD kablolar1 arasinda da iletkenlik veya kisa devre

var demektir. Digerlerinde kiigiik diren¢ yoksa; (yani 0l¢ii aleti ibresi sapmiyorsa) kisa devre
yok demektir.

Ayni test MEGER veya VOLTMETRE ile de yapilir. Asagida iletkenler aras1 kagak
veya kisa devre testini gosteren basit semalar yer almaktadir.

kablolar

Avometre

Sekil 1.1: Avometre ile kablolarda kisa devre kontrolii (Avometre sifira yakin bir degerde
saparsa kisa devre var demektir.)

Kablolar

Voltmetre

o0 m>

Batarya _—

Sekil 1.2: Voltmetre ile kablolarda kisa devre kontrolii (Bu baglantilarda kisa devre varsa
voltmetre deger gosterir, yoksa gostermez.)
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Onemli uyar1: Sekildeki gibi 6l¢iim yapilirken ABCD uclarinda AC veya DC bir
enerji olmamahdir!

kablolar

MEGER -

o0 m>E

Sekil 1.3: Meger ile kablolarda kisa devre kontrolii.(Meger kiiciik diren¢ gosterirse kisa devre
var, sonsuz dirence yakin veya sonsuz direng gosterirse kisa devre yok demektir.)

Ornek 2: Kopukluk kontrolii
Avometre, OHM kademesine alinir.

Bu kez ABCD iletkenlerinin bir tarafi kisa devre edilir. Diger tarafi ise a¢ik birakilir.
Ve sirayla (AB, AC, AD, BC, BD, CD) uglarina temas ettirilir. Tiimiinde de kii¢iik direng
gostermelidir. Diyelim ki BD iletkenlerinde biiyiik direng veya sonsuz direng gosterdi. Bu
durumda ya B ya da D kopuktur. Eger B iletkeni ile diger iletkenler arasi dlglim yapilirken
yine sonsuz diren¢ okundu ise B kopuktur. D iletkeni ile diger iletkenler arasi 6l¢iim
yapilirken sonsuz diren¢ okundu ise de C kopuktur. Ayni test diger iletkenler i¢in de sirasiyla
yapilir.

Ayni test MEGER ile de yapilir. MEGER sonsuz direng gosteriyorsa kopukluk var
kiiciik direng gosteriyorsa kopukluk yok demektir.

kablolar

B
Avometre C

D

Sekil 1.4: Avometre ile kablolarda kopukluk kontrolii.(Avometre sapmazsa, sonsuz direng
gosterirse kopukluk var demektir.)



kablolar

MEGER

B

C
D

Sekil 1.5: Meger ile kablolarda kopukluk kontrolii (Meger kiiciik direng gosterirse kopuk yok,

biiyiik diren¢ gosterirse kopuk var demektir.)

voltmetre @

kablolar

oOm>

batarya

Sekil 1.6: Voltmetre ile kablolarda kopukluk kontrolii (Voltmetre deger gosterirse kopuk yok,

deger gostermezse kopuk var demektir).

1.1.3. Bakim Onarimda Dikkat Edilecek Hususlar

Bakim onarim esnasinda is giivenligine uyulmasi gerekir. Once can giivenligi ve daha
sonra da mal ve isletme giivenliginin saglanmasi gerekir. Bununla ilgili olarak bazi dnemli
kurallara uyulmasi gereklidir.

>
>
>
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Zorunlu olmadikea enerji altinda ¢alismayiniz.

Dikkatli olunuz, biitiin dikkatiniz is tizerinde olsun.

Kestiginiz enerjinin baskalar1 tarafindan tekrar verilmemesi igin besleme
panosuna uyari levhasi asiniz ya da gerekirse gilivenligi saglayacak bir eleman
saglaymiz.

Yaptiginiz isle ilgili eksik bilgiye sahipseniz, mutlaka eksikliginizi gideriniz ya
da calismaya baglamayiniz.

Bakim onarim esnasinda gerekli ara¢ gerecler yaninizda bulundurunuz.

Bozuk ya da izolasyonu eksik takimlarla ¢alismayiniz.

Bakim onarim sirasinda dikkatinizi dagitacak davraniglardan kagininiz.

Is elbisesi giyiniz.

Merdivenle veya iskele ile ¢alisirken diismemeniz igin gerekli 6nlemleri aliniz.



1.2. Aydinlatma Tesisat Elemanlar1 Bakimim1 Yapma

Aydinlatma tesisat elemanlar1 deyince anahtar, duy, kablo, ampul, kasa, baglanti
kutusu, dagittim kutusu ve yardimci geregler akla gelir. Temel Elektrik Malzemeleri
Modiiliiniin 5. boliimiinde konu ile ilgili genis agiklamalar mevcuttur.

1.2.1. Bakimda Kullanilan Ara¢ Gerecler

Elektrik¢inin daima takim ¢antasi olmalidir. Takim ¢antasinda gerekli takimlar
bulunur. Onemli olan bakim esnasinda arizali olan gereg listesinin eksiksiz olarak yazilmasi
ve gerekli 6lgmelerin dogru yapilmasidir.

1.2.2. Bakim islem Sirasi

Bakimda kullanilacak yardimci araglarla birlikte bakimi yapilacak binaya gidilir.
Binanin ya en altindan en {istiine dogru ya da en iistiinden en altina dogru tiim birimlerde
bulunan aydinlatma tesisat elemanlarmin ( lambalar, duylar, rozanslar, armatiirler) arizali,
kirik, eskimis veya saglam olmayanlari tespit edilir.

Bakim islem sirasinda gereg listesini gosteren, hazirlayacagimiz gesitli tablolar isimizi
kolaylastirir. Bu tablolar siirekli is yerinde bulunan bir deftere hazirlanacagi gibi bir dosya
icerisinde de hazirlanabilir.

1.2.3. Bakimda Dikkat Edilecek Hususlar

Is giivenligi kurallarma uyulur.

Bakim esnasinda aydinlatma tesisat elemanlarimin kirilmamasi i¢in titiz ¢alisilir
Takimlar titiz bir sekilde kullanilir ve sagda solda birakilmaz.

Calisan gruplar birden fazla ise is bolimii yapilir. Gegici enerji verilirken diger
calisanlarla koordine i¢inde bulunulur.

Calismayan aydinlatma tesisat elemanlarinin ariza sekilleri agik bir sekilde
yazilir.

1.3. Aydinlatma Tesisat Elemanlar1 Onarimim1 Yapma

YV VVVYV

1.3.1. Onarimda Kullanilan Arag¢ Geregler

Onarimda kullanilacak ara¢ geregler bakim esnasinda listesi detayl olarak yazilan arag
ve gereclerdir.



1.3.2. Onarim Islem Siras

Kablo arizalar1 daha 6nceden belirtilen yontemlerle giderilir.

Rozans arizalan giderilir ige yaramayanlar degistirilir.

Duy ve her tiirlii armatiir arizalar1 giderilir.

Armatiir igerisindeki yardimci elemanlardan (balast, soket, kablo vb.) avometre
ile kontrol edilebilenler denenerek saglam olmayanlarin yerine yenileri takailir.
Aydinlatma tesisat elemanlar1 onarimi bittikten sonra enerji verilerek denenir.
Enerji verildikten sonra ¢alismayan tesisat kisimlar1 yeniden kontrol edilerek
calisir hale getirilir.

1.3.3. Onarimda Dikkat Edilecek Hususlar

YV VYVVYVY

Onarim esnasinda arag ve geregleri diizenli, titiz ve usuliine uygun kullaniniz. Sagda
solda arag¢ ve gere¢ birakmayiniz. Geregleri en ekonomik sekilde kullaniniz. Yine her zaman
oldugu gibi is giivenligi kurallarina uyarak is kazalarini engelleyiniz.

Onarim bittikten sonra tiim ara¢ Ve geregleri itina ile toplayimiz. Kullanilabilir ya da
parcalar1 degerlendirilebilir olanlar1 israf etmeyiniz. Kullanilamayacak durumda olanlardan
¢ope atilmasi gerekenleri ¢ope atiniz, geri doniisimii olanlar ise ilgili yere teslim ediniz.
Ulkemizde geri doniigiimii miimkiin olan binlerce ton metal gere¢ her yil ¢ope gitmektedir.

Adimi énce biz atmaliyiz

1.4. Topraklamalar Yonetmeligi

Elektrik tesislerinde topraklamalar yonetmeliginin “Topraklama Tesislerinde
Muayene, Olgme ve Denetleme “ bashg: altindaki 10. Maddeyi inceleyiniz. Bu maddede
konu ile ilgili topraklamalar yonetmeligi ayrintili olarak agiklanmigtir.

Bu yonetmelik maddesine gore her topraklama tesisi, kullanici tarafindan isletmeye
alinmadan Once, montaj Ve tesis asamasinda, gbzle muayene edilmeli ve deneyden
gecirilmelidir.

1.5. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik i¢ tesisleri yonetmeliginin asagida belirtilen maddelerini inceleyiniz.
> Madde 52-a. Baglama aygitlar1 adi altinda anahtarlar kismu.

> Madde 53 Aydinlatma aygitlar1 ve bunlara ait donanimlar.

> Madde 57 Yalitilmus iletkenler ve kablolar.

> Madde 58 iletkenler ve kablolarin désenmesi.



_(UYGULAMA FAALIYETI
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Aydinlatma Tesisat Bakim ve Onarimi

Islem Basamaklari

Oneriler

Okulunuzda veya gevrenizde aydinlatma
tesisat bakim ve onarimi yapilacak bir
binanin:

Bakim onarimda kullanilacak arag¢ ve
gereci belirleyiniz.

Bakim onarim islem sirasini belirleyiniz.
Aydinlatma Tesisat Elemanlar1 Bakim
ve Onarimini Topraklamalar ve Elektrik
I¢ Tesisleri Yonetmeligine gore yapiniz.
Yaptigmiz islerde giivenlik tedbirlerine
uygunlugunu kontrol ediniz.

>

>
>

Y

Y

Bakimda kullanilacak arag listesini
¢ikarmiz ve araclar1 hazirlayiniz.
Binada yapilmasi gerekenleri not etmek
icin defter ve kalem aliniz.

Bakim onarim i¢in is boliimii yapiniz ve
gruplar olusturunuz.

Gruplara ve gruplarin yapacagi ise gore
elinizdeki araglar1 paylastiriniz.
Aydinlatma tesisatinda lazim olan kablo
listesini ¢ikariniz.

Gozle goremediginiz ancak dl¢i aletleri
ile (avometre veya meger) tespit
edebildiginiz kablo arizalarini
(yalitkanlik, topraklama, kopuk ve kisa
devre) yaziniz.

Arnizali veya kirik olan lamba, duy ve
rozans listesini ¢ikariniz.

Listesini ¢ikardiginiz tiim gerecleri
tekrar gdzden gegirerek biitiinliigii olan
bir liste ¢ikariniz.

Gereg listesini hazirlayiniz.

Onarima once kablolardan baglayiniz.
Daha sonra rozans ve duy arizalarini
gideriniz. Armatiir ve lambalarin
arizalarin da giderdikten sonra montaj
yaparak ise son veriniz.

Yaptiginiz ise enerji vererek deneyiniz.
Ariza siirliyorsa teorik bilginizi
kullanarak yeniden kontrol ediniz ve
hatay1 gideriniz.

Mesleki gelisim dersine ait is glivenligi
ve ig¢i sagligi modiiliinii inceleyiniz.
Elektrik esaslar1 dersine ait temel
elektrik malzemeleri modiiliinii
inceleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is boliimii yaptiniz m?
Bir binanin aydinlatma tesisat kablolarmin bakimini yapip arizali
olanlar listelediniz mi?
Arizali olan anahtarlari tespit ettiniz mi?
Arizali olan rozanslari tespit ettiniz mi?
Arizali olan duy ve ampulleri tespit ettiniz mi?
Arizali olan armatiirleri tespit ettiniz mi?
Arizali olan malzeme listesini bir araya getirip tek bir liste
olusturdunuz mu?
Kullanilmas1 gereken yeni malzemeyi hazirladiniz mi?
Malzemeyi onarimini yapacaginiz binaya diizenli bir sekilde
gdtlirdiinliz mii?
Is giivenligi kurallarmni gore onarimi yaptiniz mi?
Topraklamalar ve elektrik i¢ tesisleri yonetmeligine uydunuz
mu?
Yaptiginiz ise enerji verip test ettiniz mi?
Onarimdan sonra hala arizali olan yerlerin tamiratini
tekrarladiniz mi1?
Problem kald1 m1?

11



A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Ciimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1. () Pense, tornavida, keski, merdiven, matkap vb. malzemeler aragtir.
2. () Duy, rozans, kablo, klemens, priz, lamba vb. malzemeler gerectir.
3. () Iki iletkenin bir tarafindaki iki ucu kisa devre edip diger tarafina avometre OHM

kademesinde iken problarini iletkenin uglarina temas ettirdigimizde:
> Kiigtik direng gosterirse kopuk var.
> Biiyiik direng gosterirse kopuk yok demektir.
4, () Bakim onarimda plan ve islem sirasi onemli degildir. Ise direkt baslanmali ve
malzeme lazim oldukga is yerinden istenmelidir.
) Takim ¢antas1 her zaman gere¢ tasimak i¢indir.
) MEGER topraklama ve yalitkanlik direnci dlger.
) Bakim onarimda ilk ig, can giivenliginin saglanmasidir.
) Avometrelerle akim, gerilim ve direng 6l¢iilebilir.
) Topraklama direncinin daima biiyiik olmast istenir.
) Yalitkanlik direncinin daima kii¢iik olmast istenir.

B ©o NG
NN AN NN N

0.

B. BOSLUK DOLDURMA SORULARI

1. Aydinlatma tesisat kablolarinin ilk 6nce ................... muayenesi yapilir.
2. Bakim onarimda 6l¢ii aletleri ile aydinlatma tesisat kablolarinin ............................. ,
................................ T Y 2

kontrolleri yapilabilir.

3. Asagidaki sekilde kablo iletkenlerine avometre ohm kademesine alinarak bir taraftan
Olciim yapildiginda avometre kiiglik direng OStErirse ...........c.ooevvviiienienennnnns arizasi
var demektir.

kablolar

Avometre

oo m>

4. Asagidaki sekilde avometre ohm kademesine alinip ikiserli dl¢iim yapildiginda biiytik
direng gOSLETIrSe ..vvvveviereerieretereireerenrenans arizasi var demektir.

12



Avometre

kablolar

o0 w>

5. Topraklama direnci Olgiiliirken goriilen deger ne kadar

topraklama o kadar iyi demektir.

6. Topraklama ve yalitkanlik direnci

13
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda priz tesisat bakim ve onarimini yonetmelik, emniyet ve
giivenlik tedbirlerine gore yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada kullanilan ¢esitli prizlerin nasil sokiiliip takildiklarini arastiriniz.
> Cesitli prizlerin montaj sekillerini arastiriniz.

Yukaridaki aragtirma islemleri igin piyasa elektrik¢ilerini, internet ortami ve
okulunuzdaki elektrik atdlyesini kullanabilirsiniz.

2. PRIZ TESISATI BAKIM ONARIMI

2.1. Priz Tesisati Bakim Onarimim1 Yapma

Onarmmin yapilmast i¢in 6nce bakimin yapilmast ve bakim esnasinda bazi
aksakliklarin goriilmesi gerekmektedir. Priz tesisatinin bakim onarimina baglarken ilk 6nce
bakim onarimi yapilacak birimin gezilip goriilmesi ve birim hakkinda bir 6n bilgi alinmasi
gerekmektedir. Cilinkii her birimin kendine 6zgii temel nitelikleri géz 6niine alinmalidir. Priz
tesisinin siva alti, siva iistii veya nemli yer tesisi gibi 6zellikleri kullanilacak arag gereg ve
yontemleri etkileyecektir. Bu nedenle bina hakkinda bir 6n bilgi sarttir. On bilgi icerisinde
binanin genel durumu, bakimi kac kisi yapacak, binanin yeri, yerlesim yerine uzakligi,
calisacaklarin yiyecek ve igecek ihtiyacinin nasil karsilanacagi v.b unsurlara dikkat
edilmelidir.

Yine her seyde oldugu gibi planlama ve is b6liimii sarttir. Planlama ve i bolimi igin
hizl1 ve verimli bir sekilde yapilmasini saglar.

2.1.1. Bakim Onarimda Kullanilan Arag¢ Geregler

Arag olarak takim c¢antasi, avometre, meger, susta (kilavuz), merdiven, ¢ekic, murg,
defter, kalem vb. alinir.

Gereg olarak ise bakim esnasinda tespit edilen tesisat malzemeleri alinir.
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2.1.2. Bakim Onarim islem Sirasi
> Arizali, oksitlenmis, deforme olmus, kisalmis veya herhangi bir sekilde tehlike
yapacak duruma gelmis kablolar degistirilir.
> Klemens baglantilar1 ark yapmayacak sekilde saglam hale getirilir.
> Yalitkanlik direnci 6lgiiliirken faz-notr arast 220 000 ohm dan fazlar aras1 380
000 ohm dan az olan kablolar degistirilir.
> Kirik, ark yapmis, eskimis ve saglam olmayan prizler onartlir.

2.1.3. Bakim Onarimda Dikkat Edilecek Hususlar

Islem sirasia temiz Ve titiz ¢alisiniz.

[s glivenligi énlemlerini aliniz.

Takim, ara¢ ve geregleri ¢ok itinali kullaniniz.

Malzemeyi en ekonomik sekilde kullaniniz. Gerekirse onarim sirasinda
sOkiilmiis kablolart uygun mesafelerde kullanmayiniz.

Mecbur kalmadikga enerji altinda ¢alismayiniz.

Ulke ekonomisini diisiinerek soktiigiimiiz geregleri degerlendiriniz.

YVV VVVY

2.2. Priz Tesisat Elemanlar1 Bakimin1 Yapma

Priz tesisat elemanlar1 klemens, cesitli prizler, kasa, buat ve kablolardir. Kablolarin
bakim ve onariminit dnceki faaliyette anlatilmisti.

2.2.1. Bakimda Kullanilan Arac ve Geregler

Gerekli 6l¢ii aletleri, merdiven ve yardimer geregler alinir. Gliniimiizde takim ¢antalari
ile ¢alisilmaktadir. Ciinkii hem zaman kaybini 6nler hem de takimlarin belli bir yerde olmast
saglanir. Onemli olan takim ¢antalarinin diizenli kullanilmasidir.

Gereg olarak ise yapilan kontrol esnasinda yazilan malzemeler ( priz, klemens, kasa,
buat, vida, diibel vb.) kullanilir.

2.2.2. Bakim Islem Sirasi

Kablolarin arizalar1 giderildigine gore kirik, oksitlenmis, gevsemis, eskimis ve saglam
durmayan prizler not edilir. Mevcut prizlerin kendilerine bagli olan alicilara uygun olup
olmadiklan (fis —priz uyusmazligi, priz kontaklarimin alicinin ¢ektigi akima dayanamamasi,
priz yerinin uygun olup olmadigi vb.) tespit edilir.

2.2.3. Bakimda Dikkat Edilecek Hususlar

Bakim esnasinda mecbur kalmadikga enerji altinda ¢calismayiniz.
Is giivenligi kurallaria uyunuz.

Ayrmtilara dikkat ediniz.

Arag Ve takimlari diizenli kullaniniz, sagda solda birakmayiniz.
Dikkatli olunuz.

Olgii aletleriyle hangi biiyiikliigii l¢ecekseniz o kademeye alimiz.

15
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2.3. Priz Tesisati Elemanlar1 Onarimim1 Yapma

2.3.1. Onarimda Kullanilan Arac-Gerecler

Glinlimiizde bakim onarim zaten rutin olarak ayni ara¢ ve takimlarla yapilir. Bunlar
yukarida belirtilmistir. Isin durumuna gore degisik ozellikte herhangi bir takim veya arag
lazim olursa bu bakim esnasinda listeye yazilir.

Bakim esnasinda listelenen malzemeler kullanilir.
2.3.2. Onarim Islem Siras:

Kirik kasa ve buatlar degistirilir.

Buattaki klemens baglantilar1 yapilir.

Siva alti, siva Ustii veya masa, dolap vb. yerlere monte edilmesi gereken
prizlerin montaji yapilir.

Enerji vermeden once kisa devre kontrolii yapilir.

Prizlere enerji verilerek test edilir.

VV VYVV

2.3.3. Onarimda Dikkat Edilecek Hususlar

Enerji altinda ¢calismayiniz.

Sizi engelleyecek her tiirlii esyay1 ortadan kaldirmniz.
Rahat bir ¢aligma ortami saglayiniz.

Arag Ve gereci daginik kullanmayiniz.

Is boliimii yapiniz.

Bilmediginiz bir ayrint1 olursa bunu mutlaka gideriniz.
Isinizi saglam yapiniz, acele etmeyiniz.

VVVYYVYVY

2.4. Topraklamalar Yoénetmeligi

Elektrik tesislerinde topraklamalar y6netmeliginin  “Topraklama Tesislerinde
Muayene, Olgme ve Denetleme “ bashigi altindaki 10. Madde’yi inceleyiniz. Bu maddede
konu ile ilgili topraklamalar yonetmeligi ayrintili olarak agiklanmustir.

Bu yonetmelik maddesine gore her topraklama tesisi, kullanici tarafindan isletmeye
alinmadan Once, montaj Ve tesis asamasinda, gbzle muayene edilmeli ve deneyden
gecirilmelidir.

2.5. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin asagidaki maddelerini inceleyiniz.

> Madde. 52-c “ fig ve priz diizenlerini" inceleyiniz.

»  Madde. 47. Yalitkanlik direnci ve bunun denetlenmesi.

> Madde. 48. Zemin yalitkanlik direncinin dl¢iilmesi.
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> Priz Tesisat1i Bakim ve Onarim

Islem Basamaklari Oneriler
Is boliimii yapiniz. » Bu islem faaliyetini; Atolyenizde
Kullanilacak takim ve araglari herhangi bir binada veya uygun bir
hazirlayiniz. isletmede yapabilirsiniz. Ya da sizin
Gereg listesini ve ariza durumlarini uygun bulacaginiz herhangi bir ortamda
yazmak i¢in yaniniza defter aliniz. uygulayabilirsiniz.

Uyulmas gereken is giivenligi
kurallarini belirleyiniz.

Arizali olan priz kablolarimi gozle
muayene ederek listeleyiniz.

Gozle muayene edilemeyen kablolari
ol¢ii aletleri ile test ederek gerekli
notlart alimiz ( kisa devre, kopukluk,
yalitkanlik ve topraklama direnci
testleri).

» Arnzali, kirik, eskimis ve yuvalarinda
saglam durmayan prizlerin listesini
alimiz.

Buat ve klemenslerdeki uygunsuz,
tehlike yaratan durumlar1 not ediniz.
Aldiginiz gereg listesini tek liste haline
getiriniz.

Yapilacak islere gore alinmasi gereken
fark takimlar tespit ediniz.

Yazdiginiz gereg listesini hazirlayiniz.
Malzemeyi ( geregleri) diizgilince
gitmesi gereken yere gotiiriiniiz.
Takimlar yerli yerinde ve usuliine
uygun kullaniniz.

Bakiniz. El ve Gii¢ Aletleri modiilii |
Onarim i¢in yine ig boliimii yapiniz.
Onarimda sirayla kablolar-buatlar-
kasalar-montaj ve test siralamasini takip
ediniz.

YV VvV YV ¥V VYV

YV VvV Vv VYV V

Y VvV
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1- s boliimii yaptiniz mi1?

2- 1 boliimii yaptimz mi1?

3- Bir binanin priz tesisat kablolarinin bakimini yapip
arizali olanlan listelediniz mi?

4- Arnizali olan prizleri tespit ettiniz mi?

5- Tehlike yaratan klemensleri tespit ettiniz mi?

6- Arzali olan priz kasalarini tespit ettiniz mi?

7- Arizali olan priz buatlarini tespit ettiniz mi?

8- Arnzali olan malzeme listesini bir araya getirip tek bir
liste olusturdunuz mu?

9- Listeye gore malzemeyi hazirladiniz mi?

10- Malzemeyi onarimini yapacaginiz yere diizenli bir
sekilde gotiirdiiniiz mii?

11- Is giivenligi kurallarmi gore onarimi yaptiniz nm?

12- Topraklamalar ve Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi’ne uydunuz mu?

13- Yaptiginiz ige enerji verip test ettiniz mi?

14- Onarimdan sonra hala arizali olan yerlerin onarimini
tekrarladiniz m?

15- Problem kaldi m1?
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A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagida bu ogretim faaliyetiyle ilgili bir test yer almaktadir. Asagidaki sorularin
cevaplarint dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1) ( ) Onarimu yapilacak priz tesisati kablolarinda kullanilacak iletken kesiti 6nceki ile
ayn1 olmalidir.

2) () Kablolarin bakim onariminda kisalmig ve oksitlenmis kablolar degistirilmelidir.

3) () Swva alt1 kablolar1 degistirilirken eski kablolar kilavuz ( susta ) olarak
kullanilabilir.

4) () 220 voltluk sebekede yalitkanlik direnci en az 110 000 ohm olmalidir.

5) () Yalitkanlik direncinin daima kii¢iik olmasi istenir.

6) ( ) Topraklama direncinin daima biiyilik olmasi istenir.

7) () Yalitkanlik direncinde Volt basina en az 1000 ohm olmasi istenir.

8) () Priz tesisatlarinda genellikle 1,5 mm 2 lik iletkenler kullanilir.

9) () Priz tesisatlarinda tiim sortilere ayn1 amperajli sigorta kullanilir.

10) ( ) Gevsek baglantilar yangin riski olusturur.

11) () Bakim ve onarimda en 6nemli sey can giivenligidir.

12) ( ) Bakim ve onarimda dnceden malzeme listesi ¢ikarmaya gerek yoktur. Binaya

gidilir malzeme lazim oldukga istenir.

B. BOSLUK DOLDURMA SORULARI

1. Priz tesisat kablolarinin bakimi yapilirken ................. ..o, y et ,
................................. isimli Olc¢ii aletleri ¢ok kullanilir.
2. Kablo iletkenlerinin yalitkanlik direnci volt basmmaenaz .................... ohm olmalidur.
3. Asagida karigik olarak verilen islemler hangi siraya gore olmalidir.

Is boliimii

Malzeme listesinin ¢ikarilmasi

Onarimin yapilmasi

Enerjinin verilmesi ve test

Malzemenin hazirlanmasi ve taginmasi

Arizali birimlerin ve malzemelerin tespit edilmesi

4. Ev tesisatlarinda prizlere enaz .................. mm? lik iletkenler kullanilmalidir.
5. Prizlerdeki gevsek baglantilar ...................... riski olusturur.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu o6grenme faaliyeti sonunda yeralti kablolarinin bakim ve onarmmimi elektrik ig¢
tesisleri yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> TEDAS’ a giderek yeralti kablo ek muflarini inceleyiniz. Bu muflarin kablo
eklemelerinde nasil yapildiginm aragtirmiz.

> Cevrenizde varsa yeralt1 kablo ariza tespit aletini goriip inceleyiniz. Aletin nasil
calistigini ustasindan 6grenerek 6grendiklerinizi getirip sinifa aktariniz.

> Yeralt1 kablolarinda goriilen ariza tiirlerini arastirmmiz. Bu arizalarin nasil
bulundugunu ve nasil giderildigini 6greniniz.

3. YERALTI KABLOLARI BAKIM
ONARIMI

Bu islem iki asamadan olusur. Birinci asama bakim, ikinci asama onarimdir. Bakimda
gerekli araglar ( Olgti aletleri, is glivenligi geregi ¢izme, eldiven, pense, keski, demir testere,
cesitli kablo pargalar1. vb.) hazirlanir. Bakimda goriilen arizalara gére onarim yapilir.

3.1. Yeralti Kablo Ariza Tespit Aleti
3.1.1. Tanim1

Yeralt1 kablolarinin ariza cinsini Ve ariza yerini belirleyen 6l¢ii aletleridir.

Giiniimiizde yeralt1 kablolarinin tiim arizalarini gosteren elektronik ¢ok gelismis Ol¢ili
aletleri mevcuttur. Fakat bu 6l¢i aletleri iilkemizde hald yaygin olarak kullanilmamaktadir.
Ornegin kablonun kaginci metrede kopuk, kisa devre veya toprak kacagi oldugunu gosteren
Olgii aletleri ¢ok az bulunmaktadir.

Arabal tip bir yeralt1 kablo ariza tespit aletinin pratik olarak nasil kullanildig1 asagida

belirtilmistir. Bu cihazin kullanma kilavuzu yabanci dille yazilmis olup uzun bir metne
sahiptir.
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Sekil 3.1: Bir yeralt1 test cihazinin sembolik goriiniisii

Yukaridaki sekil yeralt: test cihazinin sembolik goriiniimiidiir. Bu cihaz yaklagik 1-1,5
ton agirhginda 70m’lik test kablosuna sahip, yeralti kablolarmin ariza tipini ve yerini
gosterebilmektedir. Cihaz {izerinde yer alan darbe, test, telefleks ve yakma pozisyonlar

yapilacak ige gore segilir.

Cihaz ¢ok fonksiyonlu oldugundan kullanimi i¢in egitim almak gerekir. Bu cihaz
(yeralt1 kablo ariza test aleti) arabanin igerisinde monteli bir sekildedir. Nasil ki
ambulanslarin igerisinde bazi ara¢ ve gerecler monteli ise bu cihazt da bu sekilde

diisiinebilirsiniz.

Bu cihaz ile 50km’ye kadar olan her kesitteki yeralt1 kablolarinin ariza sekli ve ariza
yeri bulunabilmektedir. Cihaz, ii¢ parcadan olusmakta olup pargalar birbirine montelidir.
Asagida bu cihaza ait bazi1 pozisyonlarnt ile ilgili basit sekiller ve kisa aciklamalar

goriilmektedir.

ekran

TI_I

(] =

>

on/off

direkt
extern

kablonun uzunlugunu
gosterir

kablonun kacinci metrede
kopuk oldugunu gdsterir

Sekil 3.2: Yer alt1 kablosu test cihazinda telefleks kademesi

Telefleks pozisyonunda kablolarin kisa devre ve kopukluk testi yapilmaktadir. Test
esnasinda ekranda bir egri goriiliir. Bu egri asagiya dogru ise kisa devre, yukariya dogru ise
kablonun kopuk oldugu anlasilir. Bu pozisyonda kablonun toplam uzunlugunu ve ariza

yerini de gorebilmekteyiz.
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kablo anizah kablo saglam

O

kabloya verdigimiz

gerilimi arttirir baslama digmesi
|

15, %0 45

0 60

test esnasinda sdreyi belirler

Sekil 3.3: Yer alt1 kablosuna gerilim verilmesi ve siiresi

Bu pozisyonda arizali olan yeralt1 kablosuna darbe gerilimi verilir. Gerilim verilirken
siire de ayarlanir. Darbe gerilimi ile kablonun arizali olan kisminin daha kolay ve net
bulunmasi saglanir. Bu islemden sonra tekrar telefleks pozisyonuna gegilip oradaki islemler
tekrarlanir ve kablonun arizali yeri bulunur.

0.G
f:“% .>"”;"<<. O
10-20 KV
baslama anahtari AC
| O O
darbe gerilimini azaltip cogaltir 5.2 KV

Sekil 3.4: Arizali kabloya verilen akim ve gerilimin goriilmesi

Bu pozisyonda kabloya verilen akim ve gerilim belirlenir. Kablonun kesitine gore
verilen akim ve gerilim de degisir.

Asagida degisik tip bir “kablo izleme cihazinin” ozellikleri, standart aksesuarlari,
resmi ve gesitli baglanti sekilleri goriilmektedir.
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3.1.2. Cesitleri

Piyasada dijital ve analog tip olmak iizere iki ¢esidi kullanilmaktadir.

LXQ-700

LKN-TOD

Resim 3.5: Kablo izleme cihazi

3.1.3. Basit Cahisma Prensibi

Kondansatdriin yapist ve 6zelliklerinden faydalanilarak yapilip gelistirilen cihazlardir.
Kablolar kendi iletkenleri arasinda oldugu gibi iletkenle toprak arasinda veya iletkenle zirh
arasinda bir kapasite etkisi olusturur. Bu kapasite etkisi de “fletkenin boyu ile dogru,
iletkenler arast mesafenin karesi ile ters orantilidir” kuralina uygun olarak caligip kablonun
ariza sekli ve yerini bulur.

3.2. Yeralt1 Kablo Arizasimi Tespit Etme

Yeralt1 kablolarinda genellikle asagidaki ariza tipleri goriilmektedir:

> [letkenler kopabilir.

> [letkenler aras1 kisa devre veya iletkenler arasi sizint1 akimlar1 gegebilir.

> fletken toprak kisa devresi veya iletken toprak arasi sizint1 akimlar1 gegebilir.

3.2.1. Islem Sirasi
> Once gerekli arag ve gereg hazirlanir.
> Yeralt1 kablosunun baglanti uclar1 gézle muayene edilir.
> Arizanin ¢abuk bulunabilmesi i¢in 6n bilgi alinir.
> Olgii aletleri ile ariza tespiti yapilir.
Olgii aletleri ile yapilan baz1 ariza tespit rnekleri asagida belirtilmistir.
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Crnek 1:Avometre ile Iletkenlerde kopukluk tespiti
Iletkenlerin bir tarafi kisa devre, diger taraftaki uclari ise agik birakilir. Avometre

sapmazsa kopuk var demektir

I Kkablouglankisa
Avometre devre edilmiy
o OHM

Sekil 3.6: Avometre ile kopukluk tespiti

Ornek 2:Voltmetre ile Iletkenlerde kopukluk tespiti

[letkenlerin bir tarafi kisa devre, diger taraftaki uclari ise agik birakilir. Voltmetrenin
siyah ucu soldaki uglara sirayla degdirilir. Hangisinde deger gostermezse o iletken kopuktur.

4
e owT

Voltmetre
o ~ batarya =

Sekil 3.7: Voltmetre ile kopukluk tespiti
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Ornek 3:Meger ile Iletkenlerde kopukluk tespiti
Iletkenlerin bir tarafi kisa devre, diger taraftaki uglar1 ise acik birakilir. Megerin siyah
ucu soldaki iletkenlere sirayla degdirilir. Sifir omaj gosterirse saglam sonsuz omaj gosterirse

kopuktur.

_ Mmeger batarya
1]

Sekil 3.8: Meger ile kopukluk tespiti

Ornek 4:Avometre ile Iletkenlerde kisa devre tespiti

[letken uglart iki taraftan agikken asagidaki sekilde goriilen baglant1 yapilarak
kablonun arizasi bulunur. Avometre problar sirayla iletken uglarina degdirilir. Hangi iki ug
arasinda sapma varsa o iki ug arasinda kisa devre var demektir.

Avometre
n OHM @

J _/

Sekil 3.9: Avometre ile kisa devre tespiti
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Ornek 5:Voltmetre ile Iletkenlerde kisa devre veya kacak tespiti

fletken uclar1 iki taraftan acikken asagidaki sekilde goriilen baglant1 yapilarak
kablonun arizast bulunur. Hangi iki ucun 6l¢limiinde voltmetre deger gosterirse o iki iletken
arasinda kisa devre veya kagak var demektir

s O o T

() Y
1]

Sekil 3.10: Voltmetre ile kisa devre veya kacak tespiti

Ornek 6:Meger ile Iletkenlerde kisa devre veya kacak tespiti

Iletken uglari iki taraftan acik iken asagidaki sekilde goriilen baglanti yapilarak
kablonun arizas1 bulunur. Hangi iki ucun arasinda dl¢im yapilirken kiigiik bir ohm degeri
okunur ise, o iki iletken arasinda kisa devre veya kagak var demektir

yeraiti Kablosu

a
b
c
d

L}

Sekil 3.11: Meger ile kisa devre veya kacak tespiti
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Ornek 7:Voltmetre ile iletken toprak kisa devresi veya kacak tespiti

Yeralti kablosunun iki tarafindaki iletken uclar1 agik, topraklama kablosu faal
durumda iken asagidaki baglanti yapilarak ariza tespiti yapilir. Voltmetrenin siyah ucu
sirayla sol taraftaki kablo iletkenlerinin “a-b-c-d” uglarina temas ettirilir. Hangi ol¢timde
sapma olursa o iletken ile toprak arasinda kagak var demektir.

Voltmetre : d
@ @ batarya =
/. A1

Sekil 3.12: Voltmetre ile toprak kisa devresi veya kacak tespiti

Ornek 8:Meger ile iletken toprak kisa devresi veya kacak tespiti

Yeralti kablosunun iki tarafindaki iletken uclari agik, topraklama kablosu faal
durumda iken asagidaki baglanti yapilarak ariza tespiti yapilir. Megerin bir ucu topraklama
kablosuna diger ucu sirayla “a-b-c-d” uglarina degdirilir. Hangi O6l¢iimde kiigiik direng
goriiliirse o iletken ile toprak arasinda kagak var demektir.

Sekil 3.13: Meger ile toprak kisa devresi veya kacak tespiti

Yeralt1 kablolarinin arizasi bulunduktan sonra ariza yerinin tespit edilmesi igin g¢esitli
yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler:
Kapasite test ile kopuk yerinin tespiti
Kapasite kopriileri ile kopuk yerinin tespiti
Veston kopriisii montaji ile iletkenler aras1 kagak yerinin tespiti
Ommetre ile topraga kacak yerinin tespiti
Murray’in halkalama yontemi ile topraga kacak yerinin tespiti
. Iki ampermetre ile toraga kacak yerinin tespiti
. Gerilim 6l¢gme metodu ile topraga kacak yerinin tespiti
Indiiksiyon yontemi ile topraga kagak yerinin tespiti
Elektromanyetik dalgalarin yayilma zamaninin 6l¢lilmesinden faydalanilarak
ariza yerinin tespiti
Ariza tespit edildikten sonra kullanilan arag ve geregler itinali bir sekilde eksiksiz
olarak atdlyeye birakilir.

VVVYYVY

\ A%

27



3.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar

TEIAS
IS GUVENLIGI YONETMELIGI YERALTI KABLOLARI VE EKLERI

Madde 92 - Yeralt1 kablolar1 iizerinde ¢alismaya baglamadan 6nce (6zel bir talimatin
bulunmamasi halinde) kablonun beslendigi biitiin noktalar enerjisiz ve toprakli hale
getirilecektir. Birden c¢ok yeraltt kablosunun ayni kanaldan gectigi durumlarda calisma
yapilacak kablonun tespitinde uygun gerilim kontrol cihazlar1 kullanilacaktir.

—Caligma yerinde ise baglamadan once koruyucu giivenlik 6nlemleri alinacak ve izole
malzeme kullanilarak kapasitif bosaltmay1 temin amaci ile biitiin iletkenler kisa devre
edilerek topraklanacaktir.

—Caligma bitiminde faz kontrolii ve benzeri c¢aligmalar igin topraklama
kaldirildiginda, yeniden gerilim altina girme tehlikesine karsi biitiin ayiric1 ve kesiciler agik
olacaktir.

Madde 93 - Kablo ek ve bagliklarinin yapilmasinda kullanilan malzemeyi imal eden
firmanin 6zel talimatlarina uyulacaktir.

—YG yeraltt kablo giizergahimin belirlenmesinde uygun araliklarla kalici isaretler
konulmalidir. Giizergéhi belirlenen yeralt1 kablolarinin 1,5m. yakinina kadar olan her tiirlii
caligmalarda once yetkili birimden gerekli izin almacaktir.
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Is giivenligi geregi gerekli tedbirler alinr.

Zorunlu olmadike¢a enerji altinda ¢aligilmamalidir.

Olgiimlerde uygun arac ve gerec kullanmilmalidir. Arizali veya ise yaramaz arag
ve gereg kesinlikle kullanilmamalidir.

Is boliimii yapilmalidr.

Bilmediginiz bir ariza ise ya 6greniniz ya da bilen birine yaptiriniz.

Ortalik yerde takim, ara¢ ve gere¢ birakmayiniz. Arag gereci diizenli, planl ve
bilingli bir sekilde kullaniniz.

Calisirken is elbisesi giyiniz. Gerekirse eldiven takiniz.

YV VVV VVYVYVY

3.3. Yeralti Kablo Ek Mufu

Yeralt1 kablolarinin birbirine eklenmesi iki sekilde yapilir.

> Madeni ek kutularinda ekleme (Madeni ek uygulamadan kalktigi igin
aciklanmayacaktir. Sadece Protolin ile ekleme agiklanacaktir.

Protolin ile ekleme.

Her iki kablo ekleme g¢esidinde de asagidaki li¢c muf ¢esidi kullanilir.

T — Muf

K — Muf

Gegit Mufu

rotolin ile ek yapma islemi asagida a¢iklanmistir.

YVVVYY

o

3.3.1. Tanimi ve Gorevi

Tanimi: Kablolarin birbirine eklenmesi igin kullanilan garnitiirlerdir.

Garnitiir demek kablolarm birbirine eklenmesi veya uglarinin baglanmasi igin
kullanilan malzemelerin (tamamlayict maddeler) tamamidir. Bunlarin neler oldugunu 3.3.2
Maddesi adi altinda goreceksiniz.

Gorevi: Ek mufunun gorevi kablolardaki eki biitiin dis etkilere karst korumak,

elektriki ve mekaniki zorlamalara karsi kablonun gosterdigi dayanikliligin aynisini
gostermektir.
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3.3.2. Yardimci Geregleri

Eklemelerde kullanilan malzemelerin hepsine birden garnitiir olarak adlandirildigin
belirtmistik. Simdi garnitiiriin hangi malzemelerden meydana geldigini gorelim.

Protolin gamnitiiriiniin malzemeleri sunlardir:

PROTOLIN: Esas garnitiir malzemesi olup sertlesmek suretiyle bir cesit ek kutusu
meydana getirir.

KALIP: Protoline gerekli sekli veren ve protolin donduktan sonra sokiilen parcalardir.

ERITICI: Protolinle kablo yalitkan kisimlarinin birbirine yapismasini saglamak igin
kablo ylizeyini temizlemeye yarar.

BIRLESTIRICI: Protolin ile kablo yalitkanmnin kimyasal olarak birlesmesini saglar.

KARBON SERIT: Yiiksek gerilim kablo basliklarinda elektrik alanmin kontrol altina
alimmasini saglar.

PVC-BANDLAR: Kabloya uygulanacak garnitiirde bulunan ¢esitli agikliklarin
giderilmesine yarar.

YUKSEK GERILIM PVC- BANDIL: 15 KV‘luk kablolarda damarlar iizerine
sarildiktan sonra 1sitildiginda igindeki madde yalitkana yapistigi gibi kendi kendine de
kaynayarak ek yerinde hava kalmamasini su ve nem sizmamasini saglar.

MU — BANTI: Yag icinde bulunabilecek asitlere kars1 dayamklidir. Elastikidir, metal
tizerine ve Protolin yapisir. Kablo i¢inde yagin disariya akmasini veya disaridaki nemin
kabloya ge¢mesini Onler.

SIVAMA RECINESI: Kablolarin dis kilifinda meydana gelebilecek ufak yarik ve
kesiklerin onarimi ile harici kablo basliklarinda agikta kalan iletkenlerin yalitilmasinda
kullanilir. Protolin garnitiirlerle ¢esitli eklemeler yapilabilir.

Arag olarak ise ¢aki, pense, demir testeresi liggen ege, kerpeten ve takim ¢antasi alinir.

3.3.3. Ek Muf Yapim
3.3.3.1. islem Siras

Once gerekli arag ve gere¢ hazirlanir.

Kablo ucu gerekli dlgiilerde agilir.

Klemenslerle ayn1 renkli kablolar birbirine eklenir.

Kablo iletkenlerine uygun aralik verilir ve iletkenler diizgiince sekillendirilir.
Topraklama iletkeni digartya ¢ikarilir.

Kalip hazirlanir.

Protolin kaliba dokiilerek donduktan sonra kalip sokiiliir.

Asagida protolin ek ile ilgili agiklamalar mevcuttur. Bunlar 6rnek olarak
verilmigtir. Ayrica uygulama faaliyetleri boliimiinde bu konuya genis yer
verilecektir. Orada yapilacak olan her faaliyet i¢in islem sirast daha iyi
kavranacaktir.

VVVVVVYY
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Ornek: Yeralt1 kablosunun protolin ile eklenmesi

Termoplastik sanayisinin gelismesi ile kablo ekleri Protolin denen madde ile
yapilmaktadir. Hem dayanikli hem de pratik olmasi nedeniyle bu ekleme genis olgiide
yapilmaktadir. Bu eklemede 6nce kablo uglar1 gerekli 6l¢iide acilip ek pargalari (klemensler)
ile ekleme yapilir. Bundan sonra ek yerini ve kablonun agilmayan bir kismin1 igine alacak
sekilde hazirlanan 6zel kaliplara protolin madde dokiiliir. Protolin donduktan sonra, kaliplar
sOkiilerek alinir.

3.3.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Uygun arag gere¢ hazirlayiniz.

Is énliigii giyiniz.

[s glivenligi kurallaria uyunuz.

Diizenli, disiplinli ve titiz ¢aliginiz.

Ek durumuna gére uygun kablo baslig1 seginiz.

Yeralt1 kablolarinda kapasitif 6zellik oldugundan iletkenlerle ¢alisiimadan once
uglar1 topraklanacaktir. Aksi halde kablolar tizerinde statik elektrik olacagindan
calisan kisiler ¢arpilabilecektir.

3.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

VVVVYVY

Elektrik kuvvetli akim tesisleri yonetmeliginin 58. Maddesinde konu ile ilgili ayrmtilt
aciklama yapilmistir. Maddeye gore “yonetmelik kapsamina giren tesislerde Tiirk
Standartlari’na uygun kablolar kullanilacaktir”” denmektedir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

) S —

»  Yeralt1 Kablosunun Ucunu A¢mak

Islem Basamaklari

Oneriler

Acilacak ucun uzunlugunu
Ogretmeninizin verdigi 6lciide
isaretleyiniz.

Isaretlenen yerde kablo iletkenini
zedelemeden izolesini soyunuz.
Acilan kablo iletkeni uglarinin esit
olmasina dikkat ediniz.

Kablo iletkenlerinin bir birine
uzakliklarinin esit ve estetik olmasina
dikkat ediniz.

Y V VY

Ise baslamadan 6nce gerekli arag ve
geregleri hazirlayiniz.

Caki, pense, demir testeresi, licgen ege,
kerpeten, 50cm YVV veya NYY AG
kablosu

Takim ve gerecleri dikkatli, diizenli ve
yerli yerinde kullaniniz.

Verilen bu islemdeki malzemeyi
bulamadiginiz taktirde baska bir kablo
ile de bu islemleri yapabilirsiniz.

[s glivenligine uyunuz.

Siireyi iyi kullaniniz.

Kablo iletkenlerini zedelemeyiniz.

Resim 3.14: NYY kablo
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> Kablo Pabucunu Takmak

Islem Basamaklari

Oneriler

YV VV V

Kablonun ucunu pabug boyu kadar
temizleyiniz.

Pabucu kabloya takiniz.

Pabug sikma pensi ile kablo pabucunu
siki bir sekilde sikiniz.

Kablo iletkenlerinin baglanacaklari
vidalarin birbirine olan uzakliklarina
gore agilmasina dikkat ediniz.

Pabug bogazi ile kablo yalitkanina kadar
olan kismi izole bantla sariniz.

» Gerekli arag ve gereci ise baglamadan
once hazirlaymiz.

> Is giivenligine uyunuz.

» Diizenli, temiz ve islem basamaklarina
uyarak caliginiz.

» Siireyi iyi kullanimiz.

» Kablo iletkenini zedelemeyiniz.

Bu uygulama faaliyetinde kullanilacak
arag ve gerecler

» Caki

> Pense

» Kablo soyma pensi

» Kablo sikma pensi

> Ucgen ege

» Kerpeten

> Izole bant

» YVV veyaNYY kablo

» 10mm? kablo pabucu
—_—~
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>

Yeralt1 Kablosunu Eklemek(Diiz Ek)

Islem Basamaklari

Oneriler

Verilen kabloyu ortadan ikiye boliip ek
kutusuna gore soyulmasi gereken yeri
isaretleyiniz.

Isaretlenen yerden itibaren kablo ucunu
aciniz.

Ayirma pargalar ile klemensleri
birbirinden uygun uzaklikta ayiriniz.
Eklenecek iletkenleri karsi karsiya
getirip klemenslerin deliklerine takarak
vidalarini sikigtiriniz veya vidasiz ise
kablo sikma pensi ile sikiniz.

Gerekli kalib1 hazirlayarak protolin ile
ekleme isini gerceklestiriniz.

YV VVVVY VY V¥V

Uygulama Faaliyeti -1 ve Uygulama
Faaliyeti -2°deki 6nerilere uyunuz.

Bu uygulama faaliyetinde kullanilan
ara¢ ve geregler.

Caki1

Pense

Ucggen ege

Yeralt1 kablo eklerinde kullanilan gesitli
bantlar

100cm NYY veya YVV kablo.
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> Yeralti Kablosunu Eklemek (T Ek)

Islem Basamaklari Oneriler
» Diiz giden kablonun ek alinacak kismin1 | » Uygulama Faaliyeti -1
uygun Slciide aginiz. Damarlari Uygulama Faaliyeti -2
klemenslere gore soyup temizleyiniz. Uygulama Faaliyeti -3’te yer alan
» Eklenecek kablonun ucunu gerekli onerileri dikkate aliniz.
olgtilerde agip damarlarini soyunuz.
» Damarlarin yalitkan kisimlarini bantla > Bu uygulama faaliyetinde su arag
sarmniz. ve gerecler kullanilacaktir.
» Eklenecek kablonun damarlarini ayni Caki
renkteki diiz giden damarlarina Pense
klemensle baglayiniz. Damarlarin Yeralt1 kablo eklerinde kullanilan ¢esitli
birbirine degmemesi i¢in gerekli sekli bantlar
veriniz. Izole bant
» Gerekli kalib1 hazirlayiniz. 50cm NYY veya YVV kablo (Istege bagl
» Protolini dokiip donmasini bekleyiniz. olarak bagska bir yeralt1 kablosu da
» Yapilan isi kontrol ediniz. kullanilabilir).
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
> Is boliimii yaptiniz m1?

A\

Gerekli arag, gereg ve 0l¢ii aletlerini hazirladiniz mi?

\ 4

Kablo ariza tipini buldunuz mu? (kisa devre, kopuk, toprak
kagag1 )
Ariza yerini tespit ettiniz mi?

Kablonun onarimu i¢in gerekli gereg listesini yazdiniz mi?

Y| V|V

Geregleri alip kablonun bulundugu yere diizgiin bir sekilde
gotiirdiiniiz mii?
Onarim igin is boliimii yaptiniz mi?

A\

A\

Uygulama faaliyetindeki islem sirasina gore kablo iletkenlerini
eklediniz mi?
> Is bittikten sonra takim, ara¢ ve gerecleri topladiniz mi1?

> Problem kaldi1 mi1?
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A. OBJEKTIF TESTLER ( OLCME SORULARTI)

Asagida bu ogretim faaliyetiyle ilgili bir test yer almaktadir. Asagidaki sorularin
cevaplarint dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

) Yeralt1 kablo bakim onarimina baglamadan 6nce gerekli arag¢ ve takimlar hazirlanir.

) Yeralt1 kablolarinda kisa devre, kopuk ve topraga kagak arizalar1 olabilir.

) Yeralt1 kablolarinda kopukluk kontrolii yapilirken kablo iletkenlerinin iki tarafi da
acik birakilir. Diger taraftan avometre, meger veya voltmetre ile olgiiliir.

4. ( ) Yeralt1 kablolarinin kisa devre kontrolii yapilirken kablo iletkenlerinin bir tarafi kisa

devre edilir, diger taraftan avometre, meger veya voltmetre ile dl¢iiliir.

5. ( ) Kablolar arasi kagak arizasi bulunurken yeralti kablosu faz iletkenleri iki uctan da
sokiiliip bosta bulundurulur. Sonra avometre, meger veya voltmetre ile 6l¢iim
yapilir.

) Kablolarda enerji varken avometre ohm kademesinde kullanilabilir.

) Garnitiir, kablo iletkenlerinin eklenmesinde kullanilan gereglerin tamamudir.

) Yeralt1 kablolarinin eklenmesinde protolin ek ¢ok kullanilmaktadir.

wh e
NN N
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B. Bosluk Doldurma Sorular:

1. Yer alt1 kablolarimin ariza tipi Ve ariza yerini gosteren aletlere .............................

denir.
2. Yer alt1 kablo test aletiile ................. s e VB o, arizalar
bulunabilir.
3. Yeraltikablotestaleti ............c.ooooiiiiiiiiiiiiiin.. faydalanilarak yapilip gelistirilen
cihazlardir.
4. Asagidaki kablo iletkenlerinden a ucu higbir iletkenle avometre ohm kademesinde iken
sapmazsa a iletkeninde .......................l var demektir.

kablo uglankisa
devre edilmiy

Avometre
& OHM

5. Asagidaki sekle gore a iletkeni ile b iletkeni arasinda avometre ohm kademesinde iken
kiigiik direng gdsterirse ab iletkenlerinde ....................... var demektir.
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6. Gilinlimiizde yer alt1 kablolarinin birbirine eklenmesinde ............................ ile ek
¢esidi kullanilmaktadir.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu 06grenme faaliyeti sonunda kuvvet tesisi elemanlarmnin bakim ve onarimini
yonetmeliklere uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

>
>
>

Okulunuzda bulunan c¢esitli kuvvet tesisi panolarini inceleyerek pano iginde
bulunan elemanlarin listesini, gorevlerini, 6zelliklerini ve baglanti sekillerini
deftere yazarak sinif ortaminda arkadaglarinizla paylasiniz.

Cevrenizdeki herhangi uygun bir ortamda bir paratoner tesisatina ait devre
elemanlarinin listesini ¢ikariniz. Bu tesisatin topraklama direncini MEGER ile
6l¢iiniiz. Topraklama direncinin uygun olup olmadigini tespit ediniz.

Bina elektrik tesisat muayenesinden sorumlu kurumlara ( Tedas, Baymdirlik,
6zel kuruluslar, belediye) giderek elektrik tesisati muayenelerinde nelere dikkat
ettiklerini  &greniniz.  Ogrendiklerinizi smif ortaminda arkadaslarimizla
paylasimiz.

TS 622 yapilarin yildirimdan korunmasi kurallarini inceleyiniz.

Baymdirlik Bakanlig1 Teknik Sartnamesi’ni (sayfa 136) inceleyiniz.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi (sayfa 80 ek-H ve sayfa 85
ek- L) inceleyiniz.

Yukaridaki arastirma i¢in piyasada faaliyet gdsteren elektrik tesisatt uygulayicilarini,
ilgili kurum ve kuruluslar ziyaret edebilir, internet ortamini vb. kullanabilirsiniz.

4. KUVVET TESISI BAKIM ONARIMI

4.1. Kuvvet Tesisi Elemanlarinin Bakimi ve Onarimim1 Yapma
Oncelikle kuvvet tesisi elemanlarinin neler olduguna bakalim. Genel olarak:

VVVVVVYVYVYYVYYVY

Alicilar (motor, klima, 1s1tic1 vb.)

Kontaktorler

Pano ve tablolar

Salterler

Roleler (Termik, zaman, sivi seviye, faz koruma, gerilim roleleri vb.)
Butonlar

Sinyal (g6z) lambalart

Klemensler

Sigortalar ve

Kablolar sayilabilir.

4.1.1. Aniza Tespit Yontemleri

4.1.1.1. Olgii Aletleri ile Tespit
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Bu tiir bakim ve onarimlarda avometreler ¢ok kullanilir. Devrenin enerjisi kesilerek
sondan basa dogru ariza tespiti yapilir. Avometre ile uygun biiyiikliik 6lciiliir. Ornegin ii¢
fazli pako salterle direkt yol verilmis bir asenkron motor devresinin arizali oldugunu
diisiinelim. Once motora bakilir. Enerjinin gelip gelmedigine bakilir. Sonra sondan basa
dogru diger elemanlara bakilir. Ariza hangi elemanda ise onarilir.

4.1.1.2. Arizayr Lokalize Etme

Arnizasim gidereceginiz bir birimi énce boliimlere ayiriniz. Arizanin hangi boéliimde
oldugunu tespit ettikten sonra bu sefer bu boliimii kendi icerisinde ayrigtirarak arizaya daha
cabuk ve kolay ulasginiz.

Ornek verecek olursak;

Bir panodan dért atélyenin beslendigini ve panoda sigorta attigini diisiinelim.
Arizanin hangi at6lyede olduguna bakariz.

Arizali atdlyeyi bulduktan sonra o atélyede hangi linye oldugunu buluruz.
Hangi sorti ve alic1 oldugunu buluruz.

Ariza hangi kademede ise giderilir.

YV VY

4.1.1.3. Ariza Gidermede Emniyet ve Giivenlik Tedbirleri

[s glivenligi kurallar1 geregi tiim dnlemler alinir.

Rahat bir ¢alisma ortami saglanir.

Zorunlu kalmadikga enerji altinda ¢alisilmaz.

Bilmediginiz bir ariza tiirii ile karsilagmigsaniz arastiriniz.

Onarim esnasinda baskasinin gelip enerji vermemesi i¢in gerekli 6nlemi aliniz.
Mutlaka uyar1 levhasi kullaniniz ve gerekirse giivenligi saglayacak bir eleman
saglayiniz.

VVYYYV
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TURKIYE ELEKTRIK iLETIM A.S (TEiAS) iS GUVENLIGI YONETMELIGi
YAPI iSLERI

Madde 215 - Yapi alami i¢inde tehlikeli kisimlar agik¢a simirlandirilacak, goriiniir
sekilde uyar1 levhalar konularak geceleri 1siklandirilacaktir.

Madde 216 - Kazaya neden olacak ve ¢alisanlari tehlikeli duruma sokacak sekilde
malzeme istif edilmeyecektir.

Madde 217 - Yiiksekligi fazla olan yerlerde calisanlara emniyet kemeri ve baret
verilerek kullanmalar1 saglanacaktir.

Madde 218 - Yagish ve riizgarli ortamda cat1 ve iskelede galisilmayacaktir.

Madde 221 - Iskelelerin tasiyabilecegi yiik miktarin1 gosteren levha goriinen bir
yere asilacaktir.

Madde 222 - Iskelelerin duvardan aciklig1 fazla olmayacaktir.

Madde 223 - Iskelelerde goriilen arizalar derhal onarilacak, zayif kisimlari
kuvvetlendirilecek veya yenileri ile degistirilecektir. iskeleler iizerinde gegise engel olan
malzemeler birakilmayacaktir.

Madde 224 - Iskele sokiilmesine en iist kistmdan baslanacak, sokiilmiis olan
malzeme asagiya dogrudan atilmayacak, dengeli bir sekilde indirilecektir.

Madde 225 - Catilar {izerindeki ¢aligmalarda emniyet kemeri, merdiven veya
benzeri aletler kullanilacaktir. Emniyet kemeri saglam mesnetlere baglanacaktir. Merdiven
ve benzeri araglart mukavemeti az satihlar1 gegmede kullanirken saglam noktalar tespit
edilerek o noktalara konulacaktir.

Madde 226 - Dort basamaktan fazla olan her sabit merdivende korkuluk ve tirabzan
bulunacaktir.

Madde 227 - Genisligi 225 cm’yi asan sabit merdivenlerin ortalarinda ayrica bir
tirabzan bulunacaktir.

Madde 228 - Merdivenlerin korkuluklari, ahsap, boru veya metal profilli
malzemeden yapilacak ve yiizeyleri piiriizlii, koseleri keskin olmayacaktir.

Madde 229 - Bakim onarim ve kontrol i¢in ig yerinde kullanilan merdivenlerin
genisligi 55 cm’den dar olmayacak merdiven iist noktasinin izdiisiimii ile alt ayagi
arasindaki mesafe merdiven boyunun % oraninda olacaktir.

Madde 230 - Bakim, onarim ve kontrol islerinde helezonik merdivenler
kullanilmayacaktir.

Madde 231 - Bakim, onarim Ve kontrol islerinde kullanilacak seyyar el merdivenleri
saglam ve uygun uzunlukta olacaktir. Yanlarina tahta ¢akilmak sureti ile veya benzeri bir
sekilde sonradan boylar1 uzatilmig olmayacaktir. Basamaklari noksan, c¢atlak, kirik,
yerinden oynamig olmayacaktir. Seyyar ahsap merdivenler hi¢bir zaman boyanmayacaktir.

Madde 232 - Cift el merdivenleri; ayaklarin birbirinden ayrilmamasi igin her iki
yanindan ¢engelli demir ¢ubuk veya zincir ile baglanacaktir.

Madde 233 - Seyyar merdivenle ¢aligirken {ist kism1 kaymayacak ve sallanmayacak
durumda tespit edilmis olacak veya yerden bir kisi tarafindan tutulacaktir.
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4.1.2. Pano ve Tablolarmm Bakim ve Onarimi

> Birinci asama bakim, ikinci asama onarimdir.

> Birinci agamada eksikler belirlenir, ikinci asamada tamirat yapilir

> Pano kapaklarn arizali ise diizeltilir veya degistirilir.

> Pano icerisinde bulunan elemanlar 6nce gozle kontrol edilir. Degistirilmesi
gerekenler degistirilir, arizali olduklar1 gozle goriilmeyenler ise Olgii aletleri ile
kontrol edildikten sonra arizali ise degistirilir.

> Pano ve tablolarin igindeki elemanlardan saglam monte edilmeyenler

saglamlastirilir. Eksik vida ve somunlar tamamlanir.

4.1.3. Salterlerin Bakim ve Onarim
> Gevsek, kirik ve eskimis salterler degistirilir.
> Avometre ile salter kontaklarmin giris ¢ikislari kontrol edilir. Arizali olanlar
degistirilir.
> Degistirilmesi gereken salterlerin montaj kolayligi nedeniyle aym tip salter
olmasina 6zen gosterilir.
4.1.4. Kablolarin Onarim
> Kisalmis, kopmus, sertlesmis veya oksitlenmis kablolar degistirilir.
> Pano ve tablolarin iginin sikisik olmamasi igin kablolar estetik bir sekilde
baglanir ve gerekirse plastik kablo kanallar1 kullanilir.
> fletken uglar uygun uzunlukta agilir.

4.1.5. Aydinlatma Sistemlerinin Bakim ve Onarim

Kuvvet tesisleri genellikle bodrum ve zemin katlarinda bulunur. Buradaki aydinlatma
sistemleri 6zenli ve dikkatli bir sekilde kontrol edilir. Arizali birimler ve malzemelerin listesi
cikarilir. Arizali oldugu gozle goriillmeyen devre elemanlari 6l¢ii aletleri ile gerekli kontroller
yapildiktan sonra istenmeyen durumlar not edilerek onarilir. Islem basamaklar1 daha énceki
ogrenme faaliyetlerinde belirtildigi gibidir.

4.1.6. Kanal Sistemlerinin Bakim ve Onarim
Elektrik tesisatgiliginda ¢ok ¢esitli kanal sistemleri kullanilmaktadir. Genel olarak bu
sistemlerin yalitkanlik kontrolii yapilir. Tehlikeli durumlar ortadan kaldirilir. Kapak ve

montaj aparatlart saglam hale getirilir.

Ayrica kanal igerisinde arizali olan kablolar tespit edilerek degistirilir. Tespit gozle ve
0lcii aletleriyle yapilir.
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4.1.7. Fis Priz Onarimi

Yine rutin olarak fis ve prizlerden arizal, kirik, eskimis veya yaglanmig olanlar
degistirilir. Baglant1 ve montajlar1 saglam hale getirilir. Gozle goriillmeyen fakat arizali olan
fis ve prizler 6l¢ii aletleri ile tespit edilerek onarilir.

4.1.8. Topraklama ve Paratoner Bakim ve Onarimin1 Yapma

Paratoner tesisatlar1 yilda en az bir kez kontrol edilir. Bakim ve onariminda asagidaki
hususlara dikkat edilir.

YV VYV

Paratonerin saglam olup olmadigina bakilir.

Inis iletkeninin saglam olup olmadigima bakilir.

Ek mufu, klemens ve baglantilarin saglam olup olmadigina bakilir.

Paratonere ait topraklama direnci 6lgiiliir. Topraklama direnci klemens kutusu
baz almarak 6lciiliir. Ol¢iim sonunda direng degeri en fazla 5 OHM olmalidur.
Eger 5 OHM ve alt1 degerde bir direng gostermezse 5 OHM’ un altina inmesi
icin gerekli onlemler alinarak onarim yapilir.

Direncin kii¢iik olmasi i¢in piyasada uygulanan bir¢ok yontem vardir. Bu
yontemlerden bazilar1 toprak direnci diisiiriicii kimyasallari, tuz veya komiiriin
topraga karistirilmasidir.

Eger bakimin1 yapacaginiz paratoner tesisati ¢ok eski ve is géremez durumda
ise tesisati komple degistirmelisiniz.
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Kaynak yapilabilmesi igin kahibin kuru ve temiz Metal diski kalip haznesinin i¢ine yerlegtirin.
oldugundan emin olduktan sonra iletkenleri kalibin
igine yerlegtirin.

-

H Tozu hazneye bogaltin ve iizerine baglatma 4] Kapag: kapatin ve yan delikten akmak ile
tozunu serpistirin, baslatma tozunu ategleyin.

|
i

5] Tepkime kalibm iginde givenli bigimde baglar. I3 Bajlant tamamlandiktan sonra kalip ici, sonraki
kullaum igin temizlik firgast ile temizlenmelidir.

Resim 4.1: Topraklama sisteminde termo kaynak islem sirasi
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Topraklama tesisatlarinda toprak alt1 baglantilar klemens ile yapildiginda birkag yil
sonra klemenslerin civata ve ek noktalar ciirimeye baslar. Bu ¢iiriimenin etkisiyle ek
noktasi agilmaya baglar ve zamanla bu noktada kopukluk olusur. Topraklamalarda gecis
direncinin birka¢ y1l sonra artmaya baslamasinin esas nedeni de budur. Bu tiir bir sorunla
karsilagsmamak i¢in toprak alti baglantilarinin termokaynak ile yapilmasi dogru olur.
Termokaynak ile yapilan baglantilar akim tagima kapasitesi yoniinden en az ek yapilan
iletken kesiti kadar kaliteli oldugu gibi kopma ve darbelere kars1 da dayaniklidir.

4.2. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

TS 622 yapilarin yildirimdan korunmasi kurallarini inceleyiniz.

Baymdirlik Bakanligi Teknik Sartnamesini (sayfa 136) inceleyiniz.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi (Sayfa 80 ek-H ve sayfa 85
ek- L) inceleyiniz.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi:

>

>
>
>

Madde 5 — Kuvvetli akim tesisleri her tiirlii isletme durumunda, cana ve
mala herhangi bir zarar vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir
bicimde yapilmalidir.

Herhangi bir kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabilecegi uzakliktaki
kuvvetli akim tesislerinin gerilim altindaki boliimlerine dokunulmasi
olanaksiz olmalidir ve emniyet mesafeleri ile koruma &nlemleri
saglanmalidir.

Madde 6 — Elektrik tesisleri, yakinlarinda bulunan elektromanyetik
alanlara karsi duyarli tesislere etkileri, ilgili standartlarda miisaade
edilebilir sinirlar iginde olacak bigimde yapilmalidir.

Madde 7 — Kuvvetli akim tesislerinin tasarlanmasinda ve yapiminda
teknik ve ekonomik bakimlardan birbirine ¢ok yakin birka¢ ¢oziimiin
bulunmasi durumunda, bunlar arasindan dogaya en az zarar veren ¢dziim
secilmelidir.

Madde 8 — Elektrik kuvvetli akim tesislerinin topraklanmasinda Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir. Madde ile
ilgili diger agiklamalar “b” bendinde ayrintili olarak verilmistir
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4.3. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi;

>

>
>
>

Madde 2-a — Uygulama ile ilgili hiikiimleri

Madde 43 — Elektrik tesislerinin atmosferik bosalmalar sonucunda meydana
asir1 gerilimlere karst korunmasi ile ilgili hikkiimleri

Madde 44 — Topraklayicilara ve topraklama tesislerine dair genel hiikiimleri
Madde 46 — Gerilimli bdliimlere dolayli olarak dokunmaya kars1 kullanilacak
koruma diizenlerinin denetlenmesi hiikiimlerini icerir.
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> Kuvvet Tesisi Bakim ve Onarimi

Islem Basamaklari Oneriler

» Bakim i¢in gerekli ara¢ ve gereci » Bu uygulama faaliyetini uygun
hazirlaymiz. gordiigiiniiz (atdlye, herhangi bir bina

» Yapilacak isleri listeleyiniz. veya okul v.b) herhangi bir ortamda

> Is giivenligi kurallarin1 belirleyiniz. yapabilirsiniz.

» Pano ve tablolarin bakimini gézle ve elle | > Temel Elektrik Malzemeleri Baglantilar
yapiniz. Gordiigiiniiz eksikleri not Modiilii- Ogrenme Faaliyeti 3’ii
ediniz. inceleyiniz.

» Pano ve tablolarda gozle goriilmeyen

arizalari 6l¢i aletleri ( Avometre, Meger
vb.) ile test ediniz. Gordiigiiniiz
eksiklikleri not ediniz.

» Salterlerin, kanal sistemlerinin bakimini
yapiniz. Eksiklikleri not ediniz.

» Fis ve priz bakimin1 yapiniz. Eksikleri
not ediniz.

» Bina tesisatina ait topraklama direncini
6l¢iiniiz. Degerleri not ediniz. Var ise
binanin paratoner tesisatina ait
topraklama direncini 6lgerek not ediniz.

» Tim eksikleri ve ariza ¢esitlerini
listeleyerek gerekli malzemeleri
hazirlaymiz.

» Malzemeyi itinal bir sekilde onarimini
yapacaginiz yere gotiiriiniiz.

> Onarim, Elektrik I¢ tesisleri ve
Topraklamalar Yonetmeligi’ne gore
yapiniz.

» Yaptiginiz isi test ve kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Bakim i¢in gerekli ara¢ ve gereci hazirladiniz mi1?

Yapilacak isleri listelediniz mi?

Is giivenligi kurallarin belirlediniz mi?

Pano ve tablolarin bakimin1 yapip, eksiklikleri not

ettiniz mi?

5. Salterlerin bakimim yapip, eksiklikleri not ettiniz
mi?

6. Kanal sistemlerinin bakimini yapip eksiklikleri not
ettiniz mi?

7. Fis ve priz bakimini yapip, eksikleri not ettiniz mi?

8. Bina tesisatina ait topraklama direncini 6l¢iip
degerleri not ettiniz mi?

9. Varsa binanin paratoner tesisatina ait topraklama
direncini 6lgerek not ettiniz mi?

10. Tiim eksikleri ve ariza cesitlerini listelediniz mi?

11. Listeye gore gerekli malzemeleri hazirladiniz mi?

12. Malzemeyi itinali bir gekilde onarimini yapacaginiz
yere gotiiriip onarimi, Elektrik I¢ Tesisleri ve
Topraklamalar Yonetmeligine gore yaptiniz ni?

13. Yaptiginiz isi test ve kontrol ettiniz mi?

bl Pl I e

48



A. OBJEKTIF SORULAR

Asagida bu Ogretim faaliyetiyle ilgili bir test yer almaktadir. Asagidaki sorularin
cevaplarint dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1. ( ) Bakim ve onarimda 6nce gozle kontrol edilir, daha sonra 6l¢ii aletleri ile gerekli
testler yapilir.
2. () Avometre ile bazi devre elemanlarmin kopukluk ve kisa devre kontrolleri yapilirken
VOLT kademesi segilir.
3. () Paratoner tesisatlarinda topraklama direnci “Yildirimdan Korunma Y6netmeligine
gore” en fazla 5 ohm olmalidir.
4. ( ) Faz toprak kisa devresinde sigorta atmiyorsa topraklama direnci yeteri kadar diigiik
degildir.
) Toprak ne kadar nemli ise direnci o kadar biiytiktiir.
) Paratoner tesisatlar1 en az 5 yilda bir kontrol edilmelidir.
) Topraklama levhalari birbirine paralel baglandik¢a direng degeri artar.
) Yeraltindaki topraklama iletkenlerinin eklenmesinde TERMOKAYNAK
kullanilmasinin temel amaci iletkenligin daha iyi saglanmas1 ve ¢iiriimenin
geciktirilmesidir.

ONo O
—~ A~

B. Bosluk Doldurma Sorular:

1. Paratoner tesisatlari yildaenaz ................. kez kontrol edilir.
2. Paratoner tesisatlarinda topraklama direnci en fazla ..................... ohm olmalidur.
3. Bir panodan dort atdlyenin beslendigini ve panoda sigorta attigini diistinelim. Buna gore
arizay1 gidermek icin asagida gelisi gilizel verilmis olan islemlerin sirasi nasil olmalidir?

»  Arizanin hangi at6lyede olduguna bakariz.

> Hangi alic1 oldugunu buluruz.

> Ariza hangi kademede ise giderilir
> Hangi sorti oldugunu buluruz.
>

Hangi linye oldugunu buluruz.

4. Yalitkanlik direncinindaima ....................oooeell olmasi istenir.
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MODUL DEGERLENDIRME

> Bir binanin aydinlatma, priz ve kuvet tesisi bakim onarimi yapilacaktir.
> Yapilacak iglem sirasin1 maddeler halinde asagidaki tabloya yaziniz.
> Tabloya yazdiklarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz.

ISLEM NU ISLEM
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MODUL DEGERLENDIRME iSLEM SIRASI CEVAP ANAHTARI

1. Isboliimiiniin yapilmasi ve gerekli bakim onarim araglarinin hazirlanmasi

Binaya gidilerek aydinlatma priz ve kuvvet tesisi elemanlarinin arizal olanlarinin

tespit edilmesi

Tespit edilen malzeme listesinin ¢ikarilmasi ve uygun bir yere not edilmesi

Malzeme fiyatinin aragtirilarak tespit edilmesi

Malzemenin bakim ve onarimi yapilacak yere gotiiriilmesi

Onarimin yapilmasi

Yapilan isin elektrik i¢ tesisleri ve topraklamalar yonetmeligine uygun olup

olmadiginin kontrol edilmesi

8. Yapilan isin test edilmesi

9. Caligsmayan veya arizali birimlerin gézden gegirilerek tekrar onarilmasi

10.  Eski malzemelerin en iyi sekilde degerlendirilmesi

11. Bakim onarimda kullanilan ara¢ ve gereclerin diizenli ve eksiksiz bir sekilde
toplanarak atdlyeye birakilmasi.

rn

Nogkow
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRETIM FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Yanhs
4 Yanhs
5 Yanhs
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Yanhs
10 Yanhs
BOSLUK DOLDURMA
SORULARI CEVAP
ANAHTARI

1 | GOZLE
KISA DEVRE,
KOPUKLUK,

5 YALITKANLIK
DIRENCI ve
TOPRAKLAMA
DIRENCI

3 | KISA DEVRE

4 | KOPUK

5 | KUCUK

6 | MEGER

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Yanhs
5 Yanhs
6 Yanhs
7 Dogru
8 Yanhs
9 Y anhs
10 Dogru
11 Dogru
12 Yanhs
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BOSLUK DOLDURMA SORULARI CEVAP
ANAHTARI

1 AVOMETRE, VOLTMETRE ve MEGER

2 1000

a) IS BOLUMU

b) ARIZALI BIRIMLERIN VE
MALZEMELERIN TESPIT

EDILMESI

¢) MALZEME LIiSTESININ CIKARILMASI
d) MALZEMENIN HAZIRLANMASI VE
TASINMASI

e) ONARIMIN YAPILMASI

f) ENERJININ VERILMESI VE TEST

4 2,5

5 YANGIN

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanlhs
Yanlhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

D N[OOI WIN|F-

BOSLUK DOLDURMA SORULARI CEVAP
ANAHTARI

1 YERALTI KABLO TEST ALETI

KISA DEVRE, KOPUK ve TOPRAK
KACAGI

N

KONDANSATORUN YAPISI ve
OZELLIKLER

KOPUK

KISA DEVRE

OO~ W

PROTOLIN
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OGRENME FAALIYETI 4 CEVAP ANAHTARI

BOSLUK DOLDURMA SORULARI CEVAP
ANAHTARI

1 BIR

2 ON

a. Arizanin hangi atiolyede olduguna
bakariz.

b. Arizah atélyeyi bulduktan sonra o
atolyede hangi linye oldugunu buluruz.

3 c. Hangi sorti oldugunu buluruz.

d. Hangi alic1 oldugunu buluruz.

€. Ariza hangi kademede ise giderilir.
4 BUYUK
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ONERILEN KAYNAKLAR
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Topraklamalar Y 6netmeligi

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Olgii Aletleri Kataloglari

Aydinlatma ve Priz Tesisat1 Kataloglari

Kuvvet Tesisat1 Elemanlar1 Kataloglart

Internet Ortamindaki Yap1 Ve Kuvvet Tesisleri Ile ilgili Siteler
Elektrik Tesisat1 Uygulayicilart.
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www.bayindirlik.gov.tr

www.dumlupinar.edu.tr

www.teias.gov.tr
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