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A¢IKLAMALAR 
 

KOD 525MT0053 

ALAN  U­ak Bakēm 

DAL  U­ak Gºvde-Motor Teknisyenliĵi 

MOD¦L Yangēn Koruma Sistemleri 

MOD¦L¦N TANIMI 
U­aklardaki yangēn koruma sistemleri ile ilgili temel bilgi ve 

becerilerin kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir.  

S¦RE 40 / 16 

¥N KOķUL 
Aletli Gºstergeler ve Avionik Sistemleri mod¿l¿nden baĸarēlē 

olmak 

YETERLĶLĶK Yangēn koruma sisteminin bakēmēnē yapmak. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda Aircraft Maintenance Manuel 

(AMM) ve ATA 26 óya gºre yangēn koruma sistemlerinin 

bakēmēnē yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 26 óya gºre 

yangēn algēlama sistemlerinin testlerini yapabileceksiniz. 

2. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 26 óya gºre 
yangēn sºnd¿rme sistemlerinin bakēmēnē yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Sēnēf, iĸletme, k¿t¿phane, hangar gibi bireysel veya grupla 

­alēĸabileceĵiniz t¿m ortamlar, yangēn koruma sistemine sahip 

maket ve u­aklara ait t¿m aksesuarlar,  iĸ g¿venliĵi ile ilgili 

donanēmlar. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l¿n i­inde yer alan herhangi bir ºĵrenme faaliyetinden 

sonra verilen ºl­me ara­larē ile kendi kendinizi 

deĵerlendireceksiniz.  

Mod¿l sonunda ºĵretmeniniz tarafēndan teorik ve pratik 

performansēnēzē ºl­me teknikleri uygulayarak mod¿l 

uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­erek 

deĵerlendirileceksiniz. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Havacēlēk sektºr¿ k¿resel d¿zeyde hem sivil hem de askeri alanda s¿rekli ve dinamik 

bir geliĸim i­indedir. Sektºrde u­uĸ emniyeti en ºnemli ilkedir. Bu ilke doĵrultusunda u­uĸ 

ekibi ve teknik personel JAR kurallarēna gºre donatēlmēĸ eĵitimli elemanlar olarak 

yetiĸtirilmelidir. 

 

Mod¿l¿m¿zde muhtemel yangēn risklerinde yangēn tipi ve ĸartlarēna baĵlē olarak 

yangēn sºnd¿rme sisteminin se­im esaslarē verilmektedir. Aksi takdirde se­ilecek sºnd¿r¿c¿ 

tipi uygun olmayabilir, kapasitesi d¿ĸ¿k olabilir, yangēnē sºnd¿rse bile hasar verebilir, 

kullanēcē personel a­ēsēndan problem ­ēkabilir gibi problemler nedeniyle etkin bir m¿dahale 

olmaz. Sonu­ta ekonomik kayēplara ve can kaybēna neden olur. 

 

Bu mod¿l¿m¿z¿n amacē; u­aklardaki yangēn algēlama sistemlerini ve yangēn 

sºnd¿rme sistemlerini tanētarak bakēmēnē ve testlerini yapabilmenizi saĵlamaktadēr. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

 

Standartlara ve tekniĵine uygun olarak Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 

26ôya gºre yangēn algēlama sistemlerinin testlerini yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlardēr: 

 

ü U­aklarda oluĸabilecek bir yangēn eĵer erken fark edilmezse, zamanēnda 

sºnd¿r¿lmezse u­aklara ne gibi zararlar verebilir?  

ü U­aklarda motor, APU, kargo, kokpit, kabin ve tuvaletlerde oluĸabilecek bir 

yangēna karĸē nasēl algēlama teknikleri kullanēlēyor? 

ü U­aklarda kullanēlan yangēn algēlama sistemleri ile igili sanal ortamda ve 

sektºrde gerekli araĸtērmalarē yapēp bir rapor haline getiriniz. Hazērlamēĸ 

olduĵunuz raporu sēnēfta arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

 

1. YANGIN  ALGILAMA  SĶSTEMLERĶ 
 

Yangēn, u­aklarda teknik arēzalar veya insan hatasēndan dolayē meydana gelir ve 

b¿y¿k tehlikelere neden olabilir. Bu y¿zden u­aklar dizayn edilirken yangēn koruma 

sistemlerinde yangēn algēlama ve yangēn sºnd¿rme sistemleri kullanēlēr. 

 

Yangēn koruma sistemleri, u­akta motor, APU, kompartēmanlar, tuvalet, tekerlek 

kabini ve pnomatik borularēnda yangēn algēlama, gºsterme ve sºnd¿rme iĸlemlerini 

yapmakla gºrevlidir. 

 

Yangēn sistemleri iki ana kēsēmdan oluĸur. 

 

ü Yangēn algēlama sistemi 

ü Yangēn sºnd¿rme sistemi 

 

Yangēn algēlama sistemleri, u­akta y¿ksek sēcaklēk veya yangēn meydana gelmesi 

durumunda u­uĸ ekibini uyarmak amacēyla kullanēlēr. Yangēn sonucu oluĸan aĸērē sēcaklēklar 

sēcaklēk algēlama dedektºrleri ile duman ise duman detektºr¿ ile algēlanēr. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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1.1. Sēcaklēk Algēlama Dedektºrleri (Sensºrler) 
 

Y¿ksek sēcaklēk ve yangēn algēlama sistemleri ¿­ kēsēmdan meydana gelir; 
 

ü Dedektºrler(sensºrler) 

ü Kontrol paneli  

ü Alarm ¿nitesi 
 

Dedektºr¿n yapēsēnda bi-metal adē verilen kontaklar vardēr. Y¿ksek sēcaklēk oluĸtuĵu 

zaman kontaklar kapanēr ve dedektºr algēlama yapar. Algēlama s¿resi uzun olduĵu i­in farklē 

tip dedektºrler kullanēlēr. U­aklarda yangēnlara karĸē iki farklē tip dedektºr kullanēlēr. Bunlar 

aynē iĸleve sahiptirler. Fakat farklē sistemlerde kullanēlērlar. 

 

ü Yarē iletken yangēn dedektºrler; (Semiconductor Loop) 

ü Gaz basēn­lē yangēn dedektºrleri ( Pneumatic Pressure Loop) 

 

Sēcaklēk algēlama yangēn dedektºrleri, u­aklarda motor, APU ve pnomatik sistem 

borularēnda kullanēēr. 

 

1.1.1. Yarē Ķletken Yangin Dedektºrleri (Semiconductor Loop) 
 

Yarē iletken yangēn dedektºrleri, paslanmaz ­elik bir t¿p i­erisindeki seramik 

maddenin i­inden ge­irilen bir yarē iletkenden oluĸur. Yarē iletken NTC termistºr ºzelliĵi 

gºsterir. Diren­ deĵeri sēcaklēk artēĸēyla azalēr. 

 

Yarē iletkenler imalat isimlerine gºre adlandērēlērlar. Tek iletkenli yarē iletken 

algēlayēcēlarēn (Fenwal, Graviner, Edison) iletken u­larēndan biri kontrol ¿nitesine diĵer u­ 

ise nºtre baĵlanēr. Ķki iletkenli algēlayēcēlarda (Kidde) ¿stteki kablo kontrol ¿nitesine alttaki 

kablo ise nºtre baĵlanēr. 

 

 
 

Resim 1.1: Yarē iletken yangēn dedektºr¿ ve baĵlantēsē 
 

Birden fazla algēlayēcē bulunan ºzel yerlerde algēlayēcēlar birbirlerine paralel 

baĵlanērlar. Kontrol ¿nitesi paralel baĵlē iletkenlerin toplam direncini ºl­er, ortamēn normal 

veya alarm durumu olduĵuna karar verir. 
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ü R diren­ deĵeri; normal sēcaklēk ortamēnda algēlayēcēnēn iletken uzunluĵu kēsa 

ise 1MW, uzun ise 10W  olmalēdēr. 

ü R diren­ deĵeri; y¿ksek sēcaklēk artēĸēnda yarēiletken kablonun bulunduĵu 

sistemin diren­ deĵeri R<500W  altēna d¿ĸer ve sistem alarm verir. 

 

Sistemde meydana gelen kopukluk ve kablo baĵlantēlarēnēn iyi yapēlamamasē sistemde 

yanlēĸ algēlamalara neden olabilir. Bu y¿zden hatayē en aza indirebilmek i­in ­ift algēlayēcēlē 

yarē iletkenler kullanēlmasē ºnerilir. 

 

Sistemde oluĸan bir diĵer hata mesajē ise kablonun ­ekilmesi sērasēnda gerektiĵinden 

fazla eĵilmesi ve u­aĵēn gºvdesine temas etmesidir. Bu gibi durumlar da sistemde yanlēĸ 

algēlamalara neden olabilir. Bu durumun oluĸmamasē i­in kablo 3.2 mm den fazla 

eĵilmemeli ve 25,4 mm den az yarē ­apēnda dirsek oluĸturulmamalēdēr. 

 

 
 

ķekil 1.1: Yarēiletken yangēn dedektºr¿ kablolarē yerleĸtirme deĵerleri 

 

1.1.2. Gaz Basēn­lē Yangēn Dedektºrleri (Gas Pressure Loop) 
 

Paslanmaz ­elik t¿p i­erisindenge­en gazēn ortam sēcaklēk artēĸēyla basēn­ deĵeri artar. 

Artan basēn­ rºle kontaklarēnēn kapanmasēna neden olur ve kontrol sistemi alarm sinyali 

¿retir. 

 

 
 

Resim 1.2: Basēn­lē yangēn dedektºrleri 
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Modern sistemlerde kullanēlan basēn­lē yangēn dedektºrlerinde ­ift kontak bulunur. 

Monitor switch s¿rekli ortam basēncēnē denetler. Sistemde meydana gelen delinme, deforme 

olma ve montaj hatalarēnda, sistem i­indeki azalan basēncē algēlar ve kontrol ¿nitesine arēza 

sinyali gºnderir. Burada kullanēlan 1,5 kW diren­ sistemi dengede tutmak i­indir. Alarm 

switch ise sistemde ēsē artēĸēndan meydana gelen basēn­ artēĸēyla kontaklarē kapanēr ve 

kontrol ¿nitesine alarm sinyali gºnderir. 

 

 
 

Resim 1.3: Basēn­lē yangēn dedektºr¿ kontaklarē 

 

Basēn­ anahtarēnēn i­inde bulunduĵu sistemin ortam sēcaklēĵē 200 C̄ den fazla ve bi-

metal kontaĵēn sēcaklēĵē 400C̄ôden fazla olduĵunda sistem alarm verir. Sistemde kullanēlan 

basēn­ anahtarlarē geniĸ bir alanē kontrol etmek i­in birden fazla kullanēlmak istendiĵinde 

birbirlerine paralel baĵlanērlar. Rºle kontaklarēnda kullanēlan R direnci deĵeri kullanēlan 

anahtar sayēsē kadar deĵeri artērēlēr.( Ķki anahtar i­in 2x1,5 = 2KW olur.) 

 

 
 

ķekil 1.2: Basēn­lē yangēn dedektºrlerinin i­ yapēsē 
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1.2. U­aklarda Sēcaklēk Algēlama Dedektºrlerinin Yerleri 
 

U­aklarda sēcaklēk algēlama dedektºrleri motor, APU, ana iniĸ takēm yuvasē ve 

pnomatik sistem borularēnda yer alēr. 

 

1.2.1. Motorlardaki  Yangēn Dedektºrleri 
 

Motor yangēn algēlama sistemi motor kompartēmanlarēnda meydana gelebilecek 

y¿ksek ēsēyē algēlar ve bu bilgiye uygun uyarēlarē devreye sokar. Sistem aĸērē sēcaklēk ve 

yangēn dedektºrleri, kumanda ve test devreleri, amber ve kērmēzē renkli uyarē lambalarē ve 

bir uyarē sireninden oluĸur. 

 

Aĸērē sēcaklēk ve yangēn dedektºrleri motor fan kasasē ve motor merkez kēsmēna 

yerleĸtirilmiĸtir. Kumanda ve test devreleri, aviyonik kompartēmanēnda bulunan motor ve 

APU yangēn bulma ¿nitelerindedir. Uyarē lambalarē ve sireni u­uĸ kabinindedir. 

 

Dedektºr y¿ksek sēcaklēk hissettiĵinde, kumanda devrelerine bir sinyal gºnderilir. Bu 

sinyal amber lambalarēn (aĸērē sēcaklēk) veya kērmēzē lambalarēn (yangēn) yanmasēnē ve 

sirenin ­almasēnē saĵlar. 

 

Motorlardaki yangēn algēlama siteminin ºzelliĵi  herhangi bir yangēn anēnda otomatik  

sºnd¿rme sisteminin ­alēĸmasēdēr. Sensºrler ­ift algēlayēcēlē olmak zorundadēr (dual loop). 

Sistemde yarē iletken ve pnomatik basēn­ sensºrleri kullanēlēr. Algēlayēcēlar motorda 

hareketli aksamda meydana gelen arēzalar sonucu ortaya ­ēkan yangēnē ve y¿ksek sēcaklēĵē , 

yakēt ve hava  sistemlerinde meydana gelen sēzēntēlar sonucu oluĸabilecek yangēnē algēlarlar. 

 

 
 

ķekil 1.3: Motorda kullanēlan yangēn sensºrleri 
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Motorda meydana gelen bir yangēn iki algēlayēcē tarafēndan da alarm sinyali ¿retilirse 

kontrol ¿nitesindeki VE(And) kapēsē mantēksal olarak lojik 1 sinyali ¿retir ve sistem genel 

alarm verir (Local Warning ). Pilot kabinindeki ¿st kontrol panelinde bulunan FIRE 

d¿ĵmesinde hem sesli hem de ēĸēklē uyarēyla pilot uyarēlēr. Bu FIRE d¿ĵmesi u­ak tiplerine 

gºre deĵiĸir. Sistemde meydana gelen bir algēlama ECAM/EICAS gºstergelerinde yangēnēn 

nerede olduĵunu gºsteren bir bilgiyi pilota iletir. Aĸērē sēcaklēk ve yangēn dedektºr¿ motor 

bºlgesinde oluĸabilecek anormal sēcaklēklarē hisseder. Bir dedektºr, fan kasasē etrafēna; diĵer 

bir dedektºr ise merkez kēsmē olan y¿ksek basēn­ t¿rbin kasasēna (yanma odalarēnēn 

bulunduĵu kēsēm) monte edilmiĸtir. Bu dedektºrler bir destek borusuna quick-release 

baĵlantēlarla tutturuluĸ iki benzer hissetme elemanēndan oluĸur. Her bir eleman, direnci 

sēcaklēk ile deĵiĸen diren­ aĵēndan ibarettir. Dedektºrler baĵlē olduklarē aĸērē sēcaklēk ve 

yangēn bulma ¿niteleri tarafēndan beslenir. 

 

Dedektºr elemanlarēnēn sēcaklēĵē artēnca direnci d¿ĸer ve kumanda kartēna aĸērē 

sēcaklēk sinyali gºnderilir. Sēcaklēk artmaya devam ederse, bu kez kumanda kartēna yangēn 

sinyali iletilir. Motor aĸērē sēcaklēk uyarēsē amber lambalarla; yangēn uyarēsē kērmēzē lambalar 

ve siren ile gºsterilir. Motor dedektºr¿ndeki hatalar ise amber lambalarla belirlenir. U­uĸ 

kompartēmanēnda bulunan bu uyarē elemanlarēnē meydana getiren lambalar kaĸ hizasē 

panelinde, motor ve APU yangēn kontrol mod¿l¿ne; siren ise sesli ikaz cihazlarē kutusuna 

yerleĸtirilmiĸtir. Ķlgili panelde iki adet ana uyarē ve aĸērē sēcaklēk/bulma ( Master Caution and 

OVHT/Det ) lambalarē amber ve iki adet yangēn uyarē ( fire warn)  lambalarē kērmēzē renkte 

bulunur. Bu kērmēzē lambalar siren kesme ĸalteri olarak kullanēlēr. Panelde iki adet amber 

renkli aĸērē sēcaklēk lambasē, iki yangēn kolu, bir amber hata lambasē, siren kesme ĸalteri, test 

ĸalteri ve yangēn hissetme elemanē (loop) se­im ĸalteri vardēr. 

 

Motor fan kasasē ya da merkez kēsmēnda bir aĸērē sēcaklēk hissedildiĵinde motor aĸērē 

sēcaklēk, ana uyarē ve aĸērē sēcaklēk/bulma amber renkteki lambalarē yanar. Bu kēsēmlar eĵer 

soĵursa ēĸēklar da sºnecektir. Motorda yangēn hissedilirse motor yangēn kollarē ve yangēn 

uyarē kērmēzē lambalarē yanēp siren devreye girer. Dedektºrlerin soĵumasē durumunda 

(yangēn sºnerse) lambalar sºner ve siren devre dēĸē kalēr. Sisteme dahil edilmiĸ bir test ĸalteri 

detektºrlerin ve lambalarēn test edilmesini m¿mk¿n kēlar. 

 

1.2.2. APU Yangēn Dedektºrleri 
 

APUôda meydana gelebilecek bir yangēnda sistem sesli ve ēĸēklē olarak m¿rettebatē 

uyarēr ve otomatik yangēn sºnd¿rme sistemi devreye girer. Dedektºrler ­ift algēlayēcēlē olmak 

zorundadēr(dual loop ). Sistemde yarē iletken ve pnomatik basēn­ sensºrleri kullanēlēr. 

 

Algēlayēcēlar motorda hareketli aksamda meydana gelen arēzalar sonucu ortaya ­ēkan 

yangēnē ve y¿ksek sēcaklēĵē, yakēt ve hava  sistemlerinde meydana gelen sēzēntēlar sonucu 

oluĸabilecek yangēnē algēlarlar. Dedektºrler Airbus u­aklarēnda  APUônun bulunduĵu kēsmē 

bir yangēn duvarē oluĸturacak ĸekilde sarar . Diĵer u­aklarda ise sistemin i­indedir. 



 

 9 

 
 

ķekil 1.4: APU ¿zerinde yangēn algēlayēcēlarēn yerleĸimi 

 

APU yer kumanda paneli, yer ekibine APU yangēnēnē sesli ve gºrsel olarak belirterek 

ekibin istediĵinde yangēnē sºnd¿rmesini saĵlar. Ayrēca panel, acil bir durum karĸēsēnda 

sadece APUônun kapatēlmasēna da izin verir. Kumanda paneli saĵ ana iniĸ takēmē yuvasē 

i­ine; arka duvarēna yerleĸtirilmiĸtir. Panel bir kērmēzē uyarē lambasē, yangēn kornasē, korna 

kapatma ĸalteri, yangēn kolu ve bir yangēn sºnd¿rme ĸalterinden meydana gelmiĸtir. 

 

APU kompartēmanēnda yangēn bulunduĵunda, korna ve lamba ­alēĸmaya baĸlar. Bu 

sērada APU otomatik olarak kapanēr. Korna kapatma ĸalterine basēlmasē ile korna devre dēĸē 

bērakēlabilir, bu durumda uyarē lambasē yanmaya devam edecektir. Yangēn kolu ­ekildiĵinde 

ise APU durdurulur (yangēn bulma ¿nitesi APUôyu hen¿z durdurmamēĸsa) ve yangēn 

sºnd¿rme sistemi hazēr duruma gelir. Bu aĸamadan sonra yangēn sºnd¿rme ĸalterine basēlērsa 

APU kaplamasē i­erisine t¿p sºnd¿r¿c¿s¿ boĸaltēlmēĸ olur. 
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ķekil 1.5: APU yer kumanda paneli 

 

1.2.3. Ana Ķniĸ Takēm Yuvasē Yangēn Algēlama Sistemleri 
 

Tekerlek kabinin i­inde meydana gelen ēsē ve sēcaklēk artēĸēnē algēlayan sistemdir. 

Kabin i­erisini bir aĵ gibi ºren yarē iletken ve bi-metal kontaklē algēlayēcēlardan oluĸur. ¢ift 

algēlayēcēlē sistemler kullanēlmaz. Sēcaklēkta meydana gelen artēĸ pilot kabinindeki EICAS 

gºstergesinde pilota uyarēcē bir bilgi olarak iletilir. Modern teknolojiyle ¿retilen u­aklarda 

alarmēn yerel mi bºlgesel mi olduĵu pilota gºstergeler yardēmēyla bildirilir. Yangēn koruma 

sisteminin amacē bir yangēn ya da y¿ksek sēcaklēk durumunda ekibi uyarmaktēr. 

 

U­akta dºrt adet yardēmcē yangēn koruma sistemi vardēr. Bunlar main wheel well fire 

detection [ana iniĸ takēmē yuvasē yangēn bulma], wing and lower aft body (wing/body) 

overheat detection [kanat ve arka alt gºvde (kanat/gºvde) aĸērē sēcaklēk bulma], lavatory fire 

extinguishers [tuvalet yangēn sºnd¿r¿c¿leri] ve lavatory smoke detection [tuvalet duman 

bulma]ôdēr. 
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Resim 1.4: Ana Ķniĸ Takēm Yuvasē 

 

Ķniĸ takēmē yuvasē yangēn bulma sistemi, ana iniĸ takēmē yuvasēnda meydana 

gelebilecek y¿ksek sēcaklēklarē hisseder ve uygun uyarēlarē devreye sokar. Sistem bir yangēn 

dedektºr¿, kumanda ve test devreleri, kērmēzē uyarē lambalarē ve bir uyarē sireninden 

oluĸmuĸtur. Yangēn dedektºr elemanlarē ana iniĸ takēmē yuvasē tavanēna yerleĸtirilmiĸtir. 

Kumanda ve test devreleri E/E kompartēmanēnda bulunan compartment overheat accessory 

unit [kompartēman aĸērē sēcaklēk ¿nitesi] i­indedir. Uyarē lambalarē ve sireni ise u­uĸ 

kompartēmanēndadēr. 

 

Ķniĸ takēmē yuvasēndaki dedektºr¿n y¿ksek bir sēcaklēk hissetmesi ile birlikte kumanda 

devrelerine bir sinyal gºnderilir. Bu sinyal kērmēzē uyarē lambalarēnēn yanmasēnē ve sirenin 

devreye girmesini saĵlar. 

 

 
 

Resim 1.5: Ana Ķniĸ Takēm Yuvasē dedektºrleri 

 

Hissetme elemanē bir boru i­erisine yerleĸtirilmiĸ seramik bileĸimi ile doygun h©ldeki 

bir nikel telden meydana gelir. Hissedici eleman teli sēcaklēk deĵiĸimlerine duyarlē yapēdadēr. 

¥yle ki eleman sēcaklēĵē artmaya baĸladēĵēnda direnci aniden d¿ĸer. Dedektºr sēcaklēĵē 

400ÁF/204ÁC sēcaklēĵa ulaĸtēĵēnda kumanda devresi devreye girer. Kanat/gºvde aĸērē sēcaklēk 

dedektºr¿nde bu deĵer 310ÁF/155ÁC veya 255ÁF/125ÁC kadardēr. 

 

Saĵ ve sol y¿ksek sēcaklēk sistemi ve iniĸ takēmē yuvasē yangēn sistemi 

kullanēmlarēnda gerekli olacak devreler kompartēman aĸērē sēcaklēk ¿nitesine yerleĸtirilmiĸtir. 

¦nite elektronik ekipmanlar kompartēmanēnda bulunur. 
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¦nitede hissetme elemanlarēnēn baĵlanabileceĵi giriĸler, kumanda kartlarē, yardēmcē 

par­alar ve uyarē elemanlarē i­in gerekli devreler bulunur. ¦nitenin ve detektºrlerin testleri 

cihaz ¿zerinden yapēlabilir. Alet 8 V DC gerilim ile ­alēĸēr. 

 

 
 

ķekil 1.6: Yangēn sēcaklēk dedektºr¿ 

 

1.2.4. Pnºmatik Sistem Borulardaki Yangēn Dedektºrleri 
 

Pnºmatik borulardaki sēzēntēlarē algēlamak i­in y¿ksek sēcaklēk sensºrleri kullanēlēr. 

Kullanēlan bu sensºrler iki ­eĸittir. 

 

ü Spot sensºrler (bi-metal kontaklar) 

ü Yarē iletken algēlayēcēlar (tek veya ­ift ) 

 

 
 

Resim 1.6: Pnºmatik sistem borularē yangēn dedektºrleri  
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Pnomatik sistemde meydana gelen sēcaklēk artēĸē dedektºrleri yardēmēyla kontrol 

¿nitesine iletilir. Kontrol ¿nitesi alarmēn bºlgesel mi yerel mi olduĵunu inceler ve 

m¿rettebata uyarē sistemi olarak iletir. Bºlgesel alarm pnomatik ve hava kontrol panelinde 

gºsterilir. Merkezi alarm ise gºstergesinde gºsterilir. 

 

1.3. Duman Dedektºrleri 
 

Yangēn sistemlerinde duman dedektºrleri u­aĵēn aĸaĵēdaki bºl¿mlerinde kullanēlēr. 

 

ü Kargo bºl¿m¿nde 

ü Tuvaletlerde(lavabo) 

ü Avionic bºl¿m¿nde 

 

 
 

ķekil 1.7: Duman dedektºrlerinin u­ak ¿zerindeki yerleri 

 

U­aklarda kullanēlan duman dedektºrleri iki ­eĸittir: 

 

ü Optik tip duman detektºr¿  

ü Ķyonizasyon(radyoaktif) tip duman dedektºrleri 

 

1.3.1. Optik  Tip  Duman Dedektºrleri 
 

B¿y¿k kargo u­aklarēnēn kargo bºl¿mlerinde kullanēlan dedektºr tipidir. Dedektºr 

gºr¿n¿r dumanē algēlar. Yapēsē siyah bir kutuya benzer. Kutunun giriĸ ve ­ēkēĸ kanallarē 

vardēr. Hava bu kanallardan detektºr¿n i­ine girer ve ­ēkar. Ķ­ yapēsē olarak dedektºrde ēĸēĵē 

tek notada toplayan daĵētmayan bir ēĸēk kaynaĵē(beacon lamp) ve foto diren­(foto resistor) 

mevcuttur. 
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ķekil 1.8: Optic duman dedektºr¿n¿n i­ yapēsē 

 

Siyah kutunun i­erisinden ge­en temiz hava ēĸēĵēn kērēlmasēna neden olmaz ve foto 

diren­ ¿zerine bir ēĸēk d¿ĸmez. Bundan dolayē diren­ deĵeri deĵiĸmez. 

 

Eĵer siyah kutunun i­erisinden kirli hava (duman) ge­erse, havanēn yoĵunluĵundan 

dolayē ēĸēkta kērēlmalar meydana gelir. Kērēlma sonucu foto direncin ¿zerine bir miktar ēĸēk 

d¿ĸer ve diren­ deĵerinde azalma meydana gelir. Azalan diren­ deĵeri kontrol ¿nitesinde 

alarm sinyalinin oluĸmasēna neden olur. 

 

 
 

ķekil 1.9: Optic duman dedektºr¿n¿n ­alēĸmasē 

 

Sistemin kontrol¿n¿ yapmak i­in kutunun i­erisine foto direncin karĸēsēna bir test 

lambasē konulur. Pilot sistemi test etmek i­in d¿ĵmeye bastēĵēnda lamba yanar ve ēĸēk foto 

direncin ¿zerine d¿ĸer. D¿ĸen ēĸēk foto direncin deĵerini azaltēr ve sistem alarm verir. 



 

 15 

 
 

ķekil 1.10: Optic duman dedektºr¿n¿n test edilmesi 

 

1.3.2. Ķyonizasyon(Radyoaktif) Tip Duman Detektºrleri 
 

Ķyonizasyon duman dedektºrleri dumanēn havadaki molek¿ler aĵērlēĵēnē algēlar. ¢¿nk¿ 

temiz havanēn molek¿ler yapēsē hafif, kirli havanēn molek¿ler yapēsē aĵērdēr. 

 

Dedektºrler ºl­¿m yapan bir bºlme, iki adet elektrot ve iyonizasyon kaynaĵēndan 

oluĸur. Ķyonizasyon kaynaĵē Americium 241 radyo aktif maddesi i­erir. Bundan dolayē 

dedektºr¿n i­i kesinlikle a­ēlmamalē. Herhangi bir problemde ¿retici firmaya 

gºnderilmelidir. 

 

 
 

ķekil 1.11:Ķyonizasyon tip duman dedektºr¿n¿n i­yapēsē 
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Dedektºr sistemi iki bºl¿mden meydana gelir. Birinci bºl¿m referans bºl¿m¿ 

(Reference Chamber) ikinci bºl¿m ise ºl­¿m bºl¿m¿d¿r (Measurement Chamber). ¥l­¿m 

odasēna alēnan havanēn basēncē ve sēcaklēĵē referans bºl¿m¿yle karĸēlaĸtērēlēr ve deĵerler 

farklē ise kontrol ¿nitesi alarm sinyali verir. 

 

1.4. U­aklarda Duman Dedektºrlerinin Yerleri  
 

U­aklarda duman dedektºrleri kargo kompartēmanlarē, tuvalet(lavabo) ve aviyonik 

kompartēmanēnda yer alēr. 

 

1.4.1. Kargo Kompartēmanē Duman Dedektºrleri 
 

U­aklardaki kargo kompartēmanlarē 5 sēnēfa ayrēlērlar: 

 

ü A sēnēfē kompartēman: Bagaj ve eĸya dolaplarēdēr. Herhangi bir yangēn 

dedektºr¿ne veya otomatik sºnd¿rme sistemine ihtiya­ yoktur, ­¿nk¿ m¿rettebat 

tarafēndan gerekli m¿dahale yapēlabilir. 

ü B sēnēfē kompartēman: Aĵēr ve hafif y¿k kompartēmanēdēr. U­uĸ sērasēnda 

i­erisine girilebilir. Havalandērma sisteminden dolayē yangēn algēlama sistemi 

olmak zorundadēr. Fakat otomatik yangēn sºnd¿rme sistemine ihtiya­ yoktur, 

­¿nk¿ oluĸabilecek bir yangēn personel tarafēndan sºnd¿r¿lebilir. 

ü C sēnēfē kompartēman: U­uĸ esnasēnda aĵēr ve hafif y¿k taĸēyan kēsēmlarēn 

bulunduĵu girilemeyen kēsēmdēr. Havalandērmadan dolayē yangēn dedektºrleri 

kullanēlmak zorundadēr. U­uĸ esnasēnda m¿rettebat giriĸ yapamadēĵē i­in 

otomatik yangēn sºnd¿rme sistemi kullanēlmalēdēr. 

ü D sēnēfē kompartēman: Hafif y¿k taĸēyan kargo bºl¿mleridir ve hacmi k¿­¿kt¿r. 

Yangēn algēlama ve otomatik sºnd¿rme sistemine gerek yoktur. Havalandērmaya 

ihtiya­ yoktur, yangēn oksijensizlikten dolayē sºner. 

ü E sēnēfē kompartēman: B¿y¿k kargo u­aklarēnēn kompartēmanēdēr. Yangēn 

algēlama sistemi gereklidir; fakat sºnd¿rme sistemine gerek yoktur. 

 

B¿y¿k kargo u­aklarēnda kanal tipi duman dedektºrleri kullanēlēr. Dedektºrlerin hava 

giriĸi ve ­ēkēĸē vardēr. Giren havada meydana gelen deĵiĸiklik kontrol sistemini uyarēr ve 

sistem alarm verir. 



 

 17 

 
 

Resim 1.7: Kargo kompartmanlarēnda kullanēlan kanal tipi duman dedektºr¿ 

 

K¿­¿k kargo u­aklarēnda aynē tip duman dedektºrleri, tavana yan yana iki adet 

yerleĸtirilir. Birden fazla bºlgeyi kontrol etmek istersek, duman dedektºr ­iftini tavanda 

uygun yere yerleĸtirmemiz gerekir. 

 

1.4.2. Tuvalet(Lavabo) Duman Detektºr¿  
 

Duman dedektºrleri lavabolarda kullanēlmak zorundadēr. Ortamda oluĸabilecek bir 

duman sistem tarafēndan algēlanēr sesli ve ēĸēklē uyarē sistemleriyle kabin gºrevlilerini uyarēr. 
 

Lavabolardaki duman dedektºrleri havalandērma sistemleriyle beraber tavana monte 

edilirler. Dedektºr algēlama ve kontrol sistemleri ile beraberdir. Dedektºrde bir duman 

algēladēĵēnda lavabo kapēsē ¿zerindeki sesli ve ēĸēklē uyarē sistemi ­alēĸēr. Kontrol ¿nitesi 

pilota ECAM sisteminde bir bºlgesel uyarē gºnderir. Sistemin kontrol¿ i­in dedektºr 

¿zerindeki test butonuna basēlēr ve sistem CMCôde bºlgesel alarm verir. 

 

 
 

Resim 1.8: Tuvalet duman dedektºr¿ 
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1.4.3. Avionik Kompartēmanē Duman Dedektºr¿ 
 

Duman dedektºrlerinin avionik kompartēmanda kullanēlmasēna gerek yoktur. Fakat 

pilotun dēĸ ortamda meydana gelen dumanēn avionik kompartēmanē etkileyip etkilemediĵini 

anlayabilmesi ve elektrik sisteminin zarar gºrmemesi i­in kullanēlēr. 

 

 
 

Resim 1.9: Avionik kompartēmanē duman dedektºrleri 

 

Avionik kompartēmanēnda algēlanan bir duman, sinyal olarak kontrol panelinde 

deĵerlendirildikten sonra, ECAM gºstergesine pilotu uyaran bir bilgiye dºn¿ĸ¿r. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü U­ak tipine gºre u­uĸ kabini i­inde 
yangēn kontrol panelinin yerini 

belirleyiniz. 

ü Kontrol panelinde test d¿ĵmesine basēnēz. 

ü Motor ve APU ya ait kērmēzē renkteki 
alarm d¿ĵmesinin yandēĵēnē gºzleyiniz. 

ü Kērmēzē renkteki alarm d¿ĵmesi 
yanmēyorsa, ilgili u­aĵēn bakēm el 

kitabēndan yararlanarak motor veya 

APUôdaki gºrev yapmayan sēcaklēk 

algēlayēcē dedektºr¿ araĸtērēnēz. 

ü Sēcaklēk algēlayēcē dedektºr baĵlantēlarēnē 
kontrol ediniz. 

ü Ķlgili u­aĵēn bakēm el kitabēnē kullanarak 
sēcaklēk algēlayēcē dedektºr¿ deĵiĸtiriniz. 

ü Kontrol panelinde test d¿ĵmesine tekrar 
basarak sistemi kontrol ediniz. 

ü Optik tip duman dedektºr¿n¿n kontrol¿ 
i­in test d¿ĵmesine basarak alarm 

lambasēnēn yandēĵēnē gºr¿n¿z. 

ü Atºlye ­alēĸmalarē i­in g¿venlik 
ºnlemini alēnēz. 

ü Ķlgili u­aĵēn bakēm el kitabēnda(AMM) 
ATA 26 kēsmēnē hazērlayēnēz. 

ü Hangi tip sēcaklēk algēlayēcē dedektºr 

kullanacaĵēnēza AMMôden bakarak  

karar veriniz. 

ü Sēcaklēk algēlayēcē dedektºr 
baĵlantēlarēnda 3.2 mmôden fazla 

eĵiklik olmamalēdēr. 

ü Sēcaklēk algēlayēcē dedektºr 
baĵlantēlarēnda 25.4 mmôden az dirsek 

oluĸturulmamalēdēr.  

ü Ķyonizasyon(radyoaktif) tip 

dedektºrlerde arēza varsa kesinlikle 

sºkmeyiniz. 

ü U­ak bakēm el kitabēndaki(AMM) 
belirtilen el aletlerini kullanēnēz. 

ü Sºk¿len ve takēlacak par­alarē ºzel 
kutularda muhafaza ediniz. 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

 

 

Bu faaliyette kazanmēĸ olduĵunuz bilgileri aĸaĵēda verilen ­oktan se­meli sorularē 

cevaplandērarak deĵerlendiriniz. 

 

1. Paralele baĵlē ¿­ adet bi-metal kontak vardēr. Kontaklardan birinin kapanmasē kontrol 

sisteminde nasēl deĵerlendirilir? 

A) Paralel baĵlē kontaklardan birinin kapanmasē ,sistemde alarm sinyalinin 

oluĸmasē i­in yeterlidir.  

B) Sistemin alarm vermesi i­in ¿­ kontaĵēn da kapanmasē gerekir. 

C) Sistem hata mesajē verir. 

D) Hi­bir ĸey olmaz. 

 

2. Kontrol panelindeki kērmēzē yangēn alarm gºstergesi, pilota nasēl bir bilgi 

vermektedir? 

A) Sadece test iĸlemi gerektiĵini bildirir. 

B) Motorda bir yangēn olduĵunu ECAM ve EICAS gºstergelerin yangēnla ilgili 

bilgi alabileceĵini gºsterir. 

C) 1 nu.lē motorun ­alēĸtēĵēnē bildirir. 

D) 1 nu.lē motorun durduĵunu gºsterir. 

 

3. Sistemde oluĸan bºlgesel ve yerel alarm ne zaman iptal edilir? 

A) Yangēn sºnd¿r¿ld¿ĵ¿ zaman iki alarm da iptal edilir. 

B) Yangēn sºnd¿rme sistemi ­alēĸtēĵē zaman iptal edilir. 

C) Otomatik yangēn sºnd¿rme d¿ĵmesine basēldēĵēnda yerel alarm , yangēn 

sºnd¿r¿ld¿ĵ¿nde ise bºlgesel alarm iptal edilir. 

D) Otomatik yangēn sºnd¿rme d¿ĵmesine basēldēĵēnda bºlgesel alarm , yangēn 

sºnd¿r¿ld¿ĵ¿nde ise yerel alarm iptal edilir. 

 

4. Motorlarda hangi yangēn algēlama sistemleri kullanēlēr? 

A) Tek duman dedektºr¿ 

B) ¢ift duman dedektºr¿ 

C) Tek algēlayēcēlē sistem 

D) ¢ift algēlayēcēlē system 

 

5. Aĸaĵēdaki kargo sēnēflarēndan hangisinde yangēn algēlama detektºr¿ kullanēlēr? 

A) A,C,D sēnēfē kargolarda 

B) B,C,D sēnēfē kargolarda 

C) B,D,E sēnēfē kargolarda 

D) B,C,E sēnēfē kargolarda 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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6. Kargo kompartēmanlarēnda hangi yangēn algēlama sistemleri kullanēlēr? 

A) Tek algēlayēcēlē sistemler 

B) ¢ift algēlayēcēlē sistemler 

C) Tek duman dedektºr¿ 

D) ¢ift duman dedektºr¿ 

 

7. Aĸaĵēdaki hangi kargo bºl¿m¿nde yangēn algēlama ve sºnd¿rme sistemleri beraber 

kullanēlēr? 

A) A kargo bºl¿m¿nde 

B) B kargo bºl¿m¿nde 

C) C kargo bºl¿m¿nde 

D) D kargo bºl¿m¿nde 

 

8. Motor ve APU yangēn sºnd¿rme sistemleri arasēndaki en ºnemli fark nedir? 

A) APU yangēn sºnd¿rme sistemi otomatik olarak ­alēĸēr. 

B) Ķki sistemde de farklē yangēn algēlama dedektºrleri kullanēlēr. 

C) APUôda sadece tek algēlayēcē sistem motorda ise ­ift algēlayēcē sistem kullanēlēr. 

D) Motor yangēn sºnd¿rme sistemi otomatik, APUódaki sistem ise, elledir. 

 

9. Pnomatik borularda meydana gelen bir sēzēntē sistem tarafēndan nasēl algēlanēr? 

A) Duman dedektºrleri ile 

B) Gaz basēn­ dedektºr¿ ve bi-metal kontaklē algēlayēcēlar ile 

C) Yarē iletken algēlayēcēlar ve duman dedektºrleri ile 

D) Bi-metal algēlayēcē ve duman dedektºrleri ile 

 

10. Yarē iletken algēlayēcē ortam sēcaklēĵēnēn artmasēndan nasēl etkilenir? 

A) T¿p¿n i­erisindeki iletken sēcaklēk artēĸēyla alarm seviyesini artērēr. 

B) T¿p¿n i­erisindeki iletkenin sēcaklēk deĵeri artēk­a diren­ deĵeri de artar. PTC 

C) T¿p¿n i­erisindeki iletkenin sēcaklēk deĵeri artēnca diren­ deĵeri azalēr. NTC 

D) Herhangi bir deĵiĸiklik olmaz. 

 

11. Aĸaĵēdaki ĸēklardan hangisi duman dedektºrlerinin ­alēĸma prensibini a­ēklar? 

A) Karanlēk kutunun i­erisindeki duman seviyesi azalēnca soldaki test lambasē 

yanar ve oluĸan ēĸēk foto direncin ¿zerine d¿ĸer. Foto direncin diren­ deĵeri artar 

ve sistem algēlama yapar. 

B) ¦steki lambadan ­ēkan ēĸēnlar kutu i­erisine d¿ĸen dumanla daĵēlēr. Daĵēlan 

duman foto direncin ¿zerine d¿ĸer ve foto diren­ deĵeri azalēr sistem uyarē verir. 

C) Duman sēcaklēk artēĸēyla algēlanēr. 

D) Duman karanlēk kutuya girdiĵinde soldaki lamba yanar ve sistem ­alēĸēr. 

 

12. Ķyonizasyon duman dedektºr¿n¿n ­alēĸmasē aĸaĵēdaki ĸēklardan hangisinde 

anlatēlmēĸtēr? 

A) Gazēn sēcaklēĵēnē ºl­erek algēlama yapar. 

B) Farklē gaz molek¿lleri arasēndaki aĵērlēklarē karĸēlaĸtērēr. 

C) Ķki elektron arasēndaki ºl­¿mleri karĸēlaĸtērēr. 

D) Havadaki radyoaktif oranē ºl­erek analiz yapar. 
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DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē belirleyerek 

kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz 

sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrar inceleyiniz 

 

T¿m sorulara doĵru cevap verdiyseniz diĵer faaliyete ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

 

Standartlara ve tekniĵine uygun olarak Aircraft Maintenance Manuel (AMM) ve ATA 

26ôya gºre yangēn sºnd¿rme sistemlerinin bakēmēnē yapabileceksiniz.  

 

 

 

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlardēr: 

 

ü Yangēnēn ne olduĵu, oluĸmasēnēn sebepleri ve yangēn ­eĸitleri ve sºnd¿rme 

teknikleri ile ilgili sanal ortamda ve sektºrde gerekli araĸtērmalarē yapēp bir rapor 

haline getiriniz. Hazērlamēĸ olduĵunuz raporu  sēnēfta arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

ü Yangēnlarē insan m¿dahalesi olmadan nasēl sºnd¿rebiliriz? Konu ile ilgili gerekli 

araĸtērmalarē yapēp bir rapor haline getiriniz. Hazērlamēĸ olduĵunuz raporu  

sēnēfta arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

 

2. YANGIN S¥ND¦RME SĶSTEMLERĶ 
 

2.1. Yangēn Tipleri 
 

Yanmanēn ger­ekleĸebilmesi i­in yanēcē madde, oksijen, ortamda aĸērē sēcaklēk artēĸē 

meydana gelmesi gerekir. Bu ¿­ faktºrden birinin olmamasē yanma olayēnē ger­ekleĸtirmez. 

U­aklardaki yangēn sºnd¿rme sistemi ister otomatik ister elle olsun en kēsa zamanda yangēn 

sºnd¿r¿lmelidir. 

 

Sivil yolcu u­aklarēnda yangēn sºnd¿rme sistemi motor, APU, ana iniĸ takēm yuvasē, 

tuvalet ve kompartēmanlarda kullanēlēr. Oluĸan yangēnē sºnd¿rebilmemiz i­in ilk ºnce yangēn 

­eĸidini bilmemiz gerekir. A,B,C,D olmak ¿zere 4 tip yangēn ­eĸidi vardēr. 

 

ü A tipi yangēn aĵa­, k©ĵēt, giysi gibi maddelerin yanmasē sonucu oluĸur. 

ü B, benzin ve yaĵ gibi sēvē maddelerin yanmasēyla oluĸan yangēn tipi. 

ü C, yanēcē ve parlayēcē gazlarēn yanmasēyla oluĸan yangēn tipidir. 

ü D, al¿minyum, magnezyum gibi metallerin yanmasēyla oluĸan yangēn tipidir. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ķekil 2.1: Yangēn tipleri 

 

2.2. Yangēn Bºlgeleri ve Yangēn Tipleri  
 

ü Yolcu kabini, tuvaletler, kokpit gibi yerlerde A tipi yangēn 

ü Motor, APU gibi yerlerde B tipi yangēn 

ü Kargo kompartēmanēnda A,B,C tipi yangēn 

ü A, B, C yangēnlarēnēn sºnd¿r¿lemediĵi bºlgelerde D tipi yangēnlar oluĸur. 

 

2.3. Yangēn Sºnd¿rme Maddeleri  
 

U­aklarda kullanēlan yangēn sºnd¿r¿c¿ maddeler; su, halon gazē, karbondioksit gazē 

ve kuru kimyasal tozlardēr. 

 

2.3.1. Su 
 

A tipi yangēnlarēn sºnd¿r¿lmesinde kullanēlēr. Yapēsēndan dolayē iyi bir sºnd¿r¿c¿d¿r, 

madde tekrar alev almaz. Dezavantajē ise elektrik sistemlerine zarar verir.Kullanēlmasē basit 

bir sistem olduĵu i­in yolcu kabinleri ve kargo bºl¿mlerinde kullanēlēr. 

 

2.3.2. Halon Gazē 
 

B ve C tipi yangēnlarēn sºnd¿rme iĸlemlerinde kullanēlan etkili bir gazdēr. A tipi 

yangēnēn ilk baĸlangē­ anēnda kullanēlērsa etkili olabilir, yangēnēn tekrar alevlenmemesi i­in 

su ile soĵutma yapēlēr. 
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Gaz ozon tabakasēna zarar verdiĵi i­in 1994 yēlēndan sonra d¿nyada kullanēmē 

yasaklanmēĸtēr. U­aklarda otomatik sºnd¿rme sistemlerinde ºzel izinlerle kullanēlmaktadēr. 

Gazēn avantajē yangēn bºlgesini ­ok k¿­¿k bir miktarla sºnd¿rmesidir. Elektrik sistemlerine 

zarar vermez. Kullanēldēĵē ortamlarda gºr¿ĸ mesafesini azaltmaz, ­evreye artēk madde 

bērakmaz, yangēn bºlgesinde de kirlilik oluĸturmaz. Kimyasal yapēlarēndan dolayē iki ­eĸit 

halon gazē mevcuttur. 

 

2.3.2.1. Halon 1301 (BTM) 
 

-60 C̄ sēcaklēĵa sahip bir gazdēr. U­aklarda otomatik sºnd¿rme sistemlerinde 

kullanēlēr. Topun i­inde yoĵunlaĸtērēlarak saklanēr. Yangēn anēnda sisteme soĵuk gaz olarak 

p¿sk¿rt¿l¿r. P¿sk¿rme anēnda personel dikkat etmelidir ­¿nk¿ gaz soĵuk olmasēndan dolayē 

tehlikelidir. 

 

 
 

Resim 2.1: Halon 1301 (BTM) gazē 

 

2.3.2.2. Halon 1211 (BCF)  
 

Portatif yangēn sºnd¿r¿c¿lerde kullanēlēr. Gazēn sēcaklēĵē 0C̄ôdir. Sºnd¿rme anēnda 

sisteme yoĵunlaĸtērēlarak verilir. Sºnd¿r¿lecek bºlgeye 4metre mesafeden uygulanēr. 

 

 
 

Resim 2.2: Halon 1211 (BCF) gazē 
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2.3.3. Karbondioksit Gazē (CO2) 
 

Aslēnda hangar ve atºlyelerde kullanēlēr. U­aklarda ­ok sēk kullanēlmaz. Kullanēldēĵē 

ortamdaki oksijen miktarēnē azaltēr ve yanmayē engeller. Elektrik yangēnlarēnda 

kullanēlmalēdēr. Kapalē mek©nlarda kullanēldēĵēnda nefes almayē zorlaĸtērēr solunumu 

tehlikelidir. Ķnsanlarēn gazla direk temasē tehlikeli sonu­lara neden olabilir. 

 

2.3.4. Kuru Kimyasal Tozlar 
 

B¿t¿n yangēn tiplerinin sºnd¿r¿lmesinde kullanēlēr. ¢ok etkilidir ve yangēn sērasēnda 

oluĸan kimyasal reaksiyonu durdurur. Yanan maddenin ¿zerini kaplar ve tozdan bir tabaka 

oluĸur. Yanan maddenin havayla olan temasēnē keser. Kullanēldēĵē ortamda iletilim ve gºr¿ĸ 

miktarēnē azaltēr. Genellikle kargo kompartēmanēnda kullanēlēr. 

 

 
 

Resim 2.3: Kuru kimyasal  toz sºnd¿r¿c¿ 

 

2.4. Genel Yangēn Sºnd¿rme Sistemleri  
 

Otomatik yangēn sºnd¿rme sistemleri motor ve APUôda meydana gelen yangēnlarē da, 

C tipi kompartēmanlarda u­uĸ personelinin u­ak havada iken personelin olaya elle m¿dahale 

edemediĵi kompartēmanlarda kullanēlēr. B¿t¿n yangēn sºnd¿rme sistemlerinin genel yapēsē 

aynēdēr. Motorlardaki yangēn sºnd¿rme sistemi pilot tarafēndan devreye sokulur. APUódaki 

yangēn sºnd¿rme sistemi pilot tarafēndan veya otomatik olarak devreye girer. 
 

Otomatik yangēn sºnd¿rme sistemi ĸu bºl¿mlerden oluĸur: 
 

ü Yangēn k¿resi (Bottle) 

ü Kontrol ¿nitesi (Discharge head, cartridge) 

ü P¿sk¿rtme borusu (Spray nozzle) 

ü Elektrik devresi ( Electrical circuit) 
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Yangēn k¿resi paslanmaz ­elikten yapēlmēĸtēr. Ķ­erisinde Halon 1301 gazē sēvē olarak 

bulunmaktadēr. Ayrēca yangēn k¿resinin i­erisinde 600 psi basēncēnda 20 C̄ deĵerinde 

nitrojen gazē da vardēr. 

 

 
 

Resim 2.4: Yangēn k¿resi 

 

Yangēn sºnd¿rme sisteminde kullanēlan yangēn k¿releri kullanēm yerlerine gºre ­eĸitli 

boyut ve aĵērlēktadēr. 

 

ü B¿y¿k kargo kompartēmanlarēnda yaklaĸēk 20 kg aĵrēlēĵēnda yangēn k¿releri 

kullanēlēr. 

ü Motorlarda yaklaĸēk 10 kg aĵrēlēĵēnda yangēn k¿releri kullanēlēr. 

ü APU da yaklaĸēk 5 kg aĵrēlēĵēnda yangēn k¿releri kullanēlēr. 

 

Sistemlerde kullanēlan yangēn k¿relerinde periyodik olarak bakēm yapēlmalēdēr. 

K¿renin ¿zerindeki etikette k¿renin aĵērlēĵē, kontrol tarihi ve sēzdērmazlēk testinin yapēldēĵē 

belirtilmelidir. 

 

 
 

Resim  2.5: Kontrol etiketleri  
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Yangēn k¿resinin i­erisindeki gaz dēĸ ortama kontrol ¿nitesi ve sprey boru yardēmēyla 

boĸaltēlēr. Kontrol ¿nitesinde boĸaltēm kafasē( discharge head), kartuĸ bulunur. Boĸaltēm 

kafasē kērēlgan disk(Frangible disc) , filtre (Fitler) oluĸur. Kartuĸ bºl¿m¿ ise patlayēcē toz 

(Explosive Powder ), ateĸleyici buji (Squib) par­alarēndan oluĸur. Kartuĸun i­erisinde 

yaklaĸēk olarak 400 mg patlayēcē toz bulunur. 

 

 
 

ķekil 2.2: Yangēn k¿resi yapēsē 

 

Yangēn algēlama sisteminde meydana gelen bir alarm kontrol panelince deĵerlendirilir. 

Sistem otomatik veya kabin personeli tarafēndan devreye sokulur. Sistemden gelen 

elektriksel uyarē ateĸleme sistemini (buji) harekete ge­irir. Buji elektriksel bir ark meydana 

getirir . Patlayēcē madde alev alēr ve patlar. K¿renin aĵzēnda bulunana gaz ­ēkēĸēnē engelleyen 

kērēlgan disk patlamayla daĵēlēr. K¿renin i­erisindeki gaz serbest kalēr. Disk par­alarēyla 

beraber gaz filtreden ge­er sprey boruya gelir. Filtre burada kērēlan disk par­alarēnē s¿zer ve 

borunun tēkanmasēnē ºnler. Sprey boruda gazēn ortama boĸaltēlmasēnē saĵlar. 

 

 
 

Resim 2.6: Kērēlgan disk 
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Sistem elektriksel ateĸlemelidir. Bundan dolayē statik elektrikten sistem etkilenir. 

Personelin kartuĸa ­ēplak elle dokunmasē tehlikeli sonu­lara neden olabilir. Ateĸleme 

sistemindeki buji normal zamanlarda plastik bir kēlēf i­erisinde saklanēr. Kartuĸlarēn ¿retim 

tarihleri ¿retici firma tarafēndan kartuĸun ¿zerine yazēlmalēdēr ve ºmr¿ en fazla 10 yēldēr. Bir 

kartuĸ u­aklarda en fazla 6 yēl kullanēlmalēdēr. 

 

 
 

Resim 2.7: K¿re bujileri 

 

Yangēn k¿relerinin i­erisindeki gaz basēncēnē basēn­ gºstergeleriyle takip edebiliriz. 

Sistemdeki yangēn k¿resinin i­erisindeki basēn­ %50 altēna d¿ĸerse sistem uyarē verir. 

Yangēn k¿resinin i­erisindeki basēn­ iki ĸekilde kontrol edilir. K¿renin ¿zerindeki basēn­ 

butonuna basēlarak veya basēn­ vidasēnē ­evirerek. Her iki yºntemde de basēn­ deĵerleri 

normal ise yangēn kontrol panelinde DISCH ON gºstergesi yanar. 

 

 
 

Resim 2.8: Basēn­ gºstergeleri 

 

Yangēn k¿resinin i­erisinde bulunduĵu ortamēn sēcaklēĵēnda artēĸ iki ĸekilde olur. 

Pnºmatik borularēnēn sēcak hava sēzdērmasē veya ortamda oluĸan gelen yangēn. Bu iki sonu­ 

da k¿renin i­erisindeki basēncēn artmasēna neden olur. Sēcaklēk artēĸē sprey borularēnēn 

ēsēnmasēna veya sēcak havadan dolayē gaz basēncēnēn yaklaĸēk ¿­ katēna ­ēkmasēna neden 

olur. Artan basēn­ diskin kērēlmasēna neden olur. Kērēlan disk k¿renin i­erisindeki Halon 

gazēnēn boĸalmasēna sebep olur. 
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Sēcaklēk artēĸēndan meydana gelen basēncēn yangēn k¿resine zarar vermemesi ve 

gereksiz yere sºnd¿rme yapmamasē i­in sistemde emniyet tahliye borusu kullanēlēr. Yangēn 

k¿resinin i­erisinde bulunan sēcaklēk sigortasē (thermal fuse ) bir boru yardēmēyla u­aĵēn 

gºvdesine baĵlēdēr. Borunun ucunda emniyet i­in kērmēzē bir tēpa, dēĸ devre olan baĵlantēyē 

saĵlar. Ortamda meydana gelen sēcaklēk artēĸē gaz basēncēnēn artēp istenmeyen bir sºnd¿rme 

yapmamasē i­in sēcaklēk sigortasē artar ve gaz tahliye kanalē yarēmēyla u­aĵēn gºvdesinden 

dēĸarē boĸaltēlēr. Kērmēzē diskin yanēnda bulunan sarē disk sprey boruda meydana gelen bir 

tēkanma anēnda gazēn u­aĵēn dēĸarēsēna boĸaltēlmasēnē saĵlar. 

 

 
 

Resim 2.9: Basēn­ testi 

 

Yangēn sºnd¿rme sistemlerindeki elektrik devreleri kesintisiz g¿­ kaynaklarēyla 

beslenirler. G¿venlik amacēyla yedek ateĸleme (buji) sistemi kullanēlēr. Sistem test 

butonundan kontrol edilir. Test iĸleminde bujilere k¿­¿k bir akēm gºnderilir ve sistem 

devresini tamamlarsa DISCH gºstergesi yanar ve sºnd¿rme sisteminin ­alēĸtēĵē anlaĸēlēr. 

Fakat bu iĸlemin test butonuyla yapēlmasē tehlikeli olabilir. Sistemde bir kēsa devre veya aĸērē 

akēm bujiyi aktif h©le getirir. G¿venlik amacēyla u­aklarda SQIB TEST paneli kullanēlēr. 

Panel ¿zerin de ENG ve APU sinyal lambalarē bulunur. Test butonuna basēldēĵēnda ateĸleme 

sistemine k¿­¿k bir akēm gºnderilir. Eĵer sistemde herhangi bir arēza yoksa sinyal lambalarē 

yanar. 

 

2.5. U­aklardaki Yangēn Sºnd¿rme Sistemleri 
 

2.5.1. Motorlardaki Otomatik  Yangēn Sºnd¿rme Sistemleri 
 

U­ak motorlarēnda sºnd¿rme sistemi olarak iki adet yangēn k¿resi kullanēlēr. Ķki k¿re 

aynē ºzellikte olup yan yana monte edilir. Bunlardan biri diĵerinin yedeĵidir. Tek bir sprey 

boruyla siteme m¿dahale ederler. Bazē motorlarda sprey borular fanēn altēna monte edilebilir.  

Motor yangēn sºnd¿rme sistemi aktive edildiĵinde motor kompartēmanē aĵēr ve hareketsiz bir 

gazla doldurulur ve yangēn boĵulur. Sistem, bir motor ve APU yangēn kumanda mod¿l¿ ve 

iki yangēn sºnd¿rme t¿p¿nden meydana gelir. 

 

Motor yangēn sºnd¿rme t¿pleri ana iniĸ takēmē yuvasē ¿st sol arka kºĸesine 

yerleĸtirilmiĸtir. 
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Bu t¿pler u­uĸ kompartēmanēndan boĸaltēlabilir. T¿plerden biri yahut her ikisi aynē 

motora yºnlendirilebilir. 

 

 
 

ķekil 2.3: Motorlarda sºnd¿rme iĸlemlerinde kullanēlan yangēn k¿releri 

 

Motor yangēn sºnd¿rme t¿pleri, motor kompartēmanlarēndaki yangēnlarē yok etmek 

i­in gerekli olan sºnd¿r¿c¿ maddeyi muhafaza eder. Ķki adet motor yangēn sºnd¿rme t¿p¿ 

sol ana iniĸ takēmē ¿st arka kºĸesine konulmuĸtur. Her bir k¿resel t¿p, nitrojen ile 70ÁF 

sēcaklēkta 800 PSI olarak basēn­landērēlmēĸ sºnd¿rme maddesi taĸēr. T¿plerin ¿zerinde bir 

basēn­ manometresi ve ĸalteri, kērmēzē bir emniyet diskine sahip sigorta tapasē ve iki 

boĸaltma portu bulunur. Boĸaltma portlarē ¿zerine ikili fiĸekler baĵlanēr. Bu fiĸekler 28 V 

DC gerilim ile ­alēĸēr. 

 

T¿p, fiĸeklerin enerjilenmesi ile boĸaltēlēr. Fiĸekler DC gerilim ile beslenince 

disklerden biri patlar ve yangēn sºnd¿rme maddesi motor kompartēmanēna gºnderilir. Eĵer 

t¿p sēcaklēĵē yaklaĸēk 266ÁF sēcaklēĵē ge­erse, basēn­ etkisi ile disk kendiliĵinden patlar ve 

sºnd¿rme maddesi iniĸ takēmē yuvasēna boĸaltēlēr. 
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ķekil 2.4: Motorlarda sºnd¿rme iĸlemlerinde kullanēlan yangēn k¿releri 

 

Motor yangēn sºnd¿rme t¿pleri, motor kompartēmanlarēndaki yangēnlarē yok etmek 

i­in gerekli olan sºnd¿r¿c¿ maddeyi muhafaza eder. Ķki adet motor yangēn sºnd¿rme t¿p¿ 

sol ana iniĸ takēmē ¿st arka kºĸesine konulmuĸtur. Her bir k¿resel t¿p, nitrojen ile 70ÁF 

sēcaklēkta 800 PSI olarak basēn­landērēlmēĸ sºnd¿rme maddesi taĸēr. T¿plerin ¿zerinde bir 

basēn­ manometresi ve ĸalteri, kērmēzē bir emniyet diskine sahip sigorta tapasē ve iki 

boĸaltma portu bulunur. Boĸaltma portlarē ¿zerine ikili fiĸekler baĵlanēr. Bu fiĸekler 28 V 

DC gerilim ile ­alēĸēr. T¿p, fiĸeklerin enerjilenmesi ile boĸaltēlēr. Fiĸekler DC gerilim ile 

beslenince disklerden biri patlar ve yangēn sºnd¿rme maddesi motor kompartēmanēna 

gºnderilir. Eĵer t¿p sēcaklēĵē yaklaĸēk 266ÁF sēcaklēĵē ge­erse, basēn­ etkisi ile disk 

kendiliĵinden batlar ve sºnd¿rme maddesi iniĸ takēmē yuvasēna boĸaltēlēr. 

 

Normal iĸletim koĸullarē altēnda u­uĸ kompartēmanēndaki yangēn kollarē kilitli 

pozisyondadēr. Motor bºlgelerinde y¿ksek bir sēcaklēk veya yangēn bulunduĵunda bu kollar 

otomatik olarak kilitten kurtulur. Kollar ayrēca kolun altēndaki s¿rg¿ kullanēlarak el ile 

kilitten kurtarēlabilir. Kolun ­ekilmesiyle yakēt kesme valfi, motor pnºmatik boĸaltma valfi 

ve hidrolik kesme valfi kapatēlēr ve hidrolik d¿ĸ¿k basēn­ gºstergeleri, itki ­eviricisi ve 

jeneratºe devre dēĸē bērakēlēr. Kolun saĵa ya da sola dºnd¿r¿lmesi ile de 28 voltôluk DC g¿­, 

yangēn sºnd¿rme t¿plerinde bulunan fiĸeklere ulaĸtērēlēr ve se­ilmiĸ t¿p boĸaltēlēr. Bu 

iĸlemlere karĸēn yangēn hen¿z sºnmemiĸ ise, aynē kol bu defa farklē yºne ­evrilerek ikinci 

t¿p¿n de patlatēlmasē saĵlanmalēdēr. 
































