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ACIKLAMALAR

KOD 624B00049

ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Su Urtnleri Uretimi
MODULUN ADI Yilan Bahg

MODULUN TANIMI

Yilan baligx yetistiriciligini anlatan 6grenme materyalidir.

SURE

40/16

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Yilan balig1 yetistiriciligi yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam ve donanim saglandiginda teknige uygun
tesislerdeyilan balig1 yetistiriciligi yapabileceksiniz.
Amaglar

1.Y1lan baliklarinda elver temin edebilecek ve
besleyebileceksiniz.

2.Y1lan balig1 yetistiriciligi yapabileceksiniz.
3.Y1lan balig1 hasadi ve canli balik nakli
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Yilan balig1 yetistirme havuzlari, nakil tanklari, tath su
ortami

Donanim:Avlama araglari, elver havuzlari, elver yemleri,
yilan baligi diyetleri, balik yakalama araglari, muhafaza
kafesleri, nakil araglar1, yilan baliklar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yilan baliklan ilging yasam &ykiileri, davraniglar1 ve sekilleri ile ¢ok uzun yillardir
insanlarin dikkatlerini tizerlerinde toplamustir. Ayrica son derece lezzetli ve besleyici bir ete
sahiptir.

Ulkemiz agisindan dnem tasiyan Avrupa yilan bahigi, ozellikle Ege ve Akdeniz’e
dokiilen akarsularla bunlarin baglantili oldugu dogal goller ve baraj golleri, lagiinler ile
sulama ve drenaj kanallarinda bol miktarda bulunur. Buralardan yakalanan yilan baligi
yavrular1 (elverler) ile yilan balig1 yetistiriciligi yapilir.

Baligin viicut sekli ve yasam bicimi i¢ tiiketimi olumsuz etkilemekte ve bu nedenle
yurt icinde son derece az miktarda tiikketilmektedir. Ancak yurt disinda birgok iilkede yilan
balig1 ¢ok sevilen bir besindir. Bu nedenle yilan baliklarinin ekonomik onemi fazladir.
Ozellikle Almanya, Ingiltere, Hollanda, Fransa, Ispanya ve Danimarka gibi ilkelerde
sevilerek tuketilir. Bu nedenle yilan baligi bu (lkelere ihra¢ edilmekte ve (lkemiz igin
o6nemli bir doviz kaynag1 olusturmaktadir.

Bu modiille sizlerde yilan balig1 yetistiriciligi yapabilecek veya yilan baligi
yetistiriciligi yapan isletmelerde is bulabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Yilan baliklarinda elver temin edebilecek ve besleyebileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Yilan baliklarinin sekil o6zelliklerini, dogal ortamdaki yasamlarini, Ureme
Ozelliklerini, cipura baliklarindan damizlik temin edilmesini, damizliklarin
beslenmesiniaragtiriniz.

> Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarinizla

paylasimiz.

1. ELVER TEMINIi VE BESLENMESINI
YAPMAK

1.1. Yilan Bahiklan

Yilan baliklar1 deniz sularinda, aci sularda (haligler, lagiinler) ve i¢ sularda (nehirler,
akarsular, goller ve batakliklarda)bulunur. Yasamlarmin biiyiik boliimiinii(3 yildan 12-15
yila kadar)yerlesik olarak i¢ sularda gegirir. Uremek igin i¢ sulardan Meksika’nin Sargossa
Korfezine dogru deniz ve okyanuslar tizerinden treme goci yapar.

1.1.1. Yilan Baliklarinin Biyolojisi

. ; | >

Resim 1.1: Yilan bahg:



Resim 1.2: Yilan baliklarinda sivri burun ve topbas

Aym tiir iginde olmakla beraber bolgelere gore renk ve bag sekli bakimindan
birbirinden biraz farkli olan yilan baliklarina sik sik rastlanir. Sonbaharda yakalanan biytk
boylu yilan baliklar1 genel olarak parlak renklidir. Sirtlar1 koyudur, yanlar bakirims: alt
kisimlari ise beyazimsi parlaktir.

Bu baliklar, cinsel olgunlasma doneminde olan ve tathi sulardan g¢ikarak Sargossa
Korfezine dogru ireme icin gogene ¢ikmis olan gimiisi yilan baliklaridir. Bu yilan
baliklarindan ayr1 olarak pek parlak olmayan normal yilan baliklar1 yakalanir ki bunlar da
sar1 yilan baliklar1 olarak tanimlanir. Bu baliklar cinsel bakimdan olgunlagmamiglardir.
Devamli yem almakta ve gelisme déneminde bulunmaktadirlar. Go¢ déneminde bulunan
giimiisi yilan baliklarinin sindirim organlar1 bostur. Bu iireme gdgleri sirasinda viicutlarinda
biriktirmis olduklar1 yagi, besin ve enerji kaynagi olarak kullanmaktadir.

Avrupa yilan baliklarinda bas yapilarina gore de bazi farkliliklar bulunmaktadir. Renk
ve bas yapist gibi farkliliklarin yem, yasadiklari ortam, cinsiyet, cinsel olgunluga ulagma
donemi gibi birgok faktor tarafindan etkilendigi saptanmistir.

1.1.2. Yilan Bahg Tiirleri

Diinya iizerinde yaygin olarak 16 yilan baligi tiirii mevcut olup bunlardan besi 1lik
sularda, on biri ise tropikal sularda yasamaktadir. Cesitli 6zelliklere sahip olan bu tiirler
igerisinde en ¢ok ekonomik 6neme sahip olan ve yetistiricilik agisindan biiyiikk 6nem tasiyan
Uc tur mevcuttur. Bunlar Avrupa yilan baligi (Anguilla anguilla.), Japon yilan balig
(Anguila japonica) ve Amerikan yilan balig1 (A. rostraca lesueur)dir. Bunlar igerisinde de
Avrupa ve Japonya yilan balig1 6n sirada gelirler. Tiirkiye’de yasayan Avrupa yilan baligi
(Anguilla anguilla) tiirii disinda kalan yilan baliklarinin diinyada yayilis alanlar ile tipik
Ozellikleri Tablo 1.1°de verilmistir

Turi Genel Olarak Disilerde Boy ve
Bulundugu Yer Agirhk
. Dogu Avustralya, 95 cm
A. australis Yeni Zelanda 2.6 kg
A. ancestcralls Kuzey Sulawisi -
. . . 110 cm
A. bicolar Dogu Afrika 3kg
A. borneensis Borneos, Selebes gok;m
A. celebesensis Endonezya. -
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Philipinler
A. dieffenbachi Yeni Zelanda 150 cm
20 kg

A. japonica ?Ogu Cin,Kore ve 60 cm ve 25 kg

aponya

A. interioris Yeni Gine -
Guney Afrika,

Madagaskar,

A. marmorata Endonezya, Cin, ggokcm
Japonya, Pasifik g
adalar

A megastoma Saloman adalari, 150 cm

- Meg Dogu Pitcairn 22 kg
. Giiney ve Dogu 125 cm

A. mossambicas Afrika, Madagaskar | 5 kg
Dogu Afrika, 110 cm

A. nebulosa Hindistan 10 kg
Yeni Gine, Saloman

A. obscutas adalarindan -
Tahiti’ye kadar
Dogu Avustralya,

. .. Yeni Kaledonya, 170 cm

A. reinhardtii Borneo ve Selebes 18 kg
adalar
Amerika’nin dogu

A. rostrata kiyilar1, Kanada, 125 cm

6 kg
Greenland

Tablo 1.1:Diinyada yaygin olan dnemli yi1lan bahg tiirleri ve 6zellikleri

Ulkemiz agisindan 6nem tasiyan Avrupa yilan balig: (A. anguilla) ozellikle Ege ve
Akdeniz’e dokiilen akarsularda bunlarin baglantili oldugu dogal goller ve baraj golleri,
lagunler ile sulama ve drenaj kanallarinda bol miktarda bulunur. Degisik av ara¢ ve gerecleri
ile avlanan baliklarm ¢ok biiyiik bir boliimii, canli olarak veya tiitselenerek yurt disina
satilmaktadir.

1.2.Elver Yakalama Ydntemleri

Elverler yilan balig1 yetistiriciliginin baslangi¢ noktasidir.Dinyada anaglarin isletmeye
alimip yumurtalarinin sagilarak elver 0retimi yapilamamstirBu sebeple yilan balig
yetistiricileri elver stoklarim1 her yil belirli zamanlarda nehir agizlarindan asagidaki
metotlarla yakalama yoluna gitmektedir.

1.2.1.Is1k Yontemi

Elverlerin parlak bir 1s1k kaynagi kullanilarak ilgilerinin ¢ekilmesi ve sonra da ince
gozenekli bir kepce ile yardimiyla yakalanmasi seklindedir. Elverler 1 m uzunluk, 60cm
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genislik ve 60-70cm derinligi olan 6zel kepgeler ile avlanir. Kepgede elekteki gibi plastik
materyaller kullanildig1 gibi pencere tiilii de kullanilmaktadir.

Elverler sadece geceleri yuzerler ve kiyilara yakin hareket eder. Bu yilizden balik¢1
kepgeyi akinti yoniinde ve miimkiin oldugu kadar kiyiya yakin tutarak yiizeye yakin su
sathinda geceleri elver yakalamaya c¢alisir. Kepge suda 5 dakika kadar tutulur ve sonra
kaldirilir. Bu yontemde en verimli avcilik, genellikle Kasim ay1 sonu ile Nisan ortasinda
yapilir.

1.2.2.Torba Ag Yontemi

Resim 1.2:Torba Ag

Torba ag (Pinter) yontemi yurdumuzda da yaygmn olarak kullanilan avlama
araclarindandir. Bunlar metal ¢ember kasnaklar iizerine yerlestirilen aglardan ibarettir. Ug
veya daha fazla kasnaktan olusan torba aglarin bir tarafindan huni seklinde girisi olup giren
balik buradan geri ¢ikamaz. Torba ag seri halde su giris agizlarina veya dar gegis alanlarina
yerlestirilir. Bunlarda ag goz agikligi 10-12 mm kadardir.

Elverler yakalandiktan sonra yetistirme yerlerine nakledilmeden 6nce 6zel tanklarda
bir stre tutulur. Bu hem yeterli miktarda yavrunun toplanabilmesi igin yeterli zamanin
saglamasi hem de yeni ortama konulmadan 6nce gerekli uyum ortamini olusturmay saglar.
Ayrica bu sirada dayaniksiz baliklar oliir saglikli ve kuvvetli balilar kalir. Yavrular elver
tanklarinda en az iki en ¢ok bes giin kalirlar. Daha erken nakillerde 6liim orani artar.

Elverleri bu tanklarda uygun ortamda tutabilmek i¢in devamli akan tathi suya ve
havalandirmaya ihtiya¢ vardir. Tanklarin iizeri ortiili olmalidir. Bu amagla yavrularin
duvarlara tirmanarak kagmasimi Onlemek i¢in fiberglas tanklar kullanilmalidir.
2x2x0.6mboyutlarindaki boyle bir tanka 100-125kg elver konulabilir.Glnlik veya saat
basina bakim, beyaz denen 6lii baliklarin tanklardan alinmasidir. Oliim oran1 % 5 veya daha
fazla olabilir. Nakilden bir giin 6nce yemleme kesilir.

Elverler oldukga nazik canlilardir. El ile tutulmamalar1 gereklidir. Yilan baliklarinin
solunga¢ solunumu yaninda deri solunumu yapabilmeleri nedeniyle tasinmalarinda cesitli
yontemler kullanilmaktadir. Cok uzun bir mesafe tasinmalari gerektiginde, havalandirma

6



diizenegi bulunan tankerlerden yararlanilabilir. Bu yontemle 17 ton suda 1 ton elveri tasimak
miimkiindiir. Tasima suyunun yar1 tuzlu olmasi faydalidir.

Ikincisi, dip kismu bezli kutular veya iginde oksijen ve su konulmus naylon torbalarla
tasima yapilabilir. Ugiinciisii ise hava yolu ile yapilan tasimacilikta genel olarak strafordan
yapilmis malzemeler kullanilir. Bu malzemeler hafif oldugu gibi yavrulart ani sicaklik
degisimlerinden korur. Her biri 0.5kg bir tavada 1kg elver tasinabilir. Bu tasimacilikta buz
kullanilmaz. Nakilde 6nce elverler 6°C’ye kadar sogutulurlar ve 1slak kalmalar i¢in ¢ok az
su ilave edilir.

1.3 Elverlerin Beslenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

Balik tiretiminde su en 6nemli unsur olarak kabul edilir.Suyun Kkalitesi tretimin kalite
ve basarisin1 dogrudan etkileyen bir faktdrdiir. Yilan baliklar yetistiriciliginde bol ve iyi bir
sekilde sirkiile edilen tatli sular hijyenik kosullar ve yemleme ile birlikte yetistiriciligin
basarisin1 dogrudan etkiler.

1.3.1. Havuzlarda Karantina

Su kalitesindeki degisimleri 6nleyebilmek i¢in sezon basinda ve sonunda havuzlara su
doldurmadan énce 60-100g/m? sénmemis kire¢ serpilir. Kire¢ zemin topragimi ve zemine
yakin suyun kalitesini arttirtr. Havuz suyunda zooplankton artisi olmaya basladiginda
organik fosforik asit esterleri (Dipterex) 0.2-0.3ppm kullanilarak ortamdaki zooplankton
gelisimi onlenmis olur. Cok ileri safhalardaki su kalitesi bozukluklarinda, havuz bosaltilir,
baliklar baska havuza alinir. Bosaltilan havuzun dibi kurutulur. Bosaltma miimkiin degilse
uygun fitoplankton gelisimi saglanincaya kadar havuzda karistirici pedallar kullanilir.

1.3.2. Havuz Alaninin Istenilen Olciide Olmasi

Yilan balig1 yetistiriciligi yapilacak bir alanda asagidaki kosullar aranir:

> Oncelikle yeterli su bulunmalidir. Bu su bir nehirden veya yeraltindan
saglanabilir. Basit bir ifade ile 10 ton balik iiretimi igin giinde 250 ton su
gerektigi sdylenebilir.

> Su berrak veya az bulanik olmali ancak herhangi bir kirlenme séz konusu

olmamalidir. Az alkali veya nétr sular tercih edilir. Asitli sular yilan balig1 i¢in

uygun degildir, icerisinde dogal olarak yilan baligi bulunan nehir veya gol

suyunun ideal oldugu sOylenebilir. Arazini konumu havuzlardaki suyun tam

olarak bosaltilabilmesini miimkiin kilmalidir.

Toprak az gegirgen olmalidir. Bu nedenle tabanin kumlu ¢amurlu olmasi istenir.

Uretim havuzlarinin iyi giines almasi oksijen iiretici fitoplanktonlarin iiremesi

bakimindan yararli olur.

Uretim alanmin rlzgérlara agik olmasi suyun yiizeyi ile oksijen aligverisi

bakimindan yararli olur.

Enerji saglamada ve ulagim sartlarinda zorluk olmamalidir. Herhangi bir sel

tehlikesi olmamalidir.

Y V VYV



1.4. Elver Beslemesinde Kullanilan Yemler

Yetistiricilik alanindaki en ©nemli sorunlardan birisi uygun nitelikte yem
verilmesidir.Yem giderleri normal bir isletme giderlerinin %30-40’1na ulagmaktadir.
Beslemede teknik olarak ucuz ve besleyici taze ve yapay yemlerden yararlanilmaktadir.

C'

Resim 1.3: Elver
1.4.1.Toprak Kurtlar:

Elverlerin agiz yapilan ¢ok kiigiiktiir. Ozellikle yeni yakalanan ve 6.000-7.000 tanesi
lkg gelen elverlerin agizlar1 kiigiik oldugu igin her yemi almak istemez ve hazir yem
almalan ilk giinlerde zor olmaktadir. Bunun i¢in yemleme programinin baslangicinda kiigiik
toprak solucanlari, kiigiik karidesler, tubifeks ve dafnia gibi canli yem kaynaklarindan
yararlanir.

Bu yemler tercihen geceleri bir sepet (zerine konularak verilir. Elverlere tubifeks
verilmeden bir saat sure ile %0.2 oranindaki sulfamonomethoksine soliisyonunda tutulur ve
yikandiktan sonra kullanilir. Burada dikkat edilmesi gereken konu, yenmeyen yemlerin
sliratle havuzdan uzaklastirilmasidir.

1.4.2. Balik Eti

Seffaf elverden, elver konumuna gecinceye kadar, yilan baliklarinin yapay yeme
adaptasyonu igin kiyilmig baliketi verilir. Daha sonra hazir yemler ile karistirilarak
verilmektedir. Karigimdaki kiyilmig baliketi orani tedrici olarak azaltilir ve birka¢ hafta
sonunda karisimdan tamamen ¢ikarilir. 7/3 oraninda baliketiyle karma yem karistirilmasinin
da uygun bir yemleme oldugu belirtilmektedir.

1.4.3. Hazir Yemler

Hazirlanan kuru karma yemlerin %60 —70’lik boliimii beyaz balik unundan olusur. Bu
nedenle, karma yemlerin ham protein dizeyleri %45-55 arasinda degisim gosterir. Karma
yemlerde yag diizeyi genellikle %7-8’dir. Su sicakligi arttik¢a yag oram da yiikselir. Ornegin
20-25°C’lik su sicakliginda bu oran %8-10’a yiikseltilir. Mineral maddelerin oran1 %8
diizeyindedir. Baliklarin gereksinimini karsilayacak sekilde karma yemlere vitaminler de
katilmalidir. Yapilan ¢alismalar yilan baliklarmin 11 adet vitamine gereksinim duydugunu
ortaya koymustur.



Yavrularin yemlenmesinde basta su sicakligimin uygun olmasi gerekir. Zira yavru
havuzlarinda su sicakliginin 13°C’nin altina kesinlikle diisiilmemeli, miimkiin oldugunca
ideal su sicakligina (22-25°C) yakin olmalidir. Yemlemenin sabah 08.00 ile 6gleden sonra
14.00 aras1 yapilmas1 en uygundur. Giinliik yem miktar1 canli agirliklarin %30’u dolayinda
olmalidir. Yavru biyiidik¢e giinlik yem miktar1 ve &giin sayist  azaltilr.



Yilan baliklarinda elver temin edebilecek ve besleyiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
»  Nehir agizlarindan 11k yontemi ile » Isik yontemi ile elver yakalama
elver yakalaymiz. yonteminde kullanilan ara¢ geregleri
— —— hazirlaymiz.
> Nehir agizlarindan torba aglar ile » Isik yontemi ile elver yakalama konusunu

elver yakalayniz. gbzden geciriniz.

»  Elverin yakalanmis oldugu su Torba ag yontemi ile elver yakalama
ortaminda taginmasini saglayimiz. yonteminde kullanilan arag geregleri

hazirlaymiz.

Torba ag yontemi ile elver yakalama

konusunu gbzden gegiriniz

Yakalanan elverleri tagiyabilmek i¢in

gerekli olan arag ve geregleri hazirlayiniz.

Hijyen kurallarina uyunuz.

Havuzlarda karantina konusunu gézden

gegiriniz.

Dezenfeksiyon islemi 6ncesinde ellerinize

eldivenlerinizi giyiniz.

Y

» Malasit yesili ile dezenfekte ediniz.

YV VV V VYV

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler
icinEvet,kazanamadiklariniz i¢inHaywr kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1.  Nehir agizlarindan 151k  yontemi ile elver
yakalayabildiniz mi?

2. Nehir agizlarindan torba aglar ile elver
yakalayabildiniz mi?

3. Elverin yakalanmis oldugu su ortaminda taginmasini
saglayabildiniz mi?

Havuzu malasit yesili ile dezenfekte edebildiniz mi?

Havuz suyu sicakligim kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarmiz
“Evet” ise“Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yilan baligin1 diger baliklardan ayiran biyolojik 6zelligi asagidakilerdenhangisidir?
A. Pektoral yiizgeclerin olmasi
B. Gogiis kemiklerinin olmasi
C. Pullarinin olmast
D. Karn yiizgeglerinin olmamasi

2. Asagidakilerden hangisi Yilan balig tiirii degildir?
A. Avrupa yilan balig1
B. Amerika yilan balig1
C. Akdeniz yilan balig1
D. Japon yilan balig

3. Isik yontemi ile elver yakalanmasi giiniin hangi vaktinde yapilir?
A. Aksam
B. Oglen
C. Sabah
D. Aksamiistii

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

4, (...) Elverler el ile tutularak tasinabilir.

5. (...) Malasit yesili 6zellikle tedavi edici ve koruyucu amagli olarak kullanilan iyi bir
dezenfektandir.

6. (...) Yeni yakalanan elverlerin yetistirilmek iizere kondugu havuzlar 5 m.
capinda 60cm. derinligindedir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. Elverleri beslemede ilk yem olarak asagidakilerden hangisi kullanilmaz?
A. Toprak solucanlar
B. Tubifeks
C. Dafnia
D. Hazir yem

8. Elverlerin beslenmesinde ideal olan su sicakligr asagidakilerden hangisidir.
A. 13-15°C
B. 22-25°C
C.28-30°C
D. 32-35°C
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DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Yilan balig1 yetistiriciligi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yilan balig1 yetistiriciliginde kullanilan yemleri arastiriniz.

»  Arastirma islemleri i¢in internet ortamuni kullanabilir, Uretim yapan tesisleri
dolasabilirsiniz.
» Su rinleri bolimlerinin  bulundugu fakiiltelerin  kiitiphanelerinden  de

yararlanabilirsiniz.

2. YILAN BALIGI YETISTIRMEK
2.1. Yilan Bahg Yetistiriciliginde Dikkat Edilecek Hususlar

Yilan balig1 yetistiriciliginde uygulanan bes yontem bulunmaktadir. Her yontemin
kendine has &zellikleri olmakla beraber hepsi tath sularda yetistirilmektedir. Teknik olarak
yilan balig1 yetistiriciligini en fazla etkileyen faktorler asagidaki hususlar1 icermektedir.

2.1.1. Yetistiricilik Yontemine Uygun Havuz Yapisi

Yilan balig1 yetistirme yontemleri olarak
Durgun su yontemi,

Akarsu yontemi,

Ag kafeslerde yetistirme yontemi,
Tunel yontemi,

Sirkiilasyon yontemi uygulanmaktadir.

VVYVYYVYYV

Yilan balig1 tiretiminde ¢ok basarili olan uzak doguda genel olarak durgun su yontemi
uygulanmaktadir.

Yilan balig tiretiminde kullanilan iiretim havuzlar: dort grupta toplanabilir. Bunlar:
» Birinci elver havuzlari
> Ikinci elver havuzlar
» Yavru balik havuzlari
» Uretim havuzlar

13



Birinci ve ikinci elver havuzlar1 genel olarak sera icinde insa edilir. Su sicaklig
termostatli 1siticilar ile 25°Cde tutulur. Boylece ilkbaharda yakalanan yavrularm ilk gelisme
doénemlerinin hizli olmasina ¢alisilir. Yeni yakalanan elverler bu havuzlarda bir ay sire ile
yetistirilebilirler. Havuzlar 60cm derinlikte ve S5m ¢apinda yapilir. Havuza verilen su, suyun
yilizeyine bir jet gibi verilerek havuz i¢inde dairesel bir hareket elde edilmeye calisilir.
Havuzun orta kismindaki bir boru ile fazla su tahliye edilir. Bir aylik dénemini burada
tamamlayan elverler ikinci elver yetistirme havuzuna alinir. Ikinci elver havuzuna alman
yavrular 8-10cm boyundadir. Havuzlarin 6l¢iisii 30-100m civarinda olabilir, derinlikleri ise 1
m’dir.

Her iki elver yetistirme havuzuna da bol miktarda hava verilir. Elver havuzlarina
verilen sularm ¢ok temiz artezyen suyu olmasi Onerilebilir. Ciinkii elverler ¢ok hassastir.
Yilan balig1 yaslandik¢a dayaniklilig: artar.

Yavru balik havuzlarigenellikle yuvarlak yapilir. Genislikleri 200-300m derinlikleri
ise 1lm tutulur. Dip yapisimin camur olmasi gerekir. Yagmurlu gecelerde yilan balig
yavrularinin kagmamasi igin havuz kenarlarmin beton olmasi arzu edilir. Ozellikle kiigiik
yavrularda kagma egilimi daha fazladir. Bu nedenle kii¢iik yavrularin bulundugu havuzun
kenarlar1 ige dogru meyilli yapilarak kagmalar1 engellenmeye caligilir. 20cm’yi gegen yilan
balig1 yavrulari pek fazla kagma egilimi géstermez.

Uretim Havuzlariolarak 2-3 dekarlik havuzlar tercih edilmektedir. Buna neden olarak
yemleme ve hastaliklarla miicadelenin kii¢lik havuzlarda daha kolay olmasi gosterilmektedir.
Hatta son yilarda havuz alam1 500-1000m’ye kadar kii¢iik tutma egiliminin arttig:
gozlenmektedir. Ozellikle Tayland’da bu egilim daha fazladir. Dogal olarak akarsu
yonteminin uygulandigi iiretimlerde havuzlar durgun su yontemine oranla daha kiigiik
tutulur.

Uretim havuzlarmin derinligi 80-100cm dolayinda olmalidir. Bu derinlik suyun girdigi
bélgede 80-100cm suyun bosaltilacagi yerde 120cm dolayinda olabilir. Kenarlar1 baliklarin
topragi oyarak kagmalarin1 engelleyecek sekilde tas, beton veya briketten yapilmalidir.

Havuz tabanmnin baliklarin oyup girebilecegi sekilde ¢amurlu olmasi uygun olur.
Havuzun bir kosesinde su giris ve ¢ikisinin yapildigt bir kisim bulunur. Suyun
bosaltilmasinda 6zel sistemler uygulanmasi lazimdir. Cilinkii yilan baliklar1 kagma egilimi
¢ok fazla olan ve firsat buldugu her yerden gegebilen baliklardir. Bu nedenle dikkatli olmak
gereklidir. Asagida bu amagcla kullanilan bir su tahliye sistemi sunulmustur. Durgun su
yonteminin uygulandigi yilan balig1 isletmelerinde verilen su miktar1 ¢ok az oldugundan su
tahliyesinin kontrolii kolaylikla yapilabilir.

Baz1 isletmelerde su bosaltimi havuzun sonundaki bir boru ile yapilir. Bu boru
sayesinde hasat zamaninda baliklarin kolayca toplanmasinda da yararlanilabilir. Bazi
isletmelerde ise su bosaltim yeri yapilmaz. Bu tip isletmelerde her giin motopomp ile fazla su
bosaltilir.

Yilan balig1 iiretim havuzu kiyisinda bir adet yemleme yeri yapilmasi gereklidir. Bu
kistm 3x2m ebadinda ve tlizeri kapali olarak yapilir. Bu yemleme yerinin alt kismi su
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yiizeyine dogru agiktir. Buradan bir kap i¢ine konulan balik yemi suya sarkitilir. Baliklar
giindiizleri dahi los olan bu yere gelerek rahatca yem alir. Bu yemleme yerleri genelliklesu
¢irpintisi yapan motorlarin yakinina kurulur. Boylece yemleme zamaninda bu kisimda fazla
miktarda toplanan baliklarin artan oksijen ihtiyaglar1 karsilanmaya calisilir.

2.1.1.1. Durgun Su Yontemi

Baliklarin oksijen ihtiyaglari su igindeki fitoplanktonlar ile karsilanmasi bu
yetistirmenin temel prensiplerinden biridir. Geceleri oksijen miktarini ¢ok dikkatli bir sekilde
takip edilmesi gerekir. Ozellikle fazla baligin stoklandigi, suyun sicakligimin fazla oldugu
donemlerde, konunun onemi daha da artmaktadir. Suya oksijen kazandirmak igin suyu
karistiran makineler ya da basingli hava veren diizenek kullanilir. Bu yetistirme yonteminde
havuzlara ¢ok az (%10) su verilir. Verilen suyun havuz suyunu karistirmamasi havuzun bir
kosesinden girip diger kosesinden disart ¢ikmasi saglanir. Boylece havuzdaki plankton
varliginin korunmasi ve suyla siiriiklenip gitmesi dnlenmis olur. Bu yetistirme yonteminde
metre karede 2- 4kg balik yetistirilebilir. Basarili bir yetistirme i¢in su sicakliginin 23-30°C
arasinda olmasi gereklidir. Giiney Ege ve Akdeniz’de yilin 8-9 ayin su sicakligi 20°C’den
yukarida tutulabileceginden yilan balig1 yetistiriciligi bu bolgelerimizde karli olabilir.

2.1.1.2. Akarsu Yontemi

Akarsu yonteminde havuzlarin alan1 150-300 m2dir. Bu yontemin uygulanacagi yerde
fazla miktarda tatli su veya deniz suyunun olmasi gerekir. Birim sahada yetistirilebilecek
balik miktar1 verilebilecek oksijene, dolayisiyla suya bagli olarak degisir. Yontemin bagsarili
olabilmesi i¢in su sicakligmin 23°C {izerinde olmasi gerekir. Bu yetistirme yonteminde
iiretime alinacak baliklarin baslangic olarak agirliklarinin yaklasik 30 g olmasi tavsiye

edilmektedir. Cilinkii suyun hizla degistigi ortamda yavrularda gelisme iyi olmamaktadir. Bu
yontemle yetistiricilik yapan isletme sayisi oldukga azdir.

2.1.1.3. Ag Kafeslerde Yetistirme Yontemi

Japonya’da ag kafeslerde yapilan sazan ve alabalik yetistiriciliginin aynisidir. Bu
amagla bu havuzlar i¢ sularda ve gollerde kullanilmaktadir. Japonya’da Sizouka balike¢ilik
deneme istasyonunda derinligi 1,5 m olan 8 mm goz agikhiginda aglar ile ag havuzlarda
yapilan deneme oldukc¢a olumlu sonuglar vermistir. Bu denemede toplam 23,3 kg yilan balig
konulmusg, 38 giin sonra 38,6 kg balik, ortalama 180 g agirlikta hasat edilmistir. Bu
calismada dondurulmus uskumru eti kullanilmig olup yem doniisim Kkatsayist 7,35
bulunmustur. Bu denemede ortalama su sicakliginin 25,5 °C, tuzlulugun %0.21, birim
alandaki verim 7,7 kg olarak tespit edilmistir.

2.1.1.4. Tunel YOontemi

Bu metotla ticari bir isletme kurulmamis olmakla beraber tiinel yontemi ile yilan balig
yetistirilebilecegi denemelerle gosterilmistir. Bunda amag, yilan baliginin karanlik
saklanacak yeri bulunan dogal ortamina benzeyen bir alanin saglanmasidir. Bunun igin
baliklarm giindiiz saklanmasmin miimkiin kilacak karanlik tiineller suya yerlestirilir.
Havuzlarda 1lik akarsu yontemi kullanilmustir.
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2.1.1.5. Sirkulasyon Yontemi

Devamli olarak sirkiile edilen suyun kullanilmasi, yetistirme c¢aligmalarinda olumlu
sonuglar alinmistir. Bu tiir bir ¢alismada iki adet havuz kullanilir. Bunlardan biri yetistirme
havuzu digeri filtre havuzudur. Yetistirme havuzunda kullanilan su devamli olarak bir
motopomp vasitast ile filtre havuzuna gonderilir. Filtre havuzunda suyun fiziksel
temizlenmesinin yani sira biyolojik temizleme de gerceklesir. Filtre kumu ve taslarindaki
bakteriler, baliklarin atiklarindaki nitrit, nitrat ve amonyak gibi toksik kimyasal bilesikleri
azota kadar indirgeyerek zararsiz héle getirir.

Bu tiir bir calismanin bagarili olabilmesi icin kullanilan havuzlarin kapasitesi,
filitrasyon ylizeyi, filtre yapan temizleyici kiitlenin kalinligi, kullanilan pompalarin
kapasitesi, su kalitesi, sudaki oksijen miktari, sicaklik ve artik yemlerin temizlenmesi gibi
pek cok konuyla ilgilidir. Bu tir bir yetistirme yontemi, ancak kullanilacak suyun kisith
oldugu yerlerde diisiiniilebilir. Bu yontemle kiiclik bir alanda fazla miktarda balik iiretimi
miimkiin kilinabilir

2.1.2.Uygun Stoklama ve Yemleme Yontemleri

Stoklama yogunlugu, agirlik veya say1 olarak birim alana birim alana konulan balik
miktar1 olarak tanimlanir. Uygulanan kiiltiir metoduna gore, yogunluk bir tesisten digerine
gore degisir.

Japonya’da 1 kg agirlikta her biri 0,17 g gelen 6.000 adet elver bulunur. Her elver
tankina 3,5 x 6.000 elver konur (m2ye 2.000 adet yada 400 g elver ). Bu oldukga fazla bir
miktardir. Bu nedenle elver tanklarina daha fazla oksijen verilir. Caligmalar biiylimeye izin
veren belli bir alt siir1 oldugunu gostermistir. Bir bagka deyisle stoklama ¢ok seyrek olursa
gerekli bitylime saglanamaz.

Isitilan havuzlarda elver agirligi baslangic agirhgmin ii¢ katina ¢ikar. Bu noktada
yogunluk cok fazladir. Baliklarin seyreltilmesi gerekir. lkg. agirlikta 1.500 elver olan
baliklardan 400m? alana 150.000 adet konulur. Buna gére m?’ye 400 adet ya da 100gr. yavru
diiser. Bliyliime sirasinda sik sik boylama yapilir. Bu sekilde biiylime daha iyi olur.
Yetistiriciligin son safhas1 biiylitme havuzlarinda gerceklesir. 660m? havuza her biri 10g olan
(100 adedi 1kg) 300kg balik yani m*’ye 50-60 balik konur. Burada amag¢ 150-200g
agirhiginda pazarlanacak bireyler elde etmektedir.

Havuz tipi Boyutlar (m) | Alan (m?) I[(ngalzalr)]a(ig; H;Y::nb?lfga
Elver tanki 25x4 10 35 1500-2000 kg/adet
Yavru havuzu 10 x 40 400 100-150 100 kg/adet
Buyutme havuzu | 33 x 20 660 300 a 100/kg 5 kg/adet
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veya900 a 30/kg

Tablo2.1: Havuz stoklama yogunlugu

Yilan baliklari, diger pek ¢ok baliga nazaran farkli 6zellik gosterir. Genelde geceleri
yem alma aligkanlig1 olan tiirlerdir. Uzakdogu’da yilan balig1 yetistiriciliginin baglamasi ile
birlikte pek ¢ok besleme yontemleri denenmistir. Bunlar ipek bdcegi pupu ile besleme, taze
baliketi ile besleme ve karma yem ile beslemedir. Bu yemleme yontemleri ayri ayri
uygulanabildigi gibi karigik olarak da ele alinabilir.

Ipek bocegi puplart Tayvan ve Japonya’da uzun siire yilan bahigi yetistiriciliginde
basari ile kullanilmig ise de daha sonra ekonomik nedenlerle diger maddelerle besleme ipek
bocegi puplari ile yemlemenin yerini almis bulunmaktadir. Uzakdogu’da giiniimiizde tek
basina ipek bocegi pupu ile yilan baligi besiciligi hemen hemen kalmamustir.

Ozellikle Japonya’da insan gidasi olarak degerlendirilmesi miimkiin olmayan
baliketleri ile yilan baligi besisi yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu baliklarin basinda
okyanus uskumrusu gelmektedir. Ayrica orkinos gibi iri baliklarin temizlenmesi sirasinda
elde edilen kafa ve i¢ organlar gibi artiklar da yemlemede yararlanilmaktadir. Yilan
baliklarma diger baliketleri kiyilarak veya biitiin halinde verilir. iri baliklar gozlerinden veya
solungaglarindan bir tel iizerine dizilir ve havuza yem olarak asilir. Bu yemler verilmeden
once derilerine yumusamasi i¢in bir ka¢ dakika kaynar suya batirilir. Bu yapilamazsa yilan
baliklari, baliklarin derisini pargalayamadigindan deriye yapismis sekilde olan et
degerlendirilemez. Bu da havuzda kirlenme sorunlari ortaya ¢ikarir. Baz1 isletmelerde her
tirlii balik ve balik artigi mikserlerle parcalanarak hamur haline getirilir ve tel sepetlerle
havuza sarkitilarak yem olarak kullanilir.

Hamur yapma isleminden 6nce baliklarin pisirilmesi ve kilgiklarindan temizlenmesi
ile havuz dibine ¢okiip kokusmasi Onlenir. Ancak baliketinin temini, depolanmasi,
hazirlanmasi ve beslemedeki kirlilik problemleri yetistiricileri karma (pelet) yemle
beslemeye yoneltmistir.

Tayvan’da yapilan bir aragtirmaya gore karma yeme katilacak balik ununun beyaz
renkli olmasinin daha iyi sonuglar verdigi saptanmustir. Karma yem, yemleme sirasinda
belirli oranda su ve yag ile karistirilarak hamur héline getirilir. Karistirma oran1 20kg toz
yemin ayni miktarda su ve 0.6kg yag eklenerek hamur hdline getirilmesiyle olusturulur.
Burada yag hamurun yapigsmasini ve dagilmasini 6nler. Yapilan hamur bir tel sepet icerisinde
havuzun ylizeyine yakin daldirilir ve 10-15 dakika siire ile baliklarm yemesi i¢in birakilir.
Bu sure sonunda tiketilmeyen yemlerin havuz suyunu kirletmemesi icin ortamdan
uzaklastirilir. Yilan baliklar1 geceleri yemlenen tiir olduklarindan aydinlik yerlerde yem
almaktan hoslanmazlar. Bu nedenle havuz kenarlarina iistii kapali yemleme yerleri yapilir.

Yapilan ¢aligmalar gdstermistir ki sudaki oksijenin yilikselmesi ile birlikte baliklarin
istahlar1 da artmaya baslar. Bu nedenle yemlemenin havuz igindeki fitoplankton varligi
nedeniyle sabah giinesin dogmasi ile birlikte baslamasi gerekmektedir. Bazi isletmelerde
suya oksijen karigmasini saglayan su karistiricilar yemleme zamaninda devamli olarak
calistirtlir. Yilan baliklar1 yemleme yeri ve zamanini 6grenebilen verilen yemi ¢ok istahla
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tilketen canlilardir. Yem almalar1 suyun sicakliligina, havanin bulutlu olmasina bagli olarak
degisir. Su sicakligl 23-28 °C arasinda yem alimi en iist diizeydedir.

Kiiciik yavrularda yem orani biiyiiklere nazaran daha fazla olur. Yasl yilan baliklari
genglere nazaran yagli yemleri daha istahla tiiketir. Genel A, D3, E, vitaminleri iceren ve
bitkisel yaglar pahali balik yaglarina tercih edilir. Sicaklik ve baliklarin gelisme donemine
gore verilecek olan yem ve yag miktarlar1 Tablo 2.2 ve 2.3’te verilmistir. Yeme katilan
mineral madde miktar1 da biiylimeyi etkileyen énemli bir faktordir. Karma yemde mineral
madde orani % 5’ten daha az olmamalidir. Mineral madde ihtiva etmeyen veya ¢ok az igeren
yemlerle yapilan beslemede yilan baliklarinin iki hafta i¢inde zayiflamaya basladiklari ve
daha sonra kitle halinde oOldiikleri saptanmigtir. Bu nedenle karma yemlerde yapilan
caligsmalar sonucu % 8 mineral madde katkis1 en iyi sonucu vermistir.

Sicaklik (°C) 18 18-23 23-28 28 +
Elver 3.5 3.5-5.0 5.0-6.0 3.5-5.0
Biiyiik balik 2.0 2.0-2.8 2.8-3.2 2.0-2.8

Tablo2.2: Bahk agirhgina gore giinliik yem miktar: (%)

Sicaklik (°C) 18 18-23 23-28 28 +
Elver 0 0-5 3-5 0-3
Biiyiik balik 0 5-7 7-10 5-7

Tablo2.3:Yeme katilacak yag miktar: (%)
2.1.3. Yem

Yilan baliklarinin dogal gidalarii plankton tiirleri, baliklar, annelidler, bocekler,
krustasealar, mollukslar, amphibialar, su kuslar1 gibi ¢esitli hayvanlar olusturur. Besin
parcalarmin biyiikliigi ve sekli yilan baliginin istahina, yasadigi ortama, biiyiikliigiine ve
mevsime bagli olarak degisir. Fakat bozulmus gidalari tercih etmezler. Yapilan ¢aligmalarda
besinlerinin % 10 unu baliklar ve % 90’11 diger organizmalarin olusturdugu goriilmiistiir.

2.1.3.1.Taze Yem

Yilan baliklar1 yetistiriciliginde taze yemleme birgok isletmede uygulanan bir
yontemdir. Bu yemlemede ucuz olan gesitli baliklar yaninda Orkinos gibi iri baliklarin
temizlenmesi sirasinda elde edilen kafa ve i¢ organlar gibi mezbaha artiklari, kabuklu kiigiik
su canlilari, kurtlar, ipek bocegi krizaliti ve benzeri maddeler kullanilmaktadir. Genellikle
deniz baliklan igerisinde istavrit (0zellikle kraga), hamsi, sardalya ve benzeri bol avlanan
ucuz baliklar kullanilmaktadir.

2.1.3.2. Pelet Yemler
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Pelet yemlerin kullanilma oranimnin yiiksek olusunun baslica nedenleri, temin
edilislerinin kolay olusu, uzun zaman muhafaza edilebilmesi ve muhafazas1 i¢in biiyiik yere
gereksinim duyulmamasidir.

Yilan baliklarinin beslenmesinde kullanilan kuru yemlerde asil katki maddesi balik
unudur. Balik unu rasyonlarin yaklasik %60-70’ini olusturur. Geri kalan kismim bugday,
patates nisastasi, benzeri karbonhidrat kaynaklari, mineral ve vitaminler olusturmaktadir. Bu
katki maddeleri oranlarinda hazirlanan rasyonlarda yaklasik olarak %45-55 protein, %22-25
karbonhidrat, %9-10 su, %3-5 yag ve %8-10 ham kul, %0.2-1.0 seliloz, %0.9-2.0 vitamin
ile %5-10 dolgu maddesi icerir.

2.2. Cevre Kosullar

Yilan baligi yetistiriciligi diger baliklarda oldugu gibi ¢evresel kosullar1 iyi olmasi
sularin temiz olmasi, etraflarinda sanayi tesisleri bulunmamasi, suyun icerdigi mineral
maddelerince zengin olmasigerekir.

2.2.1.Su

Yilan balig1 havuzlari bol tatli suya gereksinim duyar. Havuzlar hem nitelik hemde
nicelik agisindan iyi suyun bulundugu yerlerde kurulmalidir. Tayvan ve Japonya’da bazi
bolgelerde sulama sulari kullanilsa da yilan baligr havuzlarinin ¢ogunda derin kuyulardan
gelen yer alt1 sular1 kullanilir. Sulama sulari, 6zellikle pestisitlerle kirlenmis olabileceginden
tercih edilmez. Yer alt1 sular1 kullanilmadan once piiskiirtme veya dalgalandirma yoluyla
havalandirilmalidir.lyi bir su kalitesi igin sirkiilasyon sarttir. Bu nedelden dolay1 havuzlarin
sekli, su giris ve su ¢ikis yerlerinin konumu ve havalandirma garklar: biitiin havuz suyunun
serbestge sirkiilasyonu saglanmalidir.Yilan baliginin beslenmesi ve solunumu, plankton
geligimi, havuza giren ve ¢ikan su miktarlari su kalitesini tamamen etkiler.

2.2.1.1.0ksijen

Yilan baliklar1 6zellikle oksijen konsantrasyonu diigiikk olan kotlii ortam sartlarina
dayaniklidir. Bazi arastirmacilar yilan baliklarinin farkli oksijen ihtiyaglart oldugunu
belirtmislerdir.

Havuz suyundaki oksijen kaynagi fitoplanktonlar ve su girisidir. Ozellikle gece
solunumla su icindeki oksijen miktar1 1-2 mg/l seviyesine diiserse yilan baligi basini sudan
¢ikarmaya baslar. Bunu Oliim takip eder. Yetistiricilikte, oksijen konsantrasyonunun
3mg/I’nin iizerinde olmas istenir.

Su i¢indeki oksijen seviyesini artirmak i¢in suyu karistirma ve havalandirma
diizenekleri yerlestirilir. Ozellikle gece su akisinin, havuzun bir kosesinden fazla miktarda
verilerek tiim havuzu karistirmadan diger bir koseden tahliyesi yapilir. Bdoyleceyilan
baliklarmin bu ortama gelerek oksijen ihtiyaglarini karsilamalar1 saglanir. Elverlerin oksijen
ihtiyact biiyiik baliklardan daha fazladir. Bu nedenle havuzlara devamli akan su ve basingli
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hava verilmesi gereklidir. Oksijen diizeyi glindiiz 10-12 mg/I’ye kadar ytkseltilmeli, geceleri
ise 1.5-2 mg/I’nin altina diismesine izin verilmemelidir.

2.2.1.2.S1cakhk

Su sicaklig1 biiylime oranini etkileyen en dnemli faktordiir. Yilan baliginm 12°C’nin
altinda yem almadigi havuz tabaninda hareketsiz kaldigi bilinmektedir. Bu sicakligin
tizerinde balikta yem alma arzusu artar ve gelisme hizlanir. Yem doniistiirme oraninin en iyi
oldugu sicaklik 23°C’dir.

Elverlerin geligsmesi 15 ile 25°C arasinda gerceklesmektedir. Avrupa yilan baligi i¢in
optimum sicaklik 23°C, Japon yilan balig: igin 26-27°C’dir. Avrupa yilan baliklari yaslar
ilerledikce daha diistik sicakliklari tercih ederler.

Descampes (1980), atom enerjisi santrali sogutma suyunda yaptiklar1 bir ¢aligmada,
15-27 °C arasinda tutulan havuzlarla baslangic agirliklar1 13g olan yilan baliklar1 25 ay
sonunda 210g 1sitma uygulanmayan kontrol grubunda ise (7-19 °C aras1) 64g canli agirliga
ulasmuslardir. Isitilan havuzlardaki biyomas 4 k/m’ten 34 m’e ulasmistir. Bagka bir 6nemli
sonug da 1sitilan havuzlardaki baliklarin boy dagilimimin homojenligini kaybetmesidir.

Uygulamada yetistiriciler, tesis yeri segerken su sicakliginin 20°C’nin {izerinde oldugu
ay sayisinit hesaplarlar. Uzak doguda bu siire bes ay olup mayis - eylul aylar arasina denk
gelmektedir. Bazi {iireticiler bu siireyi uzatmak igin 6zel duzenekler yaparlar. Japonya ve
Tayvan’da elverler icin kapali binalar 6zel 1sitma diizenleri kullanilir. Isitma islemi,
elverlerin geldigi ilk ay olan kasimdan baglar nisana kadar devam eder. Disarida su sicakligt
5°C iken iceride 20-25°C dolayinda tutulmaya calisilir. Disarida su sicakligt 20°C’ye
ulaginca biitiin 1sitma cihazlar1 kapatilir. Yavrular dis havuzlara aktarilir.

2.2.1.3. pH

pH degeri fotosentez sonucu oksijen miktarini, balik ve plankton solunumu sonucu
sudaki karbonik asit miktarindaki azalma ve ¢ogalmaya bagli olarak degisir. Gilindiiz pH
optimum degeri 8-9.2 arasidir. Gece fotosentez olmadigindan pH 6.8-7.2 arasinda olmalidir.
pH degeri 4.5-6.5 olan asitli sularda yilan balig1 yetistiriciligi iyi sonu¢ vermez. Ayrica
pH’1n amonyak indirgenmesi lizerine etkisi olup bu kirleticinin toksisite diizeyini belirler.

2.2.1.4. Karbondioksit

Yetistiricilikte karbondioksit oraninin maksimum 30mg/lolmas istenir. Karbondioksit,
havalandirma, suya kireg ilavesi, fitoplankton yogunlugunun kontrolii, havuza giren organik
madde miktarmin kontrolii ve havuz derinliginin ayarlanmasi yapilarak kontrol altina
almabilir.

2.2.2.Havuz Tabam

Olusabilecek hidrojen siilfitin zararli etkisini onlemek i¢in havuzun tabanina okside
olmus demir serpilmelidir.
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Organik maddelerin par¢alanmasini hizlandirmak ve fitoplankton iiretimini artirmak
i¢in havuz tabanina yetistirme periyodu boyunca ayda bir, 6kg agirliginda kalsiyum karbonat
serpilmelidir.

Toprak zeminli havuzlarda gecirgenligi saglamak yoniinden, %50 kum ve kil karigimi
olacak sekilde kompozisyon ayarlanmali ve iiretkenlik artirilmalidir.

Havuzda ¢iirliyen plankton, yem ve balik artiklari kontrol edilmelidir. Ciiriime ve
bozulmanin iirlini olan amonyak balig1 rahatsiz eder, istahin1 olumsuz yonde etkiler.
Amonyak birikiminin 3 ppm’den fazla olmasma izin verilmemelidir. Her yil havuz
bosaltilarak zeminde toplanan artiklar havuzdan alinir. Bunun takiben toprak kurutulur ve
kireclenir.

Havuz tabaninin baliklarin oyup girebilecegi sekilde camurlu olmasi uygun olur.
2.2.3.Fitoplanktonik Organizma

Normal saglikli yilan baligi havuzu fitoplankton nedeniyle yesil goriiniir. Durgun su
havuzlarinda fitoplanktonlarin, suyun oksijenini kontrol etmek, fotosentez yoluyla pH
seviyesini etkilemek ve biiylime sirasinda balik artiklarimi absorbe etmek gibi Gnemli
gorevleri vardir. Ancak havuzda ¢ok fazla miktarda fitoplankton birikmesine izin vermemek
gereklidir. Uygun bir seviyedeki fitoplankton ile havuzdaki organik sedimantasyonun,
dipteki bakteri faaliyetleri ile ¢Oziinmiis maddelerin absorbsiyon oranini kontrol etmek
miimkiindiir. Kapali giinlerde ve gecelerde fotosentez yapamadiklarindan baligin
biylimesine olumsuz etki yapar. Fitoplanktonlar havuz zemininde organik maddelerin
bozulmasi diizenli bir sekilde olmuyorsa gerekli biiylimeyi yapamaz veya bol miktarda besin
tuzlar1 bulunmasina karsin, suda yeterli karbonik asit bulunmazsa biiyiime durur ve bunu
oliim takip eder. Cok miktarda zooplankton {iremesi de havuzdaki fitoplanktonlar: bitirebilir.
Normal bir havuzda fitoplankton zooplankton orani1 97:3’tir.

Havuzda ¢ok g¢esitli fitoplankton bulunmaktadir. Her biri iklim, sicaklik ve diger
mevsimsel degisikliklere gore havuzun kimyasal dengesine etkide bulunur. Scenedesmus,
Pediastrum ve Chlorella yesil algleri ilkbahar ve sonbaharda ortaya ¢ikarlar. Microcystis ve
Chlorococcus ilkbahar ve yazin, Anabaena ve Oscillatoria sonbaharda havuzlarda goérilen
mavi-yesil alglerdir. Havuz suyunda daha ¢ok Scenedesmus bulunursa yilan baliklart
yemlerini daha istahla yemektedir. Pediastrum, Chlorella veya Oscillatoria, Anabaena
cogunlukta oldugu zaman istah azalir. Havuzda bulunan zooplanktonlarin ¢ogunlugunu
rotifer ve su pireleri teskil eder.

Fitoplankton 6liimii, disaridan havuza bakildiginda rengin yesilden koyu kahverengine
veya acik renge doniismesiyle kolayca fark edilir. Renk degisimi ayn1 zamanda su kalitesinin
degisimi demektir. Su yuziinde oksijen arayan baliklar daha sonra istahlarin1 kaybeder. Cogu
zaman bunu toplu oliimler takip eder. Su kalitesindeki degisimler yagisli havalarda da
olmaktadir. pH degeri sabah 9.5 iizerinde, 6gleden sonra yedinin altinda seyretmesi suda
amonyak formunda 3ppm azot bulunmas su kalitesinin bozuldugunu gostermektedir.
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Yilan balig1 yetistiriciligi yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Uretim havuzuna yemleme yeri » Uygun Stoklama ve Yemleme
yapiiz. Yontemleri’ konusunu gézden gegiriniz.
» Taze yemle yilan baliklarini besleyiniz. | » Yemleme yeri yapimi i¢in gerekli arag ve
gerecleri hazirlayimiz.
» Pelet yemle yilan baliklarimi besleyiniz. | » Taze yem ve Pelet yem konularii géden
geciriniz.
» Su icindeki oksijen seviyesini kontrol » Yemleme yaparken Tablo 2.2’ye uyunuz.
ediniz.
» Yemleme i¢in suyun sicakligini kontrol | » Oksijen ve Sicaklik’ konularini gézden
ediniz. gegiriniz.
» Hijyen kurallarina uyunuz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimiz beceriler
icinEvet kazanamadiklariniz iginHaywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

DegerlendirmeOlguitleri Evet Hayir

1. Uretim havuzuna yemleme yeri yapabildiniz mi?

2. Taze yemle yilan baliklarini besleyebildiniz mi?

3. Pelet yemle yilan baliklarini besleyebildiniz mi?

4. Suicindeki oksijen seviyesini kontrol edebildiniz mi?

5. Yemleme i¢in suyun sicakligini kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz “Evet”
ise“Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. (...) Durgun su yontemi yilan baligi yetistiriciliginde uygulanan yontemlerden bir

tanesidir.

2. (...) Durgun su yéntemin de basarili bir yetistirme i¢in su sicakliginin 23-30°C arasinda
olmasi gereklidir.

3. (...) Elverlerin gerekli biiyiimeyi saglayabilmesi i¢in stoklamanin ¢ok seyrek olmasi
gerekir.

4. (...) Yilan baliklarinin yemleri havuz yiizeyine serpme seklinde degil, belli yemleme

yerlerinde yapilir.

(...) Yilan baliklarinin beslenmesinde atmosferik olaylar yem alimini etkilemez.

6. (...) Oksijen duzeyi giindiz 10-12 mg/lI’ye kadar yukseltilmeli, geceleri ise 1.5-2

mg/I’nin altina diismesine izin verilmemelidir.

(...) Havuz suyunun pH’s1 giindiiz 6.8-7.2, geceleri ise8-9.2 arasinda degismelidir.

(...) Amonyak birikiminin 3 ppm’den az olmasina izin verilmemelidir.

9. (...) Fitoplankton oOliimii,disaridan havuza bakildiginda rengin yesilden koyu
kahverengine veya agik renge doniismesiyle kolayca fark edilebilir.

o

o ~

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Yilan balig1 hasadini gergeklestirebilecek, canli balik naklini yapabileceksiniz

(ARASTIRMA )

> Canli balik nakil ara¢larini arastiriniz.

> Sonucunu rapor halinde siifinizda 6gretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

Arasgtirmaniz i¢in Internet ortamindan, su drinleri boliimlerinin  bulundugu
iiniversitelerden ve canli balik nakli yapan isletmelerden faydalanabilirsiniz.

3. YILAN BALIGI HASADI VE CANLI BALIK
NAKLI YAPMAK

3.1. Hasat ve Tasimada Kullanilan Araclar

Canli yilan baliklarinin canli nakillerinden 3-4 gln Once dar bir alanda tutularak
yemleme kesilir. Yilan balig1 yetistiriciliginde {irlinii hasat etmek, en az yetistiricilik yapmak
kadar onemlidir. Hasat, pek ¢ok yerde diizenli araliklarla ara hasat ve hasat olmak tizere iki
sekilde yapilir.

Ara hasat; Normal kosullarda yilan baliklar siirekli agirlik kazanir. Yetistirme donemi
sirasinda biiylime orani, pazar istegi ve havuzun kabul edilen kapasitesine bagli olarak ara
hasat yapilabilir. Biiyiimeye bagli olarak ayda iki kez yapilabilir. Daha sik araliklarla
yapilacak hasat baliklar sterese sokar bu durumda biiyiime ve yem almalarini olumsuz etkiler.

Hasat, yilda 1-4 kez boylama yapilarak hizli ve yavas biiyiiyen baliklar boylama
yapilarak farkli havuzlara ayrilir ve pazar boyuna ulasanlar hasat edilir. Hasat isleminde yilan
baliklar1 havuzdan tamamen alinir havuz tamamen temizlenir ve dezenfekte edilir. Hasat ve
temizleme isleri deneyimli ekipler tarafindan yapilir. Yilan baliklarmin biiyiik bir kismi
havuzda yemleme sirasinda bir araya toplandiklar1 besleme noktasinda ¢evirme aglar1 veya
kepgelerle yakalanabilir. Kalan baliklar havuz bosaltilarak yakalanir. Bazilar1 su c¢ikis
borusunun disina takilan ag torbalarla yakalanir. Bazilari su ¢ikis borusunun disma takilan ag
torbalarla yakalanir. Son kalanlar ise su tamamen bosaldiginda toplandiklar1 hasat gukurundan
yakalanir baliklar boylanir.
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3.1.1. Balik Muhafaza Kafesleri

Balik muhafaza kafesleri, ahsap, plastik ve paslanmaz materyalden yapilmis, acilabilir
kapaklar1 bulunan, ¢esitli yiizdiiriiciilerle su i¢inde tutulan, hasat, tasima ve markalama
sirasinda balik ve diger su iiriinlerini belirli bir siire muhafaza etmege yarayan gereglerdir.

Ahsap kafesler daha agir olduklarindan, taginmalarini kolaylastirmak {izere sapli olarak
yapilabilir veya ag ya da plastik kafesle donatilabilir.

= D
=B
| _ﬁ R

Sekil 3.1:Saph ahsap kafes

=il

Resim 3.2: Plastik balik tasima tanklari

Matkapla delinmis agac¢ kasalarin kullanilmasi sakincalidir. En iyisi genis latalardan
yapilmig, 2,50x1,25m veya 2x1m boyutlarinda ve 0,80-1,00m yiiksekliginde olan ahsap
kafeslerdir. Latalar arasindaki agikli, 12-15mm veya tiire bagli olarak daha kiiciik veya biiyiik
olabilir. Kapak, direk 15181 6nleyerek kafesi los tutar ve baliklarin huzursuzlugunu azaltir .

8 = o

Sekil 3.3:Ahsap balik kafesi
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Ag veya plastik kafesler daha uzun Omiirli olmasi bakimindan tercih edilir. Ayrica
acilir kapanir kapaklarin olmasi baliklarin dogrudan saliverilmelerini veya kepgeye gerek
duyulmadan tagima kaplarina alinmalarini saglar.

Sekil 3.4:Ag veya plastik kafes

Baliklarin su altinda tutulmasina yarayan ag kafeslerin taban koselerini agirlagtirmak
icin blyiikge tas veya agirlik baglanir. Bu islem, 6zellikle kuvvetli akintida ag1 dik tutmak igin
gereklidir. Akint1 ¢ok kuvvetli ise o zaman agin iist kismana bir koruma levhasi birakilir. Bu
levha konmazsa baliklar altinda yorulurlar ve akint1 yoniinde siiriikklenerek burada yigilirlar.
Bu durum, baliklarin zedelenmesine neden olur.

Sekil 3.5:Su alti muhafaza kafesi

Otomatik agcilabilir kafeslerde,havuzda yakalanan baliklar1 dogrudan tasima kabina
almada, markali baliklar istenilen su derinligine birakmada veya belirli siire muhafaza etmede

kullanilir.

Sekil 3.6:0tomatik agilabilir kapakh kafesler
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3.1.2.Kepgeler
Yilan balig1 hasatinda degisik tip ve ¢apta kepgeler kullanilimaktadir.

3.1.2.1.Ag Kepceler

Kepgeler hasat ve tasima islerinde en O6nemli yardimci gereclerdir. Dayaniklilig
nedeniylediigiimsiiz perlon aglar tercih edilir. Agin el ile tersine c¢evirerek bosaltma
zorunlulugu nedeniyle kepgelerin ag torbasi 40 cm’den ¢ok derin olmalidir. Aksi hélde ters
cevirip baliklar1 almak zorlasir. Baliklari, agin demir halkaya sarili diiglimlerinden korumak
amactyla halkanin itizerine yumusak bir plastik boru gegirilir. Bu sekilde, balik derisinin
incinmesi engellenmis olur. Kepgenin ¢emberi ile sapinin arasina iki taraftan destek konulup
kepce saglamlagtirilir.

s

b a

Resim 3.7: a. Yuvarlak ag kepce, b. Ucgen ag kepce

Baliklar1 kafeslerin i¢inden almak igin demir ¢ergeveli bir ag kepge kullanilir. Bunun
cercevesi kasanin kesitine uygun olmalidir. Kasa igindeki baligin miktarina gére bu gergeve
bir taraftan diger tarafa dogru itilebilir ve baliklar sapli kepce ile disartya alinabilir. Bu
yontem, baligin digariya alinmasinda baliga en az zarar veren ve koruyucu olandir.

Dolu ag1 kaldirirken gogunlukla gember zayiflar ve kirilir ya da asagiya biikiiliir. Bu
nedenle, ¢elik kullanilmasi iyi olur. Sap ile baglantiy1 kuvvetlendirmek Uzere resim 3.4’te
goriilen yan baglantilar diizenlenmelidir.

Resim 3.8:Yan baglantili ag kepgeler

Kepge aginin saglamligi, kullanilmadan 6nce kontrol edilmelidir. Yapilan kontrollerde,
agin biiylik bir yiiklemeyi karsilayabilmesi gereklidir. Agin bosluk o6lgiisii, yakalanmasinda
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kullanilan baligin biiyiikliigiine gore secilmelidir. Kiiglik baliklar higbir zaman ag aralarina
takili kalmamalidir. Torbanin ag g6zlerinin sik olmasi, genis olanindan daha iyidir. Aksi halde
pul ve yuzgecler zarar gorebilir.

Ag kepgelerinin yapiminda genellikle kalin iplik tercih edilmelidir. Kalin iplik, ince
ipligin aksine baligin etini kesmez. Balik biiyiikliigline gore kepge i¢in kullanilacak iplik
kalinlig1 ve g6z genisligi Tablo 3.1’de gosterilmistir.

Balik Biiyiikliigii Ipin Kahnhg Goz Agikhi@
Kiiciik yavru balik Nm. 20/15 6-10 mm
Biiylik gelismis balik Nm. 20/21 15-20 mm
'Yemeklik balik Nm. 20/24 20-25 mm

Tablo 3.1: Ag kepce yapiminda, balik biiyiikliigiine gore kullanilacak iplik kalinhg ve géz a¢ikhig
3.1.2.2. Metal ve Plastik Kepgeler

Metal ve plastik kepgeler, ag kepcelere gbére daha az esnek ve daha kiguk
olduklarindan, larva ve baliklarin yakalanma, aktarilma ve 6zellikle de sayilmasinda kullanilir.

Metal ve plastik kepceler, komple paslanmaz metalden veya plastikten yapilabilir,
g6zenekli ve gdzeneksiz olabilir, yiizeyleri piiriizsiiz oldugundan 6zellikle yumurtalar igin ¢cok
kullanighdir.

Sekil 3.9:Metal ve plastik kepceler

3.2.Yilan Balig1 Toplama Uniteleri

Balik toplama tiniteleri havuzlarmn i¢ ve dis kisimlarinda baliklarin yapilan veya kurulan
baliklarn hasatinda ve elverlerin naklinden 6nce hasadinda kullanilan toplama yerleridir.
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3.2.1.Yakalama Kutusu

Balik toplamada en 6nemli yardimci gereg balik yakalama kutusudur. Kutu tel orgiiden
yapilir. Kasanin genisligi kullanilan kepgenin genisligine gore yapilir. Kasa boyu olarak 1-
1,5m, genislik 0,50-0,80m tercih edilmektedir. Boru ¢ikis agizi kasanin tabanindan 20 cm
kadar iistte birakilarak baliklar disariya alinirken bosaltma borusuna kagmalar1 onlenir. Kasa,
bosaltma kanalinin iginde, tabandan en az 10 cmyiikseklikte destekler iizerine oturtulur.
Boylece ¢camur dibe siiziilecektir. Kasanin i¢inde 100-150 kg’a kadar balik biriktirilebilir.
Bunlar devamli kepge ile alinarak tasima kap veya aracina yiiklenmelidir.

lzgarali kisim

L5cm

Sekil 3.10:Balik yakalama kutusu

Camurlu gol veya havuz suyu her an kafes deliklerinden dibe siiziileceginden kafes
icinde camur birikmesi olmaz. Boylelikle yakalanan baliklar temiz olarak disariya alinir. Buna
karsilik beton balik yakalama kanallarinda bir taraf demir parmaklikla kapatilir. Bunu da
strekli temizlemek gerekecektir. Toplama kasasinin arkasinda biriken suyun diizeyi kasanin
iist kenarindan bir karis kadar asagida olmalidir. Toplama kasasina bir boru ile temiz su
verilebilirse toplama ¢ok daha saglikl yiiriir.

3.2.2. Balik Toplama Havuzu

Kii¢iik baliklar toplama havuzlarinda akint1 ve su anaforu ile dagilip berelendiginden
bazi oOnlemler alinmasi gerekir. Bu nedenle her tiir yavru balik ve kiiciik baliklarin
yakalanmasi i¢in 6zel balik havuzu hazirlanmaktadir.
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Havruz veya gélet su bogaltma sistemi
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Sekil 3.11:Balik toplama havuzu
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Yavru balik toplama havuzunun tabani sabit yapilir ve ortasina bir ayirma duvari konur.
Genisligi iki kepce eni kadardir. Buna karsin uzunlugu daha azdir. Asagi yukar1 1-1,2m
kadardir. Toplama boliimii devamli havalandirilir. Havuzun bosaltma borusu kasanin delikli
olan tagirma boliimiine verilir. Kasanin dis kenarindaki delikler 3-4 mm’dir ve delikler yarim
yuvarlaktir. Kuvvetli su akimu ile gélden gelen yavru baliklar kasanin 3/4’line kadar uzanan
akintili ve gamurlu bdélmenin sonuna siratle gelir ve havalandirma yapilan toplama boliimiine
gecer. Burada su sakin, temiz ve durgundur. Baliklar buradan kepge ile toplanir. Eger kanalda
temiz su varsa bir ydnlendirme tahtasi konarak temiz su toplama bdliimiine aktarilir.
Deliklerden giren temiz suyun akimi baliklar1 burada daha uzun siire tutmay1 saglar ve

kayiplan azaltir.

3.3. Nakil Araclari

Yilan baliklarinin taginmalart sirasinda kullanilan araglar uzak mesafeler i¢in oksijenli
ve kisa tasimalar i¢in oksijensiz tasima arag ve gerecleri olarak iki gruba ayrilir.
3.3.1.0ksijensiz Tasima Gerecleri

Oksijensiz tagima arag ve gerecleri daha ¢ok kisa mesafeler kullanilan arag gerecglere
olup degisik tip ve yapida olanlar1 vardir.
3.3.1.1.Plastik Varil ve Kutular

Plastik tanklar, variller ve kovalar, balik ¢iftlikleri igerisindeki balik nakilleri ig¢in en
yaygin olarak kullanilan ve en uygun oksijensiz tasima geregleridir.

Baliklarin sigrama tehlikesi oldugu durumlarda, uygun bir kapak kullanilmalidir.
Tagima kabinin kapasitesi, 50 litreyi asmamalidir. Aksi halde, balik havuzundan kenara ya da
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arabaya tagima ve kaldirmak zorunda kalirlarsa olduk¢a yorulacaklardir. Bu nedenle
vidalanmig veya yapiminda igerisine metal yerlestirilmis olan tasima saplari olan kaplar
kullanilir.

Geleneksel olarak kullanilan plastik kovalar, uzun siire dayanikli olmayip sicaklik veya
sogukluktan etkilenerek yumusar veya sertlesir. Bu nedenle, kolayca yirtilabilir veya kirilgan
olur.

Tim kiiglik yavru baliklar ve ergin baliklari su i¢inde tasima zorunlulugu vardir. Bunun
icin her tasima kabina 1 kova su yeterlidir. Bu su baligin ters tarafa itilip sikigtirilmasini,
baliga yapismis kum, tas pargaciklarmin mukozayi1 zedelemesini ve bu suretle olusacak kif
mantarinin gelismesini dnleyecektir. Bir yazlik baliklarin tasinmasinda 50 I’lik kovalara en
fazla 30 kg balik yerlestirilmelidir. Aksi hélde yliizme keseleri basingtan dolay1 zarar goriir.
Asirt doldurmada ¢ok miktarda balik Ust {iste yatacagindan 6nlem olarak genis, yayvan olan
tasima kaplar1 derin olanlara gore tercih edilmelidir.

3.3.2. Basinch Oksijen ile Tasima Gerecleri

Basingli oksijenli tasima arag¢lart daha ¢ok kisa mesafelerde daha az sayidaki baliklarin
taginmasinda kullanilan ara¢ gereclerdir. Kullamim amacina gore degisik tip ve boyda olanlar
vardir.

3.3.2.1. Plastik Torbalarda Tasima

Plastik torbalar, kiglk yavrular ve 15cm’ye kadar kiigiik baliklarin taginmasinda tercih
edilen tagima aracidir.

Agirliklarina gore siiflandirilan yilan baliklari naylon torbalara 10 kg yilan balig1 ve |
kg buz seklin de konur, torba oksijen gazi ile agzi lastik bant ile baglanir. Boyle torbalardan
ikisi bir doldurulur kutuya yerlestirilerek paketlenir. 24 saatlik bir yolda bu sistemle higbir
hasar vermeden nakil edilir.

Plastik torbalar, 0,08-15mm kalinliginda, taban kismu yuvarlak olarak polietilen
materyalden yapilmis, 0,40-0,50m capinda ve 0,80-1,20m boyunda olan, silindir seklinde
yapilan ve dik koselerde baliklarin sikisip zedelenerek 6lmelerini engellemek igin iki ucu
birbirine eritilerek kaynatilan tasima gerecleridir.

Plastik torbalarda, su sizintisina veya delinmege onlem olarak iki plastik torba i¢ ige
yerlestirilmeli ve kiigiik balik naklinde suyun g¢alkalanmas1 oldiiriicli etki yapabileceginden,
Ozel itina gosterilmelidir. Plastik torbalarda balik naklinde, plastik torbalara 1/3 oraninda su ve
2/3 oraninda oksijen doldurulmalidir.
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Oksijen

Sekil 3.14: Su ve oksijen konulmus plastik torbalar

Plastik torbalara yaklasik 5-61 su konur ve daha sonra da 5000-6000 adet larva
yerlestirilir. Oksijen tiipiiniin hortumu torbanin dibine gelecek sekilde yerlestirilerek suyun,
verilecek oksijenle doymus hale gelmesi saglanir.

Plastik torbanin agiz kismi hortum ¢evresinde toplanir ve oksijenin disariya kagmasini
onleyecek sekilde avug ile sikilir.Agiz kismi avug i¢i ile hafif sekilde sikilmig olan plastik
torbalara suyun yaklasik olarak 3 kati olacak sekilde 15-20I oksijen verilir.

Sekil 3.15: Plastik torbalara su konulmasi, larva yerlestirilmesi ve oksijen verilmesi

Plastik torbalarda nakilde, larvalarin, suyun ¢alkalanmasindan dolayi, Olmelerini
onlemek iizere plastik torbalar aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde kutulara yerlestirilir.

Nakil sirasinda kontrol olanaginin bulunmadigir ve cevre sicakliginin ¢ok degisken
olabilecegi tasimalarda, larvalarin zarar gérmesini dnlemek iizere sogutmali ve su sizdirmayan
Ozel ambalajlar kullanilmalidir.

Ambalaj materyali su gecirmez malzemeden yapilmali, ¢ift cidarli ve nakil sirasinda

olabilecek sarsintilara dayanikli olmalidir. Nakil sirasinda larvalarin su ¢alkalanmasindan
zarar gOrmesini Onlemek tizere torbalar tizerindeki bosluklar, dolgu materyali ile
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doldurulmalidir. Plastik torba ile kutunun tabani arasina buz kiriklan yerlestirilerek sogutmali
uygulanmalidir.

——

Dolgu malzemesi
Plastik torha
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Sekil 3.16:0zel ambalajh plastik torbalar
3.3.2.2. Basinch Vanah Plastik Kutularda Tasima

Saglam plastikten fabrikasyon yapisi kutulara kadar degisik biiyiikliklerde kutularin
bulunabilmesi, balik yavrulari ve bir yazlik yavrularin taginmasinda biiylik kolayliklar
getirmistir. Basing vanali tagima kutularin 10cm capindaki vidali kapagina basing ayarlama
vanasi monte edilmistir. Basing vanali bu kapak, oksijen vermek i¢in kullanilir.

Seffaf olan kutular, st tiste konabilecek sekilde yapilmiglardir. Kutulara huni ile
hacimlerinin 1/3’{i oraninda su ve yavru balik yerlestirilir. Kapaklar1 oksijen kagirmayacak
sekilde sikica kapatilir. Basing vanasi ayarlanarak 0,2 atmosferlik oksijenle doldurulur.
Kutular, ¢izilme ve yirtilmaya kars1 dayaniklidir ve tekrar kullanilabilir. Sicakliktan korunmak
icin nakil, ondiilal1 karton kutu igerisinde yapilir. Kutunun bosluklarina kopiik dolgu materyali
yerlestirilir. Bu sekilde hazirlanmig olan kutularla, 48 saat sorunsuz bir nakil gergeklestirilir.
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Sekil 3.17: Basin¢ vanah tasima kutusu
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3.3.2.3.Basin¢h Oksijen Figilarinda Tasima

Sofralik baliklar1 kargo halinde tasimak gerekiyorsa fi¢1 seklinde gaz kagirmayan
basingli kaplar kullanilir.

Basingli oksijen (O;) figilar1, 150 litrelik agik varil ve figilara benzer olup, avantajli
taraflar, navlun agirhklarnin az olmasi, su ge¢irmemeleri ve ekspres tagimaya uygun
olmalaridir. I¢ hacmin 2/371 0,2-0,5 atmosferlik oksijen ile doldurulur.

Tasima i¢in kimya sanayiinde kullanilanlara benzer plastik fi¢cilar uygundur. Basinca
kars1 kagag1 olmayan ve basinca dayanan kapagi emniyet etkisi olan comakli germe halkasi ile
gaz gecirmez hale getirilebilen, i¢ basinci en fazla 0,5 atmosfer olan ve biitiin ulasim stiresince
basing degisikligi olmadan kalabilen basingli kaplar tercih edilmelidir. Kapaga doldurmaya
yarayan bir lastik ventil (vana) yerlestirilmistir. Kapagin i¢ yiiziindeki nikelin ucuna aym
genislikte, yumusak boru takilmis bunun ucu fi¢inin 2/3’line kadar derinlige indirilmis ve bir
boru mandali ile sabitlestirilerek diismesi 6nlenmistir.

Sekil 3.18: Basin¢h oksijen figisi

Icinde tasima sicakligia kadar sogutulmus su bulunan figiya tasima hacminin 1/5’ini
geemeyecek miktarda balik konulup, tasincaya kadar su ile doldurularak kapagi kapatilir ve
germe halkasiyla iyice sikilir. Su borusu nikelinin kaplama tikact alinir, 2-3atmosferlik oksijen
tiipiinden vanayla figiya oksijen verilir. Gaz genlestik¢e su ylizeyine baski yapar ve fazla su,
boru ve nikelden disariya atilir.

Su seviyesi, tistten figimin 2/3’{ine inince O, akimi kesilir, basing 0,5atmosfere ayarlanir
ve vana hava kacirmayacak sekilde sikilir. Fi¢1 kapagina monteli monometredeki basing sabit
olarak 0,5atmosferi gdsterince kapak kapatilir. Fi¢1 nakil aracina yiiklenmeden 6nce, 15dk’da
bir basing kontrolii yapilmali ve basingta azalma oldugu takdirde, nakil aracina yiiklenmelidir.

Baz1 kapaklar, basinca dayanikli olmayip, gerilebilir ve oksijen kacagma neden
olabilirler. Bunu oOnlemek i¢in kapagin kenarlarma bant sarilmali ve sekil bozuklugu,
yaratilmamasi i¢in kapak gerilmeden kapatilmalidir. Figilar yakin bir yere iletileceklerse
yuvarlanabilir ve yatay olarak tasinabilir.

3.3.3. Oksijen Akimh Kaplarda Nakil
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Tagima kaplari ile milyonlarca balik larvasmi bir defada, 1-2m°lik hava gecirmez
ortamda, devamli O,vererek tasimak miimkiindiir. Tasima kaplar1, su gegirmeyen, kapakli, su
calkalanmasini en aza indiren yapida, oksijen tiipline bagli, oksijeni tank iginde esit dagitacak
ve oksijen kagagina miisaade etmeyecek sekilde donanmig olmalidir.

Lastik Goz cikigi

Sekil 3.19: Larva tasima tanki ve donanimlari

Larvalarin tasima tanklarindan alinmasi ve havuzlara yerlestirilmesi ¢ok zor
oldugundan, drenaj kapakli, elastiki hortumla donanmis ve hortum kismi gerektiginde
uzatilabilen tagima kaplar1 tercih edilir.

Sekil 3.20: Drenaj sistemi ile donanmis tasima kabi

Isletme icinde tasima icin kiigiik kaplar yeterlidir. Cok biiyiik isletmelerde isletme ici ve
dis1 tasimada, 800-1500 kg kapasiteli tasima tanklar kullanilir.

Baliklar, savaga benzer bosaltma sistemleri ile uzun bir plastik oluktan gegirilerek
havuza aktarilir. Bdylece, baliklar kepgelerle disariya alinmalari sirasinda olabilecek
zedelenmelerden korunmus olur.

Tasima tankinin su akitma acikligl, en azindan 30x40cm ebatlarinda olmalidir.
Acikligin daha kiigliik olmasi, biiyiik baliklarin savak Oniinde toplanmasina, suyun aradan
akarak baliklarin kuruyan tasima kabimndan el veya kepge ile alinma zorunlulugunda
kalinmasina ve baligin zedelenmesine neden olur. Bdyle durumlarda, kabin bosaltilmasi
sirasinda kabin i¢ yiizeyine dogru bir su fiskiyesi tutulur veya sonradan kabi doldurabilmek
i¢in su dolu kovalarin hazir tutulmasi gerekir.
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Sekil 3.21: Bosaltim sistemli tasima tanki

Uzun siireli tasimada, 1000-2500 litre hacminde kaplar tercih edilir. Bu kaplar, kiclik
aracglara uygun, kompakt halde bolmeli olarak yapilirlar ya da tek kap seklinde olup buyik
capl tasimalarda batarya seklinde bir araya getirilir.

Su agirligmin fazla olmasi nakilde dikkat edilmesi Ozellikler nedeniyle kaplar araca
derin olarak yerlestirilip santrafij giicii azaltilmalidir.
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Sekil 3.22: i¢i bolmeli kompakt tasima tanklari ile nakil

Kompakt tanklar dogrudan aracin kasasina yerlestirilir. Calkalanma hareketini 6nlemek
amactyla, tank bolmelerinin hacimlerinin 10001t. den fazla olmasi istenmez.

Bolmeli tanklarin tek kusuru, bosaltma borularmin bulunmamasi onun yerine su
bosaltma siirgiisiiniin bulunmasi1 ve baliklarin buradan kepge ile alinma zorunlulugunun
olmasidir.

Ayr tanklarla batarya seklinde donatilmis ve uzak mesafelere agir yiik tasitlariyla balik
nakli yapilirken, yiikleme yiizeyinin tamami kullanilmamalidir. Bunlar, 2000-3000I kapasiteli
olup agir nakliyeye uygun yapildiklarindan, nakil esnasinda suyun tanklarda sallanmasindan
etkilenmez.

Nakledilecek balik miktar1 artinca nakil igin gerekli olan oksijen tiipii sayis1 da artacak
ve tiplerin taginmasi zor olacagindan, son yillarda uzun yol araglar1 sivi oksijen ile
donatilmigtir. Sivilastirilmis oksijenin kullanilmasiyla birlikte canli baliklarin uzak mesafelere
nakli sorunsuz olmus ve sik sik arag¢ ilizerine ¢ikarak tiip degistirme zorunlulugu ortadan
kalkmustir.
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Sekil 3.23: Siv1 oksijen kullamlan batarya tipi tasima tanklari

Oksijen gazinin —185°C’de sivi hale ge¢mesi ve gaz halinden ¢ok daha kiclk hacim
isgal etmesi ve oksijenin sivi hélde tutulabilen aletlerin gelistirilmis olmasi tagimayi
kolaylastirmistir. Sivi oksijen tasima aletleri 160l kapasiteli olup, kullanma basmct 5-
6atmosfer olan tiplere gore yirmi kat daha fazla oksijen tasinmasini saglar.

Sivi oksijen kabi ile birlikte 300kg olmasina karsilik, 20 adet oksijen tipii 1,5 tondur.
Bu sekilde, 1200kg yiik tasarrufu saglanmig ve daha fazla yiikleme olanagi elde edilmis olur.
Sivi oksijen doldurulmus bir depo ile uzun mesafeli pek ¢ok nakil gerceklestirilebilir hale
gelmistir.

Oksijen kabi, s6for mahallinin arkasinda, kamyon kasasina sikica monte edilir. Sivi
oksijen helezon seklindeki sicaklik degistirme borularindan gegerken gaz héline doniisiir ve
tagima tankinin tabanindaki ylizey gaz yayicisina iletilir.

Basinch tiiplerden oksijen piiskiirtiildiigii gibi oksijen kabarciklar1 tasima suyuna gelir
ve ayni anda onu sogutur. 8-12 tonluk bir nakil araci i¢in 1 adet, 45 tonluk bir nakil araci igin
ise 3 adet oksijen deposu yeterlidir. Biiylik ara¢larin iizerine 2400 I’lik 6-8 adet tasima tanki
yiklenebilir.
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Yilan baligi hasadi ve canli balik nakli yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Hasat i¢in sapli yakalama aglar1 ve > Balik muhafaza kafesleri ve kepceler
mubhafaza i¢in gerekli araglar1 hazirlayimiz. konularini gdzden gegiriniz.

» Hasat sirasinda yeterli miktarda temiz

L » Balik yakalama kutusu konusunu gdden
su temin ediniz.

gegiriniz.
o » Kasa, bosaltma kanalinin i¢inde, tabandan
» Balik toplama kasalarini yerlestiriniz. en az 10 cm yukseklikte destekler tizerine
oturtmalisiniz.
> Kafes diplerinin tabana degmesini » Toplama kasasina bir boru ile temiz su

engelleyiniz. Lo
getley vermelisiniz.

» Muhafaza kafeslerine temiz ve bol L .
akarsu gelmesini saglayiniz. » Basingl oksijen ile tasima gerecleri
konusunu gézden gegiriniz.

> Oksijen takviyesi yapmniz. » Nakil gerceklestirilirken tablo 3.2-3.3-3.4

ve 3.5’ten faydalanabilirsiniz.

»  Uygun yontemi kullanarak nakil
gerceklestiriniz. » Hijyen kurallarina uyunuz.

Kii¢iik baliklarin oksijen ihtiyaci oransal olarak daha fazla oldugundan, her 1000 litre
suya konulacak balik miktari, 500-1000g agirhiktaki baliklarda %?20-30 ve 200-500g
agirliktaki baliklarda %30-50 oraninda azaltilmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz beceriler
icinEvet kazanamadiklariniz iginHayiwr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet Hayir

1.  Hasat igin sapli yakalama aglar1 ve muhafaza igin
gerekli araclar1 hazirlayabildiniz mi?

2.  Hasat sirasinda yeterli miktarda temiz su temin
edebildiniz mi?

3. Balik toplama kasalarini yerlestirebildiniz mi?

4.  Kafes diplerinin tabana degmesini engelleyebildiniz mi?

5. Muhafaza kafeslerine temiz ve bol akarsu gelmesini
saglayabildiniz mi?

6.  Oksijen takviyesi yapabildiniz mi?

7. Uygun yontemi kullanarak nakil gerceklestirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise“Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1.Cesitli yiizdiiriiciilerle su i¢inde tutulan, hasat, tasima ve markalama sirasinda balik ve diger
su firlnlerini belirli bir siire muhafaza etmege yarayan gereglere........c.cocvvvvvevvennnnee.
............................................................. denir.

2.Yumurta, larva ve baliklarin yakalanma, aktarilma ve oOzellikle sayillmasinda kullanilan
KEPGEIEIE ..t denir.

3. Balik toplamada en onemli yardime1 ETeQ .......evvrvrerrerereeiesinsersesieseeesesesressesesseeseenes dur.

Do e balik ciftlikleri icerisindeki balik nakilleri i¢in
en yaygin olarak kullanilan ve en uygun oksijensiz tasima geregleridir.

5.Yumurta almak tiizere yakalanmus baliklarin stok havuzlarindan alinarak sagim yerine
gotiiriilmesinde iki tarafi da agik olan ...........cccoevveviiiiiiiiciiceee e, kullanilir.

6.(...) Plastik torbalar, kiiclik yavrular ve 15 cm.’ye kadar kiiciik baliklarin taginmasinda tercih
edilen tagima aracidir.

7.(...) Plastik torbalarda balik naklinde; plastik torbalara 1/3 oraninda oksijen ve 2/3 oraninda
su doldurulmalidir.

8.(...) Sofralik baliklar1 kargo halinde tagimak gerekiyorsa fi¢1 seklinde gaz kagirmayan
basingl kaplar kullanilir.

9.(...) Basing vanali tasima kutularina huni ile hacimlerinin 1/3ii oraninda su ve yavru balik
yerlestirilir.

10.(...) Milyonlarca balik larvasmi bir defada, 1-2 m’liik hava gegirmez ortamda, devamli O,
vererek plastik kutular ile tasimak miimkiindiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz. Yanlhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandigimiz beceriler
icinEvet kazanamadiklariniz iginHaywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir
Uygun ydntemleri kullanarak elver yakalayabildiniz mi?

Havuzlarda dezenfekte islemini yapabildiniz mi?

Elverleri besleyebildiniz mi?

Arazi ve suyun durumuna gore uygun yetistiricilik yontemini

uygulayabildiniz mi?

5. Yilan baliklarmmi uygun bir sekilde stoklayip, besleyebildiniz
mi?

6. Yetistiricilikte gerekli olan ¢evre kosullarim saglayabildiniz mi?

Al IdE

7. Hasat iglemi i¢in gerekli olan arag geregleri kullanabildiniz mi?

8. Muhafaza kabinda yeterli miktarda temiz su bulundurabildiniz
mi?

9. Kafes diplerinin tabana degmesini engelleyebildiniz mi?

10.Y1lan baliklarinin solungaglarimn temiz kalmasim saglayabildiniz
mi?
11.Uygun yontemi kullanarak nakil gergeklestirebildiniz mi?

12 Yetistiricilik ve hasat islemlerini yaparken hijyen kurallarina ve is
disiplinine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

D
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A
YANLIS
DOGRU
DOGRU

D
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiM CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU
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OGRENME FAALIYETIi-3'UN CEVAP ANAHTARI

1 balik muhafaza kafesleri

2 metal ve plastik kepceler

3 balik yakalama kutusu

4 plastik tanklar / variller /
kovalar

5 anag kepgesi

6 DOGRU

7 YANLIS

8 DOGRU

9 DOGRU

10 YANLIS
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