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ACIKLAMALAR

KOD

521MMI211

ALAN

Metal Teknolojisi

DAL/MESLEK

Metal Dograma

MODULUN ADI

Yiizeyleri Boyama

MODULUN TANIMI

Bu modiil gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknigine
uygun olarak metal ylizeylerini macunlama, astar boya ve son
kat boyama islemlerine iliskin konularin anlatildigi 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Yiizeyleri renklendirme ve parlatma modiiliinii almis olmak

YETERLIK

Metal yiizeylerine astar ve son kat boya yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amac¢ Bu modil ile gerekli ortam ve ekipman

saglandiginda, teknigine uygun olarak metal yiizeylerine

macunlama, astar boya ve son kat boyama islemleri

yapabileceksiniz.

Amaclar

» Amaca uygun olarak metal yilizeylerine astar boya
uygulayabileceksiniz.

» Amaca uygun olarak metal yiizeylerine macunlama
yapabileceksiniz.

» Amaca uygun olarak metal yiizeylerine klasik
yontemle(fir¢a) boyama yapabileceksiniz.

» Amaca uygun olarak metal yiizeylerine piiskiirtme yontemi
ile boyama yapabileceksiniz.

» Amaca uygun olarak metal yiizeylerine elektro-statik (toz)
pliskiirtme yontemi ile boyama yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Gergek caligma ortami veya metal isleri at6lyesi.

Donanmim: Astar boya, kompresor, firga veya boya tabancasi,
macun, 1spatula, zzimpara, son kat boya, inceltici (tiner), boya
firin1, boya kabini, temizleme elemanlari, metal malzeme

OLCME VE
DEGERLENDIRME

» Bu modiil icerisinde yer alan her faaliyetten sonra verilen
Oleme araglari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

» Modiil sonunda, kazandiginiz bilgi beceri ve tavirlarin
Olciilmesi icin, 0gretmeniniz tarafindan hazirlanan Slgme
araci ile degerlendirileceksiniz.

il







Sevgili Ogrenci,

Pencere, kapi, merdiven veya balkon parmakliklari, panjur, g¢elik yapilar, sanayi
tesisleri vb. birgok alanlar dig etkenlere maruz kaldiklarinda yiizeyleri zamanla oksitlenir ve
dayanimi azalir. Bu sebeple metal veya ahsap ylizeylerin korunmasi gerekir.

Koruma iglemi yonteminin en Onemlilerinden biride boya iglemidir. Metalden
yapilmig T{riinlerin dig goriintiilerinin  giizellestirilmesi amaci1 ile de boyama isleri
meslegimizde son derece dnemlidir.

Iste bu sebeplerden dolay1 bu modiilde metal yiizeylerin boyanmasi ve korunmasi ile
ilgili yontem ve tekniklerini 6grenecek, ayn1 zamanda metal ylizeyleri boyama becerisini
kazanmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonucunda uygun ortam saglandiginda amaca uygun olarak metal
ylizeylerine astar boya uygulamasi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boya 6ncesi zimparalamada kullanilan zimpara gesitleri ve kullanim yerleri ile
ilgili arastirma yaparak not ediniz. Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla
tartiginiz.

> Astar boya uygulama tekniklerini arastirarak arkadaslariniza sununuz.
Bu arastirmalari yapmak i¢in cevrenizde, Metal yiizeyleri boyama yapan

isletmelerden, egitim kurumlarindan (Universite ve mesleki &gretim veren ortadgretim
kurumlari), kiitliphanelerden veya internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

1. ASTAR BOYA VE MACUNLAMA

Metal veya arag-geregler hava, su gibi dis etkenlere maruz kaldiklarinda zamanla
oksitlenir ve dayanimlar azalir. Bu olumsuzluklar1 6nlemek ve aym1 zamanda dis ylizeyin
giizellestirilmesi amaci ile boyama islemi yapilir.

Yiizey boyama iglemleri ahsap ylizeylerin boyanmasi, duvarlarin boyanmasi ve metal
ylizeylerin boyanmasi olmak {izere ii¢ grupta toplanir. Sizler bu modiilde mesleginiz geregi
sadece metal yiizeylerin boyanmasi islemlerini 6greneceksiniz.

Metal ylizeylerinin boyanmasinda boya uygulama sirast son derece onemlidir. Bu
siralama

»  Yiizey hazirhgi
Astarlama
Macunlama

Ikinci astarlama

YV V V V

Son kat uygulamasidir.



1.1. Zimpara

Metal yiizeylere boya uygulama asamalarindan ilki yilizey hazirligi islemidir. Bu
sebeple, metal yiizeyindeki kir, pas vb. ¢esitli etmenler ortadan kaldirilmalidir. Metal
yiizeylerinde bu etmenleri ortadan kaldirmak i¢in bir ¢ok temizleme yontemi vardir. Basit ve
hemen hemen her uygulamada kullanilabilen zimparalama islemi bu temizleme
yontemlerinden biridir.

1.1.1. Zimparanin Tanim ve Ozellikleri
Yiizeylerin temizlenmesi ve diizgiin hale getirilmesi i¢in kullanilan, asindiricilar ile
kapl, dayanikli kagit veya bez gereclere zimpara denir. Boya oncesi atilan astar ve macunun,

boyaya hazir duruma getirilmesi ve yiizey piiriizlerinin giderilmesi i¢in zimpara kullanilir.

Tane biiytikliiklerine gére numaralandirilan zimparalar piyasada 40-60-80-....... 280-
320....... 800-1000 seklinde bulunur.

Numara degeri kiigiildiik¢e kaba zimpara, biiyiidiikk¢e ince zimpara diye adlandirilir.

1.1.2. Zimpara Cesitleri

> Makine Zimparalari

o Bant Zimparalar
o Disk Zimparalar
o Rulo Zimparalar

Resim 1.1: Bez ve bant zzimparalar



> El Zimparalari
o Ahsap Zimparalar

J Metal Zimparalar
o Kuru Zimparalar

o Su Zimparalari

o Stinger Zimparalar

Resim1.2: Makine ve el zzimparalari

> Tane Biiyiikliigiine Gore Zimparalar

o Ince Taneli Zimparalar
o Orta Taneli Zimparalar
o Kaba Taneli Zimparalar

> Asindiricillarina Gore Zimparalar

. Aliimina Asindirict Zimparalar

. Silisyum Karpit Asindiricili Zimparalar

Resim1.3: Asindirici zZimpara gesitleri

Not: Makinelerde kullanilan zimparalar i¢in kazalardan korunma ve is glvenligi
onlemleri alinmali, teknik biiltende belirtilen ¢evresel hiz devirlerine uyulmalidir.



1.2. Astar Boya

Boya: Herhangi bir yiizeyin iizerine uygulandiginda, yiizeyi dis etkilerden koruyan,
dekoratif bir giizellik meydana getiren madde olarak adlandirilir. Boya formiile edilirken su
unsurlar goz 6niinde bulundurulmalidir.

o Baglayici( Regine, yag vs.)
. Renklendirici ( Pigment)

) Kimyasal katki malzemeleri ( Kurutucular, 1siticilar vb.)

o Coziicii ve incelticiler ( Solventler)

Resim 1.4: Antipas astar boya

1.2.1. Astar Boyamin Tamimi, Amaci ve Onemi

Yiizeyi boya ile kaplanarak korunacak gerecin, uzun omiirlii ve gilizel goriiniimlii
olmasini saglamak i¢in yapilan ilk boya uygulamasina astar boya denir.

Astar boya uygulamasinin amaglarini asagidaki gibi siralayabiliriz.
Imalat esnasinda meydana gelen yiizey piiriizlerini gidermek,

Son kat boya i¢in ylizeyi hazirlayip iyi bir birlesme saglamak,

Son kat boyaya parlaklik saglamak,

YV V V V

Oksitlenmeyi 6nlemek,

> Boyanin ve tatbik edilen malzemenin kullanim émriinii uzatmak.
1.2.2. Astar Boya Cesitleri

Her son kat boyanin kendine uyumlu astar boyasi oldugu bilinmelidir. Sayet bir
siiflama yapmak gerekir ise astar boyalar1 genel olarak asagidaki gibi siniflandirabiliriz.

> Antipas boyalar: Genellikle oksitlenmeye karsi kullanilan astar boyadir. Her
tiirlii boyama araci ile tatbik edilir. Yiizeye ¢ok ¢abuk ve iyi yapisir.
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> Firin astarlari: Firin boyas: atilacak gereclerde kullanilir. Bu astarlar son kat
boyanin 120°C de kurutulmalarindan dolay1 son kat boyaya sert bir zemin
hazirlarlar.

> Seliilozik ve Sentetik astarlar: Son kat boyanin bilesimine ve rengine uygun
vasiftaki astarlardir.

> Cinko esash astatlar: Yiiksek korozyon dayanimi istenilen yerlerde kullanilir.
Icerisinde ¢inko bulunan astarlardir.

> Punta kaynak astarlari: Otomobil sanayinde direng kaynagi yapilacak sac
gereclere kaynaktan once tatbik edilir. Bu astarin 6zelligi, elektrik akimini iyi
iletmeleri ve kaynak sonrasi 1s1 sebebiyle meydana gelen yiizey bozulmalarini
Onlemesidir. Ayrica sonradan olusan kaynak birlesme yerlerindeki korozyonu
da engelleme 6zelligine sahiptirler.

> Elektrik akimini geciren astarlar: Bu tiir astarlar elektroliz yoluyla kaplama
islerinde ve elektrostatik boyama dedigimiz uygulamalarda kullanilan
astarlardir.

1.2.3. Astar Boya Oncesi Temizligin Onemi

Boyadan once, boya atilacak metal yilizeyin 0zenle temizlenmesi gerekir. Boya
uygulamasinda sectigimiz boya maddesi ne kadar iyi olursa olsun, tatbik edilecek yiizey
temiz ve piiriizsliz olmazsa iyi boyama sonucu elde edilemez.

Boyanin metal yiizeylerde tutunabilmesi i¢in, boya tabakasi ile ylizey arasinda oksit,
pas, yag ve kir bulunmamalidir. Eger iyi temizleme yapilmamis ise boya kabarir ve dokiiliir.

Boyanin uzun Omiirlii ve parlak goriiniimlii olmast iyi bir yiizey temizligi ile
gerceklesir. Temiz ylizeyli parcalara boya daha iyi tutunma saglar ve dayanikli olur.

Metal yiizeyleri temizleme i¢in isin ve ylizeyin 6zelligine gére zimparalama, solventle
silme, emiilsiyonlarla temizleme, alkali ile temizleme, buhar ile temizleme, tel firga ile
temizleme, asit banyosu, kumla piiskiirtme, yakma vb. yontemlerinden biri kullanilabilir.

1.2.4. Astar Boyay1 Uygulama Teknikleri

Astar boyalar normal son kat boyalar gibi metal yiizeye amaca gore firga, tabanca vb.
yontemlerden biri ile tatbik edilir. Bu islemin uygulama kolaylig1 ve ekonomik olmasi
acisindan genellikle kii¢iik igsletmelerde firga ile uygulama tercih edilir.

> Astar Boya Yapiminda Dikkat Edilecek Kurallar

o Astar boya yapilacak ylizeyde c¢ok iyi temizlik yapilarak yiizey
yabanci maddelerden arindirilmalidir.

. Yiizeydeki derin iz ve piiriizler macun ¢ekilerek kapatilmalidir.



1). Astar boya uygulamasi birden fazla yapilacak ise, katlar arasinda kuruma
saglanincaya kadar beklenmelidir. Kuruma siiresi kullanilan boyanin
ozelligine gore degisir.

Son kat boya uygulanmadan O&ncede astar boyanin kurumasi
beklenmelidir. Kuruma siiresinde genelde 4-5 saat beklenmeli ayrica bu
stire i¢in boya kutusu iizerindeki teknik biilten takip edilerek’te bu siireye
uyulmalidir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Astar boya uygulama islemini asagidaki islem basamaklarina gére yapinz.

> Astar boya uygulanacak ylizeyde kir, pas vb. maddeler olmamasina dikkat
ediniz. Yabanci maddeler varsa temizleyiniz.

Resim 1.5: Astar boya dncesi
boyanacak malzemenin
temizlenmesi

> Calisma Oncesinde is 6nliigii, eldiven, boya maskesi kullanmay1 unutmayiniz.

Resim 1.6: Calisma esnasinda is 6nliigii, maske
ve eldiven kullanilmasi

> Boyay1 uygun inceltici (tiner) ile hazirlayiniz

Resim 1.7: Astar boyay1 uygun inceltici ile hazirlama asamalari



> Astar boyay1 ylizeye akintisiz olarak fir¢a veya boya tabancasi ile uygulayniz.

A e )
Lha 8
Resim 1.8: Astar boyay1 akintisiz olarak firc¢a ile uygulama

»  Boya yapilan ortama atesle yaklagmayiniz.
> Bir kattan fazla uygulama yapmak i¢in katlar arasinda 10-15 dakika bekleyiniz.

| .
Resim 1.9: Katlar arasi 10-15 dakika beklenerek astar boyanin yapilmasi

> Son kat boya islemi i¢in yaklasik 4-5 saat bekleyiniz.

> Boya yapilan ortami havalandiriniz.

> Emniyet tedbirlerini uygulayiniz.
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((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandiginizi asagidaki sorular1 cevaplandirarak

belirleyiniz.

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Coktan Se¢meli Sorular

I- Yiizey hazirhigi-macunlama-ikinci astar-son kat
II- Yiizey hazirligi-astarlama-macunlama-ikinci astarlama-son kat boya
[II- Macunlama-astarlama-ikinci astarlama-son kat

Metal yiizeylere boya uygulamasinda yukaridaki siralamalardan hangisi dogrudur?
A) I-11 B) I o)1 V) II-111

Asagidakilerden hangisi zzimpara cesitlerinden biri degildir?
A) Makine zimparalari B) El zimparalar1
C) Tane biiyiikliigline gére zimparalar D) Kimyasal yapilarma gore zimparalar

Asagidakilerden hangisi astar boyay1 en dogru bicimde ifade eder?

A) Metal yiizeyleri boyamada kullanilan boya ¢esididir.

B) Yiizey piiriizlerini gideren son kat boyadir.

C) Boyanacak ylizeylere son kat boyadan 6nce atilan koruyucu amagl boyadir.
D) Dolgu amaciyla atilan ilk kat boyadir.

Asagidakilerden hangisi astar boya uygulama sebeplerinden biri degildir?
A) Atilacak son kat boyanin kimyasal bilesimini degistirmek

B) Yiizey piiriizliiliiklerini gidermek

C) Son kat boyaya parlaklik saglamak

D) Oksitlenmeyi onlemek.

Asagidakilerden hangisi astar boya g¢esitlerinden biri degildir?

A) Macun astar1 B) Cinko esash astarlar
C) Punta kaynak astarlar D) Antipas boyalar
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI
KONTROL LiSTESI

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatali

gordiigiiniiz davraniglar1 tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Haywr

1). Astar boya uygulanacak ylizeyde kir, pas vb. maddeler
olmamasina dikkat ettiniz, yabanci maddeler varsa temizlediniz
mi?

2).  Boyay1 uygun inceltici (tiner) ile hazirladiniz mi?

3). Astar boyay1 ylizeye akintisiz olarak firga veya boya tabancasi
ile uyguladiniz m1?

4).  Calisma Oncesinde is 6nliigil, eldiven, boya maskesi kullandiniz
mi?

5).  Boya yapilan ortami havalandirdiniz m?

6). Emniyet tedbirlerini uyguladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ederek veya arastirarak

eksikliklerinizi tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonucunda uygun ortam saglandiginda amaca uygun olarak metal
ylizeylerine macunlama uygulamasi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boya oOncesi macunlamada kullanilan macun ¢esitleri ve macunlamada
kullanilan takimlar ile ilgili arastirma yaparak not ediniz. Edindiginiz bilgileri
arkadaslarinizla tartisiniz.

> Macun uygulama tekniklerini aragtirarak sinifa sunu hazirlayiniz.
Bu aragtirmalar1  yapmak i¢in ¢evrenizde, metal ylzeyleri boyama yapan

isletmelerden, egitim kurumlarindan (Universite ve mesleki gretim veren ortadgretim
kurumlari), kiitliphanelerden veya internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

2. MACUNLAMA

2.1. Macunun Tanimm ve Ozellikleri

Resim 2.1: Ispatula ile
uygulanabilir celik Macun ve

Yiizeylerdeki derin ¢izik, gézenek, ¢okiik ve oyuklarin kapatilmasi igin kullanilan
dolgu maddelerine macun denir.
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Astar boya ile baz1 yiizeylerde diizgiinliik saglanamayabilir. Bu gibi durumlarda derin
iz ve bosluklart kapatmak icin macun kullanilir. Bu sekilde yiizey iizerindeki hatalar
kapatilir. Boya uygulamalarinda iyi sonu¢ elde etmenin yolu iyi bir alt ylizey
hazirlanmasidir.

Alt ylizey islemlerinde macunun onemli bir yeri vardir. Macunlar uygulamaya
baslamadan 6nce homojen hale gelinceye kadar karigtirilmali, ambalaj tizerindeki teknik
biilten incelenmelidir. Macunlar 1s1, 151k kaynaklarindan uzak tutulmal, acik aleve
yaklagtirilmamalidir. Macun artiklar1 tekrar kutuya konulmamali kutu kapag stirekli kapali
bulundurulmalidir.

2.2. Macun Cesitleri

Macunlama isleminde kullanilan malzeme veya boya maddesinin ozelligine gore
macunlar kullanilabilir. Bu sebeple ¢esitli tiirde macunlar iiretilmektedir. Macun ¢esitlerini
asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

> Uygulama Yontemine Gore Macunlar
o Tabanca Macunu
o Ispatula Macunu

> Kullanildig1 Yere Gore Macunlar
. Ahsap Macunlar
° Celik Macunlar
o Duvar Macunlari

> Kimyasal Bilesimine Gére Macunlar
o Sentetik Macunlar

. Seliilozik Macunlar

2.3. Macunlamada Kullanilan Takimlar

Macunlama isleminde, macun yapilacak yonteme gore ispatula, tabanca, zimpara,
temizleme araclari vb. takimlar kullanilir.



2.4. Macun Uygulama Teknikleri

Resim 2.2: Ispatula ile macunlama

Macunlar piyasada hazir olarak ¢esitli renk ve 6zelliklerde bulunurlar.

> Piiskiirtme Yontemi ( Tabanca ile ): Boya uygulamasi gibi tinerle inceltilerek
tabanca ile, yiizeyde bir diizgiin tabaka olusturma amaci ile atilan macunlama
yontemidir.

> El ile Macunlama (Ispatula ile): Adindan da anlasildig1 gibi 1spatula yardimi
ile ylizey piiriizliliiglini gidermede kullanilan bir macunlama yontemidir.

2.5. Macunlamada Zimparalamanin 6nemi

Son kat boya uygulamalarinda iyi sonu¢ elde etmenin yolu alt ylizeylerin iyi
hazirlanmasina baglhdir. Macun ile doldurulan bozukluklar zimpara ile temizlenir ve seviye
farklar1 yok edilir. Zimparalama islemi macunlamadan yaklasik 3 saat sonra yapilir
(Uygulanan macunun ozelligine gore siire degisiklik gosterebilir). Zimparalar macun
yapisina uygun secilmeli, seviye farki azaldik¢a ince taneli zimpara kullanilmalidir.
Macunlanan yiizeylerin zimparast makinelere takilan 6zel zzimpara kagitlari ile yapildig gibi
plastik takozlara yapistirilmis zzmparalarla el ile yapilir.

Resim 2.3: Zimparalama oncesi ve zimparalama sonrasi macunlu yiizey
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2.6. Macunlama Yapma

Macunlama yapma konusu asagida uygulama faaliyetinde sira ile uygulamali olarak
anlatilmistir fakat; macunlama uygulamasmin teorik bilgileri uygulama faaliyetinde
anlatilmadigindan burada anlatilmastir.

Macunlama yapilacak yiizeylerde gerekli temizleme islemi yapildiktan sonra gerecin
ve doldurulacak ylizeyin niteligine gére macun ve macunlama yontemi belirlenir.
Macunlama doldurulacak hacimde géz dniinde bulundurularak iki sekilde yapilir.

> Yoklama Macunu
> Kalin Macun (Komple Macun)

> Yoklama Macun: Kiiciik hacimli dolgular i¢in kullanilan macundur.
Doymamus polyester reginelerinden yapilirlar. Dolgu yapilacak kisimda gerekli
on hazirliklar yapildiktan sonra uygun 1spatula ile ylizeye tatbik edilir.

Oda sicakliginda tatbik edildiginde yaklasik 20 — 30 dk. sonra zimparalanabilir.

> Kalin Macun

Yoklama macunu ile kapatilamayan daha biiylik hacimli bosluklari doldurmak ig¢in
kullanilan yontemdir. Dolgu veya celik macun diye adlandirilir. Sertlestiricisiyle birlikte
kullanilir( organik peroksit). Kullanilmasi 6ngdriilen macuna %3 miktarinda sertlestirici
katilir. Katilan sertlestirici homojen bir sekilde karistirilarak yiizeye tatbik edilir. Oda

sicakliginda 5-6 dakikada siiriilme kabiliyetini kaybeder. Bu sebepten dolay1 yeterli miktarda
karisim hazirlanmali ve seri bir sekilde ylizeye uygulanmalidir.

2.6.1. Macunlamada Dikkat Edilecek Hususlar

> Macunlama yapilacak yiizeyler ¢ok iyi temizlenmelidir.

> Macunlama yapilan ortamda sicaklik 5 °C ’nin altina diismemeli, bu sicakligin
altinda macunlama yapilmamalidir.

> Polyester bazli macunlar, asit sertlestiricili astarlar ve akrilik boyalar iizerine
uygulanmamalidir.

> Sadece iyi havalandirilan yerlerde uygulanmalidir.
»  Kutu kapagi siirekli kapali bulundurulmalidir.

> Sertlestirici ilave edilmis macun artiklar tekrar kutuya konmamali ve emniyetli
bir yere almmalidir.

> Macun ve sertlestiricisi tutugsma sicakligi ¢ok diisiik oldugu igin agik alev, 1s1 ve
151k kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

> Macun cilde ve gbze temas ettirilmemeli, koruyucu eldiven, gozliikk ve maske
kullanilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Macunlama uygulama islemini asagidaki islem basamaklarina gore yapiniz.

> Yiizeye uygulanacak son kat boyanin 6zelligine gore macun hazirlayiniz.
> Isleme baslamadan 6nce mutlaka is onliigii, eldiven ve boya maskesi kullaniniz.

> Macun hazirlama igin yeterli miktarda macuna uygun sertlestirici katiniz.

Resim 2.4: Macun hazirlama

> Macunlanacak yiizeyi islem oncesi kir, yag vb. maddelerden zimpara veya
flaplama yontemi ile temizleyiniz.

> Calisma esnasinda uygulama ile ilgili emniyet tedbirlerini aliniz.

> Macunu ylizeye 1spatula ile bir seferde en fazla yaklasik olarak 3mm
kalinliginda olacak sekilde siiriiniiz.

Resim 2.5: Hazirlanan macunun 1spatula ile siiriilmesi

Resim 2.6: Macunlama sonrasi zimparalama ve zimparalanmis yiizey
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Ortama atesle yaklasmayiniz.
Macunu yiizeye siirerken 1spatulayi fazla bastirmamaya dikkat ediniz.
Siiriilen macunun kurumasini bekleyiniz.

Kuruma siiresi uygulanan macunun 6zelligine gore degisebilir. Macunlamadan
sonra yaklagik olarak 3 saat sonra zzmparalama islem yapilmalidir.

Ortam1 havalandirmay1 unutmayiniz.

Ispatula macunlarinit 180 numara su zimparasi ile yiizey diizgiin hale gelinceye
kadar zimparalaymiz.

Isin gerekliligine ve énemine gore yiizeyde kalan zimpara izlerini gidermek igin
ylizeye tabanca macunu atiniz.

Tabanca macunu kuruduktan sonra yiizeyi 280 numara zimpara ile
zimparalayiniz.

Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davraniniz.



((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandiginizi asagidaki sorular1 cevaplandirarak

belirleyiniz.

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARTI)

Coktan Se¢meli Sorular

1.  Asagidakilerden hangisi macunu en dogru bi¢cimde agiklar?
A) Metal yiizeylerindeki kirleri temizlemek amaci ile atilan son kat boyadir.
B) Metal yiizeylerdeki kusurlar1 kapatmada kullanilan son kat boyadir.
C) Metal yiizeylerdeki ¢izik, gbozenek vb. kusurlari kapatmak igin kullanilan dolgu
maddesidir.
D) Hepsi
2. Asagidakilerden hangisi macun ¢esitlerinden biri degildir?
A) Boya sokiicii ve temizleyici macunlar, B) Sentetik macunlar
C) Celik macunlar D) Seliilozik macunlar
3. Asagidakilerden hangisi macunlamada kullanilan takimlardan biri degildir?
A) Ispatula B) Tabanca  C) Ege D) Zimpara
4.  Asagidakilerden hangisi macunlamada zimparalamanin dnemini en dogru bi¢imde
ifade eder?
A) Macunun daha iyi yapismast i¢in zimparalama yapilir,
B) Macuna sertlik vermek i¢in zzmparalama yapilir,
C) Yiizey ¢okmelerini gidermek i¢in zimparalama yapilir,
D) Macun ile doldurulan yiizeylerde seviye farkini ortadan kaldirmak ve piirtizsiizliik
saglamak i¢in zzimparalama yapilir.
5. Asagidakilerden hangisi macunlamada dikkat edilecek hususlardan biri degildir?
A) Macunlama yapilacak yiizeyler ¢ok iyi temizlenmelidir.
B) Macunlama, dig ortami kirletmemek icin kapal ortamlarda yapilmalidir.
C) Sertlestirici ilave edilmis macun artiklar: tekrar kutuya konmamali ve emniyetli bir
yere alinmalidir.
D) Macun cilde ve goze temas ettirilmemeli, koruyucu eldiven, gdzlik ve maske
kullanilmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatali
gordiigiiniiz davraniglar1 tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

1).  Yiizeye uygulanacak son kat boyanin 6zelligine gére macun
hazirladiniz mi?
2).  Macunlanacak yiizeyi islem Oncesi kir, yag vb. maddelerden
zimpara veya flaplama yontemi ile temizlediniz mi?
3). Macunu yiizeye 1spatula ile bir seferde en fazla yaklasik olarak
3mm kalmliginda olacak sekilde siirdiiniiz mii?
4).  Macunu yiizeye siirerken 1spatulay1 fazla bastirmamaya dikkat
ettiniz mi?
5).  Siiriilen macunun 6zelligine gore kurumasini beklediniz mi?
6). Ispatula macunlarimi 180 numara su zimparasi ile yiizey diizgiin
hale gelinceye kadar zzmparaladiniz m?
7).  Yiizeyde kalan zimpara izlerini gidermek i¢in ylizeye tabanca
macunu attiniz m? (Isin gerekliligine gore yapilmalidir)
8).  Tabanca macunu kuruduktan sonra yiizeyi 280 numara zimpara
ile zzmparaladiniz m?
9). lIsleme baslamadan once mutlaka is 6nliigii, eldiven ve boya
maskesi kullandiniz mi1?
10). Calisma esnasinda uygulama ile ilgili emniyet tedbirlerini
uyguladiniz mi?
11). Ortami havalandirdiniz mi1?
12). Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davrandiniz mi?
DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ederek veya aragtirarak
eksikliklerinizi tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet sonucunda uygun ortam saglandiginda amaca uygun olarak metal
yiizeylerine klasik yontemle (firga) boyama uygulamasi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Klasik yontemle boya uygulama asamalarini arastirarak sinifa sunu hazirlaymiz.
Bu aragtirmalar1 yapmak i¢in ¢evrenizde, Metal yiizeyleri boyama yapan

isletmelerden, egitim kurumlarindan (Universite ve mesleki 6gretim veren ortadgretim
kurumlari), kiitliphanelerden veya internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

3. METAL YUZEYLERI KLASIK
YONTEMLE BOYAMA

3.1. Boya ve Incelticiler
3.1.1. Boya Cesitleri

Genel olarak boyalar bilesimlerini olusturan maddelere gore siniflandirilir. Boyalarin
smiflandirilmasinda, kullanilan regineler 6nemli bir yer tutar.

Yagh boyalar

Sentetik boyalar
Seliilozik boyalar

Toz (elektro statik) boya

YV V V V V

Hava kurumali1 boyalar
NOT: Bilesiminde pigment bulunmayan karigima vernik denir.

Kullanilan baglayici, pigment ve solvent oranlari ¢esitli sekilde formiile edilerek astar,
yar1 mat, yari parlak, parlak boya ¢esitleri ve macunlar yapilabilir.

Pigment: Seliilozik ve sentetik boyalara renk ve ylizey 6rtme 6zelligi veren maddedir.
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3.1.1.1. Sentetik Boyalar

Ahsap ve metal ylizeylere kolaylikla uygulanabilen boyalardir. Sentetik boyalar
iclerinde parlaklik verici maddeler bulundugundan ayrica parlatilma islemine tabi
tutulmazlar. Sentetik boyalar boya inceltici (tiner) katilarak viskozitesi (akiskanligi)
disiiriilerek firca veya boya tabancasi ile metal yiizeylere kolayca tatbik edilir.

Resim 3.1: Cesitli renkte boyalar

Diger boyalara gore biraz daha ge¢ kurur. Bu sebeple boya konusunda c¢ok bilgisi
olmayan amator kisiler tarafindan da rahatca kullanilabilir.

NOT: Sentetik boyanin viskozitesi, yine sentetik yapiya uygun inceltici (tiner) ile
disiiriiliir. Boyaya inceltici katilma oranit ¢ogu zaman tiner veya boya kutusu iizerinde
yazmaktadir. Katilma oranmin yazmadigi durumlarda, boya yapacak ustanin deneme
yoluyla tiner katma oran1 ayarlanabilir. Uygulamada ¢ogu zaman bu yontem kullanilir.

> Sentetik Boyalarin Ozellikleri

Sentez metodu ile elde edilirler,

Geg kururlar,

Boyanmis yiizeye pasta yapmaya gerek yoktur,
Temiz tozsuz bir yerde yiizeye siiriiliir veya atilirlar,

Kurumadan, o6nce tiner ugar, daha sonra boya havanin oksijenini
alarak kuruma tamamlanir,

Boya kendiliginden parlak gortiniisliidiir.

3.1.1.2. Seliilozik Boyalar

Seliilozik boyanin temel maddesi, nitro seliilloz’dur. Nitro seliiloz, pamugun nitrik asit
igerisinde islem gormesi ile elde edilir.

Boya isini profesyonelce yapan, uygulamasi bilgi ve beceri gerektiren bu boyalar,
¢abuk kurumasi sebebi ile seri liretim iglere cok uygundur.
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Seliilozik boyalarin kuruma siireleri ¢ok kisa oldugundan boya fircalari ile
stiriilmelerini gii¢slizlestirir ve bazen imkansiz hale getirir. Bu sebeplerden dolayi, bu
boyalarin piiskiirtme(boya tabancasi) yontemi ile tatbik edilmesi en uygunudur. Bu
boyalarda pasta veya cila islemi gerekmez. Bu tiir boyalarda boya iizerine vernik islemi
tatbik edilebilir. Boyaya parlaklig1 veren vernik katmanidir.

> Seliilozik Boyalarin Ozellikleri

o Cabuk kuruma 6zelligine sahiptirler,

o Her yerde boya tabancasi ile atilabilir,

o Bilesimi seliilozik maddelerden olusur,

o Boya lizerine pasta atilarak parlatma yapilabilirler,
o Kuruma ugucu maddelerin ugmasi ile gergeklesir.

3.1.1.3. Toz (elektro statik) boya

Resim 3.2: Toz boya maddesi

Tamamen kat1 maddelerden olusan, solvent icermeyen boyalardir. Polymer tozlarinin
elektrostatik olarak, kaplanacak pargalara yapistirildiktan sonra eritilmesiyle meydana gelen
ylizey kaplama veya boyama islemine toz boya kaplama, bu islemde kullanilan boyalara da
toz boya adi verilir.

Boya endiistrisinde toz boyalar hizla gelismektedir. Koruma amacli kullanildig1 gibi
dekoratif amaclida kullanilabilirler. Solvent bazli boyalara karsi belirgin avantajlari vardir.

Toz (elektrostatik) boya bu modiiliin 5. 6grenme faaliyetinde detayli olarak

anlatilmistir.  Bu  konuyu 5. O&grenme faaliyetine gectiginizde detayli olarak
Ogrenebileceksiniz.
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3.1.1.4. Hava Kurumah Boyalar

Bu grup boyalara endiistriyel boyalarda denilmektedir. Bu boyalarin en 6nemli
ozellikleri, Uistlin 6rtme kabiliyeti, art1 bir miidahale gerektirmeden normal oda sicakliginda
kolaylikla ve kisa siirede kurumalari, her tiirlii yontemle (fir¢a, tabanca, daldirma vb.)
ylizeye uygulanabilmeleri, her tiirlii zemine ekonomik olarak tatbik edilmeleridir. Mat, yari
mat ve parlak olmak tizere {i¢ ¢esit parlaklik dereceleri mevcuttur.

3.1.2. Boya incelticiler

Boyanin ugucu kismini olusturan kimyasal maddelerdir. Bu kimyasallar, boya iiretimi
esnasinda kati halde bulunan baglayiciy1, akiskan hale getirmek icin veya boya uygulamasi
asamasinda, tatbik etmeyi kolaylastirmak i¢in kullanilirlar.

Kimyasal maddelerden yapilan bu incelticilerin, piyasadaki ortak adi tiner ve neft’tir.
Boya inceltmek i¢in kullanilan bu sivilar;

> Sentetik incelticiler,
> Seliilozik incelticiler,

> Geg kuruyan incelticilerdir.

Resim 3.3: Boya inceltici (tiner)

3.1.2.1 Sentetik ve Seliilozik incelticiler

Astar veya son kat boyanin kimyasal 6zelligine uygun olarak tiner kullanilir. Kimyasal
Ozellikten kasit sentetik boya icin sentetik tiner, selillozik boya icin seliillozik tiner
kullanilmalidir. Aksi halde boya bozulur ve kullanilmaz hale gelir.

Bunlarin disinda ge¢ kuruyan tinerlerde mevcuttur. Bu tinerler sicak havalarda tabanca
ile atilan boyanin igine katilarak atilan boyanin kurumasi geciktirilir. Bu sayede kuru
plskiirme onlenir. Nemli havalarda olusan bugulanma ge¢ kuruyan tiner kullanimi ile
Onlenir. Giinlimiizde, sentetik boyaya seliilozik tiner veya tam tersi kullanimi miimkiindiir
fakat, bu karisimlarinin kimyasal yapilar1 birbirine uygun olmasi gerekir. Ornegin, sentetik
boyanin yapisina uygun seliilozik tiner kullanilabilir. Bu olusumlart boya iireticileri veya
boya saticilari tirettikleri iiriiniin iizerine yazarlar veya bu hususta bilgi verirler.
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3.1.2.2. Boyanin Inceltilmesinin Temel Sebepleri

Boya inceltilmesinin iki temel sebebi vardir. Bunlardan birincisi boya iiretimi
esnasinda akigkanligi (viskozitesi) az olan veya kati halde bulunan baglayiciyr akiskan hale
getirmektir.

Ikincisi ise, kullanilacak hale gelen boyay:1 daha akiskan hale getirerek tabanca veya
firga ile kullammini kolaylastirmaktir. incelticiler, boya uygulandiktan sonra boya
ylizeyinden ayrilir. Bu sebeple inceltici katma orani ¢ok iyi ayarlanmalidir. Gereginden fazla
katilmamalidir. Incelticinin gereginden fazla katilmast,

Boya kusurlarina neden olur,
Boya kalinligin1 gereginden fazla diisiiriir,

Ekonomik bir kay1p olur,

YV V V V

Cevreyi kirletir.

Inceltici secerken inceltme giicii, buharlasma hizi, alevlenme noktasi, insan ve cevreye
zararlilik derecesi dikkate alinmalidir.

3.1.3. Boya Karistirma ile Renk Elde Etme

Resim 3.4: Boyalar1 karistirarak renk elde etme

Uretici firmalar tarafindan, gesitli renklerde ve degisik uygulama ydntemlerine gore,
boyalar iiretilir. Bu boyalarin temel karisim renkleri de yapilir. Boyalar karistirilarak, yeni
ton ve renklerin elde edilmesi miimkiindiir. Ancak oncelikle renkten ve ozelliklerinden
bahsetmemiz gerekir.

3.1.3.1. Renklerin Ozellikleri

Rengin olabilmesi i¢in, bir 151k kaynagmin olmas1 gerekir. Rengi 151k ortaya cikarir.
Isik olmayan ortamlarda renkte olmaz.

> Dogal 1s1k( Giines 15181,Ay 15181)
»  Yapay 151k( Ampul ve lambalar)
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Isik kaynagi cismin iizerine diistiigiinde, gerecin cinsine gore, belirli bir kism1 emilir,
geri kalan kismi1 da yansitilir. Isi18in yansitilan kismi cismin rengini belirler. Giines 15181 hig
emilmez tamami yansitilirsa, cisim beyaz goriiniir. Bir renge duyarlilik ve rengin algilanmasi
degisik sartlara baglidir. Bunlarin en 6nemlileri sunlardir.

o Aydimlatma etkisi
. Cevrenin etkisi
o Renk korliigi

> Renklerin Ozelliklerini;
o Renk tonu
o Parlaklik

. Doygunluk, olarak siralayabiliriz.
3.1.3.2. Renk Elde Etme Yontemleri

Ana renklerdeki boyalar karistirilarak yeni renk ve tonlar elde edilebilir. Cizelgede
cesitli ana renklerden diger renklerin elde edilmesi gosterilmektedir.

Yapilmak istenen renk Birbirine karistirilacak boya renkleri
Krem Beyaz icine biraz fazla sar
Fildisi Beyaz i¢ine biraz sar1
Saman yesili Sar1, beyaz, mavi
Yesil Sari, lacivert
Acik yesil Lacivert i¢ine biraz kirmizi
Pembe Beyaz icine biraz kirmizi
Kavunigi Beyaz icine kirmizi, sar1
Turuncu Sari, kirmizi
Siyah Kirmizi, lacivert
Kahverengi Kirmizi, siyah
Acik kahverengi Kirmizi, siyah ve biraz sar
Visne ciiriigii Kirmizi, lacivert, beyaz
Havai mavisi Beyaz, mavi
Gri Beyaz, az siyah
Haki Sar1, siyah

Tablo 3.1. Ana renkleri birbirine karistirarak elde edilen renkler
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3.2. Boyama Teknikleri

3.2.1. Boyamanin Amaci ve Onemi

Herhangi bir ylizeyin iizerine uygulandiginda, yiizeyi dis etkilerden koruyan ve estetik
bir giizel goriiniim veren malzemelere boya adi verildigini belirtmistik. Insaatlarda kapa,
pencere, balkon ve merdiven parmakliklari, su depolari, panjurlar, biiylik depolar, sanayi
tesislerinde, fabrikalarda metal yiizeyler, kopriiler, yap1 konstriiksiyonlar1 vb. daha bir¢ok
alanlardaki metal yiizeyler fiziksel veya kimyasal olarak dis etkenlere maruz kalabilirler. Bu
dis etkiler ¢iiriime, kirlenme, paslanma vb. olumsuzluklar olabilir.

Yukaridaki yiizeylerin bu oluksuzluklara kars1 mutlaka korunmasi gerekmektedir. Iste
bu ylizeylerin korunmasi amaci ile boya uygulamasi yapilmaktadir.

Boya uygulamasinin iyi sonu¢ vermesi icin ise, boya uygulama asamalar1 son derece
onem teskil etmektedir. Boya uygulama asamasi asagidaki gibi olmalidir.

> Boyanacak yiizeyin hazirlanmasi
Birinci astarlama
Macunlama

Ikinci astarlama

YV V V V

Son kat boya tatbikati

3.2.2. Klasik Yontemle (Fir¢a ile) Boyama

i

{1 i .
Resim 3.5: Fir¢a ile boya uygulamasi

Glniimiizde bir¢ok boya uygulama yontemleri kullanilmaktadir. Firga ile, rulo ile,
daldirma ydntemi, piiskiirtme (Tabanca), elektro-statik boyama bunlardan en yaygin olarak
kullanilan yontemlerdir. Bunlar disinda da boya uygulama yontemleri mevcuttur. Bu
faaliyetimizde klasik yontemle (firga ile) boya uygulamasii 6greneceksiniz.

Firca ile boya uygulamasi bilinen en eski ve yaygin olarak kullanilan boyama

yontemidir. Her ortamda, ¢ok fazla teknik bilgi gerektirmeden uygulanabilir. Cok kolay ve
pratiktir.
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3.2.2.1. Fir¢a Cesitleri ve Secimi

Resim 3.6: Boya uygulamasinda kullanlan hsap ve plastik saph fir¢alar

Fircalar ahsap sapli ve plastik sapli olarak piyasada bulunurlar. Parmak cinsinden
Olciilendirilirler. Firca killarmma gore kalitelendirilirler. Fircalar kil sikligina ve kalitesine
gore secilmelidir. Boya uygulamasinda firca killarinin ¢ikmamasi ve boyanan ylizeyde
kalmamas1 gerekir. Bu sebeple kaliteli firgalar se¢ilmelidir. Boya uygulanacak yiizeye gore
firganin biiyiikliik veya kiiciikliik se¢imi yapilir.

3.2.2.2. Fir¢a Uygulama Teknigi

Firca ile yapilan boya uygulamalarn icin, boyalarin kuruma siirelerinin uzun olmasi
gerekir. Aksi takdirde erken kuruma sonucu yiizeyde firga iz birakabilir. Boya, firga ile
uygulamaya elverisli bigimde inceltilmelidir. Firga ile boya uygulamasinda firga izi
kalmamasi i¢in perdahlama yapilmali yani, fir¢a bir yonde siiriilmeli ve hemen akabinde aksi
yonde siiriilerek izler kapatilmalidir.

3.2.2.3. Boya ve Fir¢alarin Depolanmasi ve Saklanmasi

Boyalar serin ve iyi havalandirilan yerlerde muhafaza edilmelidir. Az kullanilan boya
kutularinin kapaklar1 kullanimdan sonra hava almayacak sekilde tekrar kapatilmalidir. Aksi
takdirde boya kurur ve kullanilmaz hale gelebilir. Boyalarin kullanimi ile ilgili, boya
kutularinin iizerindeki yazili teknik biiltene mutlaka bakilmalidir.

Boya fircalarinin boyama isi bitince neft veya tinerle yikanip taranmalidir. Daha sonra
yagh kagitla kil kisimlar1 sarildiktan sonra uygun ortamda muhafaza edilmelidir. Firgalar
kesinlikle boyal1 birakilmamalidir. Ciinkii boyal: firgalar kurur ve kullanilmaz hale gelir.

Resim 3.7: Boyadan sonra fircalarin temizlenmeden birakilmasi (bdyle bir hatal uygulama,
fircalarin donmasina ve tekrar kullanllamamasina neden olur)
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Klasik yontemle (firca ile) boya uygulama islemini asagidaki islem basamaklarina
gore yapiniz.

> Boyayi firga ile siiriilebilecek kivamda tinerle inceltiniz.

Resim 3.8: Boyanin hazirlanmasi (tinerle inceltilmesi) asamalar

> Calismaya baslamadan 6nce is 6nliigii, eldiven ve boya maskesi kullaniniz.
> Boya uygulanacak yiizeydeki kir, pas, yag vb. maddeleri temizleyiniz.

> Temizleme iglemini zimpara ile yapabilirsiniz. Ortama atesle yaklagsmayn.

Resim 3.9: Yiizeye gore firca segilir

> Malzemenin sekline ve yiizey genisligine gore fir¢a se¢iniz.
. Genis ylizeyler i¢in genis, dar yiizey ve kdseler i¢in dar fircalar seciniz.

> Firca ile son kat boyay1 ylizeye ayn1 yondeki firca hareketleri ile akintisiz olarak
stiriiniiz. Boyama islemine once i¢ ve dis koselerden baslayarak daha sonra
genis ylizeyleri boyaymiz.

> Uygulama esnasinda emniyet tedbirlerini uygulamay1 unutmayiniz.

Resim 3.10: Son kat boya uygulamasi (6nce i¢ ve dis koselerden boyaya baslama)
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Rsim 3.1: Fir¢a izlerini gidererek boyanin tamamlanmasi

> Olusan firga izlerini, firca hareketlerine dik olan firga darbeleri ile perdahlama
yaparak gideriniz.

o Ortami havalandiriniz.
»  Malzemenin temiz bir ortamda kurumasini saglayiniz.

o Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davraniniz.
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((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandiginizi asagidaki sorular1 cevaplandirarak

belirleyiniz.

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Coktan Se¢meli Sorular

1.

Asagidakilerden hangisi boya gesitlerinden biri degildir?
A) Tirtilli boyalar B) Hava kurumali boya
C) Toz boya D) Seliilozik boya

Asagidakilerden hangisi seliilozik boyanin 6zelliklerinden bir degildir?
A) Cok ge¢ kuruma 6zelligine sahiptir.  B) Bilesimi seliilozik maddelerden olusur
C) Her yerde boya tabancasi ile atilabilir. D) Boya pasta ile parlatilabilir.

Asagidakilerden hangisi sentetik boyanin 6zelliklerinden biri degildir?
A) Geg kururlar. B) Boya yiizeyini parlatmaya gerek yoktur.
C) Sadece firca ile uygulanabilir. D) Sentez metodu ile elde edilirler.

Asagidakilerden hangisi boya incelticileri en dogru bigimde ifade eder?

A) Boyanin kat1 kismin1 olugturan maddelerdir

B) Boyanin ugucu kismini olusturan ve boyanin viskozitesini ayarlayarak boyanin
uygulamasini kolaylastiran maddelerdir.

C) Boyanin viskozitesini azaltarak boya uygulamasin1 kolaylastiran sentetik
maddelerdir.

D) Higbiri

Firga ile boya uygulamasinda asagidakilerden hangisinin yapilmasi yanlis olur?

A) Boya uygulamasinda en kaliteli fir¢a secilmelidir.

B) Firca ile boya uygulamasi bittikten sonra fircalar rafa kaldirilmalidir.

C) Firga uygulama yonteminde boya, firga ile uygulamaya elverigli bigimde
inceltilmelidir.

D) Firga ile boya uygulamasinda firca izi kalmamasi i¢in perdahlama yontemi
uygulanmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendirme olgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatali

gordiigiiniiz davraniglar1 tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir

1).  Boyayi firga ile siiriilebilecek kivamda tinerle incelttiniz mi?

2).  Boya uygulanacak ylizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri
temizlediniz mi?

3).  Malzemenin sekline ve yiizey genisligine gore fir¢a sectiniz mi?

4). Firga ile son kat boyay1 yiizeye ayn1 yondeki fir¢a hareketleri ile
akintisiz olarak siirdiiniiz mii?.

5). Boyama islemine 6nce i¢ ve dis koselerden baslayarak daha
sonra genis yiizeyleri boyadiniz mi?

6). Olusan firga izlerini, firca hareketlerine dik olan fir¢a darbeleri
ile perdahlama yaparak giderdiniz mi?

7).  Malzemenin temiz bir ortamda kurumasini sagladiniz mi?

3). Calismaya baglamadan 6nce is 6nliigii, eldiven ve boya maskesi
kullandiniz mi1?

9).  Genis yiizeyler icin genis agizli, dar ylizey ve koseler igin dar
agizli fircalar sectiniz mi?

10). Uygulama esnasinda emniyet tedbirlerini uyguladiniz mi?

11).  Ortami havalandirdiniz mi1?

12).  Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davrandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ederek veya aragtirarak
eksikliklerinizi tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.




OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu faaliyet sonucunda uygun ortam saglandiginda amaca uygun olarak metal
ylizeylerine piiskiirtme yontemi ile boyama uygulamasi yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Piiskiirtme yoOntemle boya uygulamasi asamalarini aragtirarak sinifa sunu
hazirlayimiz.

Bu aragtirmalar1 yapmak i¢in ¢evrenizde, Metal yiizeyleri boyama yapan
isletmelerden, egitim kurumlarindan (Universite ve mesleki 0gretim veren ortadgretim
kurumlari), kiitliphanelerden veya internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

4. PUSKURTME YONTEMI (BOYA
TABANCASI) iLE BOYAMA

Piiskiirtme yontemi islemi boyay1 ince tanecikler halinde boyanacak ylizeylere
gondermektir. Boyanin yiizeylere gonderilmesi basingli hava ile saglanir. Bu basingli havayi
saglayan araglar vardir. Bu araglar komprasor olarak adlandirilirlar.

4.1. Kompresorler

Basingli hava iireten makinelere kompresor denir. Elektrik motoru veya igten yanmali
motorlarla ¢aligirlar. En ¢ok kullanilan kompresor ¢esidi, hava tanki ilizerine monte edilmis
elektrik motoru ile ¢alisan seyyar kompresorlerdir.

> Kompresdrlerde aranan 6zellikler
e  Kesintisiz hava basinci,
e  Giiriltiisiiz ¢aligma,
e  Valfsistemi,

e lyisogutma
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Resim 4.1: Elektrik motoru ile g:llsan kompresor

4.2. Boya Tabancalan ve Piiskiirtme Cesitleri

Boya tabancalari, piiskiirtme yontemiyle boya uygulamasinda kullanilan araglardir.
Boyanin konuldugu ufak bir depo ve kompresorden gelen havayi bu boya ile birlikte yiizeye
gonderme prensibi ile caligmaktadir. Boya tabancalari alttan depolu boya tabancasi, {istten
depolu boya tabancasi ve kazan tipi boya tabancasi olarak ii¢ ana kategoride cesitlenirler.

Resim 4.2: Cesitli tipte piiskiirtme boya tabancalari

Boya tabancalarinin uzun émiirlii kullanilabilmesi i¢in Sekil 4.1de goriilen noktalarin
bakimina 6zen gosterilmelidir.

>  Igne salmastrasi

»  Hava valfi salmastrasi
»  Tetik pimi

>  1gne yay1 ve hava valfi

Giliniimiizde hava akimi sabit, hava akimi sabit olmayan, i¢inde otomizasyon yapan,
tabanca diginda otomizasyon yapan tabanca tipleri vardir.
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Sekil 4.1: Boya tabancasinda bakima 6zen gosterilecek noktalar
4.2.1. Sprey Boyalar

Basinghi kaplara yerlestirilmis boyalarin uygulanmasidir. Basingli gazlar sivi hale
getirilerek boya ile birlikte kaplara doldurulur. Karisim kutudan serbest birakildiginda
basinglh gaz yardimiyla boya disartya ¢ikar ve tatbik edilir. Tatbik edilme islemi basit olarak,
kabin {izerindeki diigmeli kisma basilarak boya uygulamasi yapilir.

Bu yontemin maliyeti fazladir ancak, az miktarda veya kiiclik yiizeylere boya
uygulamas: yapilacaksa bu yontem tercih edilir. Kullanimi1 ¢ok kolay ve pratiktir. Boya
sonrasl islem gerektirmez.

Resim 4.3: Sprey boya

4.2.2. Boya Tabancasi Ayari

Boya tabancalar1 boya memesi, boya ignesi ve hava baglig1 veya boynuz (kafa) adini
verdigimiz ii¢ temel kisimdan olusur.

Boynuzun gorevi otomizasyon havasini kanalize etmek, yoOnlendirmek, boyay1
parcalamak ve azami hedef isabeti saglamaktir. Boynuzlarin segiminde ise boyanacak
ylizeyin biiyiikliigli, boyanin viskositesi, istenilen boyama kalitesi elde edilen hava miktar
ve basing gbz Oniline alimmalidir. Boya memesi boynuzun hemen arkasinda bulunur ve boya
ignesi ile birlikte ¢alisarak piiskiirtiilecek boya miktarinin ayarlanmasini saglar. Boya ignesi
memenin igine giren ve boya akisini durduran veya kontrollii ¢ikmasini saglayan kisimdir.
Igne se¢imi meme segimine baghidir ve birbirine uygun olmalidir.
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Boya tabancasinin kullanma teknigi ile ilgili olarak asagidaki su hususlar géz 6nilinde
bulundurulmalidir. Bunlar;

Memeden cikan boya miktar1 boyama hizina ve boyanacak yiizeyin alanina gore
ayarlanmalidir. Atomizasyon havasmin basinct boya akisina gére dogru ayarlanmali ve
yelpaze agiklig1 ise uygun (genis veya dar yiizeye gore) ayarlanmalidir. Bu ayarlarin dogru
yapilmasi boyanin diizgiin ve kaliteli bir sekilde ylizeye diismesini saglayacaktir.

4.2.3. Piiskiirtme Boya Yapma Teknigi

Yukarida anlatildig1 gibi tabancanin ayari yapildiktan sonra ylizeye uygun mesafeden
tabanca ile ylizeye boya plskiirtiiliir.

Boya uygulamasi yiizeye dik ve diizenli hareketlerle her noktaya uygulanir.
4.2.4. Boya Tabancasinin Temizligi

Boya tabancasi ile boyama isleminden sonra tabancanin temizligi son dere dnemlidir.
Ciinkii temizligi yapilmayan tabancanin memesi, valf vb. yerleri boyanin kurumasi sonucu
kullanilmaz hale gelir.

Boya uygulamasindan sonra tabancanin sokiilebilir yerleri sokiiliip tiner vb. boya
coziiciileri ile temizlenmelidir. Tabancanin boya haznesi de yine tinerle temizlenmeli ve
basingli hava ile tiner piiskiirtiilerek tabanca memesinin i¢i temizlenir.

Temizleme isleminden sonra tabanca uygun ortamda muhafaza edilir.

Resim 4.4: Tabancanin sokiilebilir kisimlar (Sokiilebilir kistmlar boyadan sonra sokiilerek
temizlenmelidir.)

4.3. Piiskiirtme Boya Tekniginde Dikkat Edilecek Hususlar

Piiskiirtme yontemiyle boya uygulamasmin dogru ve kaliteli olabilmesi i¢in asagidaki
hususlar gz 6niinde bulundurulmalidir.
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Tabancanin uzaklig1 ylizeyden 15-20 cm uzaklikta olmalidir. Bu mesafe boya
esnasinda da duruma gore ayarlanabilir.

Tabanca yiizeye mutlaka dik bir vaziyette tutulmalidir.
Hava basici boyama islemine uygun ayarlanmalidir.

Havanin igerisindeki su ve yag damlaciklarini almak i¢in kompresérde su ve
yag filtreleri kullanilmalidir.

Boya yapilacak ortam boya yapmaya uygun olmali ve havalandirilmalidir.
Boyaya veya boya yapilan ortama kesinlikle atesle yaklagilmamalidir.

Boya uygulamasi esnasinda mutlaka eldiven, is 6nliigii ve en onemlisi boya
maskesi kullanilmalidir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Piiskiirme yontemi ile boya uygulama islemini asagidaki islem basamaklarina gore
yapiniz.

> Boyayi tabanca ile atilacak kivamda tinerle inceltiniz
> Calismaya baslamadan 6nce is 6nliigii, eldiven ve boya maskesi kullaniniz.

> Boyayi firga ile boyamaya gore daha fazla inceltiniz.

Resim 4.5: Boyamin hazirlanarak tabanca haznesine konulmasi

> Boya uygulanacak yiizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri temizleyiniz.

Resim 4.6: Boya piiskiirtme ayar: kirmizi renkli ucun déndiiriilmesi ile yapihr.

> Temizleme iglemini zimpara ile yapabilirsiniz. Ortama atesle yaklagmayn.

> Tabancanin boya piiskiirtme ayarini yapmniz.(Resim 4.6)

Resim 4.7: Tabanca ile boyay1 akintisiz olarak yiizeye uygulama
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Genis ylizeyler, dar yiizey ve koseler i¢in tabanca ayarini yapiniz.

Uygun mesafede yelpaze seklinde boyayr malzeme yiizeyine piiskiirtiiniiz.
Boyama islemine once i¢ ve dis kdseden baslayip daha sonra genis yiizeyi
boyaymiz.(Resim 4.7)

Uygulama esnasinda emniyet tedbirlerini uygulamay1 unutmayiniz.
Piiskiirtme islemini akintisiz olarak gerceklestiriniz.

Akintilart 6nlemek i¢in tabancaya ayarini dogru yapiniz ve tabancaya uygun
boyama hareketi ve hiz1 uygulayiniz.

Ortami havalandiriniz.
Malzemenin temiz bir ortamda kurumasini saglayiniz.

Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davraniniz.



((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi asagidaki sorulari
cevaplandirarak belirleyiniz.

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARTI)

Coktan Se¢meli Sorular

1.  Asagidakilerden hangisi hava kompresorlerinde aranan 6zelliklerden biri degildir?
A) Kesintisiz hava basinci saglamali B) Giirtiltiisiiz ¢caligmali
C) lyi sogutma 6zelligi olmali D) Cok biiyiik depolar1 olmali

2. Boya tabancalarmin uzun Omiirli kullanilmalar1 igin asagidakilerden hangisi
yapilmaz?
A) Igne salmastralar siirekli temizlenmelidir.
B) Hava hortumlar sik sik degistirilir.
C) igne yay1 ve hava valfi min diizenli bakimi yapilir.
D) Tetik pimi diizenli olarak temizlenir ve bakimi yapilir.

3. Asagidakilerden hangisi boya tabancasinin ayarlanma islemi sirasinda yapilan
islemden biridir?
A) Tabanca basinci 100 atmosfere ayarlanir.
B) Tabancanin yelpaze aciklig1 ise uygun yapilir.
C) Memeden ¢ikan boya miktari sabit ve ¢ok hizli ¢ikis olacak bigimde ayarlanir.
D) Higbiri

4.  Asagidakilerden hangisi boya tabancasi temizleme asamalarindan biri degildir?
A) Tabanca memeleri her boyama isleminden sonra degistirilmelidir.
B) Tabanca yelpazesi ¢ikarilmali ve tinerle temizlenmelidir.
C) Tabanca boya haznesi tinerle temizlenmelidir.
D) Tabanca ignesinin temizligi ve bakimi yapilmalidir.

5. Asagidakilerden hangisi piiskiirtme teknigi ile boya uygulamasinda dikkat edilecek
hususlardan biri degildir?
A) Tabancanin uzakligi yiizeyden 15-20 cm uzaklikta olmalidir.
B) Tabanca yiizeye mutlaka dik bir vaziyette tutulmalidir.
C) D1s ortamu kirletmemek i¢in kapali alanlarda boya yapilmalidir.
D) Hava basinci boyama islemine uygun ayarlanmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste ge¢iniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendirme olgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatali
gordiigiiniiz davraniglar1 tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir

1).  Boyay tabanca ile atilacak kivamda tinerle incelttiniz mi?

2). Boya uygulanacak yiizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri
temizlediniz mi?

3).  Tabancanin boya piiskiirtme ayarini yaptiniz mi1?

4).  Uygun mesafede yelpaze seklinde boyayr malzeme ylizeyine
puskiirttiiniiz mii?

5). Boyama iglemine 6nce i¢ ve dis koseden baslayip daha sonra
genis ylizeyi boyadiniz mi?

6).  Piiskiirtme islemini akintisiz olarak gerceklestirdiniz mi?

7).  Akmtilarnn O6nlemek i¢in tabancanin ayarmi dogru yapip,
tabancaya uygun boyama hareketi ve hizi uyguladiniz mi?

8).  Malzemenin temiz bir ortamda kurumasini sagladiniz mi?

9).  Calismaya baslamadan once is onliigi, eldiven ve boya maskesi
kullandiniz m1?

10). Genis yiizeyler, dar yiizey ve kdseler i¢in tabanca ayarim
yaptiniz mi?

11). Uygulama esnasinda emniyet tedbirlerini uyguladiniz mi?

12). Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davrandiniz mi1?

13).  Ortami havalandirdiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarmizi bir daha goézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ederek veya arastirarak
eksikliklerinizi tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamamu evet ise bir sonraki faaliyete ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Bu faaliyet sonucunda uygun ortam saglandiginda amaca uygun olarak metal
yiizeylerine elektro-statik (toz) piiskiirtme yontemi ile boyama uygulamasi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Piskiirtme yontemle boya uygulamasi asamalarini arastirarak sinifa sunu
hazirlaymiz.

Bu aragtirmalar1 yapmak ic¢in ¢evrenizde, metal ylizeyleri boyama yapan
isletmelerden, egitim kurumlarindan (Universite ve mesleki 6gretim veren ortadgretim
kurumlari), kiitliphanelerden veya internet ortamindan yararlanabilirsiniz.

5. ELEKTRO - STATIK (TOZ) PUSKURTME
ILE BOYAMA

Elektro-statik boyama, farkli elektrikle yiiklenmis cisimlerin birbirini c¢ekmesi
prensibine dayanir.(Sekil 5.1) Bu boyama sistemi solvent kullanilmadan yapilan bir
uygulamadir.

Boya deposundan emilen toz boya, hortumdan tabancaya tasiir. Elektrostatik
puskiirtme ekipmanlari, toz taneciklerini (negatif) yiikler. Bu tanecikler pozitif (+)
topraklanmis olan pargayi sarar. Daha sonra firinlama (120-200°C)pisme sathasina gegilir.

Bu safhada, firin 1sis1 toz boyanin erimesini ve malzeme iizerine yapismasini saglar.
Sonugta ¢ok dayanikli, ekonomik ve parlak bir yiizey boyamas1 yapilmis olur.

Toz boyamada fazla atilan boya geri doniisiim sistemi ile yeniden kullanilir. Bu
nedenle yas boyamaya gore % 50 ile % 30 oraninda daha az boya kullanilir. Bu nedenlerden
otiirii toz boya kullanim verimi %100’e yakindir.
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Sekil 5.1: Elektrostatik boya prensip semasi

5.1. Kuru Boya Cesitleri ve Ozellikleri

Toz boya, kullanim amaglarina gore gesitleri vardir. Bu gesitlerden bazilari asagida
aciklanmustir.

Resim 5.1: Toz boya maddesi

Epoxy: Formilinde epoxy tip regine ve uygun sertlestirici vardir. Kimyasal
maddelerde direng istendigi zaman kullanilir. Ozellikle benzin depolarinda iyi
sonug verir. Bu boyalarin 1s1 ve 1s18a karsi mukavemetleri azdir.

Epoxy-polyester: Formiiliinde epoxy ve polyester recine bulunur. Beyaz esya
sanayinde, aydinlatma cihazlari, metal mobilya, hastane ekipmani, armatiir ve
dusakabinler bu tip boyalar ile boyanir.Maliyeti diger tip boyalara goére daha
diistiktir.

Polyester/TGIC:“ Icerisinde polyester recine ve TGIC sertlestirici bulunur. Dis
cephe boyasidir. Ozellikle aliiminyum pencere ve kap1 profillerinde kullanilir.

Polyester/PRIMID: Igerisinde polyester regine ve PRIMID sertlestirici bulunur.
TGIC boyalarin saglhiga zararli olmalarindan dolay1 bu boya iiretilmistir. Bu
boya tipi de dis cephe i¢in kullanilir.
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Polyester/PT 910: Formiiliinde polyester regine ve PT 910 sertlestirici bulunur.
Bu da yine dis cephe boyasidir.

Uranox: Cok kullanilir olmasa da dis cephede kullanilan boyadir.

Poli-Uretan: Polyester regine ile izosiyanatin sertlesmesinden olusur. I¢ ve dis
cephede kullanilmak icin iki cesittir. Bu boya tipinde ¢ok diizgiin yiizeyler elde
edilir.

Akrilik: Ozellikle otomobil sanayinde tercih edilen 6zel olarak iiretilen bir boya
¢esididir. Akrilik boyalar ¢ok gii¢lii boyalardir.

Gilinlimiizde toz boyalar ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun nedeni ise
toz boyanin bazi 6zelliklere sahip olmasidir. Bu 6zellikler;

Toz boya gevreyi kirletmez. Uretimi veya tiiketimi sirasinda herhangi bir atik
cikmaz ve bu sayede hava ve su kirlenmesi goriilmez.

Toz boyalarin insan sagligma zarari diger boyalara oranla ¢ok daha azdir.
Havaya karisan bir gaz olmadigi i¢in solunum yollarina etkisi yoktur. Ayrica
deri ile temas1 da bir sorun teskil etmez.

Toz boya kullanima hazirdir. Herhangi bir karigtirma, sivi ile inceltme
gerekmez. Tabanca hortumu toz boya torbasina sokularak kullanilabilir.

Toz boya kullanim teknigi cok kolaydir. Ayrica kullanici egitimi de ¢ok kisa
zamanda yapilabilir. Mantiiel ve robot sistemler kullanim i¢in ¢ok uygundur.
Boylece kisa ve pratik bir egitimle kullanic1 uzman haline gelebilir.

Toz boya ile her tiirli dekoratif yiizey elde edilebilir. Diiz, parlak, piitiirlii,
zimpara kagidi goriiniimlii, vernik gibi yiizeyler toz boya ile kolaylikla saglanir.

5.2. Toz Boya Uygulama Ekipmani ve Ozellikleri

Toz boya uygulamasi bir ¢ok ekipman yardimi ile yapilmaktadir. Bu ekipmanlar; boya
deposu, boya tabancasi, boya kabini, gii¢ kutusu, boya firini, boya elegi, gerekli hava i¢in
kompresor olarak siralanabilir.

5.2.1. Boya Deposu, Tabancasi ve Tabanca Ayari

m _earetoa

é‘iéli_

Resim 5.2: Cesitli tiplerde toz boya depolar1
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Boya depolar1 kullanilan boya ¢esidine gore degisir. Silikonlu tip kabinlerdeki depolar
yaklagik 50 It hacimli olabilir. Deponun taban1 gdzenekli 6zel polietilenden yapilmistir. Boya
deposu, toz boyay1 tabanca iinitesine gitmeden kabartma havasmin gegigine izin verir ve
boyanin homojen olarak kabartilmasim saglar. Boya, depo igerisinden enjektor ile emilerek
boya hortumundan tabancaya tasinir.

Filtreli tip boya kabinleri i¢in, toz boya kabinin alt kisminda yer alan elek-depodan
enjektor tarafindan emilerek boya deposuna taginir.

Baz1 sistemlerde filtreli tip otomatik boya kabinlerinin altinda bulunan elek-depo
sisteminde toz boya direkt boya tabancalarina verilir. Yine bu uygulama yaygin olarak
kullanilir. Boya depolar1 farkli ihtiyaglara cevap verebilmeli, kullanim1 ve temizligi kolay
olmalidir.

Boya tabancasi depodan gelen toz boyayi boyanacak malzemenin {iizerine elektrik
yikii saglayarak gonderen diizeneklerdir. (Elektrik yiikii saglanma (Corona ve Tribo)
bigimlerinden asagida 1.3. elektrostatik yontem teknigi konusunda bahsedilmistir). Tetik
sitemiyle calisirlar. Seri isler icin otomatik kumanda edilebilen gesitleri vardir.

Tabancalar, kumanda modiilii (kismi) ile iliskili ¢aligir. Toz boyanin tabancadan ¢ikisi
ile ilgili biitiin ayarlari(hava basinci, boya ¢ikisi ve voltajin ayarlanmasi gibi islemler)
kumanda modiliinden yapilir. Boyanacak parg¢anin kalnligina veya cesidine gére de bu
ayarlar istenildigi g1b1 yapilabilir. Ornegin parga kahnhgma gore voltaj artirilir.

LD | ili,
)

Resim 5.3: Toz boya tabancasi ve tabanca Resim 5.4: Otomatik kumandah
kumanda modiilii boya tabancasi

5.2.2. Boya Kabini ve Ozellikleri

Boya kabini, boyanacak parcanin asilarak boyama isleminin yapildig1 yerdir. Toz boya
kabinlerinde tabancanin agzindan ¢ikan toz haldeki boya elektrostatik yontemle boyanacak
parcanin ilizerine yapisgir. Boyanacak parga lizerine yapigsmayan boya tozlari fan yardimi ile
filtreye gelir ve filtrenin {izerinde kalir. Bir kism1 da kabin i¢ine dokiiliir. Filtre, belirli
araliklarla geri patlama havasi yardimi ile temizlenir. Bu geri patlamali basingli hava
sayesinde filtre {izerinde biriken tozlar kabin igine dokiiliir. Dokiilen boyalar toz boya
haznesinde toplanarak tekrar kullanilir.

Boya kabinleri baz1 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler;
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> Toz baya sisteminin en kullanisl ve pratik sistemi filtre sistemli geri kazanimh
toz boya sistemidir.

> Toz boya kabinlerinin standardi elektrostatik kaplamalidir.

> Genellikle pano iizerinde otomatik ve manuel filtre temizleme butonlar
mevcuttur.

> Kabin altinda bulunan elekli toz boya deposu sistemlerinde, dokiilen boyanin
elenerek tekrar kullanilmasi saglanir.

> Renk degistirilmesi istendiginde temizlenmesi ¢ok kolay, bunun i¢in gerekli
zaman ¢ok kisadir.

5.2.3. Toz (elektrostatik) Boya Firinlar

Resim 5.5: Elektrostatik boya kabini

Toz boya firinlar, elektrostatik yontemle kabin icerisinde boyanmis parcalarin
pisirilmesi ve boyama iginin tamamlanmasi i¢in kullanilan aygitlardir.

Toz boyanin pisirilmesi iglemi, firnin her yerine ulagan sicak hava akimi sayesinde
gerceklesir. Firinin sicaklifi amaca(parga kalinligi, toz boya ¢esidi vs.) gore daha dénceden
ayarlanir. Firinlarin sicakligl gazla, elektrikle veya buharla saglanabilir. Boya firinlar iki
cesittir.
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Sirkilasyon Fami

Kumanda Pancsu

Dijital Termostat

Baca

Briilor

Resim 5.6: Elektrostatik boya firim1 ve kisimlari

Kutu (box) tipi firmlar: Kiiciik isletmelerde ve laboratuarlarda tercih edilir.
Boyanacak malzeme 6zel hazirlanmig arabalara asilir ve firma girer. Firim
bosaltma sirasinda biiyiik bir sicaklik kaybi olur. Bu sebeple kullanilmasi zor ve
maliyetlidir.

Resim 5.7: Kutu (box) tipi firin

Konveyor tipi firinlar: Boyanmis ylizeyler ray sistemleri ile firina girer ve
sicak ortamdan gecip disar1 ¢ikar. Bu sistemlerde sicaklik kaybi yoktur. Calisma
verimli ve hizlidir. Tek dezavantaji sistem maliyetinin yiiksek olmasidir. Bu
sebeple biiylik kapasiteli isletmelerde kullanilir.
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Resim 5.8: Konveydér tipi firmn

5.3. Elektrostatik Yontem Teknigi

Toz boyada boya partikiilleri genel olarak 2 sekilde parcaya yiiklenir. Bunlar Corona
(iyonlagma) ve Tribo (elektro-kinetik) metotlaridir. Corona yonteminde yiikleme; tabancanin
igerisindeki kaskattan namlu ucundaki igneye yiiksek voltajin, havanin nétral durumunu
bozarak, olusturdugu eksi iyonlarin toz partikiillerine tutunmasit ile yiklenir.
Tribo yonteminde ise yiikleme; hareketli toz tanelerinin tabancanin 6zel yapilmis yiikleme
yollarina siirtiinmesi ile yiiklenir.

Corona, Her tiirlii termoset boyaya uygulanabilir. Tribo yontem Epoksi {izerinde
milkemmel sonug verir fakat polyester boyada epoksi kadar basari saglamaz. Bu nedenle
tribo i¢in liretilmis boya kullanilmalidir.

Tabancanin agzindan cikan toz boya elektrostatik yontemle par¢anin iizerine yapisir.
Toz halde boyali parcalar firinda pisirildikten sonra disar1 ¢ikartilir ve sogutulur. Boylece
elektrostatik boyama islemi tamamlanmis olur.

5.3.1. Boya Firim1 Zaman Ayarimin Onemi

Elektrostatik yontemle pargalar firina verilmeden once firin sicakliginin ayarlanmasi,
boyanacak parcalar firmma verildikten sonra ise firinlama zaman ayari, islemin dogru ve
kaliteli olabilmesi i¢in son derece 6nem tasir. Boya ancak dogru firinlandig: takdirde piser ve
istenilen yiizey ve mukavemet degerine ulasilir.

Her toz boyanin bir firnlama sicaklik derecesi ve zamani bulunur. Bu o6zellik,
kullanicidan alinan bilgiler dogrultusunda, toz boyayi iiretici firma tarafindan belirlenir. Bu
ylizden toz boya iizerindeki teknik biilten dikkatlice okunmalidir. Burada 6nemli olan,
verilen bilgiler 1s18inda boyali yilizeyin (metalin) istenilen sicakliga kadar firinda
tutulmalidir.

Her boyanin kendine 6zgii bir sicaklik-zaman egrisi bulunur. Bunun i¢in yine detaylar
boyayi tretici firma tarafindan alinir veya toz boya lizerindeki teknik biilten okunmalidir.
Genel olarak firinlama isleminde asagidaki tablodaki degerler kullanilir. Sicaklik arttikga
firinlama siiresi diiser.
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Metal Sicakligy (CC)

200°C-10 pakika = 180°C-20 pakika

N\

200

180

10 20 Zaman (dakika)

Sekil 5.2: Elektrostatik boya firmlama isleminde kullanilan sicaklik-zaman degerleri
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Elektro-statik (toz) pliskiirtme yontemi ile boya uygulama islemini agagidaki islem
basamaklarina gore yapiniz.

Resim 5.9: Boyaya baslamadan 6nce is onliigii, eldiven ve boya maskesi giyilir.

> Boya uygulanacak yiizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri kimyasal veya mekanik
olarak temizleyiniz.

> Calismaya baslamadan 6nce is 6nliigii, eldiven ve boya maskesi kullaniniz.
> Kompresorii ¢alistirarak boyay1 boya deposuna koyunuz.

»  Uygulama esnasinda emniyet tedbirlerini uygulamay1 unutmayniz.

Resim 5.11: Tabancanin piiskiirtme, hava ve voltaj ayarlarimin yapimi

> Tabancanin boya piiskiirtme ayarini yapiniz.

A\

Genis ylizeyler, dar yiizey ve koseler i¢in tabanca ayarini yapiniz.

> Boya kabinini ve firiin1 ¢aligtiriniz.
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Resim 5.12: Boya firinin ve kabininin ¢calhistirilmasi (firin elektrik veya yakit 6zelligine gore
calistirillarak istenilen dereceye getirilir.)

»  Boyanacak par¢ayi kabin i¢ine yerlestiriniz.

> Ortama atesle yaklagsmayin.

e

Resim 5.13: Boyanacak parcalarin kabine asilmasi

> Uygun mesafede yelpaze seklinde boyayr malzeme ylizeyine piiskiirterek
elektrostatik devre yardimiyla boyayiniz.

&

Resim 5.14: Uygun mesafeden malzeme iizeyinin boyanmasi

»  Pargay1 firina siirerek uygun zaman ve sicaklikta pisiriniz.

> Pisirme isleminden sonra parcayi disari g¢ikararak kendi halinde sogumasini
saglaymniz.
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Resim 5.15: Parcalarin firma siiriilmesi ve pisirilmesi
> Ortam1 havalandiriniz.
> Boyanin son kontroliinii yapiniz.

»  Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davraniniz.

Resim 5.16: Parcalarin firindan ¢ikarilarak kendi halinde sogutulmalari, soguduktan sonra
boyanin son kontroliiniin yapilmasi
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((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandigiiz1 asagidaki sorular1 cevaplandirarak

belirleyiniz.

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Coktan Se¢meli Sorular

1.

Asagidakilerden hangisi toz boya ¢esitlerinden biri degildir?
A) Epoxy B) Propan C) Uranox D) Akrilik

Asagidakilerden hangisi toz boya 6zelliklerinden biri degildir?
A) Toz boya ¢evreyi kirletmez.

B) Insan saglhigina zararlar1 diger boyalara gore gok azdir.

C) Toz boya her hangi bir karisima gerek olmadan kullanilir.
D) Toz boya kullanim teknigi ¢ok zordur.

Asagidakilerden hangisi toz boya kabini 6zelliklerinden biridir.
A) Toz boya kabinlerinin standard: elektrostatik kaplamalidir.
B) Panolar sadece otomatik filtre temizleme sistemli iiretilirler.
C) Ddékiilen boyalarin digar1 atildig kutu sistemlerine sahiptirler.
D) Renk degistirme islemi oldukga giictiir.

Asagidakilerden hangisi toz boya firin ¢esitlerinden biridir?
A) Silikonlu tip firinlar. B) Kademeli tip firinlar.
C) Kutu tipi firmlar D) Kare tipi firmnlar.

Toz boya firinlama isleminde asagidaki sicaklik-zaman iliskisinden hangisinin
kullanilmasi dogru olur?

A) 500°C-30 dakika B) 400°C-20 dakika

C) 200°C-10 dakika D) 50°C-3 dakika

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.



DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatali
gordiigiiniiz davraniglar1 tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Haywr

1). Boya uygulanacak yilizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri
temizlediniz mi?

2).  Kompresorii ¢alistirarak boyay1 boya deposuna koydunuz mu?

3).  Tabancanm boya piiskiirtme ayarini yaptiniz mi?

4).  Boyanacak parcayi kabin i¢ine yerlestirdiniz mi?

5).  Boya kabinini ve firmin1 ¢aligtirdiniz m1?

6). Uygun mesafede yelpaze seklinde boyayr malzeme yiizeyine
piiskiirterek elektrostatik devre yardimiyla boyadiniz m1?

7).  Parcgay1 firina siirerek uygun zaman ve sicaklikta pisirdiniz mi?

8).  Pisirme isleminden sonra pargay1 disar1 ¢ikararak kendi halinde
sogumasint sagladiniz mi1?

9).  Boyanin son kontroliinii yaptiniz m1?

10). Calismaya baglamadan once is 6nliigii, eldiven ve boya maskesi
kullandiniz mi?

11). Uygulama esnasinda emniyet tedbirlerini uyguladiniz m1?

12). Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davrandiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarmizi bir daha goézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ederek veya arastirarak
eksikliklerinizi tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamami evet ise modiil degerlendirmeye ge¢iniz.




MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLiK OLCME)

KONTROL LiSTESI

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore dlciiniiz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayiwr

Astar Boya Uygulamasi I¢in Kriterler

1). Astar boya uygulanacak ylizeyde kir, pas vb. maddeler
olmamasina dikkat ettiniz, yabanct maddeler varsa
temizlediniz mi?

2).  Astar boyay1 ylizeye akintisiz olarak fir¢a veya boya tabancasi
ile uyguladiniz m1?

Macunlama Uygulamasi Icin Kriterler

1).  Yiizeye uygulanacak son kat boyanin 6zelligine gbre macun
hazirladiniz m1?

2).  Macunlanacak yiizeyi islem oncesi kir, yag vb. maddelerden
zimpara veya flaplama yontemi ile temizlediniz mi?

3).  Macunu yiizeye 1spatula ile bir seferde en fazla yaklasik olarak
3mm kalmliginda olacak sekilde siirdiiniiz mii?

4).  Macunu ylizeye siirerken 1spatulay1 fazla bastirmamaya dikkat
ettiniz mi?

5).  Siiriilen macunun yaklasik olarak 20-30 dakika kurumasini
beklediniz mi?

6). Ispatula macunlarini 180 nu’lu su zimparasi ile yiizey diizgiin
hale gelinceye kadar zzimparaladiniz m1?

7). Yizeyde kalan zimpara izlerini gidermek i¢in ytizeye tabanca
macunu attiniz m1?(Isin gerekliligine gore yapilacak)

8).  Tabanca macunu kuruduktan sonra yiizeyi 280 nu’lu zimpara
ile zzimparaladiniz n1?

Klasik Yontemle (Firca) Boyama Uygulamasi I¢cin Kriterler

1).  Boyayi firca ile siiriilebilecek kivamda tinerle incelttiniz mi?

2).  Boya uygulanacak yiizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri
temizlediniz mi?

3). Malzemenin sekline ve ylizey genisligine gore firca segtiniz
mi?

4).  Firga ile son kat boyayi yiizeye ayn1 yondeki firga hareketleri
ile akintisiz olarak siirdiiniiz mii?

5). Boyama islemine 6nce i¢ ve dis koselerden baslayarak daha
sonra genis yiizeyleri boyadiniz mi?

6).  Malzemenin temiz bir ortamda kurumasin sagladiniz m1?
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7). Olusan firca izlerini, firca hareketlerine dik olan fir¢a darbeleri
ile perdahlama yaparak giderdiniz mi?

Piiskiirtme Yéntemi ile Boyama Uygulamasi I¢in Kriterler

1).  Boyayi tabanca ile atilacak kivamda tinerle incelttiniz mi?

2). Boya uygulanacak ylizeydeki kir, pas, yag vb maddeleri
temizlediniz mi?

3). Tabancanin boya piiskiirtme ayarini yaptiniz mi? (Genis
ylizeyler, dar ylizey ve koseler icin tabanca ayarini yaptiniz
mi1?)

4).  Uygun mesafede yelpaze seklinde boyayr malzeme yiizeyine
pliskiirttiiniiz mii?

5). Boyama islemine dnce i¢ ve dis koseden baslayip daha sonra
genis yiizeyi boyadiniz mi1?

6).  Piiskiirtme islemini akintisiz olarak gergeklestirdiniz mi?

7).  Malzemenin temiz bir ortamda kurumasini sagladiniz mi?

Elektro-Statik Boyama Uygulamasi Icin Kriterler

1). Boya uygulanacak yiizeyi yabanci maddelerden temizlediniz
mi?

2).  Kompresorii ¢aligtirarak boyay1 boya deposuna koydunuz mu?

3). Tabancanin boya piiskiirtme ayarimi yaptiniz m1?

4).  Boyanacak parcay1 kabin i¢ine yerlestirdiniz mi?

5). Boya kabinini ve firinini ¢aligtirdiniz mi1?

6). Uygun mesafede yelpaze seklinde boyay1 malzeme yiizeyine
piiskiirterek elektrostatik devre yardimiyla boyadiniz mi1?

7).  Parcayi firina siirerek uygun zaman ve sicaklikta pisirdiniz mi?

8). Pisirme isleminden sonra parcayr disar1 c¢ikararak kendi
halinde sogumasini sagladiniz m1?

9).  Boyanin son kontroliinii yaptiniz m1?

Diizenli Calisma icin Kriterler

2). Calisma Oncesinde 1is Onligi, eldiven, boya maskesi
kullandiniz m1?

3).  Boya yapilan ortami havalandirdiniz mi1?

4). Calisgma esnasinda uygulama ile ilgili emniyet tedbirlerini
uyguladimiz mi1?

5).  Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun davrandiniz m1?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.

Biitiin cevaplarimiz evet ise modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size

cesitli 6lgme araglar uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar

1-
2-
3-
4-
5.

> 0w

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1-
2-
3-
4-
5-

l=Nelidlel

OGRENME FAALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar

1-
2-
3-
4-
5.

S Mol i

OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar

1-
2-
3-
4-
5.

[elEgl=1--11-]
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OGRENME FAALIYETi-5’iIN CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1- B
2- D
3- A
4- C
5- C

Cevaplarinizi cevap anahtarlari ile karsilagtirarak kendinizi degerlendiriniz.




KAYNAKCA

> CALISKAN Hikmet, Metal Isleri Meslek Teknolojisi, Tiirk Hava Kurumu
basimevi, ANKARA, 1990

SERFICELI. Y. Saip, Metal isleri Boliimii 5-6. Dénem Meslek Bilgisi,
Birikim matbaacilik san. ve Tic. Ltd. Sti. , ANKARA, 1994

www.elektrostatik.com

A\

www.denizzimpara.com
www.batiboya.com
www.ahsenboya.com
www.elsisanmakine.com
www.akmetalboya.com
www.ariciboya.com
www.doreks.com
www.polisan.com.tr
www.isiteknik.com.tr
www.sahanboya.com
www.boymak.com

www .kardeslercelikpano.com
www.elektron.com.tr

www.arzuboya.com

vV V V V VYV VYV V V V V V VY VYV V V V

Www.spraying.com.tr
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