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A¢IKLAMALAR 
KOD 521MMI220 

ALAN  Metal Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Sac ve Metal Mobilyacē 2 

MOD¦L¦N ADI Vidalē ve Kenetli Birleĸtirme 

MOD¦L¦N TANIMI Vidalē ve kenetli birleĸtirme ile ilgili bilgi ve becerilerin 

verildiĵi ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL  

YETERLĶK Vidalē ve kenetli birleĸtirme yapmak  

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Gerekli ortam ve ekipman saĵlandēĵēnda 

paralarē/malzemeleri amaca uygun vida ile ve ince saclarē 

kenet yºntemiyle birleĸtirebileceksiniz. 

Amalar  
1. Paralar ¿zerine diĸ dibi apēna gºre kºr delik aarak diĸ 
ama iĸlemini gerekleĸtirebilecek, eĸitli vidalarla 

paralarēn baĵlantēlarēnē vida baĸlarēna uygun takēmlarla 

yapabileceksiniz. 

2. Delinmiĸ ya da delme iĸleminin gerekleĸtirildiĵi paralara 

cēvatalē ve somunlu birleĸtirme yapabileceksiniz. 

3. Sac paralarēnē birbirine ya da deĵiĸik y¿zeylere sac vidalarē 

ile birleĸtirebileceksiniz. 

4. Sac paralarēnē birbirlerine kenet yºntemi ile 

birleĸtirebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Atºlye ortamē veya gerek alēĸma ortamē 

Donanēm: El breyzi veya matkap tezg©hē, kenet b¿kme 

makinesi (caka), matkap ucu, sac gere, vida tornavida, anahtar 

takēmlarē, eki, tokmak  

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda  ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek 

sizi deĵerlendirecektir.  

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci,  
 

G¿n¿m¿zde herhangi bir mesleĵi ºĵrenmek mutlaka uygulamalē, bilimsel eĵitimden 

gemeyi zorunlu h©le getirmektedir. Artēk hibir meslek ilk ºĵrenildiĵi ĸekilde kalmamakta, 

s¿rekli alanēnda yenilenmeyi gerektirmektedir. 
 

Vidalē ve kenetli birleĸtirme metal iĸleri sektºr¿n¿n her alanēnda uygulama imk©nē 

bulmaktadēr. Bu mod¿l¿ tamamladēĵēnēzda vidalē ve kenetli birleĸtirme konusunda 

birleĸtirme elemanlarēnē tanēyarak ºl¿ almayē, vidalē ve kenetli birleĸtirme iĸi yapmayē 

kavramēĸ olacaksēnēz. Ayrēca bu alanda resim izme ve okuma kurallarēnē ºĵreneceksiniz. 
 

¦lkemizin ve sanayimizin nitelikli insan g¿c¿ ihtiyacēnē bir birey olarak karĸēlamanēz 

yanēnda ¿lkenize, evrenize, ailenize ve kendinize faydalē olma mutluluĵunu ve sevincini 

yaĸayacaksēnēz. 
 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1  
 

 

Paralar ¿zerine diĸ dibi apēna gºre kºr delik aarak diĸ ama iĸlemini 

gerekleĸtirebilecek, eĸitli vidalarla paralarēn baĵlantēlarēnē vida baĸlarēna uygun takēmlarla 

yapabileceksiniz. 

 

 
 

ü Kºr delikli birleĸtirmelerin uygulama alanlarēnē araĸtērarak not ediniz. 

ü Kºr delikle birleĸtirmede uygulama aĸamalarēnēn nelerden oluĸtuĵunu 

araĸtērarak edindiĵiniz bilgileri not ediniz. 

 

1. VĶDA ĶLE K¥R DELĶK BĶRLEķTĶRMESĶ 

YAPMAK  
 

1.1. Birleĸtirme ¢eĸitleri 
 

Birleĸtirme eĸitleri genel olarak iki ana baĸlēk altēnda toplanēr. Bunlar, sºk¿lebilir ve 

sºk¿lemeyen birleĸtirmelerdir. Bu durum oluĸturulan birleĸtirmenin sºk¿lmesi (bozulmasē) 

sonrasēnda tekrardan aynē malzemeler ile birleĸtirilebilmesi ile ilgilidir. 

 

ķekil 1.1: Cēvata ile yapēlmēĸ sºk¿lebilir bir birleĸtirme 

 

1.1.1. Sºk¿lebilir Birleĸtirmeler 
 

Sºk¿lebilir birleĸtirme elemanlarē aĸaĵēda detaylē olarak verilmiĸtir. Evde, iĸ 

yerlerinde ve end¿stride kullandēĵēmēz ara gere ve makinelerde bu elemanlarē sēk olarak 

gºrmekteyiz.  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü Sºk¿lebilir birleĸtirmenin tanēmē 
 

Makine paralarēnēn sºk¿lebilir ĸekilde ve her sºk¿l¿p takēlmalarē sonucu aynē 

konumda birleĸtirilmelerini saĵlayan yºntemdir. Bu yºntem iin kullanēlan aralar elikten 

yapēlmēĸ makine elemanlarēdēr.  
 

ü Sºk¿lebilir birleĸtirme eĸitleri 

¶ Kamalar 

¶ Pimler 

¶ Saplamalar  

¶ Rondela ve emniyet saclarē  

¶ Emniyet segmanlarē 

¶ Vidalar 

¶ Cēvata ve somunlar 

ü Hareketsiz gemeler 
 

Kama: Makine paralarēnē sºk¿lebilir ĸekilde birleĸtiren ve kuvvet iletmeye yarayan 

elemanlardēr (ķekil 1.2). 

 

ķekil 1.2: Kama 
 

Pim: Birbirine takēlan makine paralarēnēn, karĸēlēklē konumlarēnēn saĵlanmasēnda 

kullanēlan sºk¿lebilir birleĸtirme elemanlarēdēr (ķekil 1.3). 

 

ķekil 1.3: Pimli birleĸtirme 
 

Saplama: Her iki ucuna vida aēlmēĸ baĸsēz baĵlantē elemanlarēdēr. Saplamalar 

genellikle bir tarafē kºr delikli baĵlantēlar iin kullanēlēr (Resim 1.1). 
 

 

Resim 1.1: Saplama 
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Rondela: Sēkēlan y¿zeydeki sēkma kuvvetini azaltēp iĸin y¿zeyini korumak iin somun 

altēna konulan elemanlardēr. 

 

Resim 1.2: Rondelalar 

 

Segman: Dºnerek hareket eden makine paralarēnēn birleĸtirilmesinde ve emniyete 

alēnmasēnda kullanēlan ara elemanlardēr. 

 

Resim 1.3: Emniyet segmanē 
 

Vida: Sac ve benzeri malzemelerden yapēlan ara gere ve makinelerin 

birleĸtirilmesinde kullanēlan birleĸtirme elemanlarēdēr.  

 

 

Cēvata ve somun: Belli bir baĸ biimi olan makine paralarēnēn birleĸtirilmesinde 

sºk¿lebilir olarak kullanēlan elemanlardēr.  

 

 

Hareketsiz geme: Makine elemanlarēnēn sēkē olarak birbirlerine baĵlanmasē 

iĸlemidir.  

Resim 1.4: Vida ve vidalē baĵlantē 

Resim 1.5: Cēvata ve somun 
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1.1.2. Sºk¿lemeyen Birleĸtirmeler 
 

Metal ve otomotiv sanayi ile elikten yapēlan atē, kºpr¿, parmaklēk, merdiven, vitrin, 

dekorasyon ve bunlar gibi daha birok alandaki birleĸtirme uygulamalarēnēn sºk¿lmesi 

istenmez. Bu sebeple kaynaklē, perinli veya lehimli olarak yapēlan birleĸtirmeler 

sºk¿lemeyen birleĸtirmelerdir.  
 

ü Sºk¿lemeyen birleĸtirmenin tanēmē 
 

Birden fazla sac ve benzeri metal paralarēn birbirinden ayrēlmayacak ĸekilde 

birleĸtirilmelerine denir. 
 

ü Sºk¿lemeyen birleĸtirme eĸitleri 

¶ Perinler 

¶ Kaynaklē birleĸtirmeler 

¶ Lehimler 

¶ Sēcak gemeler 
 

Perinler: Bir baĸē hazēr olan ve diĵer baĸē birleĸtirme anēnda oluĸturulan sºk¿lemez 

baĵlantē elemanēdēr (ķekil 1.4). 
 

Kaynaklē birleĸtirme: Metalleri uygun bir enerji ve yºntemle ek yerlerinden 

sºk¿lemez olarak birleĸtirilmesi kaynaklē birleĸtirme olarak adlandērēlēr (Resim 1.6). 

 

ķekil 1.4: Perinli birleĸtirme 

 

Resim 1.6: Kaynaklē birleĸtirme 

 

Lehimleme: Ķĸ paralarēnēn birbirine katē durumda iken bir metal ergiyik aracēlēĵē ile 

kaynatēlarak birleĸtirilmesidir.  
 

Sēcak Geme: Makine paralarēnēn genleĸme ve b¿z¿lme olayēndan yararlanarak 

gerilmeli olarak birleĸtirilmeleri sēcak geme olarak adlandērēlēr. 
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Resim 1.7: Lehimleme 

 

ķekil 1.5: Sēcak gemeli birleĸtirme 

 

1.2. Kullanēlma Yerlerine Gºre Vidalar 
 

ñVida nedir?ò sorusunun cevabēnē ñDiĸ Amaò mod¿l¿nde ºĵrendiniz. Bu mod¿lde 

vidalarēn kullanēlma yerlerine gºre sēnēflandērēlmasēna daha geniĸ yer ayēracaĵēz. ¢¿nk¿ 

vidalē birleĸtirmeler metal imalat sektºr¿nde en yaygēn kullanēlan sºk¿lebilen birleĸtirme 

eĸitlerindendir. 
 

Kullanēm yerlerine gºre vidalar ise baĵlama ve hareket vidalarē olmak ¿zere iki 

eĸittir. 

 

Resim 1.8: Sºk¿lebilir baĵlantēlar iin kullanēlan eĸitli ĸekillerde vidalar 

 

1.2.1. Baĵlama Vidalarē 
 

Paralarēn birleĸtirilmesinde kullanēlan ara elemanlardēr. Bu vidalar metrik,  whitwort 

vb. vidalardēr. Metrik vidanēn ºl¿ birimi mm, whitwort vidanēn ºl¿ birimi parmak (in)tēr. 
 

ü Metrik v idalar  
 

Diĸ profil aēsē 60
0
 olup diĸlerin kesiti eĸkenar ¿gen biimindedir. Vidanēn diĸ ularē, 

d¿zeltilmiĸ olduĵundan boĸlukludur. Cēvata diĸ dipleri, ¿gen y¿ksekliĵinin 1/6ôsēna eĸit bir 

yarēapla kavislendirilmiĸtir (yuvarlatēlmēĸtēr). Bºylece diĸlerin, y¿klenmelere karĸē 

dayanēmē artērēlmēĸtēr (ķekil 1.6 a ve b). 



 

 8 

Vidanēn en ºnemli elemanē olan adēm (P), bir diĸ dolusu ile bir diĸ boĸluĵundan 

oluĸur. Metrik vidalarda adēm mm cinsinden belirtilir. Vidanēn elemanlarē adēma gºre 

hesaplanēr. Metrik vidanēn adsal ºl¿s¿, diĸ ¿st¿ apēna gºre verilir. 
 

Vida boyu, kullanēldēĵē birleĸtirmenin kalēnlēĵēna gºre belirlenir. Sabit bir boy 

kullanēlmaz (Resim 1.9). Metrik vidalar M harfi ile gºsterilir ve piyasada bu ĸekilde ifade 

edilir. ¥rneĵin, M20; apē (diĸ ¿st¿ apē) 20 mm olan metrik vida gibi. 

 

ķekil 1.6 (a,b): Metrik vida diĸ biimi ve vida ºzellikleri 
 

ü Metrik ince diĸ vidalar 
 

Metrik ince diĸ vidalar, vida adēmē ile belirlenir. Bu vidalar aynē aptaki normal metrik 

vidaya gºre daha k¿¿kt¿r. Diĸleri sēk ve incedir. 
 

¥rneĵin M20 normal vidanēn, vida adēmē (P) 2,50 mm iken M20 ince vidanēn adēmē 

(P) 2 mmôdir.  
 

Metrik ince vidalar, ok kuvvetli baĵlantē yapmaya elveriĸlidir. Vidalamanēn yapēldēĵē 

yerde sēvē veya gaz ºzelliĵinde akēĸkan bir maddenin sēzma olasēlēĵē varsa mutlaka ince diĸ 

vida kullanēlēr. 
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ü Whitwort  vidalar  
 

Diĸ profili aēsē 55
0
 olup diĸlerin kesiti ikizkenar ¿gen biimindedir. Vida diĸlerinin 

ularē ve dipleri, teorik ¿gen y¿ksekliĵinin 1/6ôsē kadar kesilip yuvarlatēldēĵēndan 

boĸluksuzdur. Vidanēn elemanlarē adēma gºre belirlenir.  Anma apē (diĸ ¿st¿ apē) ve adēmē 

(P) ile gºsterilir.  
 

¥l¿ birimi parmaktēr (in). Whitwort vidalarda adēm, parmaktaki diĸ sayēsē olarak 

verilir. ¥rneĵin ķekil 1.7 (B)ôdeki vidanēn adēmē parmakta 5 diĸ olarak tanēmlanēr.  

 

ķekil 1.7: Whitwort vida diĸ biimi ve vida ºzellikleri 

 

1 parmak = 25,4 mmôdir. Yani bir parmaktaki diĸ sayēsēdēr. 
 

ü Whitwort  ince diĸ vidalar 

Normal whitwort vidanēn adēmēndan daha k¿¿k adēmlē ¿retilen vidalara whitwort ince 

diĸ vida denir. Bu vidanēn parmaktaki diĸ sayēsē normal whitwort vidaya gºre daha oktur. 

Bu vidalar da metrik ince diĸ vidalarda olduĵu gibi sēzdērmazlēk istenilen yerlerde kullanēlēr. 
 

ü Boru vidalarē 
 

Bu vidalar, whitwort vidanēn ºzel bir ĸeklidir. Boru vidasēnēn adēmē, normal whitwort 

vidaya gºre daha k¿¿k olduĵundan diĸleri sēktēr. Ayrēca borunun dēĸ vidasē 1:16 konik 

olarak aēlēr. Bu koniklik, borularēn vidalanmasēnda sēzdērmazlēĵē saĵlar. Bºylece borunun 

ierisinden geen akēĸkan kaaĵē ºnlenir.  
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Boru ¿zerinde vida, ºzel boru paftalarē ile aēlēr. ¥l¿ler parmak cinsinden verilir. 

Boru vida simgesi R harfi ile gºsterilir. ¥rnek: BR  Ĳò,  BR  İò ... gibi (ķekil 1.8). 

 

ķekil 1.8: Boru vidasē 

 

1.2.2. Hareket Vidalarē 
 

Hareket vidalarē genel olarak makinelerde g¿ (baĵlama) ve hareket iletmede 

kullanēlan vidalardēr. Hareket vidalarē trapez, testere, yuvarlak ve kare vida olarak 

eĸitlendirilir.  
 

ü Trapez vidalar  
 

Trapez vidalarēn vida biimi, ikizkenar yamuk ĸeklinde olup yanal y¿zeyleri 

arasēndaki aē (tepe aēsē) 30 derecedir. Trapez vidalarda diĸ dipleri boĸluklu olduĵundan 

y¿kleri yanal y¿zeyler taĸēr. Diĸ kesitleri, dip tarafa doĵru kalēnlaĸtēĵēndan trapez vidalar 

kare vidalara gºre daha saĵlamdēr.  
 

Bu vidalar, kuvvet ve hareket iletim vidasē olarak takēm tezg©hlarēndaki ilerleme 

millerinde, preslerde, kaldērma aralarēnda vb. sistemlerde kullanēlēr.  
 

Trapez vidalar adēmlarēna gºre ince, orta ve b¿y¿k adēmlē trapez vida olarak 

adlandērēlēr. 
 

Trapez vidalarēn ºl¿ birimi mm olup simgesi Trôdir (ķekil 1.9). 
 

¥rnek: Tr 24x5 TS 61/23: Anma apē (diĸ ¿st¿ ) 24 ve adēm (P) 5 olup ºl¿ birimi mmôdir. 
 

Cēvata diĸ ¿st¿ apē  : d 

Adēm   : P 

Cēvata diĸ dibi apē : d3=d-(P+2.ac) 

Somun diĸ ¿st¿ apē : D4=d+2.ac 

Bºĵ¿r apē  : d2=D2=d-0,5.P 
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ķekil 1.9: Trapez vida ve ºzellikleri 

 

Cēvata diĸ y¿ksekliĵi : h3=H4=0,5.P+ac 

Diĸ alēĸma y¿ksekliĵi : H1=H4-ac=0,5.P 

Boĸluk   : ac, R1, R2 

Diĸ dibi geniĸliĵi  : b=0,366.P-0,54.ac 

Diĸ profil aēsē  : 300 
 

ü Testere vidalar  
 

Testere vidalar, diĸ profilleri (diĸ kesitleri) dik yamuk biiminde olan vidalardēr. Bu 

vidalarda diĸlerin yanal y¿zeyleri arasēnda 30 + 3
0 
profil aēsē bulunur. Vidanēn diĸ sērtlarē 

boĸluklu olup 3
0
 eĵimli karĸē y¿zeyleri, tek taraflē olarak y¿k¿ taĸēr. ¥zellikle tek yºnl¿ 

b¿y¿k kuvvetlerle dºnd¿r¿lmesi istenen millerde ve preslerde kullanēlēr. Tozlu ve sarsēntēlē 

ortamlarda alēĸan pres tezg©h mili ve vinlerde kullanēlēr (TS 61/30  T¿rk Standartlarē 

numarasē).  
 

¥rnek: Tv 48x 8: Anma apē (diĸ ¿st¿) 48 ve adēm (P) 8 olup ºl¿ birimi mmôdir. 

Simgesi Tvôdir. 
 

Cēvata diĸ ¿st¿ apē  : d=D 

Adēm   : P 

Cēvata diĸ dibi apē : d3=d-1,736.P 

Somun diĸ dibi apē : D1=d-1,5.P 

Bºĵ¿r apē  :d2=D2=d-0,75.P 

Cēvata diĸ y¿ksekliĵi : h3=0,868.P 

Somun diĸ y¿ksekliĵi : H1=0,75.P 

Boĸluk   : R=0,124.P 

Diĸ ¿st¿ geniĸliĵi  : w=0,264.P 

Diĸ profil aēsē  : 33
0 
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ķekil 1.10: Testere vida 

 

ü Yuvarlak vidalar  
 

Yuvarlak vidalar, diĸ profilleri kesiti belli bir yarēapa gºre kavisli vidalardēr. Bu 

vidalarda diĸlerin yanal y¿zeyleri arasēnda 30
0
 profil aēsē bulunur. Vidanēn diĸleri boĸluklu 

olduĵundan y¿kleri yanal y¿zeyler taĸēr. Diĸ profilinin yuvarlaklēĵē, diĸlerin birbiri ¿zerinden 

kaymasēnē kolaylaĸtērēr.  
 

Bu t¿r vidalar vagonlarēn birbirine baĵlanmasēnda, tozlu ve pis yerlerde, rutubetli 

ortamlarda, kirli su vana millerinde, hortum rakorlarēnda ve sac paralarēn birleĸtirilmesinde 

(kutu kapaklarē, ampul sap kēsēmlarē vb. yerlerde) yaygēn olarak kullanēlēr.  

 

ķekil 1.11: Yuvarlak vida 
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Yuvarlak vidanēn simgesi Yvôdir. TS 61/37 olarak standart numarasē verilmiĸ olup 

ºl¿ birimi mm ve parmaktēr. ¥rnek: Yv 40x6.  Yv 40x1/6ò: Anma apē (diĸ ¿st¿)40,  adēm 

(P) 6 veya 1/6ò parmaktēr.   
 

NOT:  Aĸaĵēdaki veriler iin ķekil 1.11ôe bakēnēz. 
 

Cēvata diĸ ¿st¿ apē :d 

Adēm   : P=
z

4.25
(z=Parmaktaki diĸ sayēsē) 

Cēvata diĸ dibi apē : d1=d-2.h1=d-P 

Cēvata diĸ ¿st¿ apē : D=d+2.a=d+0,2.P 

Somun diĸ dibi apē : D1=D-P=d-0,9.P 

Bºĵ¿r apē  :d2=d-0,5.P 

Cēvata diĸ y¿ksekliĵi : h1= H1=0,5.P  r=0,2385.P 

Somun diĸ y¿ksekliĵi : H1=0,75.P  R=0,256.P 

Boĸluk   : a=0,05.P  R1=0,221.P 

Diĸ profil aēsē  : 30
0 

 

ü Kare vidalar  
 

Kare vidalar diĸ profilleri (diĸ kesitleri) kare biiminde olan vidalardēr. Bu vidalarda 

diĸlerin yanal y¿zeyleri vida eksenine diktir.  
 

Kare vida yapēmēnēn kolay olmasē nedeniyle hassas olmayan ve orta derecede 

zorlanmaya elveriĸli vidalardēr. El ile alēĸan pres milleri ile mengene millerinde ve benzeri 

yerlerde yaygēn olarak kullanēlēr. ¥l¿ birimi mm ve parmak olup simgesi Krôdir. 
 

¥rnek: Kare vida Kr 36x1/3ò: Anma apē  36  ve adēmē 1/3ò (parmak)ôdēr. Simgesi Krôdir. 
 

Diĸ adēmē  : P=a+b 

Diĸ derinliĵi : H1=0,5.P 

Diĸ ¿st¿ apē : d=d1+2.H1 

Diĸ dibi apē : d1=d-2.H2=d-P 

Diĸ geniĸliĵi : a=0,5.P-0,025é.0,05 mm 

Diĸ boĸluĵu : b=0,5.P+0,25é.0,05 mm 
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ķekil 1.12: Kare vida 

 

1.3. Cēvata ve Somunlar 
 

Cēvata ve somunlar makine ve iĸ paralarēnēn birbirine sºk¿lebilir ĸekilde 

baĵlanmalarēnda kullanēlan elemanlardēr. Cēvatalar yalnēz baĸlarēna baĵlama elemanē olarak 

kullanēldēĵē gibi somun ile de beraber baĵlantē elemanē olarak kullanēlēr.  
 

Cēvata ve somunlar, sade karbonlu sementasyon ve ēslah eliklerinden yapēlēr. Ayrēca 

bakēr, prin ve al¿minyum alaĸēmlē malzemelerden de cēvata ve somun ¿retimi yapēlēr. 

 

Resim 1.10: Cēvata ve somun 

 

ķekil 1.13: Cēvata ve somun kēsēmlarē 
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1.3.1.Cēvatanēn Tanēmē   
 

Somun kullanēlarak paralarē sºk¿lebilir ĸekilde birleĸtiren genellikle sēkma kuvveti 

somuna uygulanan; baĸē kare, altēgen veya deĵiĸik ĸekillerde olan, gºvdelerine vida diĸi 

aēlmēĸ baĵlama elemanlarēdēr. 

 

Resim 1.11: ¢eĸitli boyut ve ĸekillerde cēvatalar 

 

1.3.2. Cēvata ¢eĸitleri 
 

Cēvatalar, cēvata baĸlarēna gºre adlandērēlēr. 
 

1. Altē kºĸe baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-A) 

2. Dºrt kºĸe baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-B) 

3. Silindir baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-C) 

4. Mercimek baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-D) 

5. Yuvarlak baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-E) 

6. Havĸa baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-F) 

7. Kelebek baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-G) 

 

8. Halka baĸlē cēvatalar (ķekil 1.14-H) 

9. Tērtēllē cēvatalar (ķekil 1.14-Ķ) 

10. Temel cēvatalar (ķekil 1.14-J) 

11. Tapalamak cēvatasē 

12. ¢eki baĸlē cēvatalar 

13. Sac cēvatalarē 

14. Aĵa cēvatalarē 

15. ¥zel ¿retilen cēvatalar 

 
 

End¿stride kullanēlan cēvata ĸekillerinden bazēlarē (ķekil 1.14) da gºr¿lmektedir. 
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ķekil 1.14: Deĵiĸik biimlerde cēvata resimleri 

 

1.3.3.Somunun Tanēmē 
 

Ortasēna vida aēlmēĸ deliklerden cēvata, saplama vb. takēlmak suretiyle paralarē 

birbirine baĵlayan; anahtar, tornavida veya elle sºk¿l¿p takēlacak ĸekillerde yapēlan 

elemanlara somun adē verilir.  

 

ķekil 1.15: Somun 

 

1.3.4. Somun ¢eĸitleri 
 

Somunlar genel olarak yapēlarēna gºre adlandērēlēr. 

 

ü Altē kºĸe somunlar 

ü Dºrt kºĸe somunlar 
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ü ķapkalē somunlar 

ü Talē somunlar 

ü Kelebek somunlar 

ü Tērtēllē somunlar 

ü Yuvarlak somunlar 

 

Resim 1.12: ¢eĸitli biimlerde somunlar 

 

ü Kaynak edilebilen somunlar 

ü Halka baĸlē somunlar 

ü ¥zel ¿retilen somunlar 
 

1.4. Cēvata ve Somunlarēn Sēkēlmasēnda Tork Hesabē 

 

ķekil 1.16: Cēvatanēn anahtar ile sēkēlmasē 

 

F1= El kuvveti 

F1 in bir devirlik yolu s=2.p.r  

F2= Sēkma kuvveti 

r(L)= Anahtar uzunluĵu (kuvvet kolu) 

F2 nin bir devirlik yolu  

Yani vida adēmē = P 
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Vidalē birleĸtirmelerde somunlarē sēkarken dºnd¿rme kuvvetinin (momentinin) 

uygulanmasē gerekir. Aĸērē uygulanan kuvvet somunun veya cēvatanēn diĸlerinin kesilmesine 

sebebiyet verir. Kuvvetin dengeli uygulanmasē iĸi kolaylaĸtērēr. 
 

ķekil 1.16ôyē incelersek somunu veya cēvatayē sēkarken uygulanan el kuvveti F1 ile, 

kuvvet kolu (anahtar uzunluĵu) r (L)  ile gºsterilmiĸtir. 

Buna gºre dºnd¿rme momenti (DM)  = Tork = F1 x r(L)  dir . 

Buradan da dºnd¿r¿len el kuvveti, F1=
r

M
=kgf olur. 

¥rnek: 
 

Anahtar ucuna F1=18 kgôlēk kuvvet uygulandēĵēnda, r(L) mesafesi de 20 cm iken 

meydana gelen torkun (DM)  deĵeri ne olur? 
 

¢ºz¿m: 
 

r (L) = 20 cm = 0,2 m 

Tork (DM) = F1 x r(L) = 18 x 0,2 = 3,6 kgm bulunur.  

Sēkma kuvveti =  F2= 
P

rF ..2.1 p kgf  baĵēntēsē ile bulunur. 

¥rnek: M 16 (adēmē 2 mm) somunun sēkēlmasē iin gerekli moment 1.5 kgm olup 

kullanēlan anahtarēn kolu 100 mmôdir. Bu durumda birleĸtirmeyi (somunu) sēkan F2 kuvveti 

ne kadardēr? 
 

¢ºz¿m: 
 

M=1.5 kgm 

r=100 mm = 0,10 m 

Adēm=P=2 mm 

Sēkma kuvveti, F2= 
P

rF ..2.1 p dir. Burada F1 bilinmediĵinden ºnce onun bulunmasē 

gerekir.  

F1=
r

M
= 

m

kgm

10,0

5.1
= 15 kgf Bulunan F1 deĵerini yukarēdaki form¿lde yerine 

koyarsak sēkma kuvveti, F2= 
P

rF ..2.1 p =  
2

100.14,3.2.15
=4710 kgf olur. 

Dºnd¿rme momenti ºyle ayarlanmalēdēr ki F2 kuvveti vida diĸlerini sēyērmasēn veya 

birleĸtirilen paralarē ezmesin. 
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ķekil 1.17: Cēvata veya somunun doĵru bir ĸekilde sēkēlmasē 

 

1.4.1. Vidalarēn Emniyete Alēnmasē  
 

Cēvata ve somunlar titreĸimlerden dolayē zamanla gevĸeyebilir, dolayēsēyla makine 

paralarēnēn bozulmasēna ve kērēlmasēna neden olabilir. Birbirine baĵlē makineler, cēvata ve 

somunun titreĸimden dolayē gevĸemesiyle birbirinden ayrēlēr. 
 

Yukarēda belirttiĵimiz tehlikeli durumlarēn olmamasē iin ºzellikle sarsēntēlē, darbeli ve 

titreĸimli alēĸan makine ve iĸ paralarēnēn birleĸtirilmesinde kullanēlan somun ve cēvatalarēn 

emniyete alēnmasē gerekir. Bunun iin rondela veya emniyet saclarē kullanēlēr. 
 

1.4.2. Rondela ve Emniyet Saclarē  
 

Rondela: Birden fazla paranēn cēvata, somun vb. elemanlarla baĵlanmasē sērasēnda, 

oturma yerlerindeki y¿zeylerin zedelenmesini ºnlemek, baĵlantēnēn kendiliĵinden 

gevĸemesini engelleyerek veya baĵlantē yerlerindeki vida baĸlarēnē kapatmak iin kullanēlan 

metalden yapēlmēĸ makine elemanlarēna rondela adē verilir.  

 

Resim 1.13: Rondela 
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ķekil 1.18: Rondela takēlarak yapēlan birleĸtirme  

 

Rondelalar takēldēklarē makine parasēnēn gere yapēsēndan yumuĸak olmalēdēr. 

Rondelalar yumuĸak elik, bakēr, pirin al¿minyum, kurĸun ve mukavvadan yapēlēr. 
 

Rondelalar; 
 

ü Sēk sēk sºk¿l¿p takēlan baĵlantē yerlerinde, 

ü Para y¿zeylerinin korunmasēnda, 

ü Somun ve cēvata baĸēnēn baskē kuvvetinin daha geniĸ bir y¿zeye daĵētēlmasēnda 

(ºzellikle yumuĸak metal, aĵa ve PVC malzemelerde), 

ü Cēvata ve somun baĸēnēn bozulmasēnēn ºnlenmesinde (Cēvata ve somunun 

oturduĵu y¿zey p¿r¿zl¿ ve bozuk olabilir.), 

ü Baĵlanacak paralardaki cēvatanēn geeceĵi delik apē normalden b¿y¿k olan 

yerlerde, 

ü Somun veya cēvatanēn oturacaĵē y¿zeyin eĵik olmasē durumunda kullanēlēr. 

 

Resim 1.14: Rondela eĸitleri 
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¶ Rondela eĸitleri 

o D¿z rondela(a) 

o Yaylē rondela(b) 

o Bombeli rondela(c) 

o Dalgalē rondela(d) 

o Kulaklē rondela(e) 

o Konik U rondela(f) 

o Tērnaklē rondela(g) 

o Konik I rondela(h) 

 

ķekil 1.19: Yaylē rondela uygulamasē 

 

ü Emniyet saclarē 
 

Darbeli ve titreĸimli alēĸan makinelerde, somunlarēn ºz¿lmemesi iin somunlarēn 

altlarēna konulan rondelalardēr (ķekil 1.20). 
 

¶ ¢eĸitleri 

o Ķten tērnaklē emniyet saclarē 

o Dēĸtan tērnaklē emniyet saclarē 

o Bir kulaklē emniyet saclarē 

o Ķki kulaklē emniyet saclarē 

o Kanallē somunlar iin emniyet saclarē 

 

ķekil 1.20: ¢eĸitli emniyet saclarē 

 

1.4.3. Somunlarēn Kēsmi Frenlenmesi  
 

Cēvata ve somunlarēn beraber ya da cēvatalarēn ayrē baĵlantēlarēnda darbe ve titreĸim 

sonucu ºz¿lme meydana gelir. Bu durumlarda ºz¿lmeyi ºnlemek iin belli (kēsmi) 

bºlgelerde amaca uygun rondela kullanēlēr. Bunlarēn bir kēsmē s¿rt¿nmeyi artērarak bir kēsmē 

da dºnmeyi ºnleyerek gºrev yapar.  
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ķekil 1.21: Somunlarēn kēsmi frenlenmesinde kullanēlan rondelalar 

 

1.4.4. Somunlarēn Kesin Frenlenmesi 
 

Cēvata ve somunlarēn sarsēntē, vuruntu veya y¿k altēnda hi ºz¿lmemesi iin 

g¿venliĵinin saĵlanmasē gerekir. Bu iĸlem iin iĸe uygun malzemeler kullanēlēr. 
 

Somunlarēn kesin frenlenmesi emniyet saclarē, gupilya ve benzeri ĸekillerde olur. 

Aĸaĵēdaki ĸekillerde somunlarēn frenlenmesi ile ilgili resim izimleri uygulamalē olarak iĸ 

¿zerinde gºr¿lmektedir.  
 

Kupilya (maĸalē pim) 

  
 

ķekil 1.22: Maĸalē pim ve vidalē sac ile somunlarēn kesin frenlenmesi 

 

 

 

ķekil 1.23: Tek ve ift kulaklē emniyet saclarē ile frenleme  

 

Emniyet 

sacē 
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1.5. Vidalē Birleĸtirmeler 
 

Ķki veya daha fazla parayē birbirine baĵlamak, daha sonra paralarē tahrip etmeden 

sºkmek iin ºzel ĸekillendirilmiĸ elemanlar kullanēlēr. Bu elemanlarēn gºrevlerini yerine 

getirebilmeleri iin silindirik olan gºvdelerine ºzel profilli diĸler aēlēr. Ķĸte bu gºvdesi 

¿zerine diĸ aēlmēĸ baĵlama (birleĸtirme) elemanlarē yardēmēyla sºk¿lebilir ĸekilde yapēlan 

birleĸtirme vidalē birleĸtirme olarak tanēmlanēr.  
 

Vidalē birleĸtirmeler metal sektºr¿nde en ok kullanēlan sºk¿lebilir birleĸtirme 

yºntemlerindendir. 

 

ķekil 1.24: Cēvata, somun ve rondela kullanēlarak yapēlan birleĸtirme 

 

1.6. Vida ile Kºr Delikli Birleĸtirme 
 

Sadece cēvata kullanēlarak yapēlan birleĸtirme t¿r¿d¿r. Somun gºrevi para/gºvde 

¿zerine ekilen vida diĸleri yapar. 
 

1.6.1. Vida ile Kºr Delikli Birleĸtirmenin Kullanēm Alanlarē 
 

Vida ile kºr delikli birleĸtirme iĸleminde cēvata ve genellikle saplamalar kullanēlēr. 

Kºr deliklerde kullanēlan saplamalar elik, bakēr ve al¿minyum saplama olmak ¿zere ¿ 

gruba ayrēlēr.  
 

Somunlu, kaynaklē ve perinli birleĸtirmenin yapēlmasē m¿mk¿n olmayan paralarēn 

birleĸtirilmesinde vida (saplama) ile kºr delikli birleĸtirme kullanēlēr. Bunlarēn yanē sēra 

atlak ve kērēk paralarēn kaynatēlmasēnda ve birleĸtirilmesinde de kullanēlmaktadēr.  

 

Resim 1.15: Kºr delikli birleĸtirmede kullanēlan saplama 
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1.6.2. Kºr Delikli Birleĸtirmelerin Resimleri 
 

ü Altē kºĸe baĸlē cēvatalarēn resmi 

Aĸaĵēda altē kºĸe baĸlē cēvatanēn izimi ile ilgili ºrnek resimler verilmiĸtir. Verilen bu 

ºrnekleri inceleyiniz. 
 

¥rnek izim 1 

 

ķekil 1.25: Cēvata izimleri 

 

P: Adēm 

d: Diĸ ¿st¿ apē 

d1: Diĸ dibi apēé..(d1=d-1,2269.P) 

e:  Cēvata baĸē kºĸegeni..(e=2d) 

AA: Anahtar aĵzēé.(AA=0,866e) 

l: Cēvata boyu (deĵiĸken)..( lå4,5.d) 

b: Vida boyu (deĵiĸken)é(bå2,5.d) 

k: Cēvata baĸē kalēnlēĵēé(k=0,7-0,8.d) 
 

¥rnek izim 2 
 

(Aĸaĵēdaki hesaplamalar ¥rnek 2ôde gºsterilen M16x60 standardēndaki cēvata 

iin yapēlmēĸtēr. d=16) 
 

R2 = Cēvata baĸē kavis izimi mesafesi, R2 = Ĳ x e alēnēr.  

R2 = 3/4 x 32=24 mmôdir. 

e = Cēvata baĸēnēn kºĸegen apē olup yaklaĸēk e = 2xd alēnēr. 
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e = 2 x 16 = 32 mmôdir. 

d = Vidanēn diĸ ¿st¿ apē 

k = Cēvata baĸē y¿ksekliĵi, k = 0,7 x d alēnēr, k = 0,7 x 16 = 11,2 mmôdir. 

S = Anahtar aĵzē 

dē = Vidanēn diĸ dibi apē 

b = Vida boyu 

L  = Cēvatanēn boyu 

Rē = Cēvata baĸēnēn kavis iziminde kullanēlan ºnden gºr¿n¿ĸ ºl¿s¿  

Rē = 1/8 x e =  1/8 x 32 = 4 mmĮdir. 
 

Not: Yapēlan hesaplama ap esasēna gºredir. Hesap sonucu ortaya ēkan eleman 

boyutlarē, sembolik veya pratik bir izim iin kullanēlabilir. Bu boyutlar, birleĸtirme 

elemanēnēn gerek boyutlarēyla uyuĸmayabilir.  
 

¢izimi gerek ºl¿lere gºre yapmak gerektiĵinde ilgili standart izelgelerden 

yararlanēlēr (Tablo 1.1). 

Metrik  

vida diĸ ¿st¿ 

apē 

(d) 

mm 

Diĸ dibi 

apē 

(dē) 

mm 

S 

mm 

Parmak  

vida diĸ ¿st¿ 

apē 

(d) 

Parmak 

Vida 

apē 

 

mm 

Boru 

vida apē 

(d) 

Parmak 

Vida 

apē 

 

mm 

4 3,090 7 1/4 6,350 R  1/8 9,728 

5 3,960 8 5/16 7,938 R  1/4 13,157 

6 4,700 10 3/8 9,525 R  3/8 16,662 

8 6,376 13 1/2 12,700 R  1/2 20,955 

10 8,052 17 3/4 19,052 R  1 33,249 

12 9,726 19 1 25,4 R  1 1/8 37,897 

14 11,402 22 1 1/4 31,751 R  1 1/4 41,910 

16 13,402 24 1 1/2 38,1 R  1 3/8 44,323 

18 14,752 27 1 5/8 41,277 R  1 1/2 47,803 

20 16,752 30 1 3/4 44,452 R  1 3/4 53,746 

22 18,752 32 2 50,8 R  2 59,614 

Tablo 1.1: Metrik, parmak ve boru altē kºĸe cēvata ºl¿leri 
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Altē kºĸe baĸlē cēvata resimlerinin iziminde aĸaĵēdaki iĸlem sērasē takip edilir: 

¶ Cēvatanēn gºr¿n¿ĸleri ºncelikle basit geometrik kēsēmlar h©linde ve ince 

izgilerle izilir. 

¶ Gºr¿n¿ĸlere ait kavisler izilir ve kalēn izgilerle koyulaĸtērēlēr. 

¶ Cēvatanēn diĸ ¿st¿ ve diĸ dibi kēsēmlarēna ait daireler tamamlanēr. 

¶ Gºr¿n¿ĸlerin diĵer kēsēmlarē tamamlanēp izim sonulandērēlēr. 
 

ü Kºr delikli birleĸtirme resimleri  
 

Bu uygulamada kºr delik denilmesinin sebebi, somun (vida) gºrevi yapacak paraya 

delinen delik, boydan boya deĵil, birleĸecek para ierisinde kalacak ĸekilde delinerek 

birleĸtirmenin yapēlmasēndandēr. ¦ste kalan para ise alttakinden 1-1,5 mm geniĸ delinir. 

Aĸaĵēda altē kºĸe baĸlē cēvata ve saplama ile yapēlan kºr delikli birleĸtirme resimleri 

verilmiĸtir. 
 

 

 

 

 

 

 

ķekil 1.26: Kºr delik aēlmasē 

Not: Kºr deliĵe i vida aēlērken kēlavuzun 

u biiminden dolayē yaklaĸēk olarak 0,5xd 

kadar boĸluk bērakēlēr. 

 

 

 

 

 

 

ķekil 1.27: Cēvatanēn kºr deliĵe 

vidalanmasē 

Not: Kºr delikte bērakēlan boĸluĵun 

vidalanma sērasēnda gºr¿nmesi 

 

ü Somunsuz altē kºĸe baĸlē cēvatayla kºr delikli birleĸtirme resimleri 
 

Somunsuz birleĸtirmelerde somun yerine birleĸtirilecek paraya diĸ aēlēr. ķekil 

1.28ôde 1. para tamamen delinmiĸ, 2. paraya diĸ aēlmēĸtēr. Cēvata veya vida, baĵlanacak 

paradaki delikten geirilerek bu paraya vidalanēr. Duruma gºre, cēvata veya vida baĸēnēn 

altēna rondela kullanēlēr. Birleĸtirme resimlerinde pratik izim uygulanēr ve ºl¿ler pratik 

olarak apa gºre hesaplanēr.  
 

Cēvata ucu, vida sonu ve cēvata baĸē izimleri altē kºĸe baĸlē cēvatalarēn iziminde 

anlatēldēĵē gibi izilmelidir. 
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ķekil 1.28: Somunsuz altē kºĸe baĸlē cēvatayla kºr delikli birleĸtirme resimleri 

 

ü Saplamayla yapēlan kºr delikli birleĸtirme resimleri 
 

Bu yºntemde paralardan birine diĸ ¿st¿ apēndan b¿y¿k delik aēlēr. Diĵerine 

kēlavuzla vida ekilerek saplama yerine yerleĸtirilir ve somun ile baĵlantē yapēlēr. ķekil 

1.29ôda saplamayla yapēlmēĸ birleĸtirme resimleri gºr¿lmektedir. 
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ķekil 1.29: Saplama ile yapēlan birleĸtirme resimleri 

ü Vida ile parayē kºr delik aarak birleĸtirme 
 

Vida ile kºr delikli birleĸtirmede aĸaĵēdaki iĸlem sērasē takip edilmelidir. 
 

¶ ¥ncelikle birleĸtirilecek paralar delinir. Delme iĸlemi, birleĸtirmede 

kullanēlacak cēvata veya saplamaya gºre yapēlēr. ¥rneĵin iki para M 

10x30ôluk cēvata ile birleĸtirmek iin ºnce M 10 cēvatanēn diĸ dibi apēna 

bakēlēr (Tablo 1.1). Yaklaĸēk 8,5 mm matkap ile ikinci paranēn dēĸēna 

ēkmayacak ĸekilde delinir (Delik boyu = cēvata boyu + 0,5 x cēvata apē 

kadar alēnēr. Bu da, delik boyu = 30 + 0,5 x 30 =  45 mm olur.). 1 nu.lē 

para ise cēvata apēndan 1 mm veya 1,5 mm b¿y¿k delinir ve cēvatanēn 

bu paradan rahat gemesi saĵlanēr. 

¶ Matkap havĸasē (matkap aĵēz aēsē) 120 derece olmalēdēr. 

¶ Matkap apēna uygun kēlavuz seilir. Delinen delik M10 cēvataya uygun 

delindiĵinden kullanēlan kēlavuzda M10 olmalēdēr. 

¶ Kºr deliĵe aēlan vida, normal olarak delik dibine kadar inmez.  

¶ ¦st parada bērakēlacak boĸluk, cēvatanēn rahat geebileceĵi ĸekilde 

olmalēdēr. 

¶ Cēvatanēn ucu vida aēlmēĸ kēsmēn sonuna kadar dayanmaz. 
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¶ Kºr deliĵe klavuz ile diĸ aēlērken klavuzun u biiminden dolayē (0,5xd) 

kadar boĸluk bērakēlēr (ķekil 1.26). Son olarak cēvata sēkēlarak bu iki para 

birleĸtirilmiĸ olur. 

 

ķekil 1.30: Vida ile paraya kºr delik aēlmasē ve somun ile vidalanmasē 
 

1.7. Vidalarē Takma ve Sºkmede Kullanēlan Takēmlar 
 

Makine ve iĸ paralarē ¿zerinde bulunan cēvata ve somunlarēn sºk¿lmesi ve 

takēlmasēnda genellikle anahtar takēmlarē kullanēlēr.  
 

Bunlarēn dēĸēnda cēvata ve somunlarē sºk¿p takmak iin anahtar takēmlarēnēn yanēnda 

tornavida, kurbaĵacēk anahtarē, alyan anahtarē vb. aletler kullanēlēr.  
 

En ok kullanēlan anahtar eĸitleri  

ü Aēk aĵēzlē anahtarlar (TS 81/9) 

ü Kapalē aĵēzlē anahtarlar (TS 81/10)  

ü Yēldēz anahtarlar (TS 81/16) 

ü Lokma anahtarlar (TS 81/15) 

ü Boru anahtarlarē (TS 81/42) 

ü ¢ubuk anahtarlar (TS 81/28) 

ü Ayarlanabilir anahtarlar (TS 81/43) 

ü Kancalē anahtarlar (TS 81/30) 
 

1.8. Anahtar Takēmlarēnē Amacēna Uygun Kullanma 
 

Somunlarēn sºk¿lmesi ve yerlerine takēlmalarēnda kullanēlan anahtarlar veya 

tornavidalar amacē dēĸēnda kullanēlmamalē, anahtar aĵzē somun ºl¿s¿ne uygun olmalē ve 

tornavida somundaki kanala tam girmelidir. ¥l¿s¿nden b¿y¿k anahtar ya da k¿¿k 

tornavida kullanēlmamalē ve somunlarēn sēkēlmasēnda uygun kuvvet uygulanmalēdēr.  
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Paralar ¿zerine diĸ dibi apēna gºre kºr delik aarak diĸ ama iĸlemini 

gerekleĸtiriniz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Kºr deliĵin aēlacaĵē yeri ve 
birleĸtirilecek paralarē markalayēnēz. 

 

 

ü El aletlerini amacēna uygun kullanēnēz. 

ü Delinecek yerlere nokta vurunuz. 

 

ü ¢alēĸma sērasēnda iĸ ºnl¿ĵ¿ ve eldiven 
giyiniz. 

ü Diĸ aēlacak yeri diĸ dibi apēna uygun 

matkap ucu ile deliniz. 

 

 

ü ¢alēĸma sērasēnda iĸ ºnl¿ĵ¿ ve eldiven 
giyiniz. 

 

ü ¦stteki parayē vida apēndan b¿y¿k 
matkapla deliniz, gerekiyorsa havĸa 

aēnēz. 

 

ü Makinelerde alēĸērken dikkatli ve 
disiplinli olunuz. 

ü Kēlavuzla kºr deliĵe diĸ aēnēz. ü Bu iĸlemi daha ºnce Diĸ Ama 

mod¿l¿nde yapmēĸtēnēz. Diĸ Ama 

mod¿l¿ bakēnēz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 






































































