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ACIKLAMALAR

ALAN Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Veri Toplayia1 Sistemin Kurulumu
MODULUN TANIMI Bu mpdgl, veri tOplaylfl s.1st"efm kurabilme II(? I'Iglll bilgi ve
becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.
SURE 40132
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Veri toplayici sistemi kurmak
Genel Amac¢
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda, veri toplayici
sistemin  kurulumu islemlerini  uygulamali  olarak
gergeklestirebileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Veri toplayic1 (Datalogger) cihazin montajini
yapabileceksiniz.
2. Veri toplayict sensdr ve topraklama kablolarim
baglayabileceksiniz.
3. Veri toplayiciy calistirabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Ortam: Yenilenebilir enerji teknolojileri atolyesi
ORTAMLARI VE Donamim: Ders materyalleri, yenilenebilir enerji deney setleri
DONANIMLARI ve modiilleri.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
) §19me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda 6l¢me araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde, yenilenebilir enerji teknolojileri alaninin en 6nemli konularindan biri
olan veri toplayici sistemin kurulumu konusu anlatilacaktir.

Bu modiili aldiginizda; uygun arag¢ gere¢ ile veri toplayici (datalogger) cihazin
montajin1 yapmayi, veri toplayici sensdr ve topraklama kablolarini baglamayi, veri
toplayiciyr calistirmay1 6greneceksiniz.

Endiistride, isletmelere staj i¢in gittiginizde, tlirbin direklerinin kurulmasi ile ilgili
islemlerin size ne ¢ok fayda saglayacagini, mesleginiz agisindan Onemini daha iyi
goreceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ekipmanlar ile veri toplayici (data logger) cihazin montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Veri toplama yontemlerini arastiriniz.

1. VERI TOPLAYICI CIHAZIN MONTAJI

1.1. Muhafaza Kutusu ve Teknik Ozellikleri

Veri toplayici cihaziyla birlikte verilen vidalar kullanilarak muhafaza kutusu baglanir.
Verilen topraklama kablosuyla topraklama ¢ubuguna baglant1 yapilir.

Dis cepheden bakildiginda kutuda yer alan boliimler agagida verilmistir.

Resim 1.1: Veri toplayic1 kutusu dis goriiniisii
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Montaj flans1

Borulu kule adaptor
Topraklama kelepgesi ve krose
Topraklama kablosu

Solar panel montaj delikleri
Asma kilit kopriisii

Kap1 mandali

Darbelerde kablo tutucusu

On panel operator arayiiziiniin goriiniisii asagida verilmistir.

Resim 1.2: Veri toplayic1 6n panel operator arayiizii

Tutucu vida

Ekran

9 voltluk pil yuvast
Klavye

Kart slot hafiza kart1
Yerel port

On panelin arkadan gériiniisii asagida verilmistir.

Resim 1.3: Veri toplayic1 6npanel arayiiziiniin arkadan goriiniisii
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Tastyici taraf
Modern tastyici
Modem

Ekran kablosu

Cift 9 V pil tastyicisi
Ekran

I¢ plaka kablosu
Anten atlama kablosu
Cift 9 V pil tasiyicist
10 Ana kart ve tastyicisi
11. Klavye kablosu

12. Gergek zamanl pil ve tutucusu

©o Nk~ wdhE

Arayiiz kartinin 6n goriinilisii asagida verilmistir.

eesene

copene

Resim 1.4: Veri toplayici arayiiz kartinin 6n goriiniisii

Tutucu vida

Sarj led

Yiik gosterge led

Gli¢ terminal blok

Girig/Cikis (input/output) terminal blok
POTS jak

Durum led

Gegici koruma cihazlari

Modem port terminal blok

0 Cihaz port terminal blok
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Arayliz kartinin arkadan goriiniisii asagida verilmistir.

Resim 1.5: Veri toplayici arayiiz kartinin arkadan goriiniisii

Batarya tagiyici tutma vidasi
Kartlar aras1 kablosu
Sigorta ve sigorta tutucu
Kutuplu batarya konnektdrii
Topraklama kablosu

Kartlar aras1 kablo baglig1
Anten konnektorii

12 V batarya tastyici
Anahtar delik slot ve post

10. 12 V batarya
11. Kablo baglanti ray1
12. Arayiiz kart1

1.2. Veri Toplayie1 Cihazin Olgiileri ve Montaji

Veri toplayici cihazin hortum kelepgeleriyle boru tipi kuleye montaji asagida

verilmistir.

=

Hortum kelepgesi ile montaj yapilirken,

Montaj flansi civata ve somunlarla kule montaj adaptdriine sabitlenir.

Kule ¢evresi ve montaj flansi i¢indeki yariklarin icerisinden hortum kelepgeleri
kaydirilir.

Hortum kelepgeleri sikilastirilir.



Borulu Kule
Montaj Adaptorii

Paslanmaz Celik
Hortum Kelepgesi

Borulu
Kule

Adaptor Tutturma
Donanim

Sekil 1.1: Hortum Kkelepcesi ile veri toplayici kutusu montaji

U-Civata ile montaj yapilirken;

1. Montaj flans1 civata ve somunlarla kule montaj adaptoriine sabitlenir.
2. Kaule etrafina U civata kaydirilir. Yarim daire plakalar kullanilmamalidir.
3. Borulu kule adaptor ve flans delikleri igerisinden U civata itilir.
4. U civata somunlari sikilir.
U-Civata
¢
N /’_-'5'(
N : L R Kl
Montaj Adaptérii
Borulu

Kule

J"":/ .

\ 1 ' Adaptor Tutturma
v | e Donanimmi
b " ‘[ U-Civata igin

] Naylon Somun

Sekil 1.2: U civata ile veri toplayic1 kutusu montaji
Veri toplayici kutusu diiz yiizeylere ¢evreleme flansi ile 4 bacakli civatalarla dogrudan

monte edilir. Bag veya kafes kulelere veri toplayict montaji i¢in uygun yatay yiizeyler tek
dikme veya benzer montaj sistemleriyle civatalanabilir veya kelepgelenebilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Veri toplayici cihazin montajini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Veri toplayici cihazin teknik » Kullanim klavuzlarini karsilastiriniz.
ozelliklerini inceleyiniz.

» Ortam sartlarina gore en » Cografi bilgileri edininiz.
uygun cihazi sec¢iniz.

» Veri toplayici cihazin dlgiilerini » Metre ve gerekli el aletlerini temin
aliiz. ediniz.

» Cihazin montaj yerini tespit > s ile ilgili giivenlik tedbirlerini alip ise
ediniz. baslamadan once is elbisesi, is eldiveni

ve is ayakkabisi giyiniz.

» Veri topayict cihazi montaj » Kullandiginiz gereclerin gerekli
ediniz. bakimlarint  yapip onlar1  yerlerine
koyunuz.
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Veri toplayici cihazin teknik 6zelliklerini incelediniz mi?
2. Ortam sartlarina gére en uygun cihazi se¢tiniz mi?

3. Veri toplayici cihazin olgiilerini aldiniz mi?

4. Cihazin montaj yerini tespit ettiniz mi?

5. Veri topayici cihazi montaj ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Veri toplayici cihaz, hortum kelepgeleriyle boru tipi kuleye monte edilir.

2. () Veri toplayici kutusu diiz yiizeylere ¢cevreleme flansi ile 4 bacakli civatalarla
dogrudan monte edilir.

3. () Veri toplayici kutusuna topraklama yapilmaz.
4. () Veri toplayici kutusu montaj1 yapilirken paslanmaz hortum kelepgesi kullamlmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC
Veri toplayict sensor ve topraklama kablolarini baglayabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kiiciik dlgekli riizgar turbini sensorlerini arastiriniz.

2. RUZGAR OLCUM SENSORLERI

Riizgar olgiim direginde veri toplayicinin baglandigi riizgar Ol¢lim sensorleri
anemometre, yon sensorii, basing sensorii, nem ve sicaklik sensorleridir.

2.1. Riizgar Olciim Sensor Cesitleri ve Yapisi

Anemometre havanin diisiik hizlarinda DC gerilim iireten bir sensordiir. Herhangi bir
yonden esen riizgarin hiz1 6l¢iiliir.

Resim 2.1: Fincan tipi ve tiirbinli anemometre

Yon sensoril fiziksek bir biiyiikliigli bir potansiyometre yardimiyla analog direng
sinyaline donistiirtir.
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Resim 2.2: Riizgar giilii

Basing sensdriiniin sinyalleri piezoelektrik iirete¢ ile elektronik olarak yiikseltilir.
Sicaklik ve nem sinyalleri ise kapasitif algilayici ile islenir.

(ST —

Resim 2.3: Basing ve nem sensorleri
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2.2. Baglanti Semalari

Anemometre baglantisi yapilirken kullanilan anemometre tipinin iyi bilinmesi gerekir.
AC anemometreler sinyal giiclinii kendileri iiretirken diger tip anemometrelerin sinyallerinin
islenebilmesi i¢in 12V gii¢ baglantisina ihtiya¢ duyulur.

Giris
uclan

Bk
B
Arayiiz

devreleri FE Ortak sinyal [
= v, A /I\
T X
G R Sinyal |ow |

HKQ 1
=Ra"

o

v

Resim 2.4: Anemometre baglantisi

Yon sensorii baglantisinda 2.5 V degerinde uyartim gerilimine ihtiya¢ duyulur. Riizgar
giilii hareket ettiginde uyartim sinyali yiikseltilerek sinyal islenir.

Giris
uglan
[ 12
[ Crtr#
Arayiz
devreleri == | Ortak sinyal
1 siya
| AnlcH Sinyal
iy o
< 40EQ kirmizi Yén pot.
Uyartim
280
Uyartim E beyaz
- A2V

Resim 2.5: Riizgar giilii ( yon sensorii) baglantisi
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Sicaklik sensorii baglantisinda riizgar giilii sensoriiyle ayni baglant1 prensibi gecerlidir.

Girig
uglan
. 12+
[ Gtk Sicaklik
Arayliz
o devreleri

sensori

Signal Commaon

Thamisior

250 o
Uyartim -+

o

1000 KL

Red

Resim 2.6: Sicaklik sensorii baglantisi

Basing sensorii baglantisinda analog girisler basing sensoriine dogrudan baglanir.
Ayrica 12 'V besleme gerilimi baglantist yapilmalidir.

Giris
uglan
[ Crte#] MNegatif uyartim
Arayiz Beyaz
devreleri

MNegatif ks
Siyah .
KiliffZirh Barometrik
T | sinyal basing
sensdri
o | 12v+] Pozitif uyartim
= 12+ 1A Kirmmizi

Resim 2.7: Basing sensorii baglantisi
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2.3. Topraklama Baglantis1

Veri toplayict verilen topraklama kablosuyla topraklama ¢ubuguna baglanir. Burada
dikkat edilmesi gereken dnemli nokta, sensor ve giic baglantisindan 6nce veri toplayicinin
topraklama baglantisinin yapilmig olmasi gerekmektedir. Topraklama baglantis1 sadece dig
kutuda mevcuttur. Bu baglant1 topraklama ¢ubuguna dogrudan baglanir. Kule direginin
topraklamasinin  olmasi da veri toplayicinin topraklama baglantist

olusturmaktadir.
ReE==
po H
i
i
Topraklama |
iletkeni :
i
1
r_____= | —] Toprakaz ol Toprakd
! & o) pnz L[y pie
Togk |
| 80cm
i Toprakiaz rD'?ﬂ]Tq;-mh
Fiz : Fis
D5m CU levha i
biak: i
weya bakir erit ! —
. 4
Behtri
lagad

Givensiz = ¥ Glvenli
Ayt Ayor

TOPRAKLAMA

(S ——
Mp o
Sifdama
ilethoeni
O
Ploiorris nrrerg
goem | T
T
|
D&mCU |
Trafo merkezinden
toprakh — ,L
Guvensiz ¥ Guvenl
Ayt Aoyt
SIFIRLAMA

Sekil 2.1: Topraklama ve sifirlama baglantisi
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki igslem basamaklarini uygulayarak riizgar 6lglim sensdrlerinin baglantilarini
yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Riizgar 6lglim sensor gesitlerini | » Gerekli dokiimani temin ediniz.
inceleyiniz.

» Riizgar olgiim sensor baglanti| >  Gerekli el aletlerini temin ediniz.
semalarini inceleyiniz.

> Riizgar olgiim sensor | > Gerekli el aletlerini temin ediniz
baglantilarin1 yapmiz.. > Calisma ortamini hazirlayimiz
> Is ile ilgili giivenlik tedbirlerini almiz
» Topraklama baglantilarini | »  Kullandigimiz gereglerin gerekli
yapiniz. bakimlarin1 yapip yerlerine koyunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Riizgar 6l¢lim sensor ¢esitlerini incelediniz mi?
2. Riizgar 6l¢lim sensor baglanti semalarini incelediniz mi?
3. Riizgir dl¢lim sensor baglantilarini yaptiniz mi?
4. Topraklama baglantilarint yaptiniz nu?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.
1. () Riizgar 6l¢iim direginde veri toplayicinin baglandig riizgar 6lgtim
sensorleri anemometre, yon sensorii, basing sensorii, nem ve sicaklik sensorleridir

2. () Anemometre, herhangi bir yonden gelen giineslenme siiresini dlger.
3. () Yon sensorii baglantisinda 2.5 V degerinde uyartim gerilimine ihtiyag
duyulur.

4. () AC anemometreler sinyal giiciinii kendileri tiretirken diger tip

anemometrelerin sinyallerinin islenebilmesi igin 12V gii¢ baglantisina ihtiya¢ duyulur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Veri toplayiciyi ¢aligtirabileceksiniz.

CARASTIRMA )

Kiigiik riizgar turbine yazilimlarim aragtirmiz.

3. VERI TOPLAYICI

3.1. Programin Genel Ozellikleri

Veri toplayici programin riizgar, yon, sicaklik, tarih ve cihaz durum o6zellikleri vardir.
Genellikle yon tuslariyla bu 6zellikler segilir.

Veri toplama tnitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri
meteorolojik parametrelere ceviren bir programin c¢alistigi elektriksel Olciim ve kayit
cihazidir. Basvuru sahibi tiim sensorler icin elektriksel sinyallerin meteorolojik
parametrelere cevrilme katsayi, diizeltme vb. degerleri veri toplama iinitesi programinda
gosterir.

= 80 e RS R B [ T 0

PC'ye veri aktann ve grafik olugturun
.AIB imlegeleri ile grafik lizerinde herhangi bir yer segilerek
o yerin degeri goriintiilenebilir ve A ve B imlegelri arasinda
min.max. ve ortalama deger hesaplatilabilir.

Fiel)  Pocess Dosld  Heblp -
witwe = -]
om | m || e || g e Caly B || e | |
:
e
| e ave somre. TN -

| ;w J' w J ”\f\w A f

i ] LT

| P

b«
A
[}

Sekil 3.1: Dataloggerlardan PC’ye veri aktarim

17



3.2. Fonksiyon Ayarlar
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3.2.1. Riizgar Ayan
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Sekil 3.2: Dataloger programi

127

15.04
11.09
12.02

Birinci ve ikinci anemometrenin hizt mil veya saniyede metre olarak goriintiilenir.

3.2.2. Yon Ayarn

Birinci ve ikinci yon sensorliniin Ol¢tiigli riizgar yoniiniin ortalamasi alinarak bir
onceki ortalama alma aralig1 sonunda giincel veri elde edilir.

3.2.3. Sicakhik Ayari

Sicaklik sensoriinde Olgiilen anlik sicaklik degeri goriintiilenir ve segime gore

fahrenhayt veya santigrat derece gosterilir.

3.2.4. Diger Parametre Ayarlari

Veri toplayicidaki ay, giin ve yil dl¢timleri yapilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarmi takip ederek veri toplayici programin fonksiyon
ayarlarini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Veri toplayici programint | » Is eldiveni ve 6nliik kullaniniz.
inceleyiniz.
» Riizgar ayarinm yapiniz > Riizgar verilerini inceleyiniz
» YOn ayarini yapiniz. »  Yon verilerini inceleyiniz
» Sicaklik ayarini yapiniz > Sicaklik verilerini inceleyiniz
» Veri toplayicidaki ay, giin ve yil
6l¢iimlerini yapimiz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Veri toplayici programini incelediniz mi?

Riizgar ayarim yaptiniz mi1?

Yo6n ayarim yaptiniz mi?

Sicaklik ayarini yaptiniz mi?

Veri toplayicidaki ay, giin ve yil 6lgtimlerini yaptiniz
mi1?

SEEIE N

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Veri toplama iinitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri
2. meteorolojik parametrelere ¢eviren bir programin ¢alistigr elektriksel dl¢tim ve
kayit

3. cihazidir.

4. () Veri toplayicidaki ay, giin ve yil dl¢iimleri yapilir

5. () Veri toplayici programin riizgar, yon, sicaklik, tarih ve cihaz durum

ozellikleri vardir.

6. () Riizgar dl¢iim direginde veri toplayicinin baglandigi riizgar 6lgtiim
sensorleri anemometre, yon sensorii, basing sensorii, nem ve sicaklik sensorleridir

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Veri toplama tinitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri
.......................... parametrelere ¢eviren bir programin galistig elektriksel 6lgliim
ve kayit cihazidir.

Veri toplayicida ay, giin ve .............. Ol¢iimleri yapilir
Veri toplayict programin .................... , yon, sicaklik, tarih ve cihaz durum o6zellikleri
vardir.

Riizgar 6l¢iim direginde veri toplayicinin baglandig riizgar 6l¢liim sensorleri
......................... yon sensorii, basing sensorii, nem ve sicaklik sensorleridir

Yon sensorii baglantisinda 2.5 V degerinde ................... gerilimine ihtiyag duyulur

AC anemometreler sinyal giiciinii kendileri tiretirken diger tip anemometrelerin
sinyallerinin islenebilmesi i¢in ............... gii¢c baglantisina ihtiya¢ duyulur.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

AlWIN(F
O|0|0|0

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

AIWIN(F
O|0|<|0O

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

O|0|0|0

AIWIN(F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Meterolojik
Yil
Riizgar
Anemometre
Uyartim
12V

OO~ WIN|F
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KAYNAKCA

NRG TALLTOWER Installation Manual and Specifications
Proven Wind Turbine Maintenance-tirfor

Wind Turbine Maintenance Owner’s Manual

Wind Turbine Maintenance Installation Manual
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