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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri

DAL/MESLEK Ag Isletmenligi

MODULUN ADI Uzaklik Vektorii Yonlendirme

P Uzaklik vektorii yonlendirme tiirleri icin gerekli temel bilgi

A ve becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Uzaklik vektorii iletisim kurali ile ydonlendirme yapmak
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda RIP yonlendirmesini ve IGRP
yonlendirmesini dogru olarak yapilandiracak, yonlendirme

MODULDUN AMACI tablosundaki bilgileri dogru yorumlayabileceksiniz.

Amagclar
1. RIP yonlendirmesini yapilandirabileceksiniz.
2. IGRP yonlendirmesini yapilandirabileceksiniz.
3. Yonlendirme tablosunu yapilandirabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM

Ortam: Agla kurulumu yapilms bilgisayar laboratuvari

ORTAMLARI VE | Donanim: Ydnlendirici (router), modem, koprii (bridge),
DONANIMLARI anahtar (switch)
Modiil iginde yer alan her O6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE | Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalar1 ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri Olcerek sizi

degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gelisen teknolojinin avantajlan ile birlikte sirket calisanlar1 karmasik aglara sahip
biiyiik sirketlerde, birlikte ¢alisirlar, iletisim kurar ve etkilesime girerler. “Ag miihendisleri”
haberlesme amaciyla uzak siteler arasinda giivenilir, yliksek hizli iletisim kanallar saglamak
icin kurumsal aglar tasarlar.

Veriler uzak agin IP adresine gore kurumsal hiyerarsi i¢inde taginir ve yonlendirme
protokolleri ag boyunca en iyi yol iizerinde siirekli bilgi degisimi gerceklestirir.

Bu modille, uzaklik vektorii yonlendirme ile ilgili bilmeniz gerekenleri
ogreneceksiniz. Iyi bir ag uzmam olmak istiyorsamz uzak aglarm giivenli bir sekilde
haberlesmelerini saglama becerisini kazanmak zorundasiniz. Modiilii tamamladiktan sonra
diiz bir ag ve hiyerarsik bir yonlendirme topolojisini karsilastirarak farklarini
anlayabileceksiniz. RIP ve IGRP protokollerini kullanarak bir agi tasarlayarak
yapilandirabilecek ve yonlendirme tablolarini inceleyebileceksiniz. Ayrica yoOnlendirme
yollar1 boyunca hatalar1 tespit ederek paketlerin iletimini takip edebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

RIP yonlendirmesini yapilandirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli uzaklik vektorii yonlendirme protokollerini arastirarak sinifta tartisiniz.

> RIP Versionl ve RIP Version2 arasindaki farklari arastirarak sinifta tartiginiz.

1. RIP YONLENDIRME
1.1. Uzakhik Vektorii Yonlendirme

Her yonlendirici (dahili ag1 biiytidiikce) iletilerin aglar tizerinden yonlendirilmesini ve
dogru hedefe ulasmasini saglamak icin bir yonlendirme tablosu tutmaktadir. Yonlendiriciler;
bu yonlendirme tablosundan hangi rotay1 veya yolu kullanacagini belirleyerek uzak aglara
ulagmak i¢in gerekli olan yol bilgisine de bu yonlendirme tablolar1 sayesinde ulasabilir.
Rotalar hakkindaki bu bilgiler yonlendiricilere bir ag yoneticisi tarafindan statik olarak
tanimlanabilecegi gibi bir yonlendirme protokolii aracilig1 ile de dinamik olarak atanabilir.

Dinamik rotalar yonlendirme protokolleri tarafindan otomatik olarak olusturulur ve
korunur. Bu dinamik yonlendirme protokolleri, uzaklik vektorii protokolleri ve bag durumu
protokolleri olmak {izere iki ana kategoride siniflandirilir.

Uzaklik vektorii protokoliinii ¢alistiran bir yonlendirici, bir hedefe giden yolun
timiinii bilemez sadece uzak aga olan uzakligi ve yonii ya da vektorii bilir. Bu bilgiler,
dogrudan bagli komsulardan gelir. Yonlendiriciler, dogrudan bagl komsularla ag bilgilerini
paylasir. Daha sonra, kurumdaki tiim yonlendiriciler bilgileri 6grenene kadar bu bilgileri
komsu yonlendiricilerine tanitir.

Bir agin topolojisinin yeniden yapilandirilmasiyla veya herhangi bir ariza nedeni ile
olusacak degisikliklerin ydnlendiriciler tarafindan bilinerek yoOnlendirme tablolarinin
giincellenmesi gerekir. Aksi takdirde iletilerin dogru hedefe ulagsmasi konusunda sikintilar
cikabilir. Uzaklik vektorii yonlendirme algoritmasi, yonlendirme tablosunun kopyalarimi
diizenli araliklarla komsu yonlendiricilere yaym veya c¢oklu yayinlarla aktarir.
Yonlendiriciler arasindaki bu diizenli giincellemeler sayesinde topoloji degisiklikleri iletilir.



Uzaklik vektorii algoritmasi, diger yonlendiricilerden aldigi rota bilgilerini iki temel
Olciite dayali olarak degerlendirir:

»  Uzakhk: Agin yonlendiriciye olan mesafesidir.
> Vektor: Paketin aga ulagmasi i¢in gonderilecegi yon, rotada adi belirtilen aga
giden yol iizerindeki bir sonraki sekmenin adresidir.

Tiim yonlendirme protokollerinde oldugu gibi uzaklik vektorii protokolleri de en iyi
rotay1 belirlemek i¢in bir 6lgev kullanir. Eger bir yonlendirici bir hedefe giden birden fazla
rota O6grenirse sayisal olarak en diisiik 6lcev degerine sahip rotay1 hesaplar ve tanitir. Uzaklik
vektorii protokolleri, bir yonlendiriciden bir ag uzakligina gore en iyi rotayr Tablo 1.1°deki
unsurlara bagli olarak hesaplar.

Sekme sayisi Bant genisligi Givenilirlik
Yonetim maliyeti Iletim hiz1 Gecikme olasilig1

Tablo 1.1: Yénlendiricilerde en uygun rota belirleme secenekleri

Ornek

Hedef Ethernet aglarina giden gecikmeye goére en iyi yolu segme isini bir 6rnekle
asagidaki topoloji tizerinden agiklayacak olursak;
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Sekil 1.1: Bir anlik gecikme degerleri verilmis topoloji 6rnegi



Coziim

Burada gecikme degerlerine gore en iyi yol hesabi yapilmistir. Router 2 igin bakacak
olursak; R2‘den R4 ‘e ulasmak igin iki farkli ¢ikis kullanilabilir.

SO igin rota: R2> R5> R4 (3+5)
S1i¢in rota: R2-> R3-> R4 (2+3)

Bu durumda en iyi yol degeri 5 olarak S1 ¢ikist alinir. R3 yonlendiricisinde herhangi
bir ariza nedeni ile iletim durursa bu durumda en iyi yol 8 olarak SO ¢ikis1 alinacaktir. R2
yonlendiricisi kendi yonlendirme tablosunda R3 mesafesini o (sonsuz) olarak degistirip bu
durumu komsu yonlendiricilere bildirecektir. Her yonlendirici yeni yonlendirme tablolarini
komsu yonlendiricilere bildirerek giincelleyecektir.

Router 0 icin;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 0 7 6 5 1 5 8
Router 1 icin;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 8 0 4 3 6 7 10
Router 2 i¢in;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 7 4 0 2 5 3 6
Router 3 icin;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 5 2 1 0 3 4 7
Router 4 icin;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 2 6 5 4 0 4 7
Router 5 i¢in;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 7 6 2 4 5 0 3
Router 6 icin;

Hedef RO R1 R2 R3 R4 R5 R6

Mesafe 8 7 3 5 6 1 0

Tablol1.2: Yonlendiriciler i¢in hedef ve mesafe degerleri




1.2. RIP

Yonlendirme Bilgisi Protokolii (RIP), bir yonlendirme matrisi olarak sekme sayisim
kullanan ve bir RFC’de (1988 RFC1058) standartlagtirilan ilk IP uzaklik vektori
yonlendirme standardidir. Daha sonra gelistirilen RIPv2 ve IPv6 versiyonu RIPng’den ayirt
edilmesi i¢in RIP’nin ilk versiyonu artik RIPv1 olarak adlandirilmaktadir. Kullanim basit ve
anlagilirdir.

Varsayilan durumda RIPv1, her 30 saniyede bir etkin arayiizlerin hepsine yonlendirme
glincellemelerini yayimlar. En iyi yol se¢imini yaparken tek kriter olarak hop count (atlanan
yonlendirici sayis1) degerine bakar. RIP’te en fazla izin verilen hop count degeri 15°tir.Yani
hop count degeri 16 olan aglar erisilemez (Unreachable) olarak degerlendirilir. RIP’in ii¢
versiyonu vardir:

> RIP version 1: Sadece classful (sinifl1) yonlendirmeyi kullanir. Giincellemeler
esnasinda subnet mask bilgisi gondermez. Yani bu versiyonda agdaki tiim
cihazlar aym1 subnet mask’t kullanmak zorundadir. En oOnemli giivenlik
aciklarindan biri de bu versiyonda authentication yani kimlik denetimi destegi
yoktur. Broadcast yayin yapar.

> RIP version 2: Classless (sinifsiz) yonlendirme olarak adlandirilir ve
giincellemeler esnasinda subnet mask bilgisi gonderir. Broadcast yerine
Multicast (¢oklu yayin) yapar.

> RIPng: (RFC 2080). Bu versiyonla birlikte IPv6 desteklenir.

RIP ii¢ farkh sayac (timer) kullanarak performansimi ayarlar. Bu sayaclar
sunlardir;

> Route Update Timer: Bir yonlendiricinin komsularina, yo6nlendirme
tablosunun tiimiinii géndermesi i¢in bekledigi zaman aralii. Tipik olarak 30
sn.dir.

> Route Invalid Timer: Bir yonlendirmenin, yonlendirme tablosunda gegersiz
olarak kabul edilmesi i¢in ge¢mesi gereken zaman araligi. 90 sn.lik bu zaman
araliginda yonlendirme tablosundaki bir yonlendirme kaydiyla alakali bir
giincelleme olmazsa o kayit gegersiz olarak isaretlenir. Ardindan komsu
yonlendiricilere bu y6nlendirmenin gegersiz oldugu bildirilir.

> Route Flush Timer: Bir yonlendirmenin gegersiz olmasi ve yonlendirme
tablosundan kaldirilmasi i¢in gereken zaman araligidir (240 sn.).

1.2.1. RIP Yonlendirme

RIPv1, smifli (classful) bir yonlendirme protokoliidiir. Alt aglar1 otomatik olarak
simifli sinira dzetler ve giincellemede alt ag maskesi (Subnet) bilgilerini gondermez. Bu
yiizden RIPvl, VLSM ve CIDR’yi desteklemez. RIPv1 ile yapilandirilan bir yénlendirici,
yerel bir arayliz tizerinde yapilandirilan alt ag maskesini kullanilir veya adres simifina gére
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varsayilan alt ag maskesini uygular. Bu kisitlama yiiziinden, dogru yonlendirme meydana
geldiginde RIPv1’in tanittig1 aglarin alt aglar1 ayni olmalidir.

Sessiz RIP ana bilgisayar1 (yonlendirici olmayan), alinan RIP bildirilerini isler. Ancak
RIP bildirileri yapmaz. Islenen RIP bildirileri, ana bilgisayara iliskin yénlendirme tablosunu
olusturmada kullanilir. Sessiz RIP ana bilgisayarlarini, varsayilan bir ag gegidi ile
yapilandirmaniz gerekmez. Sessiz RIP, UNIX ortamlarinda yaygin olarak kullanilir. Ag
tizerinde sessiz RIP ana bilgisayarlar1 varsa bunlarimn  hangi RIP siiriimiinii
destekleyeceklerini belirlemeniz gerekir. Sessiz RIP ana bilgisayarlari, yalnizca RIP v1’i
destekliyorsa bu ana bilgisayar ile ilgili agda RIP v1 kullanmaniz gerekir.

RIPv2 ile RIPv1’in bir¢ok ortak ozelligi vardir. Bu ézellikler sunlardir:

»  Sekme sayisi dlgevi

> Maksimum 15 sekme; bir yolda maksimum atlama sayist 15°tir . Bir
yonlendirici, yeni veya degismis bir giris igeren gonderim gilincellemesi
aldiginda metrik deger, yol iizerinde bir atlama olarak kendi hesabina 1 artirilir.
Eger bu, metrigin 15 iizerinde artirilmasina yol agiyorsa bu durumda sonsuzluk
gibi diigiiniillir ve ag adresi ulagilamaz olarak kabul edilir.

TTL 16 sekmeye esittir

Varsayilan 30 saniyelik giincelleme aralig1

Dongiilerden kaginmak igin rota zehirleme, sekme zehirleme, ayrik evren ve
bekleme durumlari

UDP baglant1 noktas1 520 kullanilarak gerceklestirilen giincellemeler
Yonetimsel uzaklik 120

Kimlik dogrulama olmaksizin ileti bagliginin 25 rotaya kadar igermesi

VVV VVV

RIPv2’nin RIPv1’e gore bir¢cok artisi bulunmaktadir. Bu artilar sunlardir:

> [lave ydnlendirme paketi bilgisi tastyabilme
> Degisik uzunlukta alt maskeleme destegine sahiptir.

> RIPv2 tablo giincellemelerinin giivenligi icin yetkilendirme mekanizmasina
sahiptir. Bu kimlik dogrulama mekanizmasi, yonlendirme tablosunun igerigini,
parola veya kimlik dogrulama verilerine sahip olmayan ydnlendiricilerden
gizler.

»  RIP’nin her iki versiyonu da giincellemelerinde dahil olan tiim arayiizlere
yonlendirme tablosunun tamamini gonderir. RIP v1, bu giincellemeleri, bir ag
tizerindeki Ethernet gibi tiim cihazlarin verileri islemesini gerektiren
255.255.255.255 adresine yayimlar. RIP v2 ise giincellemelerini 224.0.0.9’a
coklu yayimlar. Coklu yayimlar, yayimlara gére daha az bant genisligi kullanir.
RIPv2 igin vyapilandirilmamus cihazlar, Veri Bagi (Data Link Layer)
Katmaninda ¢oklu yayinlari atar.



»  RIPv2, VLSM ve CIDR’yi destekleyen bir sinifsiz yonlendirme protokoliidiir.
v2 giincellemelerine, siireksiz aglarin kullantmina imk&n veren bir alt ag
maskesi alani eklenir.

> RIPv2, aymi zamanda rotalarin otomatik Ozetlenmesi 0Ozelligini kapatma
becerisine de sahiptir.

Sekil 1.2°deki ornek iizerinden agiklayalim. Biitiin yonlendiricilerin RIP ile
yapilandirildigini varsayalim. Yoénlendirme islemi basladiginda RIP ile yapilandirilan her
arayiiz bir istek mesaji gonderecektir. Istek mesajina gére tiim RIP komsularmm
yonlendirme tablolarinin tamamu gonderilecektir. RIP etkin komsular, bilinen ag giriglerini
iceren bir yanit mesaj1 gonderir.

= » 4
%\ Fa0/3 =,
Fa0/2 S
E PC4 B
PC-PT W,
PCO \,\ 192.168.7.0 192, 168.5.0
~ :
[ T
p—— 192.168.6.0 18®5e0/0/1
; T 1841 Istahbul
POPT Kayseri
=1 el
192.158.4.0
Fadf1 e0/0/0
1 192.158.2.0
—
| [ — Faid/3 —
E——7 Fanf#@lﬂf@;-’ii___\_@s.anm;ﬂ
e 2950-24 5e0/0/1 Py
PC-PT
PC3 tunall 1841 " Yozgat
192.168.1.0 Ankara
:[f 192,1568,3.0
F
PC-PT
PC1

Sekil 1.2: RIP ile yapilandirilmis topoloji

Ag Arayiiz Sekme
192.168.1.0 Fa 0/0 0
192.168.2.0 Se 0/0/1 0
192.168.3.0 Se 0/0/1 1
192.168.4.0 Se 0/0/1 1

......
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Alic1 yonlendirici, asagidaki kriterlere gore her bir rota girisini degerlendirir:

> Eger bir rota girisi yeniyse alict yonlendirici bu rotayr yonlendirme tablosuna
Kurar.

> Eger rota tablodaysa ve giris farkli bir kaynaktan geliyorsa eger yeni giris daha
iyi bir sekme sayisina sahipse yonlendirme tablosu mevcut girisi degistirir.

> Eger rota tablodaysa ve giris ayn1 kaynaktan geliyorsa 6l¢ev daha iyi olmasa da
mevcut giris degistirilir.

Daha sonra baslangi¢ yonlendiricisi, RIP etkin arayiizlerin tiimiine, kendi yonlendirme
tablosunu igeren bir tetiklenmis giincelleme gonderir.

Varsayilan durumda RIPv2 sadece versiyon 2 giincellemelerini gonderir ve alir. Eger
bir agin her iki RIP versiyonunu da kullanmasi gerekirse, ag yoneticisi hem versiyon 1 hem
de versiyon 2’yi gondermek ve almak {izere RIPv2’yi yapilandirir. Varsayilan durumda
RIPv1 versiyon 1 giincellemelerini génderir ama hem versiyon 1 hem de versiyon 2’yi alir.

Bir arayliziin global yapilandirmasini 6zellestirmek i¢in asagidaki arayiiz yapilandirma
komutlarini kullanin:

IP RIP send version<1|2|1 2>
IP RIP receive version<1|2|1 2>

1.2.2. RIP Yapilandirmasi

Bir topolojide RIP yapilandirmasindan 6nce yapmamiz gereken sey ydnlendirmeye
katilan biitiin cihazlardaki arayiizlerin IP adreslerini ve ag maskelerini tanimlamaktir.
Yonlendiriciler arasi baglantinin saglanabilmesi i¢in clocking sinyalini saglayan DCE
baglantilarinin tanimlanmasi gerekir. Temel konfigiirasyonlarin tamamlanmasindan sonra
RIP i¢in gerekli ayarlamalara gegilebilir.

RIP’1 yoénlendirici iizerinde c¢alistirmak icin global konfigiirasyon (config) moduna
gecmeliyiz. Temel RIP yapilandirmasi i¢in yapmamiz gereken toplamda 3 komut vardir.

> Yonlendirme Protokoliinii etkinlestirme
Router (config)#router rip

> Siiriimii belirtme: Siiriim belirtilmedigi takdirde version 1 olarak alinir.
Router (config-router)#version [1-2]

> RIP tarafindan tanitilmasi gereken dogrudan bagh her bir ag1 tammlama

Router (config-router)#network [ag adresi]

11



Ornek

Tablo 1.4°te verilen bilgilere gore Sekil 1.3‘teki konfigiirasyonu Ag simiilasyon

programinda ¢izerek temel yapilandirmalar1 girelim ve RIP yapilandirmasini ayarlayalim.

Arayiizler Kayseri Istanbul
Fa 0/0 192.168.1.1/24 192.168.3.1/24

Se 0/0/0 192.168.2.1/24 (DCE) -

Se 0/0/1 - 192.168.2.2/24 (DTE)
PC1 - 192.168.3.2
PC2 192.168.1.3 -
PC3 192.168.1.2 -
Tablo 1.4: Ag arayiiz bilgileri
192.168.2.0
U ST W
Fa0/0f 541 1841
192,168, 1.0 Kayseri Istanbul ‘\\
Fal/3 '\\
| | 192.168.3.0 ;
Fad/1 '|
— Falf — —_—
PC-PT ngi'::_'l'r“ PC-PT PC-PT
PC3 PZ2 PC1
Sekil 1.3: RIP ile yapilandirilms topoloji
Coziim

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname Kayseri
Kayseri(config)#interface fa 0/0

Kayseri(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
Kayseri(config-if)#no shutdown
Kayseri(config-if)#interface se 0/0/0
Kayseri(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
Kayseri(config-if)#clock rate 72000
Kayseri(config-if)#no shutdown

Router>enable
Router#configure terminal
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Router(config)#hostname Istanbul
Istanbul(config)#interface fa 0/0

Istanbul(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
Istanbul(config-if)#no shutdown
Istanbul(config-if)#interface se 0/0/1
Istanbul(config-if)#ip address 192.168.2.2 255.255.255.0
Istanbul(config-if)#no shutdown

Temel konfigiirasyonlar yapildiktan sonra PC2 den PC1 ‘e ping atacak olursak paketin
iletilmedigini gorecegiz. Cilinkii PC2’nin bagli oldugu Kayseri yonlendiricisi hedef aga
(192.168.1.0) nasil ulasacagini bilmiyordur yani yonlendirme tablosunda rota yoktur.

Command Prompt

Packet Tracer PBPC Command Line 1.0
PCyping 132 _.168.3.2Z

Pinging 1%2.168_.3.2 with 32 bytes of data:

Reply from 13Z. -1.1: Destination host unreachable.
Beply from : -] tination host unreachable._
Beply from 152 _] 1.1: tination host unreachable._

Beply from 15Z2_168_.1_1: Destination host unreachable._

Ping statistica for 13

Packets: Sent = 4, [ o3t 4 (100% loss),

oo

Resim 1.1 : PC2’den PC1’e gonderilen basarisiz ping paketi

fletimin gerceklesmesi igin yonlendiricileri bir yonlendirme protokolii ile
haberlestirmeliyiz. Bdylece hem Kayseri yonlendiricisi 192.168.3.0/24 agma nasil
ulasacagini 6grenir hem de Istanbul yonlendiricisi 192.168.1.0/24 agina nasil ulasacagini
ogrenebilecektir. Biz burada RIP ile yapacagiz.

Kayseri(config)#router rip
Kayseri(config-router)#network 192.168.1.0
Kayseri(config-router)#network 192.168.2.0

Istanbul(config)#router rip
Istanbul(config-router)#network 192.168.2.0
Istanbul(config-router)#network 192.168.3.0

Kayseri ve Istanbul yonlendiricileri icin RIP‘i version 2¢ye gore yapillandirmak
istiyorsak eger her iki yonlendirici icinde su komut girilmelidir:
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Router(config-router)#version 2
RIP konfigilirasyonu yapildiktan sonra yonlendiriciler birbirleri {izerinde tanimli aglar
tantyacagi i¢in PC2 den PCl ‘e ping attigimizda paketin iletildigini gorecegiz.

Packet Tracer PC Command Line 1.0
BCr»ping 13Z.1&8

m

oo
st

L]

]
s
=
[

2
o
i

Ping statisti

Packets: ! : : i : 0 .
Approximate round trip times

Minimmm = 125m=a, Maximim

£C
Resim 1.2 : PC2’den PC1’e gonderilen basarili ping paketi
> RIP dogrulama

o Show ip route komutu: Biitin bu ayarlamalardan sonra komsu
RIP‘lerden alinan yollar1 dogrulamak i¢in kullanilan komuttur.

Routing Tablosundaki R isareti RIP bilgisini gosterir.
[120/ 1] bilgisi, AD / Hop Count (metric, 6lgev)
10.0.0.1 bilginin alindig1 Remote Router adresini

o
o
o
o Serial 0/0 lokal arayiizii gosterir.

Router #show ip route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRF, . - RIF, M - mobile, B - BGP
D - EIGRF, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
M1 - O5PF NSSA external type 1, N2 - QSPF MSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i -15-15, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of [ast resort is not set

C 192.168.1.0/24is directly connected, FastEthernet 0

C  192.168.2.0/24is directly connected, Seriald/0/0

R 192.168.3.0/24 [120/1] via 192.168.2.2, 00:00: 15, Seriald 0,0
Router#

......
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Router #show ip route

Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRF, R -RIF, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, 1A - OSPF inter area
M1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF N5SA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i -15-15, L1 -15-15 level-1, L2 - IS-1S level-2, ia - IS-15 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

R 192.168.1.0/24 [120/1] via 192.168.2.1, 00:00:23, Serial0/0/1
C  192.168.2.0/24is directly connected, Serial0/f0/1

C 192.168.3.0/24 is directly connected, FastEthernetd /0
Router#

o Show ip protocols komutu: Yoénlendirici tizerinde IP trafigini hangi
gonderim protokollerinin tagidigint gosterir. En yaygin konfigiirasyon

dogrulama baslhiklar: sunlardir:

o RIP gonderimi konfigiire edilmistir.
o RIP giincellemelerini dogru arabirimler alir ve gonderir.
o Router (yonlendirici) dogru aglart bildirir.

Bouterishow ip protocols

Bouting Protococl is "rip™

Sending updates every 30 seconds, next due in 1 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, £flushed after Z40
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Bedistributing: rip

Default wersion control: send version 2, receive Z

Interface Send BRecv Triggered RIP Eey-chain
FastEthernet0/0 2 2
Serialdys0/0 Z z

Automatic network summarization is in effect
Maximim path: 4
Bouting for MNetworks:
152 .188.1.0
182 .188.Z2.0
Passzive Interface(s):
Bouting Information Sources:

Cateway Distance Last Update
132 . 188 2.2 120 00:00:21
Distance: (default is 120)

Rcuterﬂ
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Bouterfshow ip protocols
Bouting Protocol is "rip"”

Sending updates every 30 seconds,
Invalid after 180 seconds,

futgoing update filter list for al
Incoming update filter list for al
Bedistributing: rip
Default wersion control: send wers
Interface Send BRecw
FastEthernet0/0 Z Z
SerialdsO0 1 Z Z
Automatic network summarization is
Maximim path: 4
BEouting for Wetworks:
182 .1e8.Z2.0
1532 .1e8.3.0
Passiwve Interface(s):
Bouting Information Sources:
Gateway Distance
132.1e8.2.1 120

Distance:
Rnuterﬂ

{default is 120)

hold down 180,

next due in 3 seconds
flushed after 240
1l interfaces i3 not 3et

1l interfaces is not set
ion Z, receiwve 2

Triggered RIP Eey-chain

in effect

Last Update
00:00:00

Show ip rip database: RIP tara

findan bilinen tiim rotalar listeler

BEoutergshow ip rip database

Routerf

192 168.1.0/24 auto—summary
192 168.1.0/24 directly connected, FastEthernetl/0
182 168.2_.0/24 auto—summary
1592 1eB8_.2.0/24 directly connected, S5erisld/ 0,0
1592 1e8.3.0/24 auto—Summary
132 .1e8.3.0/24
[1] wia 132.1%€8.2.2, 00:00:25, Serial0 070

Bouterfshow ip rip database

1532 . 1e8.1.0/24 auto—Summary
132.168.1.0724
[1] wia 132.1€8.2.1, 00:00:0Z, Seri=l0/ 0/1
192 168_2_0/24 auto—summary
182 168_.2_0/Z4 directly connected, S5eri=ld,0/1
1592 . 168_.3_.0/Z24 Buto—Summary
152 . 168_.3_.0/Z24 directly connected, FastEthernetd/0
Routerf

Resim 1.8: Istanbul yonlendiricisi icin “Show ip rip database” komutu
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o Debug ip rip or debug ip rip {events}: Ger¢ek zamanli olarak
gonderilen ve almman RIP yonlendirme giincellemelerini goriintiiler.
Debug komutunun c¢ikisi, her giincellemenin kaynak adresini ve
arayliziinii ve ayrica versiyon ve Olcevi goriintiiler. Gereginden fazla
debug komutu kullanarak hata ayiklama, bant genisligini ve isleme
giiciinii tilketecegi i¢in ag performansini yavagslatir.

Router#debug ip rip (Hata ayiklama aktif)
Router#no debug ip rip (Hata ayiklama kapali)

o Ping komutu: Ugtan uca baglanabilirligi sinamak i¢in kullanilabilir.

o Show running-config komutu: Tim komutlarin dogru girildigini
dogrulamak i¢in kullanilir.

o Show interface <arabirim>: istenilen arayiiz durumunu gorebiliriz.
. Show ip interface <arabirim>: Istenilen arayiiz ip bilgilerini gorebiliriz.
> “IP classless” komutunun kullaniimasi

Bazen yonlendirici, dogrudan alt ag bagli bir agin, bilinmeyen alt agina gonderilmek
tizere paketler alir. Ag isletim sistemi yazilimi i¢in bu paketleri miimkiin olan en uygun
supernet yola yonlendirmede IP classles global konfigiirasyon komutunu kullanir. Supernet
yolu, ¢ok genis bir alt ag dizgesini tek bir girisle kaplayan bir yoldur. “IP classles” komutu
giincel yonlendirici igletim sistemlerinde varsayilan olarak yapilandirilmis gelir.

“IP classless” komutu, sadece 10S’de gonderme siirecine etki eder. IP siniflari
yerlesik yoOnlendirme tablosunun yolunu etkilemez. Bu smiflandirilmamis gonderimin
temelidir. Eger ana ag biliniyor, fakat bu ana ag icinde paketlerin gonderildigi alt ag
bilinmiyorsa paket gonderimden diiger.

Yonlendirme tablosunda eger ana agin varig adresi yoksa yonlendirici sadece
varsayilan yolu kullanir. Yonlendirme tablosunda, dogrudan bagli agin tiim alt aglar
tarafindan varsayilan olarak kabul edilen yonlendirici, yonlendirme tablosunda yer almalidir.

“IP classles” komutu kullanilmadiginda hedef adresi bilinmeyen bir paket alindiginda
yonlendirici o alt agin olmadig1 sonucunu ¢ikaracaktir. Dolayisiyla yonlendirici varsayilan
bir yol olsa bile paketi gondermeyecektir. “IP classles” komutunun kullanilmasi sonucunda
alt agin bilinmedigi durumlarda paketi varsayilan rotaya yonlendirerek bu sorunu ¢ozecektir.
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Sekil 1.4: “IP classless” komutunun kullanimi

> RIP Update kisitlama (arayiiz icerisindeki yonlendirme giincellemelerinin

onlenmesi

RIP Update tiim arayiizlerden yayinlanir. Oysaki RIP calistiran bir yonlendiricinin
tiim interface’lerinden RIP anonslarini yaymasi gerekmeyebilir. Ornegin ydnlendiricinin
az. Ciinkii bu
yaymlarin hedefinde RIP yapilandirilmis yonlendiriciler vardir. Ethernet aglarda genellikle

ethernet interface’inden RIP anonslarinin yayilmasi herhangi bir isimize yaram

yonlendirici degil son kullanici cihazlar (PC) bulunmaktadir.
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Giincellemelerin gereksiz arayiizlerden yayimlanmasimi engellemek icin (sadece yaym
yapilmasini engeller alinmasini degil) asagidaki komut tiirevlerini kullaniriz.

Router(config-router)#passive-interface fa0/0 (Ethernet 0/0 arayiizii pasif oldu)
Router(config-router)#passive-interface default (tiim araytizler pasif oldu)

Yeniden arayiizlerin aktif olmasini istiyorsak komutun basina “no” yazariz.

Router(config—router)#no passive-interface serial0/0/0 (s0/0/0 aktif)
Router(config-router)#no passive-interface default (tiim araytizler aktif oldu)

Bir araytiziin RIP i¢in pasif yapilmasi, o arayliziin iletisimini kesmez.

RIP ve IGRP igin passive interface komutu yonlendiricinin komsu bir yonlendiriciye
giincellemeler géndermesini sadece durdurur, alimina etki etmez.

> Auto Summary

RIP Version2, Classless ¢alisir. Ancak varsayilan olarak simifli 6zetleme yapar. Bu
sebeple ¢cogu durumda dogru calisabilmesi i¢in otomatik 6zetleme kapatilmalidir.

Router(config-router)#no auto summary
> Gonderme / Alma version secimi

Router(config-if)# ip rip send version <1 2>
Router(config-if)# ip rip receive version <1 2>

> RIP Administrative Distance degistirmek
Router(config-router)# distance <deger>
»  Connected, Static ve Default Rotalarin RIP altinda yayinlanmasi

Router(config-router)# redistribute static
Router(config-router)# redistribute connected metric 5
Router(config-router)# default-information originate

> Baslatilmis giincelleme gondermek icin (ip rip triggered)

RIP calistiran bir yonlendirici, ag topolojisi degistiginde ip rip triggered ile
baslatilmis giincellemeleri konfigiire edebilir. Bu komut, yonlendiricide sadece seri arabirim
tizerinden girilebilir. Konfigiirasyon degisikligine bagli olarak yonlendirme tablosunun
kendisini  giincellemesinden  sonra  yonlendirici  (Router) hemen  yoOnlendirme
giincellemelerini diger aglara bildirmek icin baslatir. GDP yonlendiricinin dagittigi,
baslatilmis giincellemeler adi verilen bu giincellemeler diizenli olarak gonderilir. Gonderim
giincellemeleri, yonlendiriciye komsu ag ydnlendiricilerinin topolojilerini tanima ve ayni
zamanda GDP’yi ¢alistirma olanagi verir.
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> RIP v2’de arayiiz giincellemelerini sifreleme

RIP v2 authentication destegi sayesinde daha giivenlidir. Yetkisiz yonlendiricilerin
aga baglanip hatali veya yanlis yayin yapmasini dnler.

RIP v2 kullanmak igin sistemdeki yonlendiricileri yapilandirmak igin asagidaki
kodlar1 yazarak network bilgilerini girelim.

Router(config)# router rip
Router(config-router)#version 2
Router(config-router)#redistribute connected

Gordiigiiniiz gibi burada RIP version 2 kullanmak istedigimizi “version 2 komutu ile
cihaza belirtmis oluyoruz. Eger authentication (Kimlik dogrulama) yapmalarini saglamak
istersek asagidaki komutlar1 kullanmamiz gerekiyor:

Router(config)# key chain ANAHTAR

Router (config-keychain)# key 1

Router (config-keychain-key)# key-string deneme
Router(config-keychain-key)#end

Daha sonra komsu yonlendiriciye bagl arayiizlerde asagidaki komutu giriyoruz:
Router (config-if)# ip rip authentication key-chain ANAHTAR

Buraya kadar RIP’i v2 modda authenticaton yapacak sekilde ayarlamis bulunuyoruz.
Daha da giivenli ¢aligma igin md5 encryption(sifreleme) kullanabiliriz. Bunun i¢in de
interface’lere asagidaki komutu girmemiz yeterlidir.

Router (config-if)# ip rip authentication mode md5
> RIP ile yiik dengeleme

Yiik dengelemesi, yonlendiricinin belirli bir adres i¢in birden fazla iyi yol avantajina
izin veren bir disiincedir. Bu yollar ya yonetici tarafindan statik olarak ya da dinamik
yonlendirme tarafindan hesaplanmistir. Mantiksal olarak disiindiigiimiizde RIP’in load
balancing (ylik dengeleme) yapma ihtimali her zaman vardir. Ciinkii referans olarak bir tek
hop sayisina bakar.

RIP, dordi varsayillan yol olmak iizere alti taneye kadar aynm zorlukta yiik
dengelemesi yetenegine sahiptir.
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Ethernet

Ethernet

Sekil 1.5: RIP, dort tane yol ile alt1 tane yolun aym zorlukta yiik dengelemesi
> Coklu carpa yollarda yiik dengelemesi

Yonlendiricinin bir IP adresine paketleri birden fazla yolla gonderebilme yetenegine
yiik dengeleme denir. Yiik dengelemesi, yonlendiricinin belirli bir adres i¢in birden fazla iyi
yol avantajina izin veren bir diisiincedir. Bu yollar, RIP, EIGRP ve IGRP gibi statik ya da
dinamik protokollerden kaynaklanir.

Bir yonlendirici, belirgin bir aga yonelik ¢ogul yol 6grendiginde, yol yonlendirme
tablosuna yerlestirilir. Bazen yonlendirici, ayn1 yonetim mesafesiyle ayni yonlendirme islemi
sayesinde bilgi edinerek pek ¢ok yol arasindan birini se¢mek zorunda kalabilir. Bu durumda
yonlendirici varig adresine en diisiik metrik ya da olgeve sahip olan yolu seger. Her
yonlendirme islemi onun boyutunu farkli hesaplar ve boyutlar yiik dengesini saglamak
amaciyla manuel olarak ayarlanmayi gerektirebilir. Bilinmeyen bir rotanin uzakligr 255
olarak kabul edilir.

Rota Kaynag) Yonetimsel Uzaklik

Bagl 0
Statik 1
EIGRP Gzet rota 5
Harici EGP 20
Dahili EIGRP a0
IGRP 100
OSPF 110
18-15 115
RIP 120
Harici EIGRP 170
Dahili BGP 200

Tablo 1.5: Uzaklik yonlendirme yonetici kaynaklarimn, varsayilan uzakhklar
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Yonlendiricinin ayni yonetim mesafesi (AD — Administrative Distance) ve adres
boyutuna sahip ¢ogul yollar alip ve kurmasi sonucu yiik dengesi ortaya ¢ikabilir. Orada alti
esit yol biyikligii olabilir. Varsayilan olarak c¢ogu IP yonlendirme protokolii bir
yonlendirme tablosuna maksimum 4 paralel yol kurar. Istisnai olarak RIP bir varis adresine
varsayilan olarak sadece bir yol kurar.

Maksimum yol adedi birden altiya kadardir. Birbirini izleyen paralel yollarin
maksimum sayisini arttirmak igin yonlendiricide konfigiirasyon modunda iken asagidaki
komutu yazmak gerekir.

Router(config-router)# maximum-paths [numara]

RIP aglar1 yiik dengesi igin ayn1 atlama miktarina sahip olmalidir.

N

'_/'""—‘

1841 10
RouterQ
- 10 3

5 T —

1841 1841 1841 X
Routerl Router3 Router2 Herhangi bir ad
25
1841
Routerd

Sekil 1.6: Routerl, x agina ulagsmak icin metrik degeri en diisiik olan Router3 yolunu kullamir

X agina ulasmak icin ii¢ yol vardir:

. 30 metrik ile Router1’den Router0’a, Router0’dan Router2’ye
. 20 metrik ile Router1’den Router3’e, Router3’ten Router2’ye
. 45 metrik ile Routerl’den Router4’e, Router4’ten Router2’ye

Ancak yonlendiricilerde RIP yapilandirilmigsa sadece atlama sayisina (hop count)
bakacagindan Routerl’den X agina erisimde her ii¢ yol i¢in de metrik (6l¢ev) degeri 2
olacaktir. Ciinkii hedef aga ulagmak i¢in her yol igin 2 yonlendirici gegecektir.

Yiik dengesi i¢in iki yontem vardir:

22



. Pakete gore: Eger islem anahtari acik ise yonlendirici yollar1 paket
tabanl olarak degistirecektir.

. Erisim adresine gore: Eger hizli anahtarlama acik ise degisen yollardan
sadece birisi varis adresi icin muhafaza edilecek, dolayisiyla her paket
aynt yola sevk edilecektir. Paketlerin ayn1 agdan farkli hostlara atlamasi
bir yol degisikligine ve trafigin alic1 adresi temelinde dengelemesine yol
acacaktir.

> RIP ile statik yollarin entegrasyonu

Statik rotalar, bir ag yoneticisinin elle yapilandirdigi rotalardir. Bir statik rota, hedef
agin ag adresini ve alt ag maskesini ve sonraki sekme yonlendiricisinin ¢ikig arayiiziinii veya
IP adresini igerir. Yonlendirme tablosu, statik rotalar1 bir S ile belirtir. Statik rotalar, dinamik
olarak Ogrenilen rotalara gore daha istikrarli ve giivenilirdir ve dinamik rotalarla
karsilastirildiginda, daha diisiik bir yonetimsel uzakliga sahiptir.

RIP’i galistiran bir yonlendirici, RIP ¢alistiran diger bir yonlendirici vasitasiyla gelen
varsayilan bir yol alabilir. Yonlendirici i¢in diger bir segenek kendi varsayilan yolunu
olusturmasidur.

Statik rotalarin ¢ogu igin kullanilan global komut IP route komutu ve daha sonra gelen
hedef ag, alt ag maskesi ve hedefe ulagmak i¢in kullanilan yoldur. Komut asagida
gosterilmistir:

Router(config)#ip route [ag-adresi] [alt ag maskesi] [sonraki sekmenin adresi veya
cikis arayiizii]

Statik olarak tanimlanmus bir rotay1 silmek istiyorsak eger kullanacagimiz komut;
Router(config)#no ip route [ag-adresi] [alt ag maskesi]

Bir arabirimi gosteren statik yollar, kendi statik yolu olan yonlendiricilerce bildirilir ve
bu bildirim tim agda yayilir. Bunun sebebi, bir arabirimi gdsteren statik yollarin
yonlendirme tablosunda bagli olabileceginin ve dolayisiyla giincellemede kendi statik
dogalarin1 kaybedeceginin diisiiniilmesidir. Eger statik bir yol, network komutuyla RIP
isleminde tanimli olmayan bir arabirime atanirsa RIP redistribute static komutu RIP
isleminde belirtilmedikge yol bildirimi olmayacaktir.

Bir arabirim sistemden diistiilinde bu arabirimi gosteren tiim statik yollar IP
yonlendirme tablosundan gikartilacaktir. Yazilim statik yolda belirtilmis adres icin gegerli
birimleri uzunca siire bulamadiginda statik yol IP yonlendirme tablosundan ¢ikartilacaktir.

1.2.3. RIP Sorunlarmn Tespiti ve Giderilmesi

RIP yapilandirmasinda bircok sorun ortaya cikabilir. ilk sorun yonlendirme
tablosunun ne kadar dogru oldugudur. Yani giincellemelerin ne kadar dogru yapildigidir.

Show komutlar1 bir yonlendiricinin statiisiinii anlamak, komsu yonlendiricileri tespit
etmek, agdaki sorunlart izole etmek ve ag1 genel olarak izlemek gibi noktalarda dnemli
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araclardir. “show” komutlart ile “debug” komutlarini birlikte kullanarak RIP yonlendirme
protokolii sorunlariyla ilgilenilebilir.

Bu dogrulugun tespiti i¢in kullanilacak komut; ger¢ek zamanli olarak gonderilen ve
alinan RIP yonlendirme giincellemelerini goriintiileyen debug ip rip‘tir. Diizensiz alt ag isi
ya da tekrarlanmig aglar gibi sorunlar bu komutla gézden gegirilebilir. Bu sonuglarin bir
belirtisi bir yonlendiricinin ag i¢in aldigi metrikten daha kiigiik bir metrikle yol bildirimi
yapmasidir.

RIP sorunlarin1 gidermede kullanilacak diger komutlar sunlardir:

show ip rip database

show ip protocols {summary}
show ip route

debug ip rip {events}

show ip interface brief

Show running-config

VVYVYVYVYY

Show ip route komutuyla test islemi yaparken clear ip route * komutuyla
temizlemek iyi bir fikirdir.

Daha dogru bir yonlendirme tablosu saglamak i¢in RIPv2’de otomatik 6zetleme devre
dis1 birakilabilir. Devre dis1 birakildiginda, RIPv2 tiim alt aglara alt ag maskesi bilgilerini
raporlayacaktir. Bunu gerceklestirmek igin, RIPv2 yapilandirmasina no auto-summary
komutunu ekleyin.

Router(config-router)#no auto-summary

1841
Ankara

192.188.3.0/30

> %,
4o
AL <
b .
Bk
l“"}’:'.__‘ \Q.L'\.d'_w .
184 ) i '“"Ci
Kayseri #
7 1841
Istanbul
192.168. 1.0/24 7
V4
f‘f 192.168.4.0/24
—[: _ . |
2950-24 - e
PC-PT Z 2
PC3 fuar PC-PT PC-PT

P2 PC1

Sekil 1.7: Otomatik 6zetleme olmayan Kkonfigiirasyon
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RIP yapilandirmasi belirli bir network komutunu listelediginde, RIP hemen o aga ait
olan tiim arayiizlere tanitimlari gondermeye baslar. Bu giincellemeler bir agin tim
kisimlarinda gerekmeyebilir. Ornegin bir Ethernet LAN arayiizii, kendi ag kesimindeki her
cihaz bu giincellemeleri aktarir ve bu da gereksiz trafik iiretir. Yonlendirme giincellemesi
herhangi bir cihaz tarafindan da kesilebilir. Bu, ag1 daha az giivenli hale getirir.
Glincellemelerin gereksiz oldugu arayiizleri devre disi birakmak icin asagidaki komut
kullanilir.

Router(config-router)#passive-interface arayiiz-tiirii arayiiz-numarasi

Yonlendirme tablolar1 yakinsama ig¢in yavas oldugunda, yonlendiricilerin sekme
sayisini siirekli belirli aglara artirdigi durumlarda sonsuza kadar dongili olusmaktadir. RIP
yonlendirme protokoliinde, sekme sayist 16 oldugunda sonsuzluk meydana gelir. Genellikle
sonsuza kadar dongiiniin engellenmesi i¢in rastgele bir sekme sayisi sinir1 uygulanir.

Yonlendirme dongiileri ag performansini olumsuz etkiler. RIP, bu etkiyle basa ¢ikmak
lizere tasarlanmis birkag Ozellige sahiptir. Bu ozellikler genellikle kombinasyon halinde
kullanilir:

»  Sekme zehirleme: Giincellemelere dahil etmeyerek bir agin ulasilamaz
oldugunu belirtmek yerine bir agin veya alt agin ulasilamaz oldugunu gdsteren
yonlendirme gilincellemesidir. Sekme zehirleme giincellemeleri  biiyiik
yonlendirme dongiilerini iptal etmek igin gonderilir. Sekme zehirleme, bir rota
icin dlgevi 16’ya ayarlayarak onu ulasilamaz yapar. RIP sonsuzlugu 16 sekme
olarak tanimladigindan, 15 sekmeden daha uzagi ulasilamazdir. Bir ag
aksadiginda, bir yonlendirici diger tiim yonlendiricilerin onu ulasilamaz olarak
gérmesi icin rota Olgevini 16’ya degistirir. Bu o6zellik, yoOnlendirme
protokoliiniin zehirli rotalar araciligiyla bilgileri gondermesini engeller.

> Ayrik evren: Bilginin alindig1 aym arayiiz iizerinden yonlendirici arayiiziinden
cikmasimi engelleyerek dongiilerin  olusumunu engelleyen yonlendirme
teknigidir. Coklu yonlendiriciler birbirine ayni ag rotalarimi tanittiginda,
yonlendirme dongiileri olusabilir.

> Bekleme durumu zamanlayicisi: Belirli bir siire boyunca yonlendiricilerin
rotay1 tanitmamasi ve rota hakkindaki tanitimlar1 kabul etmemesi i¢in bir rotaya
yerlestirilen zamanlayicidir. Bekleme durumu, bir rotayla ilgili bozuk bilgileri
agdaki tim yonlendiricilerden kaldirmak i¢in kullanir. Rotalar1 istikrarli hale
getirir. Bekleme durumu zamanlayicisi, bir rota aksadiktan sonra belirli bir siire
icin, ayn1 hedef aga daha yiiksek bir 6lgeve sahip rota giincellemelerini almay1
reddeder. Bekleme durumu siiresinde, orijinal rota yeniden ¢alisir héle gelirse
veya yonlendirici daha disiik bir 6lgeve sahip bir rota bilgisi alirsa yonlendirici
rotayr yoOnlendirme tablosuna kurar ve hemen kullanmaya baslar. Diizenli
giincelleme siiresi 30 saniye iken varsayilan bekleme durumu siiresi 180
saniyedir. Bu varsayilan deger degistirilebilir. Ancak bekleme durumu siiresi
yakinsama sliresini artirir ve ag performansi lizerinde olumsuz bir etkiye
sahiptir. Dahili giincellemeyi degistirmek igin;

Router(config-router)# update-timer <saniye> komutu girilir.
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Siire tutucu, bazi degisiklikler gerektiren bir diger mekanizmadir. Siire tutucular,
sonsuzu hesaplama islemini engellemeye yardimci olur. Fakat zaman yakinsamasini artirir.
Birbirine bagli yonlendiriciler arasi siire tutucu en uzun dongiiden fazla olmalidir. 3 adet
yonlendiricinin birbirine bagli oldugunu diisiiniirsek eger 30 saniyelik giincellemeden en
uzun dongii 90 saniye olacaktir. Siire tutucu 90 saniyeden fazla olmalidir.

1841 ———— Router3
Router2 30 sanive

Sekil.1.8: Uc adet yonlendiricinin giincelleme siireleri (bekleme siiresi >90 saniye)

»  Tetiklenen giincellemeler: Bir rota arizalandiginda, RIP bir sonraki periyodik
giincellemeyi beklemez. Bunun yerine aninda, tetiklenmis giincelleme adinda
bir giincelleme tanitir. Olgevini 16’ya artirarak arizali rotay: tanitir ve boylece
rotay1 zehirler. Bu giincelleme, RIP daha iyi bir dl¢eve sahip alternatif bir rota
bulmaya caligirken rotay1 bekleme durumuna yerlestirir.

Kesisme noktasi, bir yol hakkinda 6nceki yonlendiriciye bilgi gonderilmesinin gerekli
olmadig: teorisine dayanir. Bazi ag konfigiirasyonlarinda kesisme noktasini pasiflestirmek
gerekebilir. Kesisme noktasin pasiflestirmek i¢in asagidaki komut kullanilir:

Router(config-if)# no ip split-horizon

> RIP’in en sik karsilasilan sorunlari ve ¢oziimleri

SORUN: RIPvl ile RIPv2 arasinda uyumluluk sorunlar1 bulunmaktadir.

Neden-1: RIP yonlendiricilerinin tanitimi yapilmiyor.

Coziim-1: 1. ya da 2. katman baglanabilirlik sorunlarini kontrol edin.

Coziim-2: RIPv1 kullanmaksizin VLSM alt aglamasi i¢in gereksinimleri dogrulayin.

Coziim-3: RIPv1 ve RIPv2 yonlendirme yapilandirmalarinda yanlis eslestirmeler olup
olmadigini kontrol edin.

Coziim-4: Network ifadeleri eksik ya da dogru olmayabilir, kontrol edin.
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Coziim-5: Arayiiz IP adreslemesi dogru olmayabilir, kontrol edin.
Coziim-6: Disar1 ¢ikan veya yayimlanan arayliz ¢okmiis olabilir, kontrol edin.
Coziim-7: Pasif arayiizde yanlis yapilandirmalar olabilir, kontrol edin.

SORUN: RIP v1 ve RIP v2 siiriimlerinden olusan karma bir ortamda dogru olmayan
yollar var.

Neden-1: RIP v2 yonlendiricileri bildirileri ¢ok noktaya yaymlamak iizere
yapilandirilmistir. Cok noktaya yayin bildirileri higbir zaman RIP vl yonlendiricileri
tarafindan alinmazlar.

Coziim-1: RIP v1 yonlendiricilerinin bulundugu aglarda, RIP v2'nin, bildirilerini RIP
v1 yonlendiricilerinin bulundugu aglarda yayinlayacak sekilde yapilandirildigini ve RIP v2
yonlendirici arabirimlerinin de hem RIP vl hem de RIP v2 bildirilerini kabul edecek sekilde
yapilandirildiklarini dogrulayin.

SORUN: Sessiz RIP ana makineleri almiyor.

Neden-1: RIP v2 yonlendiricileri bildirileri ¢ok noktaya yaymlamak tizere
yapilandirtlmistir. Cok noktaya yaymn bildirileri hi¢bir zaman sessiz RIP ana makineleri
tarafindan alinmaz.

Coziim-1: Ag iizerinde, yerel RIP yonlendiricisinden gelen yollar1 almayan sessiz RIP
ana bilgisayarlar1 bulunuyorsa sessiz RIP ana bilgisayarlar1 tarafindan desteklenen RIP
siiriimiinii dogrulaymiz. Ornegin, sessiz RIP ana makineleri yalnizca yayimlanmis olan RIP
vl bildirilerinin dinlenmesini destekliyorsa RIP v2 ¢ok noktaya yaymnini kullanamazsiniz.
Microsoft Windows NT Workstation 4.0 siiriimii, Service Pack 4 veya Windows 2000 RIP
Dinleme Hizmeti'nde bulunan RIP dinleyici bilesenini kullaniyorsaniz, RIP
yonlendiricilerinizi RIP v1 veya RIP v2 yayiina gore yapilandirmaniz gerekir.

SORUN: RIP yonlendiricileri beklenen yollar1 almiyor.

Neden-1: Degisken uzunluklu alt ag, birbirinden ayrilmis alt aglar veya RIP v1 veya
RIP v1 ve RIP v2 karma ortamindaki tist ag dagitimi yapiyorsunuz.

Coziim-1: Degisken uzunluklu alt ag, birbirinden ayrilms alt aglar veya RIP vl veya
RIP vl ve RIP v2 karma ortaminda iist ag dagitimi yapmayimiz.

Neden-2: Parolaniz, bir ag kesimindeki tiim RIP v2 arabirimleri igin
eslestirilmemistir.

Coziim-2: Kimlik dogrulamasi etkinlestirilmigse ayni ag tizerindeki tiim arabirimlerin
biiyiik/kiiclik harf duyarli ayn1 parolay1 kullandigini dogrulayimiz.

Neden-3: RIP es filtrelemesi dogru yapilandirilmamustir.
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Coziim-3: RIP es filtrelemesi kullaniliyorsa hemen yaninda bulunan es RIP
yonlendiricilerine iliskin dogru IP adreslerinin yapilandirildigindan emin olunuz.

Neden-4: RIP yol filtrelemesi dogru yapilandirilmamustir.

Coziim-4: RIP yol filtrelemesi kullaniliyorsa aglar arasi sisteminizle ilgili ag kimligi
araliklarimin eklendigini veya ¢ikarilmadigini dogrulayiniz.
Neden-5: RIP komsular1 dogru yapilandirilmamistir.

Coziim-5: RIP komsular1 yapilandirildiysa tek noktaya yayimlanan RIP bildirileri i¢in
dogru IP adreslerinin yapilandirildigini dogrulayiniz.

Neden-6: IP paket filtreleme islemi, RIP trafiginin alinmasini (girdi filtreleri yoluyla)
veya gonderilmesini (gikt1 filtreleri yoluyla) engellemektedir.

Coziim-6: Yonlendirici arabirimlerindeki IP paket filtreleme isleminin, RIP trafiginin
almmasi (girdi filtreleri yoluyla) veya gonderilmesini (gikt1 filtreleri yoluyla)
engellemediginden emin olun. RIP trafigi, Kullanici Datagram Iletisim Kurali (UDP)
baglanti noktast 520°yi kullanir.

Neden-7: TCP/IP filtreleme islemi, RIP trafiginin alinmasini engeller.

Coziim-7: Yonlendirici arabirimlerindeki TCP/IP paket filtreleme isleminin, RIP
trafiginin alinmasi islemini engellememesini saglayimz. RIP trafigi, UDP baglant1 noktasi
520°yi kullanir,

Neden-8: Otomatik statik RIP kullaniyorsunuz ve baslangigta el ile giincellestirme
yapmadiniz.

Coziim-8: Istege bagli arama arabiriminde otomatik statik RIP kullaniyorsaniz, ilk
kez baglanti yaptiginizda, yollar el ile giincellestirmeniz gerekir. Yollar1 ayrica, kendilerine
karsilik gelen arabirime iliskin yonlendirici lizerinde de el ile giincellestirmeniz gerekir.
Bundan sonra yollar IP yonlendirme tablosunda goriinir.

SORUN: Otomatik statik RIP giincellestirmeleri ¢aligmiyor.

Neden-1: Iistege bagli arama arabirimleri bildiriler yayimlamayacak sekilde
yapilandirtlmastir.

Coziim-1: Otomatik statik giincellestirmeleri kullanan, ¢evirmeli istege bagli arama
arabirimleri igin istege bagli arama arabirimlerini, giden paket protokolii olarak RIP v2 ¢ok
noktaya yaymini kullanacak sekilde yapilandirimiz. Yonlendirici bagka bir yonlendiriciyi
aradiginda, her yonlendirici diger yonlendiricinin farkli bir alt agda bulunan IP adresi
havuzundan bir IP adresi alir. Yayimlanan RIP iletileri alt ag yayin adresine yonlendirildigi
icin her yonlendirici diger yonlendiricinin yollarla ilgili olarak yayimlanan istegini islemez.
Cok noktaya yaymi kullanirken RIP istekleri ve bildirileri, yonlendirici arabirimlerine iliskin
alt agdan bagimsiz olarak islenir.
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SORUN: Ana bilgisayar veya varsayilan yollar yayilmiyor.

Neden-1: RIP, varsayilan olarak ana bilgisayar veya varsayilan yollar1 yayacak
sekilde yapilandirilmamastir.

Coziim-1: Ana bilgisayar yollar1 veya varsayilan yollarin yayilmas: gerekiyorsa RIP
arabirimi 6zelliklerinin Gelismis sekmesinden, varsayilan ayarlar degistiriniz.
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—( UYGULAMA FAALIYETi

) —

Asagida verilen ag 6rnegini RIP version2’ye gore yapilandirmayi 6greneceksiniz.
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Tablo 1.5: Yonlendirici arayiiz baglant1 6zellikleri
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Islem Basamaklar

Oneriler

» Sekildeki topolojiyi tablodaki

bilgilere gore ag simiilasyon
programinda kurarak temel
konfigilirasyon ayarlarini
yapiniz.

» Networkler i¢in temel konfigiirasyon ayalarlarim

>

sira ile yapiniz.
RouterX’i Console ile ¢calistirarak Command Line
Interface (CLI) alanina geginiz. Asagidaki
komutlar tablo ve sekilden faydalanarak veriniz.
Router>enable
Router#conf t
Router(config)#hostname RouterX
RouterX (config)#interface fastEthernet 0/0
RouterX (config-if)#ip address 192.168.1.193
255.255.255.224
RouterX (config-if)#no shutdown
RouterX (config-if)#exit
RouterX (config)#int s0/0/0
RouterX (config-if)#ip address 192.168.1.241
255.255.255.252
RouterX (config-if)#clock rate 64000
RouterX (config-if)#no shut
RouterX (config)#int s0/0/1
RouterX (config-if)#ip address 192.168.1.250
255.255.255.252
RouterX (config-if)#no shut

RouterY ve RouterZ i¢inde temel konfigiirasyon
ayarlarini tablo ve sekilden faydalanarak ayni
sekilde yapiniz.

Temel konfigiirasyon ayarlari
yapildiktan sonra PC4’{in
PCO ve PC2 ile haberlesip
haberlesmedigini kontrol
ediniz.

Haberlesip haberlesemediklerini kontrol etmek igin
PC4 “tin Command Prompt alanina girerek ping
komutunu kullaniniz.

RIP version2 kullanarak

dinamik yonlendirme yapiniz.

Networkler igin dinamik yonlendirme ayalarini sira
ile yapiniz.
RouterX’i Console ile ¢alistirarak Command Line
Interface (CLI) alanina geginiz. Asagidaki
komutlar1 tablo ve sekilden faydalanarak veriniz.
RouterX (config)#router rip
RouterX (config-router)#version 2
RouterX (config-router)#network 192.168.1.192
RouterX (config-router)#network 192.168.1.240
RouterX (config-router)#network 192.168.1.248
RouterX (config-router)#

RouterY ve RouterZ i¢inde dinamik yonlendirme
ayarlarimi tablo ve sekilden faydalanarak ayni
sekilde yapiniz.

Komsu RIP’lerden alinan
yollar1 dogrulayiniz.

Komsu RIP‘lerden alinan yollar1 dogrulamak igin
Show ip route komutunu kullaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Yonlendiricileri baglattiniz mi?
Yonlendiricilerin igletim sistemlerini ¢aligtirdiniz m?
Global konfigrasyon moduna gectiniz mi?
Her yonlendirici i¢in temel konfigiirasyon ayarlarin1 yaptiniz
mi?
PC’ler arasi iletigimin olup olmadiginmi kontrol ettiniz mi?
6. Her router i¢in RIP version2 kullanarak dinamik yonlendirme
yaptiniz mi1?
7. Komsu RIP’lerden alinan yollart dogruladiniz mi?
8. PC’ler arasi iletisimin olup olmadigim kontrol ettiniz mi?

Ealid N e

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi RIP dogrulama i¢in kullanilacak komutlardan degildir?
A) Show ip route
B) Show startup-config
C) Show ip protocols
D) Show ip rip database

2. Asagidakilerden hangisi RIP version2 ile RIP versionl’in ortak 6zelliklerinden
degildir?
A) Maksimum 15 sekme
B) TTL 16 sekmeye esittir.
C) Varsayilan 30 saniyelik giincelleme aralig1
D) VLSM destekleme

3. Asagidakilerden hangisi RIP’in kullanmig oldugu sayag tiirlerinden degildir?
A) Router pramary timer
B) Route update timer
C) Route invalid timer
D) Route flush timer

4.  Asagidakilerden hangisi bilginin alindigi ayni arayiiz iizerinden yonlendirici
arayiiziinden ¢ikmasini engelleyerek dongiilerin olusumunu engelleyen
yonlendirme teknigidir ?

A) Ayrik evren

B) Tetiklenen giincellemeler

C) Bekleme durumu zamanlayicisi
D) Sekme zehirleme

5. Asagidakilerden hangisi RIP giincellemesi yapan bir Ethernet arayiiziinii kapatmak
i¢in kullanilacak komuttur?
A) Passive-interface se0/0/0
B) Passive-interface fa0/0
C) No Passive-interface default
D) No Passive-interface fa0/0
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Asagida bos birakilan ciimlelerdeki yerlere dogru kelimeleri yaziniz.

T cok genis bir alt ag dizgesini tek bir girisle kaplayan bir

T tetiierertieietetientseatsentonane protokolleri uzaklik vektorii protokolleri ve bag durumu
protokolleri olmak iizere iki ana kategoride siniflandirilir.

8. Uzakhik yonlendirme yonetici kaynaklarindan RIP ...ccvvviiniiiiiiiiiiiininininnnee
varsayilan uzakligina sahiptir.

R komutu ile istenilen arayiiz durumunu gorebiliriz.

10. Bir RIP protokoliinii etkinlestirmek IGIN ..ievereeeersecereesnsescnresansene komutu
kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

IGRP yonlendirmesini yapilandirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> IGRP ile RIP protokollerinin farkliliklarini arastirarak sinifta tartiginiz.
> RIP ile hazirlanmis bir topolojinin IGRP’ye nasil doniisecegini sinifta tartiginiz.

2. IGRP YONLENDIRME

IGRP uzaklik yonlendirme protokolli; RIP protokoliiniin birgok alanda yetersiz
kalmasindan dolay1 6zel bir yonlendirici firmasi tarafindan gelistirilmis i¢ ag ge¢idi mesafe
yonii protokolidiir. Bir networkte IGRP c¢alistirmak igin tim yoOnlendiricilerin ayni
yonlendirici firmasma ait olmasi gerekir. Mesafe yonii protokolleri matematiksel olarak
mesafeleri 6lgmek suretiyle yolu hesaplar. Bu Olglim mesafe yonii olarak bilinir. Bu
protokolii kullanan yonlendiriciler komsu yonlendiricilerin her birine diizenli araliklarla bir
yonlendirme mesaji iginde, kendi yonlendirme tablolarinin tamamini veya bir kismini
gondermek zorundadir.

IGRP, otonom sistemlerde kullanilan giiglii bir protokoldiir. IGRP’de maksimum hop
count degeri 255’tir ve RIP’te tanimlanabilecek maksimum hop count olan 15’ten ¢ok daha
biiyiik bir degerdir. Bu durum da biiyiik ¢apli aglarda ¢ok daha kullanishidir. Ayrica IGRP,
RIP’ten farkli olarak en iyi yolu secerken kullanilan metric degeri i¢in varsayilan olarak
hattin gecikmesi (delay) ve band genisligini (bandwidth) kullanir. Bu bilgi composite metric
olarak adlandirilir. Bunun haricinde metric hesabinda su degerleri de kullanabilir;

> Giivenilirlik (reliability)
> Yiik (load)
> MTU(Maximum Transmission Unit)

Metric hesaplamalar sayesinde kaynak ve hedef adres arasinda ¢oklu yol bulma
yetenegine sahiptir. Maximum 6 adet yol belirleyebilmektedir.

> IGRP performans kontrolii i¢in asagidaki sayaclar: kullanir:

o Update Timer (90 saniye): Hangi siklikla yonlendirme giincelleme
mesajlarinin gonderilecegini belirler. Varsayilan olarak 90 saniyedir.

o Invalid Timer (270 saniye): Yonlendiricinin herhangi bir yonlendirme
kaydin1 gecersiz olarak isaretlemesi i¢in ne kadar beklemesi gerektigini
belirtir. Varsayilan olarak update timer degerinin ii¢ katidir.
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o Holddown Timer (100 saniye): Invalid kayit varsa bu kaydin askiya
alinmasi igin gegerli slreye update timer degerine 10 saniye
eklenmesidir.

o Flush Timer (630 saniye): Bir yonlendirmenin, ydnlendirme
tablosundan ne zaman sure sonra kaldirilacagini belirtir. Varsayilan deger
ise update timer degerinin yedi katidir.

RIP’teki bekleme siiresi 30 saniye iken IGRP’de 90 saniyedir. IGRP default olarak
updatelerini 90 saniyede bir komsu yonlendiriciye (rip protokoliinde oldugu gibi
255.255.255.255 broadcast adresi ilizerinden) gonderir. 3x90=270 saniye sonra update’i
gelmeyen networkleri invalid sayar ama routing table’dan silmez. Diger taraftan invalid olan
network’lerin holddown siiresi (280 saniye) dolmadan yiiksek metrige sahip update’lerini
kabul etmez. Kaybettigi network’leri de flush timer (630 saniye) siiresinin sonunda routing
table’dan siler. Bu siireler show ip protocols komutu ile goriintiilenebilir.

Timers basic komutu ile default olan bu siireler degistirilebilir. Tekrar default
degerlere doniilmek istendiginde no timers basic komutu kullanilir.

Router(config)# router igrp 10

Router(config-router)# timers basic update invalid holddown
Flash [sleeptime]

Router(config-router)# no timers basic

2.1. IGRP Yapilandirmasi

Bir topolojide IGRP yapilandirmasindan 6nce yapmamiz gereken sey yonlendirmeye
katilan biitiin cihazlardaki arayiizlerin IP adreslerini ve ag maskelerini tanimlamaktir.
Yonlendiriciler arast baglantinin saglanabilmesi i¢in Clocking sinyalini saglayan DCE
baglantilarinin tanimlanmasi gerekir. Temel konfigiirasyonlarin tamamlanmasindan sonra
IGRP i¢in gerekli ayarlamalara gegilebilir.

IGRP’yi yonlendirici iizerinde ¢alistirmak i¢in global konfigiirasyon (config) moduna
gegmeliyiz. Temel RIP yapilandirmasi i¢in yapmamiz gereken toplamda 2 komut vardir.

> Yonlendirme protokoliinii etkinlestirme
Router(config)#router igrp <autonomous system (AS) numarasi>

> IGRP tarafindan tamitilmasi gereken dogrudan bagh her bir ag1 tanimlama
Router(config-router)#network [ag adresi]

IGRP’nin konfiglirasyonu RIP konfigiirasyonuna ¢ok benzese de onemli bir fark
vardir. O da autonomous system (AS) numarasidir. Ayn1 autonomous sistem de bulunan
tiim yonlendiriciler ayn1 AS numarasina sahip olmalidir.
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ARIN (The American Registry of Internet Numbers), herhangi bir hizmet saglayici
(ISP) ya da bir ag yoneticisi her AS’ye 16 bitlik bir numara atar. IGRP ve birgok
yonlendirme protokolii, AS numaras1 gerekliligini sart kosar.

Autonomous sistemler (AS) genel agin daha kiigiik ve yonetilebilinir aglara
boliinmesini saglar. Her bir AS’in kendi kurallar1 ve kendilerini diinya iizerindeki diger
AS’lerden ayiran benzersiz birde AS numaralar: vardir.

Ornegin; asagida verilen kodlamada yonlendiriciye autonomous system (AS)
numarasinin 15 oldugu ve bagli bulundugu agin IP numarasi bildiriliyor.

RouterA(config)#router igrp 15
RouterA(config-router)#network 192.168.1.0

Ornek

Tablo 2.1°de verilen bilgilere gore Sekil 2.1°deki konfigiirasyonunu olusturarak temel
yapilandirmalar girelim. IGRP yapilandirmasini ayarlayalim.

Arayiizler Kayseri Istanbul
Fa 0/0 192.168.1.1/24 192.168.3.1/24
Se 0/0/0 192.168.2.1/24 (DCE) -
Se 0/0/1 - 192.168.2.2/24 (DTE)
PC1 - 192.168.3.2
PC2 192.168.1.3 -
PC3 192.168.1.2 -
Tablo 2.1 : Ag arayiiz bilgileri
192,168, 2.0
=SS mse0/0/0 Se0/0/14%
N pa -l tfﬂﬂ 0
Fa0/0# 541 1841
192.1638.1.0 Kayseri Istanbul ™,
",
. ' 192.168.3.0 ™ .
Fal1 'I
'—}. ; Fﬂl:l,llI -—.H . — r
BC-PT 2950-24 BC-PT F’C-F")T‘
PZ3 PZ2 PC1
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Temel konfigilirasyonlar yapildiktan sonra PC2’den PC1 ‘e ping atacak olursak paketin
iletilmedigini gorecegiz.

Command Prompt

mmand Line 1.0

> unreachable.
> unreachable .
3t unreachable.

3t unreachable.

Ping statistics for 152

Packets: Sent : o3t 4 (100% loss)

oC

P

Router(config)#router igrp 10
Router(config-router)#network 192.168.1.0
Router(config-router)#network 192.168.2.0

Router(config)#router igrp 10
Router(config-router)#network 192.168.2.0
Router(config-router)#network 192.168.3.0

IGRP‘yi etkinlestirirken her iki yonlendirici iginde AS degerinin ayni olmasi
gerektigine dikkat edelim. Biz bu 6rnekte AS degerini 10 olarak segtik.
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IGRP konfigiirasyonu yapildiktan sonra yonlendiriciler birbirleri {izerinde tanimli
aglar1 tantyacagi icin PC2’den PCl1 ‘e ping attigimizda paketin iletildigini gérecegiz.

Command Prompt

Packet Tracer PBC Command Line 1.0
BCrping 132. F

Pinging 192

¥ from 1

S N
Wk
ot o

)
13
byte
)

3

]
<!

Lost = 0
Approximate round trip times in milli-seconds:

]

Minimim = 125ms, Maximim = 171lma, Awverage
pC>|

Resim 2.2 : PC2¢den PC1’e gonderilen basarili ping paketi

IGRP gonderim iglemini sona erdirmek i¢in komuta “no” ekleyerek kullaniriz.
Router(config)# no router igrp as

> IGRP’ yi dogrulama

o Show ip route komutu: Biitin bu ayarlamalardan sonra komsu
IGRP‘lerden alinan yollar1 dogrulamak i¢in kullanilan komuttur. Routing
tablosundaki I isareti IGRP bilgisini gosterir.

Router #show ip route

Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRF, R - RIF, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
M1 - QSPF NS5A external type 1, N2 - OSPF N5SA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i -15-15, L1 - IS-IS level-1, L2 - I5-15 level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

C  192.163.1.0/24is directly connected, FastEthernet0 0

C  192.168.2.0/24 is directly connected, Seriald/0,0

I 192.168.3.0/24 [90/2172418] via 192.168.2.2, 00:01: 18, Seriald/0/0

Router#
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Router #show ip route

Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIF, M - mobile, B - BGP
D - EIGRF, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
M1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i -IS-IS, L1 - IS-S level-1, L2 - IS-1S level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR.
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

I 192.168.1.0/24 [90/2172416] via 192.168.2.1, 00:00:45, Serial0/0,1
C  192.168.2.0/24is directly connected, Serial0/0/1

C 192.168.3.0/24is directly connected, FastEthernetd /0

Router#

> IGRP ile yiik dengeleme

Her Routing protocol esit metrikli yollara Yiik dagitimi yapar ancak IGRP konusan
yonlendiricilerden esit olmayan yollar i¢in load balancing yaptirilabilir IGRP, classfull bir
protokol oldugundan ag adresini de classfull olarak tanimlamaliyiz. IGRP ile yiik dengeleme
yapilabilmek igin;

Router(config-router)# variance multiplier

Multiplier parametresi ile karmasik metrik degerlerinin ka¢ kati kadar oranda
dengeleme yapilacagi belirtilir. Asagidaki 6rnekte Router variance ile belirtilmis sayiy1
(Ornekte 2 olarak belirtilmis.) alip en kiigiik metrik degeri ile garpar ve o degerin altinda
metrige sahip yollar arasinda load balancing yapar.

Router(config-router)# variance 2

Yiik dengeleme (balanced) ile metrik ve g¢oklayici (multiplier) degerlerine bagl
olarak yiik dengeleme yapilacagi belirtilir. Min ile ise minumum uzakliga sahip olan yola
yonlendirme yapilmas: saglanir. Varsayilan olarak traffic-share parametresi yiik dengeleme
(balanced) yapilandirmasindadir.

Router(config-router)# traffic-share {balanced | min}
> IGRP metrikleri

Show ip protocol komutunu kullanarak IGRP igin metrik degerlerini gorebiliriz.
Metrik degerini, K1-K5 tanimlar ve maksimum atlama miktarina yonelik bilgi saglar.

K1 metrigi bant genisligini temsil eder. Varsayilan degeri “1” olarak tanimlanmustir.
K3 metrigi gecikmeyi temsil eder. Varsayilan degeri “1” olarak tanimlanmistir. K2, K4 ve
K5’in ise varsayilan metrik degerleri “0” olarak tanimlanmustir. En kiigiik metrik degere
sahip olan yol en iyi yoldur.
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K1: Bant Genisligi

K2: Yik

K3: Gecikme

K4: Giivenilirlik

K5: MTU (Maximum Transmission Unit)

Router #show ip protocaols

Routing Protocel is igrp 10°°
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Default networks flagged in outgoing updates
Default networks accepted from incoming updates
IGRP metric weight K1=1, K2=0, K3=1, K4=0, K5=0
IGRP maximurm hopoount 100
IGRP maximum metfric variance 1

Resim 2.5: Bir konfigiirasyonda “Show ip protocols” komutu ile K1, K2, K3, K4, K5 degerleri

Burada biiyiik ¢cogunlukla etki eden deger bant genisligi degeridir. Yonlendiriciler seri
interfacelerindeki genisliklerini anlayamazlar bu yiizden bizim verdigimiz ya da default olan
degerleri kullanir. Default olarak bir yonlendiricinin seri interface’i 1,5 Megabit olarak
calisir, daha dogrusu hesaplarini bu deger ile yapar. Bu 1,5 Megabit ile ¢alisildigi anlamina
gelmez. Metric degerlerinin anlamli olmasi i¢in gergek bant genisligi interfacelere
atanmalidir. Bunun i¢in su komut kullanilir;

Router(config-if)# bandwidth kilobits

o IGRP nin kullandigr metrikler sunlardir:

O O O O

o

Bandwith: Yoldaki en diisiik bant genisligi

Delay: Yol boyunca olan toplam arabirim gecikmesi

Reliability: Alici adreslerine yonelik linklerdeki giivenilirlik
Load: Alic1 adresine yonelik saniyede gonderilen bit sayisi
tabanh yiik

MTU: Yolun maksimum aktarim birim degeri

> IGRP yollar:

IGRP iig tip yol bildirir:

o I¢: Bir yonlendirici arabirimine bagli olan ag ile o agim alt ag1 arasindaki
yollardir. Eger bir yonlendiriciye bagl agin alt ag1 yapilmamus ise IGRP
i¢ yollara bildirimde bulunmaz.

o Sistem: Sistem yollari, 6zerk sistemin i¢inde kalan ag yollaridir. Ag
yazilim sistem yollarin1 dogrudan baglh olan arabiriminden alir ve sistem
yol bilgisi diger bir IGRP tarafindan saglanir. Sistem yollar1 alt ag
bilgilerini icermez.
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Dis: Dis yollar, 6zerk sistemin diginda kalan ag yollaridir ve son nokta ag
gecidi tanimlamasi yapilirken gbz oniine alinir. Ag yazilimi, IGRP’nin
saglamis oldugu dis yollar listesinden bir son nokta ag gecidi seger.
Yazilim, eger daha iyi bir yol bulunmaz ise varis adresi bagli degilse son
nokta ag gecidini kullanir. Eger 6zerk sistemler dis aga birden fazla
baglantiya sahipse farkli yonlendiriciler son nokta ag gecidi olarak farkli
yonlendiricileri segebilir.

> IGRP’nin dayamklhilik 6zellikleri

IGRP*‘nin dayanikliligini slirdiirebilmesi i¢in gerekli 6zellikleri sunlardir:

Tutucular: Bir yonlendirici devre digt kaldiginda komsu yonlendiriciler
bunu diizenli gelen giincelleme mesajlarinin olmayis: ile tespit eder.
Tutucularda, uygun olmayan yollardan gelen diizenli gilincelleme
mesajlarin1 engellemek igin kullanilir.

Kesisme noktalari: Kesisme noktalari, bir bilginin geldigi yonde geri
yonlendiriciye ~ gonderilmesini  belirtmenin  yararh olmadigi
diigiincesinden kaynaklanir. Kesisme noktasi, gonderim dongiisiini
engeller.

Mantiksal ¢ikarim giincellemeleri: Kesisme noktalari, komsu
yonlendiricilerle olabilecek gonderim dongiilerini  engeller. Fakat
mantiksal ¢ikarim giincellemeleri biiyiik 6lgekli gonderim dongiilerini
bertaraf etmek icin gereklidir. Genel ifadesiyle gonderim metriklerindeki
artts gonderim dongiistinii gosterir. Mantiksal ¢ikarim giincellemeleri
daha sonra silinmek iizere yola gonderilir ve tutuculara yerlestirilir. IGRP
ile mantiksal ¢ikarim giincellemeleri sadece metrik yolda 1.1 ya da daha
fazla bir artig var ise gonderilir.

> IGRP’de zamanlama

IGRP ayn1 zamanda pek ¢ok siire tutucu ve zaman aralig1 iceren degiskenler saglar:

Zamanlayic1 giincellemesi: Gonderim giincelleme mesajlarinin hangi
siklikta gonderildigini belirler. Bu degisken i¢cin IGRP’nin varsayilan
degeri 90 saniyedir. Gegersizlik zamanlayiCisi, bir yonlendiricinin daha
onceden gecersizligi belirtilmemis 6zel bir yolda gonderim giincelleme
mesajlarimin olmadigi durumda ne kadar bekleyecegini belirtir. Bu
degisken icin IGRP’nin varsayillan degeri ii¢ defa giincelleme
periyodudur.

Zaman tutucular: Zayifligindan dolay:r yok sayilan yollarla ilgili toplam
zaman bilgisini tutar. Bu degisken i¢in IGRP’nin varsayilan degeri 10
saniyenin {lizeri i¢in li¢ defadir.
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o Bosaltma zamanlayicilari:  Bir yolun gonderim tablosundan
cikarilmasindan 6nce ne kadar zamanin gegmesi gerektigini belirler.
Varsayilan degeri yedi defadir.

2.2. IGRP Sorunlarmin Tespiti ve Giderilmesi

IGRP protokolii, daha g¢ok tetiklenmis giincellemeler kullandigindan RIP
protokoliinden hizlidir. Debug komutunu IGRP parametresiyle ¢alistirdigimizda ayrintih
igrp analizi yapabiliriz.

Router# debug ip igrp

o IGRP Kkonfigiirasyonunu kontrol eden diger ilave komutlar
sunlardir:
o Show interface arabirim
Show running-config
Show running-config interface
Show running-config begin interface
Show running-config begin igrp
Show ip protocols
Show ip route
Show ip protocols
Debug ip igrp
Debug ip igrp events
Debug ip igrp transactions

O OO0 O OO OO0 O0OO0

Eger events parametresi ile kullanilirsa ag tlizerindeki IGRP yonlendirme bilgileri
hakkinda O6zet bilgi sunar. Transactions parametresi ile birlikte kullanilirsa komsu
yonlendiricilere yapilan glincelleme istekleri ile broadcast mesajlari hakkinda bilgi verir.

2.3. RIP’i IGRP’ye Doniistiirme

IGRP bir Ag yazilimi firmasi tarafindan, RIP’in sorunlarini ¢6zmek igin gelistirilmis
bir protokoldiir.

RIP’i IGRP’ye doniistiirme agamalart sunlardir:

Déniistiiriilecek yonlendirici tizerindeki mevcut RIP’leri dogrulayiniz.
IGRP’yi router A ve router B iizerinde konfigiire ediniz.

Router A ve router B iizerinde show ip protocols giriniz.

Router A ve router B iizerinde show ip route giriniz.

VVVY
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Ornek

Asagidaki topolojide RIP ile yonlendirme yapilmigtir. Bu konfiglirasyonu adim adim

IGRP ile yonlendirme yapmak i¢in ayarlayalim.

192,168.2.0
‘!:alilf'l:l
Fal/0f 541 1841
192,168, 1.0 Kayseri Istanbul ™
Fal3 .
192.168.3.0 ™
Fal
: ey 2550-24 - o] ’ %
PC-PT fuar PC-PFT PC-PT
PC3 PZ2 PC1
Sekil 2.2: RIP ile yapilandirilmis topoloji
Coziim

Adim adim doniistiirme islemini yapacak olursak;

. Adim 1: Ik olarak topolojinin RIP ile yapilandirilip yapilandirilmadigini Kayseri ve
Istanbul yonlendiricileri i¢in Show IP protocols komutu ile belirleyelim. Resimde isaretli
kisimda goriildiigii gibi bu topolojide RIP uzaklik vektdrii yonlendirme protokolii

kullanilmustir.

Ending updates every U0 seconds, next due in 27 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240
QOutgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Redistributing: rip
Default version control: send version 2, receive 2

Interface Send Recy Triggered RIF Key-chain
FastEthernetd o 2 2
Seriald,o,0 2 2

Automatic network summarization is in effect
Maximum path: 4
Routing for Metwarks:
192.168.1.0
192.168.2.0
Passive Interface(s):
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
192.168.2.2 120 00:00:02
Distance: (default is 120)
Router#
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Admm 2: Her iki yonlendirici iginde RIP konfigiirasyonunu iptal etmek igin kiiresel
modda asagidaki komutu yazariz.

Router(config)#no router rip

Adim 3: IGRP’yi Kayseri ve Istanbul router: tizerinde konfigiire edelim (AS : 100
olarak secin.).

Router(config)#router igrp 100
Router(config-router)#network 192.168.1.0
Router(config-router)#network 192.168.2.0

Router(config)#router igrp 100
Router(config-router)#network 192.168.2.0
Router(config-router)#network 192.168.3.0

Adim 4: Her iki yo6nlendirici i¢inde Show ip protocols komutunu girerek mevcut
yapilandirmanin IGRP olarak degistigini gorelim.

Router #show ip protocols

Fiouting Protocol is “igrp 100

_IUTQ0Ing Lpa ar all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Default networks flagged in outgoing updates
Default networks accepted from incoming updates
IGRP metric weight K1=1, K2=0, K3=1, K4=0, K5=0
IGRF maximum hopcount 100
IGR.P maximum mefric variance 1

Redistributing: igrp 100
Automatic network summarization is in effect
Automatic address summarization:

Maximum path: 4
Routing for Metworks:
192.168.1.0
192.168.2.0
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
192,168.2.2 100 100345

Resim 2.7: Kayseri yonlendiricisi i¢in “Show ip protocols” komutu
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e UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen ag 6rnegini IGRP protokoliine gore yapilandirmay1 6greneceksiniz.

J

’
pdpT
PEL

10.1.0.10/18

10.0.0.1f16
209, 165,200,233, /30
=

209, 165,200,229, /30 J__I,.. “ 3
= 'c;.._\_'l
% 1441

209.165.200.230/30 1841 209-165.200.234./30 Rofterz

L RouterQ
Rogerl
172.30.200.1/24
172.30.1.1/24
172.30.2.1/24 172.30.100.1/24
172.30,200,10/24
1?2.3*0. 1.10/24 172.30.2, iﬂm 172.30.100. 10/24 +
=] ju= ] | -
PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT
PCOD PC3 PC2 Prd

Sekil 2.3: IGRP ile yapilandirilmis topoloji 6rnegi
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Yonlendiricilere sekilde gortilen IP
adreslerini vererek yapilandiriniz.

Networkler i¢in temel konfigiirasyon
ayalarlarini sira ile yapiniz.
Yonlendiricileri Console ile ¢aligtirarak
Command Line Interface (CLI) alanina
geciniz.

Yonlendirici arayiizlerine ip adresleri ile
alt ag gecidini giriniz.

DTE ve DCE kablo ayarlarini
unutmayiniz.

Temel konfigiirasyon ayarlarini
yaptiktan sonra bilgisayarlarin birbirleri
ile haberlesip haberlesmediklerini
kontrol ediniz.

Kontrol iglemini “ping” komutu ile
yapabilirsiniz.

Aglar arasi iletisim igin
yonlendiricilerin hepsini IGRP ile
yapilandiriniz.

IGRP i¢in her router: tek tek
programlayimiz.

Her yonlendiricinin network degerlerine
dikkat ediniz.

AS numarasini 20 olarak aliniz.

IGRP protokoliiniin aktif olup
olmadigini kontrol ediniz.

VIV VvV V¥V

Kontrol i¢in “Show ip protocols”
komutunu kullaniniz.

Bilgisayarlarin birbirleri ile haberlesip
haberlesemediklerini kontrol ediniz.

Kontrol iglemini “ping” komutu ile
yapabilirsiniz.

Komsu yonlendiricilerden alinan
network bilgilerini dogrulayiniz.

Kontrol igin “Show ip route” komutunu
kullanmiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Yonlendiricileri baglattiniz mi?
Yonlendiricilerin igletim sistemlerini ¢aligtirdiniz m?
Global konfigiirasyon moduna gectiniz mi?
Her Yonlendirici i¢in temel konfigiirasyon ayarlarini yaptiniz
mi?
PC’ler arasi iletigimin olup olmadiginmi kontrol ettiniz mi?
6. Her yonlendirici i¢in IGRP protokoliinii kullanarak dinamik
yonlendirme yaptiniz mi?
7. PC’ler arasi iletisimin olup olmadigim kontrol ettiniz mi?
8. Komsu yonlendiricilerden alinan yollar1 dogruladiniz mi?

Ealid N e

o

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi IGRP‘nin metrik hesabinda kullandig1 degerlerden degildir?

A) Reliability B) Load C) Netstat D) MTU
2. Asagidakilerden hangisi IGRP’yi dogrulamak i¢in kullanilan komutlardan degildir?
A) Show running-config C) Show ip protocols
B) Show ip route D) Show ip igrp
3. Asagida verilen agiklama eslestirmelerinden hangisi yanlistir?
A) K2: Yiik C) K4: Giivenilirlik
B) K3: Gecikme D) K1: Bant Tagima

4. IGRP’de bir yolun gonderim tablosundan ¢ikarilmasindan 6nce ne kadar zamanin
gecmesi gerektigini belirlemeye ne denir?
A) Zaman tutucu
B) Bosaltma zamanlayicilari
C) Giincelleme zamanlayicilar
D) Zaman gozlemcileri

5. IGRP giincellemelerini yonlendiricilere hangi adres tizerinden gonderir?
A) 255.255.255.255
B) 255.255.0.255
C) 255.0.0.0
D) 255.0.0.1

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanls ise Y yaziniz.

6. () Update timer hangi siklikla yonlendirme glincelleme mesajlarinin génderilecegini
belirler.
7. () IGRP kaybettigi networkleri flush timer siiresinin sonunda routing table’dan siler

8. () Ayni topolojideki yonlendiriciler farkli AS numarasina sahip olsa da
haberlesebilir.

9. (' ) Bir yonlendiriciye bagli agin alt ag1 yapilmasa bile IGRP i¢ yollara bildirimde
bulunur.

10. ( ) Debug komutunu IGRP parametresi ile kullanarak ayrintili IGRP analizi
yapabiliriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Yonlendirme tablosunu yapilandirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yonlendirme tablosunda yer alan bilgilerin agiklamalarin1 6grenerek sinifta
tartigimniz.

> Bir paketin agda nasil iletildigini aragtirarak sinifta tartiginiz.

3. YONLENDIRME TABLOSU

Yonlendirme tablolarmin anlasilabilmesi i¢in bir yonlendiricinin ¢alisma prensibinin
iyi bilinmesi gerekir. Bir yonlendirici kendisine gelen bir paketi ilgili yere yonlendirmek i¢in
oncelikle hedef adresine bakar. Bu hedef adresinin hangi araliga denk geldigini hesaplar ve
paketin iletilmesi gereken hedef ag adresi bulur. Bulunan bu ag adresine ulagmak icin
yonlendiricinin paketi hangi arayiizden cikarmasi gerektigini bilmesi gerekmektedir. Iste
hedef ag adreslerinin ve bu adreslere ulagsmak i¢in hangi arayiizden ¢ikarilmasi gerektigi
bilgisi yonlendiriciler {izerinde bir tabloda tutulur. Bu tabloya yonlendirme tablosu denir.
Her yonlendirici kendisine ait bdyle bir tablo tutar.

192.168.2.0/24

Sekil 3.1: Ornek topoloji
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Sekil 3.1‘den yola ¢ikarak R1 yonlendiricisinin yonlendirme tablosunu inceleyelim.
Aciklamalar

R2 yobnlendiricisinin yerel aginda IP adresi 192.168.2.... ile baslayan cihazlar
bulunsun. Bu durumda varsayilan olarak bu aga 192.168.2.0 ag1 diyebiliriz. Ayn1 sekilde R3
cihazina bagl yerel aga da 192.168.3.0 ag1 diyebiliriz.

R1 yonlendiricisinin 192.168.2.0 ve 192.168.3.0 aglarina nasil ulagacagimi (rota)
bilmesi gerekir.

R1 i¢in

192.168.2.0 agma erisim R1 yonlendiricisinin S0/0/0 portundan ¢ikis ile saglanir.
Aym sekilde 192.168.3.0 agina erisim ise S0/0/1 portundan ¢ikis ile saglanabilir. Yani R1
cihazina gelen herhangi bir paketin hedef IP adresi 6rnegin 192.168.2.... ile basliyorsa
(192.168.2.0/24) yonlendirici bunu S0/0/0 arayiiziinden ¢ikarmasi gerekecektir.

Bu gorevleri gerceklestirebilmek i¢in R1 ydnlendiricisinin ydnlendirme tablosu
asagida gibi olmalidir.

Tvpe Metwork FPort

SR TN T P ey
_ 10.1.3.0/24 Serialdy o 1

= 192.168.2.0/24 Serialds 00

= 192.168.3.0/24 Serialds 001

Resim 3.1: R1 yonlendiricisi i¢cin yonlendirme tablosu

Yonlendirme tablosu incelendiginde hedef ag adresleri Network basligi altinda, ¢ikis
araylizii ise Port baglig1 altinda goriintiilenir. Yine bu tabloda bu rotalarin nasil 6grenildigini
bildiren Type alaninda S,C,D, R gibi harfler gosterilmektedir.

> Yonlendirme tablosu nasil olusturulur?

Herhangi bir yonlendiricinin tablosundaki bu rota satirlari, statik, dinamik ve direk
bagli olmak tizere 3 farkli yontemle olusturulabilir.

o Direkt bagh rotalar (C): Yonlendiriciye direkt olarak bagli olan rotalar,
“C” harfi ile gosterilir. Yonlendiricinin arayiiziine IP adresi verilip port
acildiginda bu Ag adresleri otomatik olarak tabloya eklenir.
Yonlendiriciler bu ag adreslerinden baska ag adreslerini bilemez. Yani bir
yonlendirici varsayilan olarak sadece bu aglar1 tanmir. Diger
yonlendiricilere bagl olan ag adreslerini bilemez. Paketlerin diger aglara
iletilebilmesi i¢in diger rotalarin statik olarak eklenmesi ya da
yonlendirme protokolleri araciligiyla dinamik olarak &grenilmesi
gerekmektedir.
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Sekil 3.1°den yola ¢ikarsak baglangicta R1 yonlendiricisinin yonlendirme tablosu
asagidaki gibidir.

sofofo
e Baq w500/

10.1.2.1 10.1.3.1
1
/ x

@ Routing Table for R1

e

Twpe Metwork: Port
i 10.1.2.0/24 Seral0S 000
i 10.1.3.0/24 Sertal0S 001

o Statik yonlendirme (S): Bir yonlendirici, kendisine direkt bagli olmayan
rotalar1 bilemez. Bu sebeple bu rotalarin yonlendiriciye 6gretilmesi
gerekir. Rotalarin bir yonetici tarafindan eklenmesine statik yonlendirme
denir ve tabloda “S” harfi ile gosterilir.

Yine Sekil 3.1’den yola ¢ikarsak R1 yonlendiricisine R2‘ye bagli agi (192.168.2.0/24)
ve R3’e bagl ag1 (192.168.3.0/24) asagidaki komutlar ile 6gretmek gerekir. Bu komutun
ureticiye gore degiskenlik gosterecegi unutulmamalidir.

R1(config)# ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 S0/0/0
R1(config)# ip route 192.168.3.0 255.255.255.0 S0/0/1

Bu komutlar girildikten sonra R1’in yonlendirme tablosunda “S” ile isaretlenmis statik
rotalar goriintiilenecektir.

Twpe Fletwerorke FPort

e P NV SriaiererE
L 10.1L.3.0/2=1 Scerralo o011

= 192 1658 2.0/ 2=t Scerralo o000

= 192.168.3.0// 22 SerialoS o 1L

Resim 3.2: R1 yonlendiricisi i¢cin yonlendirme tablosu

Boylece hedef aglara ulasmak i¢in hangi ¢ikislarm kullanilacagi yonlendiriciye
Ogretilebilir. Ancak yapilandirmaniz gore hedef aglara ulasmak igin ¢ikis arayiizii (port)
yerine bir sonraki yonlendirici adresi (Next Hop) de gosterilebilir. Asagidaki yonlendirme
tablosunda c¢ikis arayiizleri yerine bir sonraki yonlendirici adresinin yazildigina dikkat
ediniz.
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s0/0/0
~a™ 10.1.2.2
T

19414

? Routing Table for 1

Type Metwork Port Mext Hop IP
- 10.1.2.0/24 Serial0/0/0 -

- 10.1.3.0/24 Serial0/0/1 -—-

= 192.168.2.0/24 - 10.1.2.2

= 192.168.3.0/24 --- 10.1.3.3

Sekil 3.3: R1 yonlendiricisi icin yonlendirme tablosu

Burada 192.168.2.0/24 agma ulagmak i¢in S0/0/0 ¢ikis arayiizii yerine bir sonraki
yonlendiricinin IP adresinin (10.1.2.2) yazildigina dikkat ediniz.

o Dinamik yonlendirme: Dinamik yonlendirme, 6zellikle biiyiik aglarda
rota sayisinin fazla oldugu aglarda dinamik olarak rotalarin 6grenilmesini
amaglar. Bunun i¢in RIP, IGRP, EIGRP, OSPF gibi yonlendirme
protokolleri kullanilir. Boyle bir durumda yonlendiriciler birbirlerine
kendi ag adresleri hakkinda giincellemeler yapar. Boylece diger
yonlendiricilerin 6grenmeleri saglanmis olur.

Sekil 3.1 i¢in bu kez Dinamik Yonlendirme Protokollerinden RIP kullanilmig ve
Yonlendirme tablosu asagidaki gibi dinamik olarak olusmustur.

Type MNetwark: Port Mext Hop IF Metric
Z 10.1.2.0/24 Serial0f0,/0 --- 0/0
C 10.1.3.0/24 Serial0f0/1 --- 0/0
R 192.168.2.0/24 Serial0f0,/0 10.1.2.2 120/1
R 192.168.3.0/24 Serial0f0,/1 10.1.3.3 120/1

...... .

Resim 3.3: R1 yonlendiricisi i¢in yonlendirme tablosu
Bu tiir bir yonlendirmede hem ¢ikis arayiiziiniin hem de sonraki yonlendirici IP
adresinin birlikte goriintiilendigine dikkat ediniz.

Yonlendiriciler, paketleri nereye gondereceklerini belirlemek i¢in yonlendirme tablosu
kullanir. Yonlendirme tablosu, bir dizi rota igerir. Her rota, yonlendiricinin belirli bir aga
ulagmak icin kullanacagi ag gecidini veya arayiizii tanimlar.
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Bir rotanin dort temel bileseni vardir:

> Hedef degeri

»  Alt ag maskesi

> Ag gecidi veya arayiiz adresi
> Rota maliyeti veya 0lgev

3.1. Yonlendirme Yolunu Goriintiileme

Bir TCP/IP networkiine baglanmak isteyen bilgisayarin IP Address ve alt ag (Subnet
Mask) bilgilerinin tanimlanmig olmasi gerekir. Buradan hareketle bilgisayar kullanarak ait
oldugu networkii bulacaktir. Kendisi i¢in bir IP yonlendirme tablosu olusturacaktir.

Yonlendirme tablosu olustururken izleyecegi yollar 6zetleyecek olursak;

> Kendi IP numarasina giden tiim paketleri kendisine yonlendirecektir.

> Ayn1 sekilde kendisi ile ayn1 networkte olan adreslere bu IP numarasinin ait
oldugu arayiiz iizerinden ulasmaya calisacaktir.

> Bu network disinda kalan adreslere yonelen tiim paketleri ise ag gegidi olarak
tanmimlanan cihaza yonlendirecektir.

TRACERT komutu, TCP/IP paketinin baska bir ana bilgisayara giderken gectigi her
yonlendiriciyi veya ag gecidini bildirir. Bilgisayarinizla diger bilgisayar arasindaki yolu
izlemek tizere TRACERT komutunu kullanmak i¢in komut isteminde tracert <IP adresi>
veya <alan adi> yazin (Burada <IP adresi>, diger bilgisayarin IP adresidir.). Asagidakine
benzer bir yanmit almaniz gerekir: Kare iginde gosterilen kisim atlama sirasindaki her
yonlendiricinin IP adresidir.

C:slUzerssogrtmn*tracert 192.168.2.1
En cok 38 atlamanin iistiinde 1?2.168.2.1'e giden volu izlemek

1 3 m= * 321 m= Q192.168.2.1

izleme tamamlandzi.

C:slUserssogrtmn >

Resim 3.4 : “tracert <ip address>” komutu ile 192.168.2.1 adresine giden arayiizlerin goriintiisii

Ag paketinin ge¢cmeye calistif1 yonlendiricilerin birinde bir sorun varsa asagidakine
benzer bir yanit alabilirsiniz.
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C=~Users“ogrtmn*tracert 212.174.187.128

En fazla 38 atlamanin iistiinde
v .meb.gov .ty [212.174.182.1281'ye izleme yolu :

1 ms 1ms 1972.168.2.1
1459 ms 129 ms 78.181.168.1.dynamic.ttnet.com.tr [78.181.160.11
18 81.212.78.73.static.turktelekom.com.ty» [81.212.7
kyspri [81.212.2084.2381]
uls [212.156.187.871

uls [81.212.283.531
212 .156.75.42 . static.turktelekom.com.tyr [212.156

[eyTy
LN e
[y
T -

istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman agimina
Istek zaman asimina

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3
k.3

IEEEEREEEREEEEEEEEEREEERESE]
IEEEEREEEREEEEEEEEEREEERESE]

izleme tamamlandz.

Resim 3.5: “tracert <ip address>” komutu ile www.meb.gov.tr adresine giden arayiizlerin
goriintiisii

Bilgisayarinizla diger bilgisayar arasindaki yonlendiricilerin birinde bir yapilandirma
hatas1 varsa veya bilgisayarinizla diger bilgisayar arasinda bir proxy ya da giivenlik duvari
oldugunda, rapor olarak “Hedef aga ulasilamiyor.” yanit1 verilecektir.

Bir adrese giden en iyi yolu komut istemine pathping <adres> komutu yazilarak tespit
edilir.

Tracert komutunun yazilis1 isletim sistemlerine gore degiskenlik gosterebilmektedir.
Bazi isletim sistemlerinde “tracert” yerine “traceroute” kullanilabilir.
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3.2. Ag Gecidini Belirleme

Bir yonlendirici iletim igin bir paket aldiginda, paketi nereye iletecegini belirlemek
adina paketteki hedef IP adresini inceler. Daha sonra yonlendirme tablosuna bakarak eslesen
bir hedef degeri arar.

Yonlendirme tablosundaki her hedef degeri, bir hedef ag adresini ifade eder. Ancak bir
paketteki hedef IP adresi, hem bir ag (network) adresinden hem de bir konak (host)
bilgisayar adresinden olusur. Ydnlendiricinin kullandig1 tablonun hedef aga giden bir rota
icerip igermedigini belirlemesi icin [P ag adresi ile yoOnlendirme tablosundaki hedef
degerlerinden biri arasinda bir eslesme olup olmadigini belirlemek igin IP adresinin hangi
bit'lerinin ag1 ve hangi bit'lerinin konak bilgisayar1 temsil ettigini bilmesi gerekir.

Yonlendirici, tablodaki her potansiyel rotaya atanmus alt ag maskesini (subnet)
inceler. Yonlendirici, her alt ag maskesini paketteki hedef IP adresine uygular. Daha sonra
sonu¢ olarak ortaya c¢ikan ag adresi, tablodaki rotanin ag adresiyle karsilagtirilir. Eglesme
bulunursa paket dogru arayiize veya uygun ag gecidine iletilir. Ag adresi yonlendirme
tablosunda bulunan birden fazla rotayla eslesirse yonlendirici en belirli veya en uzun ag
adresi eslesmesine sahip olan rotay1 kullanir.

Bazen hedef aga giden birden fazla rota vardir. Bu durumda, yonlendiricinin hangi
rotay1 kullanacagini yonlendirme protokolii kurallar1 belirler. Rota girislerinden higbirinin
eslesmemesi durumunda yonlendirici, 6nceden yapilandirilmig bir varsayilan rota var ise
iletiyi varsayilan rotasinin belirledigi ag gecidine yonlendirir. Aksi takdirde paket birakilir.

3.3. Paketlerin iletimi

Bilgiler, gonderilecekleri yere "Packet Switched" denilen bir metotla ufak paketlere
ayrilmis bir halde gonderilir. Paketler gidecekleri yere yonlendirici (router) denilen ve "yol
gosterici" bir géreve sahip makinelerden gecerek ulasir. Bu paketler, iki béliimden olusur.
ik bolimde gidecekleri yerin IP adresi, ikinci bélimde de igerdikleri bilgi bulunur.
Yonlendiriciler kendilerine gelen paketi, ilk boliimde yazan IP adrese en yakin
yonlendiriciye gonderir. Bu sayede birbirinden bagimsiz bu paketler, genellikle ayni
yonlendiricileri takip ederek gidecekleri yere ulasir ve birlesir.

Her AS (Ozerk Sistem), diger dzerk sistemleri sz konusu AS araciligiyla hangi aglara
ulasabilecekleri konusunda bilgilendirmekten sorumludur. Ozerk sistemler bu ulasilabilirlik
bilgilerini birbirlerine sinir ag gegcitleri olarak adlandirilan adanmis yonlendiricilerde ¢alisan
dis yonlendirme protokolleri aracilifiyla gonderir.
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> Paketler, birka¢ adimda internet iizerinden yonlendirilir.

Kaynak konak bilgisayar, bagska bir AS'de bulunan bir uzak konak
bilgisayar1 hedefleyen bir paket génderir.

Paketin hedef IP adresi bir yerel ag olmadigindan, i¢ yonlendiriciler
paketi siirekli olarak varsayilan rotalarina iletir ve paket en sonunda yerel
AS'nin kenarindaki dis yonlendiriciye ulasir.

Dis yonlendirici, baglanti kurdugu tiim 6zerk sistemler igin bir veritabani
tutar. Bu ulagilabilirlik veritabani, yonlendiriciye hedef aga giden yolun
birkag¢ 6zerk sistemden gectigini ve yol iizerindeki bir sonraki sekmenin
komsu bir AS'de dogrudan bagli olan bir dis yonlendiriciden gectigini
sOyler.

Dis yonlendirici, paketi yol iizerindeki sonraki sekmesine gonderir ve bu
sekme de komsu AS'deki dis yonlendiricidir.

Paket komsu AS'ye ulasir ve burada dis yonlendirici kendi ulasilabilirlik
veritabanini kontrol ederek paketi yol {izerindeki bir sonraki AS'ye iletir.

Hedef AS'deki dis yonlendirici paketin hedef IP adresini s6z konusu
AS'deki dahili bir ag olarak taniyana kadar bu islem her AS'de tekrarlanir.

Daha sonra son dig yonlendirici, paketi kendi yonlendirme tablosunda
listelenen sonraki sekme i¢ yonlendiricisine yonlendirir. Bundan sonra
paket, herhangi bir yerel paket gibi ele alinir ve hedef konak bilgisayara
ulasana kadar i¢ yonlendirme protokolleri aracilifiyla bir dizi dahili
sonraki sekmelere yonlendirilir.

Gonderilecek paketin hedefe ulasip ulagmayacagini 6nceden goérebilmek adina hedef
adrese “ping” gonderilebilir.

3.4. Yonlendirmeleri Gosterme

IP yonlendirme tablosunun olusturulabilmesi i¢in oncelikle ulasilmak istenen network
ve bu networkiin maskesi bilinmelidir ayrica bu networke ulagsmak i¢in kullanilacak arayiiz

de gerekmektedir.

Bu bilgilerin eksiksiz olarak tanimlandigi bir bilgisayarin IP ydnlendirme tablosu
incelemek i¢in bilgisayarimizin komut satirina (Baslat / Calistir / cmd) su komutu yazariz:

C:\>route print
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Broadcom 882 _11n A§ Bagdastirica
Intel(R>» B82577LC Gigabhit MNetwork Connection
Bluetooth Apgiti (Kigiszel Alan Agad
Software Loopback Interface 1

AA BA e@ Microszoft ISATAP Bagdastiriciza

A8 BA e@ Teredo Tunneling Pzeudo-Interface

Ag Gegidi Arabirim

192.168.2.1 192.168.2.4

On-1link 127.8.8.1

255 255 255 255 On-1link 127.8.8.1

127_255_255_255 255 255 _255_25% On—-1link 127 .8.8.1
192 .168.2.0 255_255._.255.8 On—-1link 192 _168.2 .4
192_168.2.4 255.255.255_255 On-1ink 192_.168.2_4

192.168.2.255 255.255.255.255 On—-link 192.168.2.4

224.8.8.8 2468.8.8.8 On—-link 127.8.8.1

224.8.8.8 240.8.8.8 On—-link 192.168.2.4

255.255.255.255  255.255.255.255 On—-link 127.8.8.1
5.25 255 5 0 ink

Hedef Ag Gepidi
i:ls128 On—1link
feBB:: 64 On—1link
feB@::5fc=d3i1d:8162:b4ba 128
On—link
ffa@:: -8 On—link
a8 On-link

Resim 3.6: “route print” komutu ile yonlendirme tablosu goriintiisii

> 0.0.0.0/0.0.0.0 tanimlanabilecek en genel networktiir. Biitiin I[P numaralarin
kapsar.

> 127.0.0.1 (Loopback) bilgisayarin kendisini ifade eder. Bu da 127 ile baglayan
tiim adreslerin aslinda kendi kullandigimiz bilgisayar1 tanimladigi anlamina

gelir.
> 255.255.255.255 tek bilgisayar1 tanimlayan subnet maskesidir.
> “metric” hanesi es deger yonlendirmeler arasinda hangisinin Once

kullanilacagin belirtir.

> Broadcast yonlendirmeler belli bir IP numarasina degil tiim networke
ulagilmaya c¢alisildiginda kullanilirlar. Ancak yonlendirme tablosunun bu
tanimlar1 sistem tarafindan otomatik olarak yapilmaktadir, kullanicinin bunlari,
silmesine ya da eklemesine gerek duyulmamaktadir.
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IpV4 Ag tablosundaki basliklar agiklayacak olursak;

»  Ag hedefi: Hedef ag adresidir. Ag adresi siitun igerebilir:
Ana bilgisayar adresi

o Alt ag adresi (Subnet)

o Ag adresi (Network ID)

o Varsayilan ag gecidi (Default Gateway)
Hedef Adres Aciklamasi
0.0.0.0 Default Router
127.0.0.0 Loopback Address
192.168.2.0 Local Subnet Address
192.168.2.4 Network Card Address
192.168.2.255 Subnet Broadcast Address
224.0.0.0 Multicast Address
255.255.255.255 Limited Broadcast Address

Tablo 3.1: Ag hedefi altindaki adreslerin Resim 3.1°deki ekran ¢iktisina gore aciklamalar:
»  Ag maskesi: Hedef ip adresine ait subnet masktir.

> Ag gecidi: Paketin iletim esnasinda gegecegi yerel ag kart1 ya da yonlendirici
adresidir.

»  Arabirim: Arabirimin ag kart1 {izerinde, paket gonderilip gonderilmemesini
gosteren adrestir. 127.0.0.1 geri dongii yazilim adresidir.

> Olciit: Metrik hedef atlama sayisidir. En iyi yolu belirlemek icin kullamlir.
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Yonlendirme tablosunu goriintiileyerek paketin iletildigi yollar1 gérebileceksiniz.

10.0.0.8/30
10.0.0,9-255. 255,255, 252 10.0.0.10-255.255.255. 252
l e ml | ‘
iy 192, 1568.1,129-255,255,255,192
192, 168.1.1;{2i.255.255.192 2
295p-24
'—5' . .H. . i
PC-PT pPC-PT PC-PT
PCO PC1 PC2
Sekil 3.3: Ornek topoloji
Islem Basamaklar Oneriler
» Yukaridaki topolojiyi kurarak sekilde » Ag simiilasyon programini kullanarak
verilen bilgilere gore ip adreslerini topolojiyi deneyebilirsiniz.
atayimiz.
» Temel konfigiirasyon ayarlarini yapimiz. | > Araylizlere ip atamasi yaparak portlar
acin.
» Uzaklik vektorii yonlendirme » RIP veya IGRP protokollerinden birini
protokollerini kullanarak yonlendiriciler kullanarak ayarlamalar1 yapin.

arasi haberlegmeyi saglayin.

» Bilgisayarlar arasi iletisimin olup » Ping komutu ile kontrol edebilirsiniz.
olmadigim kontrol ediniz.

» PC 2¢nin adresine ulasmak i¢gin kag tane | » Komut Istemi —
yonlendiriciden gegtiginizi bulunuz » tracert <PC 2’ nin ip adresi>

» R1 ve R2 i¢in yonlendirme tablolarini > Komut Istemi —
goriintiileyiniz. » Route Print
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yonlendiricileri baglattiniz mi?
Yonlendiricilerin igletim sistemlerini ¢alistirdiniz mi?
Global konfigiirasyon moduna gectiniz mi?
Her yonlendirici i¢in temel konfigiirasyon ayarlarini yaptiniz mi1?
PC’ler arasi iletisimin olup olmadiginmi kontrol ettiniz mi?
Her yonlendirici igin yonlendirme protokoliinii kullanarak
dinamik yonlendirme yaptiniz m?
Yonlendirici yolunu goriintiilediniz mi?
Her iki yonlendirici i¢inde yonlendirme tablolarini goriintiilediniz
mi?

o0~ wiN

~

o

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplarimniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

1. () Tracert komutu, TCP/IP paketinin bagka bir ana bilgisayara giderken gegtigi her
yonlendiriciyi veya ag gecidini bildirir.

2. () Ozerk sistemler ulagilabilirlik bilgilerini birbirlerine sinir ag gegitleri olarak
adlandirilan adanmis yonlendiricilerde calisan dis yonlendirme protokolleri
araciligryla gonderir.

3. () 127.0.0.1 (Loopback) biitiin network adreslerini ifade eder.

4. () Metric deger es deger yonlendirmeler arasinda hangisinin once kullanilacagini
belirtir.
5. () Broadcast yonlendirmeler belli bir [P numarasina degil tiim networke ulagilmaya

calisildiginda kullanilir.
6. () Bir adrese giden en iyi yol ping <adres> komutu yazilarak tespit edilir.

7. () Yonlendiriciler, paketleri nereye gondereceklerini belirlemek i¢in yonlendirme
tablosu kullanir.

8. () Route print komutu ile kars1 yonlendiricide bulunan port sayisina ulasilabilir.
9. () Route print komutu ile hedef ag adresinin subnet mask bilgisine ulasilabilir.

10. () Bir IP yonlendirme tablosunun olusturulabilmesi i¢in mutlaka ulasilmak istenen
network ve bu networkiin maskesi bilinmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Yonlendirici, uzak bir agda bulunan konak bilgisayar1 hedefleyen bir paket
gonderdiginde belirlenecek en iyi yol i¢in bilgileri nereden alir?

A) Siiriiciide saklanan I0S’den

B) RAM’de saklanan yonlendirme tablosundan

C) IP paketin i¢inden

D) Anahtarda saklanan arp tablosundan

RIP yonlendirme protokoliiniin yapilandirilmasinda kullanilan network (ag)
komutunun amaci nedir?

A) Hangi arayiizlerin RIP yonlendirme giincellemelerini alip verecegini belirler.
B) En hizli yolu belirlemek i¢in kullanilir.

C) RIP’ 1IGRP’ ye doniistiirir.

D) RIP versiyonlarini segmemize olanak tanir.

RIP v1 ve RIP v2 birbirinden hangi 6zellige gore ayrilir?

A) Sadece RIP V2 sonsuz uzaklik metrik degeri olarak 16 sekme kullanir.

B) Sadece RIP V1 kendi giincellemelerinde kimlik dogrulamasi sunar

C) Sadece RIP V1 yonlendirme dongiilerini engellemek i¢in ayrik evren kullanir.

D) Sadece RIP V2 kendi yonlendirme giincellemeleri ile birlikte alt ag maskesi
bilgilerini gdnderir.

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler Dogru ise D,

Yanhs ise Y yaziniz.

4.

5.

10.

11.

() RIP’in her iki stirimii de sekme zehirleme ve ayrik ¢evren 6zelliklerini destekler.

() Bir ag yoneticisi, IGRP aglarindan birinde varsayilan 6zetlemeyi devre dist
birakmak i¢in no summary komutunu vermelidir.

() RIP’in her iki slirlimii de varsayilan olarak rotalar1 otomatik olarak 6zetler.
() RIP’in her iki siiriimii de 520 baglanti noktasindan giincelleme yayinlar.

() RIP RFC’de (1988 RFC1058) standartlastirilan ilk IP uzaklik vektorii
yonlendirme standardidir.

() RIP‘te update timer degeri varsayilan olarak 100 saniyedir.
() IGRP Traffic-balance yapabilir.
(' ) 50 AS numarasina sahip bir IGRP networkii 60 AS numarasina sahip IGRP

konfigiirasyonu yapilmis yonlendiricilere de yayin yapabilir.
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12. () IGRP’de traffic-share parametresi varsayilan olarak minimum
yapilandirmasindadir.

13. () Show run komutu ile ayrintili IGRP analizi yapabiliriz.

14. () Yonlendirme tablolarinda yonlendiriciye direk olarak bagli olan rotalar, “C” harfi
ile gosterilir.

15. () Ag Gegidi paketin iletim esnasinda gegecegi yerel ag kart1 ya da yonlendirici
adresidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 D

3 A

4 A

5 B

6 Siipernet yolu

7 Dinamik yénlendirme

8 120

9 Show interface <arabirim>
10 Router RIP

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

> w|O|gn

Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru

OO NI WIN|F-

(WY
o

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

OO (N[OOI WIN|F-

[N
o
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 A

3 D

4 Dogru
5 Yanhg
6 Yanhs
7 Dogru
8 Dogru
9 Yanhs
10 Dogru
11 Yanhs
12 Yanhs
13 Yanhs
14 Dogru
15 Dogru
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