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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI TV Renk ve Sistem Kontrol Kati
MODULUN TANIMI TV repk ve sistem kont{ol l.<a‘51vlle ilgili temel b1.1g.1 ve
becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ONKOSUL On kosul yoktur.
TV renk katin1 ve sistem kontrol katin1 tanimak, bu katta
YETERLIK meydana gelen arizanin tespitini yapmak ve arizay1
giderebilmek
Genel Amag
Ogrenci bu modiille gerekli ortam saglandiginda,
televizyonda renk ve sistem kati arizasini giderebileceksiniz.
R Amaclar
DAROIDBILIDING A Lo Ell 1. Renk katinin arizalarin tespit edebileceksiniz.
2. Sistem kontrol katinin arizalarini tespit edebileceksiniz.
3. Renk kat1 arizalarin1 onarabileceksiniz.
4. Sistem kontrol kat1 arizalarin1 onarabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM , . :
ORTAMLARI VE ;“Izltelzgfl}izyon, televizyon semalari, AVO metre, osiloskop, el
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me aract (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde televizyon teknolojisi her gecen giin hizla gelisiyor. Tiiplii televizyonlar
yerini yavas yavas LCD ve LED televizyonlara birakiyor. Ozellikle son zamanlarda 3D
goriintii izleme imkani sunan televizyonlarin da yaygimlasmasiyla birlikte televizyon
teknolojisinin geldigi noktanin ne kadar ileri diizeyde oldugunu fark etmeyen yoktur. Siyah—
Beyaz televizyonla baglayan bu siireg, renkli tv sistemlerinin icadi ve gelistirilmesiyle bu
hale gelebilmistir. Bu yiizden televizyonun temel yapisin1 6grenmeden, giliniimiizdeki
teknolojiyi anlamak miimkiin degildir.

Renkli televizyonun katlarin1 bilmek onemlidir. Ancak 6grencilerin blok diyagram
olarak Ogrendikleri bu yapiy1 televizyon semalar1 ve televizyon sasesi iizerinde
pekistirmesizorunludur. Televizyonun calismasini yazili kaynaklar ve internet araciligiyla
anlayabilirsiniz. Ancak televizyon tamir etmek i¢in bu isin pratigine de ayni oranda 6nem
vermek gerekir. Televizyon tamiri yapacaksaniz zamaninizin ¢ogunu televizyonun oniinde
degil de arkasinda gecirmeniz gerekir. Bahsettigimiz elbette televizyon sasesi lizerinde bu isi
pratige dokebilmektir. Sadece teorik bilgilerle bir televizyon arizasini onarmak imkansizdir.
Bu ise goniil verdiyseniz elektronik devre elemanlarinin ¢alismasini iyi 6greniniz. Bununla
beraber elemanlarin saglamlik kontrolleri, 6l¢ii aleti ve osiloskop kullanimi konusunda pratik
yapmak sarttir. Baslangi¢ asamasinda her sey oldukca karmasik ve zor goriinse de gerekli
yeterliligi sagladiginizda bunun aslinda hi¢ de goriindiigii gibi zor olmadigini anlayacaksiniz.
Firsat buldukc¢a edinebildiginiz televizyon semalarini inceleyin.

Ne kadar farkli semayi incelerseniz ufak tefek farkliliklar1 kavrar ve bunu
Oziimsersiniz. Televizyon bircok farkli kattan olusuyorsa da ariza analizi yaparken
bilgileriniz 1s18inda arizay1 lokalize edebilir yani arizay: arayacaginiz kisimlarin sayisini az a
indirgeyebilirsiniz. Bunun isinizi ne kadar kolaylastirdigini géreceksiniz.

Iyi bir televizyon teknisyeni lehimleme konusunda da ustalasmalidir. Bol bol pratik
yapmalisiniz. Sadece iki—li¢ bacakli elemanlari sokiip lehimlemek yeterli degildir. Cok
sayida bacagi bulunan entegreleri de sokiip lehimleyerek ¢alismalisiniz. Bu islemi sonraki
deneyimlerinizde daha diizgiin ve hizli yapabilirsiniz. El ¢abuklugu elektronik mesleginde
onemli agsamalardan biridir. Hizli, dikkatli ve odaklanmis olmaniz gereklidir. Bu modiilde
anlatilanlari iyice 6grenmeniz ve bunlari pratikle birlestirerek sonuca ulagmaniz size ¢ok sey
kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Renkli bir goriintiiniin elde edilebilmesi i¢in gerekli olan bilesenleri taniyarak, renkli
televizyon sistemlerini ve renk katinin ¢aligmasini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Televizyon blok diyagramini ve katlar arasindaki iligkiyi inceleyiniz.

A\

Televizyon semalar1 edinerek, renk katinin nerede oldugunu arastirniz.
> Renkli televizyon sasesi lizerinde renk katim1 tespit ederek baglantilarini

inceleyiniz.

1. RENK VE RENKLI TELEVIZYON
SISTEMLERI

1.1. Renk

Renk, 1s1gingdziinretinasinaulagmasi ile ortaya ¢ikan biralgilamadir. Bu algilama,
15181 maddeler iizerine ¢arpmasi ve kismen sogurulup kismen yansimasi nedeniyle cesitlilik
gosterir ki bunlar renk tonu veya renk olarak adlandirilir.

Resim 1.1: Renkler
3


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6z
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Tiim dalga boylar1 birden ayn1 anda goziimiize ulasirsa bunu beyaz, hi¢ 151k ulagsmazsa
siyah olarak algilariz. insan gozii 380 nm ile 760 nm arasindaki dalga boylarim algilayabilir,
bu sebepten elektromanyetik spektrumun bu boliimiine goriinen 1s1k denir. Renkler igin
genelde kulagimizla duydugumuz ince ve kalin ses analojisi yapilsa da ses algisinin aksine
ayni anda gelen 11k frekanslar1 degisik kanallardan algilanamaz, dolayisiyla ayni anda ince
ve kalin sesleri birbirine karistirmadan duymamiza karsin goziimiiz i¢in bu '¢cok seslilik' s6z
konusu olmadigindan degisik 151k frekanslarinin sadece kombinasyonlarini algilayabiliriz.

1.1.1. Renk Elemanlari

Rengin {i¢ elemani vardir:

> Renk tonu (hue) : Renk tonu, kirmizi, mavi veya sari gibi farkli goriilebilir
renkleri tanimlamaktadir. Renk farkliliklart tonu ayarlamak suretiyle
olusturabilmektedir.

> Renk doyumu (saturasyon) :Bir rengin saturasyonu o rengin ne kadar “saf”
oldugunun oOlg¢isiidiir. Beyazin ilgili kuvvetlerini degistirerek renklerin
canliligin1 ayarlar. Doymamus renkler donuk goziikiirken doymus renkler
dolgun ve ¢arpici gozikiir.

> Renk yogunlugu: Bir rengin yogunlugu bir rengin ne kadar “parlak”
oldugunun 6l¢isiidiir. Renklerin parlaklik ve koyulugunu tanimlar. Yiiksek renk
yogunluguna sahip bir nokta beyaza yakinken diisiik yogunluklu bir alan siyaha
yakindir.

Renk tayfindaki renkler optimum dolgunluk ve safliktadir. Bu nedenle renk ayarlar1 bu
renkler esas alinarak yapilmaktadir.

Renklerin yogunlugu ve satiirasyonu birbiriyle bagintilidir. Renklerin 6rnegin beyaz
ile karistirirken yogunluk artar ancak sonugta ortaya ¢ikan rengin bastirilmig tonu nedeniyle
satiirasyon diistiktir.

1.1.2. Renk Spektrumu

Elektromanyetik spektrumun, insan gozii ile goriilebilir kismma goriiniir spektrum
denir. Insan gdziiniin algilayabildigi bu frekans araligina goriiniir 151k ya da sadece 151k adi
verilir. 380 nanometre ile 760 nanometre, insan goziiniin algilayabildigi dalga boyudur.

Isik dalgalar halinde, boslukta da yayilabilen bir enerji tiridiir. Isik, elektromanyetik
bir 1isimimdir. Enerjinin elektromanyetik dalgalar halinde yayilmasma radyasyon (1s1mim)
denir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektromanyetik_tayf

Bir elementin en kii¢iik birimi nasil atomsa, elektromanyetik radyasyonlarin da en
kii¢iik birimi fotondur. Fotonlarin kiitleleri yoktur ve boslukta 151k hizinda enerji paketleri
seklindeyay1lir.

Elektromanyetik dalgalar, sahip olduklari enerji biiyilikten kii¢iige dogru olacak
sekilde;

> Gama 1s1n1,

> X 15111,

> Ultraviyole ( mordétesi ) 1sinlar,

> GoOrtintir 151k,

> Kizildtesi 151k,

> Mikrodalga isinlar,

> Radyo dalgalar1 diye siralanir.

Gamma X uv Kizil6tesi

It Isini Isin Isin i Radar l Fadye
I % eT0W 108 10 10 ) 10  10°

_ - Gériilebilir Spectrum (380-760 nm) Bl

400 500 600 700
Sekil 1.1: Renkspektrumu

1.1.3. Renk Karisimi
> Ana renkler

Bu renkler sar1, kirmizi ve mavidir.



ANA RENKLER

Sekil 1.2 : Ana Renkler
> Ara renkler

Bu ana renkler ikiser ikigser ayni Olgiide karistirilirsa ara ya da yardimci renkler
meydana gelir. Bu renkler de turuncu, yesil ve mordur.

ARA RENKLER

Sekil 1.3 : Ara Renkler
> Ara renkler nasil olusur?

o Kirmizi ana rengi ile sar1 ana rengi karistirlldiginda, turuncu ara rengi
olusur.

(Karmiuz1 + Sar1 = Turuncu )

o Sar1 ana rengi ile mavi ana rengi karistirildiginda, yesil ara rengi olusur.
(Sar1 + Mavi = Yesil )

o Mavi ana rengi ile kirmizi ana rengi karistirildiginda, mor ara rengi
olusur.



(Mavi + Kirmizi = Yesil )

yesil turuncu

mor

Ara Renkler Nasil Olusur

Sekil 1.4: Ara renklerin olusumu

»  Siyah ve beyaz

Dogada bulunan biitiin renkler ana renklerden yani kirmizi, sar1 ve maviden dogar.
Siyah ve beyaz ise su sekilde meydana gelir. Renkler beyaz 1s18in prizmadan
ayristirilmasiyla olusur. Her renk beyazdan olustugundan, "beyaz" renkten sayilmaz, "siyah"
ise tiim renkleri sogurur. Yani renksizlik durumudur.Yani eger bir cisim giines 1s1ginda
depolamis renkleri, yansitmayip yutuyorsa Siyah eger bu depolanmus renklerin tiimiini
yansitiyorsa beyaz olarak goriiniir. Bu durumdan da anlayacagimiz gibi siyah ve beyaz renk
degildir.

Sekil 1.5: Siyah ve beyaz karisinm



> Gri

Gri ise siyah ve beyazin karisimindan meydana gelir ve o da renk olarak sayilmaz.
Siyah + Beyaz = Gri

> Renk ¢cemberi

Ana Renkler Ara Renkler

Sekil 1.6 : Renk Cemberi

1.2. Renkli Televizyon Sistemleri

[k televizyon gosterisini 1928'de John Logie Baird gergeklestirdi ama ticari amagh
renkli televizyon sistemlerinin gelistirilmesi i¢in bunun iizerinden 25 y1l gegmesi gerekti.

Bunlardan ilki, 1954'te ABD'de gelistirilen ve bugiin ABD'nin yami sira Kanada,
Meksika ve Japonya'da hala kullanilmakta olan NTSC'dir (National Television Systems
Committee: Ulusal Televizyon Sistemleri Komitesi).

PAL sistemi ise (Phase Alternation Line: Satir Atlamali Faz) NTSC'nin degisik bir
bigimidir ve Almanya Federal Cumbhuriyeti'nde gelistirilmigtir. Tiirkiye'de ve Fransa
disindaki obiir Avrupa iilkeleri ile Avustralya'da bu sistem kullanilmaktadir.

SECAM (SEquentiel Couleur A Mémoire: Bellekli Elektronik Renk Sistemi) ise
Fransa, SSCB, Macaristan ve Cezayir’de kullanilmaktadir.



@ NTSC
] PAL or PAL/SECAM
[ SECAM ] no info

Resim 1.2: Renkli televizyon sistemleri kullaniminin diinya iizerindeki dagilim

1.2.1. PAL

Renkli televizyon sistemidir. Ingilizce ""Phase Alternation Line" (faz degistirme
satir1) sozciiklerinin bas harflerinden olusmustur. 1966'da Alman miihendisi Walter Bruch
tarafindan gelistirilen bu sistem, Amerikan NTSC sisteminin ¢ok gelistirilmis bir sekli olup o
zamandan beri bir¢ok Avrupa iilkesi tarafindan benimsenmistir. NTSC sisteminde oldugu
gibi, alt tasiyic1 dalganin genliginden ve faz farkindan yararlanilarak biitiin renkli bilgiler
aynt anda yardimci dalga {izerinden verilir. Alicida bu veriler, her iki satirda bir
gruplandirilarak kullanilir. Boylece siyah-beyaz bir satirdan sonra gelen renkli satir faz
farkindan dogacak hatalarin otomatik olarak diizelmesini saglar. Fransa, Rusya ve sosyalist
iilkeler disinda biitiin Avrupa iilkeleri PAL sistemini kullanmaktadir. Tiirkiye'de de renkli
televizyon yayminda PAL sistemi benimsenmistir.

PAL diinyanin en ¢ok kullanilan renk kodlama sistemidir. PAL analog bir format olup
televizyon yayin sistemlerinde kullanilir. Birgok farkli versiyonu bulunan PAL'm ortak
ozelligi 625 yatay hat, 25 fps goriintii/saniye, 50i (interlaced layer) olmasidir.
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Sekil 1.7: PALalicis1

Krominans sinyali 4,43 MHz’lik bant ge¢iren filtreden gegirilir. Elde edilen krominans
sinyalinden U ve V isaretleri kuvvetlendirilerek 64 us’lik PAL geciktirme devresine
gonderilir.Pal geciktirme devresi her satir bilgisini 64 us kadar geciktirir. Bu isaret, toplama
katina bir sonraki satir isaretiyle ayni anda ulasir. Burada toplam isaret elde edilir. Toplama
devresinin ¢ikisinda tastyici frekansl olmak iizere, (R-Y) bileseni ve (B-Y) bilesenini
igeren iki isaret vardir. Ancak bundan bagka, her ikinci satirda (R-Y) isaretininde aktarilmasi
gerekmektedir. Bu durum demodiilatér i¢in her ikinci satirda renk tastyicinin 180°
terslenmesiyle elde edilir.

0 ° den, 180° ye dogru bdyle bir yon degistirme islemi, (R-Y) demodiilatoriiniin {ist
kisminda goriilen faz kaydirma hiicresinde gerceklestirilir. Her ikinci satirda yon degistirme,
satir frekansinin yarisiyla anahtarlanmasi anlamina gelmektedir. Bundan dolay1 alicida
bulunan15625 Hz’lik satir yahut yatay tarama frekansinin yarisi yaklasik olarak 7,8 KHz ile
de belirtilen bir yardime1 frekans bulunmasi zorunlu olmaktadir.
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BEYAZ  SARI TURKUAZ
| YESIL

KIRMIZI

Sekil 1.8: Birlesik PAL sinyali

1.2.2. NTSC

NTSC, A. B. D.” de National Televizion Standarts Committee tarafindan benimsenen
sistemidir. Bu sistem daha sonra ABD’de kullanilacak renkleri belirlemek tizere 1950 yilinda
yenilestirilmistir. Bu renk sistemi, her {i¢ asal renge (kirmuzi, yesil ve mavi) ait bilgiyi
birlikte goénderir. Kirmizi, yesil ve mavi renklerle ilgili kisimlarin kullanilmig olmasi, bir
diger renk gerektiginde bu asal renklerin gereken oranda karigtirilmasiyla elde edilmesini
saglar. Bu sistemde renk bilgisi iki renk arasi fark sinyali (I ve Q) olarak gonderilir. Siyah-
beyaz sinyalin iistiine bindirilen renk sinyalleri yiiksek frekansli ikincil renk tasiyiciyi
modiile etmekte kullanilir.

NTSC sisteminde rengin tonu, renk tasiyicicisinin fazi ile belirlenmektedir. Bu
durumda fazda meydana gelebilecek bir hata, rengin degismesine neden olmaktadir. Rengi
belirleyen faz, silme esnasinda gonderilen renk senkronizasyonu isaretine gore
belirlenmektedir. Bu igaret daima belirli bir seviyede tutulur. Renk isareti ise rengin
parlakligina gore degisen seviyelerde gonderilmektedir. Bu suretle renk isaretinin fazi
vericideki kodlayicidan alicidaki kod ¢oziiciiye kadar degisebilir. Iletim esnasindaki
yansimalar da bu degisime neden olabilir. Sonugta alicida elde edilen resmin rengi
orijinalden farkli olur ve NTSC alicilarda bir renk ayar diigmesiyle renk ayari yapilmasi
gerekir.

11



v
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Sekil 1.9: NTSC alicist

From tv antenna: Televizyon anteninden gelen sinyal

Tuner and intermediate amplifier: Tuner ve ara frekans amplifikatorii
1st demodulator: Birinci demodiilator

Video amplifier: Video yiikselteci

Delay: Zaman gecikme devresi

Luminance amplifier: Parlaklik yiikselteci

Brightness: Parlaklik

Contrast: Kontrast (zitlik)

Chroma amplifier and burst seperator: Kroma yiikselteci ve burst sinyali ayirici
Colour level: Renk seviye

Subcarrier regenator: Alt tastyici iireteci

Subcarrier phase adjustament: Alt tasiyici faz ayari

Hue: Renk tonu

VVVVVVVVVVVYVYY
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Video dedektor ¢ikigindaki sinyal, bir dizi renk devresine ve parlaklik yiikseltecine
gonderilir. Parlaklik yiikselteci 3,2 MHz fizeri frekanslardaki sinyalleri filtreler. Bu
yiikseltecin iizerinde, parlaklik ve kontrast ayari yapan boliimler vardir. Video dedektor
devresi ¢ikisindaki renk bant geciren filtre sayesinde liiminans sinyali yok edilir. Bu kroma
¢ikiginda, resim renk bilgisi ve burst sinyali bulunur. Daha sonra burst sinyali seviyesi
algilanir ve kroma sinyalinden burst sinyali ayrilmis olur. Renk kontrolii, kroma yiikselteci
tizerinde yapilir. Alt tasiyict osilatorii sabit 3,58 MHz sinyal tireten kristal bir osilatordiir. Bu
osilatoriin fazi ayarlanabilir ve renk tonu kontroliinde kullanilir. Renk bilgileri igin bir
referans olusturur. Bu osilator de iki adet renk demodiilator devresi kullanilir. Bu
demodiilatérler R-Y ve B-Y renk farki sinyalleri i¢indir. Bu siirekli dalga alt tasiyici, R-Y
demodiilatére girmeden once 90 ° faz gecikmesine ugrar. Demodiilator ¢ikigindaki R-Y
sinyali ve B-Y sinyali birlestirilerek G-Y sinyali elde edilir.Bu renk farki sinyallerinden
R,G,B sinyalleri elde edilir. Elde edilen bu ii¢ sinyal resim tiipiinde liiminans sinyali ile
birlestirilir. Renkli resim bdylece elde edilmis olur.

NTSC UYUMLU RENK SINYAL]

Renk b||g|5| ek|enm|§

ﬂNN “H |

Sekil 1.10: NTSC sinyali

|

> Burst (renk pilotu)

NTSC ve PAL de renk tiirii faza bagh oldugu igin alic1 ile kamera arasinda faz
senkronizasyonu yapilmalidir. Bunun igin bilesik goriintli isaretinin art karartma esigi
stiresince, renk tasiyicisi frekansinda ve %30 tepe tepe genlikte 10 periyotluk bir siniis
sinyali gonderilir. Bu yardimer sinyale burst adi verilir. Burst ayrica renksiz yayin sirasinda
alicinin renk isleme devrelerini de durdurarak parazit sebebiyle olusabilecek renkli
noktalarin 6niine geger.
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1.2.3. SECAM

SECAMya da SECAM (SEquentiel Couleur A Mémoire), ilk  kez Fransa'da
kullanilan renkli televizyon sistemidir. Henri de France adli miihendis tarafindan bulunan bu
sistemde, her biri ii¢ temel renk isaretinin dogrusal bir bilesiminden olusan iki renk isareti ile
bir parlaklik isareti kullanilir. Iki temel renge denk gelen renk isaretleri, frekans
modiilasyonuyla komsu iki alt tasiyici {izerinde, biri tek numarali satirlarin, digeri ise ¢ift
numarali satirlarin taranmasi sirasinda ardisik olarak iletilir. Alicida gergeklestirilen
demodiilasyon iglemi sirasinda; bir ¢oziimleme satirinin siiresi kadar geciktirilen bir satirin
yardimiyla, bir onceki satir sirasinda iletilmis olan renk isaretinin de kullanilabilmesi
saglanir. Ugiincii temel renge denk diisen isaret ise parlaklik (liiminans) sinyalinden, iletim
yoluyla gelmis olan iki renk isaretinin agirlikli degerleri ¢ikarilarak elde edilir. 625 yatay
tarama satir1 vardir ve saniyede 25 kare resim goriintiiler.

bert
£ % churchran —— IUrrinans
W, filitre sinyel oo
£%
32
L o
=
ren
filitre RY eotn
| Imam yikselteg| RY
RFén % Zarmen
yiksaltes] /| goc sl -
m% video &n Su-Y
archtariama RY Yiksaltog ‘
kontrol sinyali chslairri
kortrd
i tarvtrra sinyali
geriuns
sinyati

Sekil 1.11: SECAM alic1 blok diyagrami
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SECAM sistemli bir alicida, resim isaretleri 3,5 MHz’den 5,5 Mhz’e kadar bir
genislige sahip olan band gegiren filtreden gegirilip RF 6n yiikselte¢ devresine gonderilir.
Band gegiren filtrenin merkez frekansi yaklasik olarak 4,43 MHz’dir. RF 6n yiikseltec
devresinin ¢ikisindaki renk farki isaretlerinden birisi direkt olarak digeri de bir gecikme
devresi iizerinden anahtarlama devresine uygulanir. Gecikme devresinde sicakligin ve diger
unsurlarin etkisi 6nemlidir. Elektronik anahtarlama devresinin her iki ucunda (R-Y) ve (B-Y)
sinyalleri vardir. Her sinyal 6nce bir ugta sonra diger ugta alternatif olarak bulunur ve higbir
zaman ayni hatta yer almaz. Daha sonra bu sinyaller sinirlayici ve diskriminator
devrelerinden gecirilip gerekli yiikseltmeler yapilarak matris devresine uygulanir.

1.3. Renk Katinin Yapisi ve Calismasi

Vericiden gonderilen modiileli birlesik resim sinyali, televizyon alicisina ulastigt
andan itibaren bir dizi islemden geger. Bu iglemler neticesinde R,B,G ve parlaklik sinyalleri
elde edilerek resim tiipiine uygulanir. Renk katinin yapisini incelemeye baslamadan 6nce
vericiden gonderilen bu sinyalin nasil elde edildigini hatirlayalim.

+Y SIGNAL
R
‘. "I'A
o — y G 1L
,‘lﬁ a8a
" Ty
{L- PHASE
___ 8 . INVERTER
< LAl
= = -Yl=-Y
R (R=Y)
8 8-y

Sekil 1.12: Parlaklik sinyali ve renk farki sinyallerinin elde edilmesi

Beyaz da iginde olmak iizere hemen her renk, uygun miktarlardaki kirmizi, yesil ve
mavi 1s181n karistirilmasi yoluyla elde edilebilir. Renkli televizyon iste bu ilkeye dayanir.
Renkli televizyon kamerasinda {i¢ kamera tiipii vardir. Bunlardan birinde yalnizca kirmizi
15181 geciren bir filtre, ikincisinde yalnmizca yesil 15181 geciren bir filtre, iiciinciisiinde de
yalnizca mavi 15181 geciren bir filtre vardir. Stiidyo sahnesinin goriintiisii aynalar araciligiyla
her ii¢ tlipiin ilizerine diisiiriiliir. Bu tiipler, siyah-beyaz televizyon kameras1 tiipleri gibi
calisir ve her tiip bir resim sinyali ve es zamanlama vurusu iiretir. Kirmiz1 filtreli kamera
tiipiinden gelen sinyal, sahnenin kirmizi boliimlerini; 6biir ikisinden gelen sinyaller de yesil
ve mavi boliimlerini temsil eder.
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Sekil 1.13: Matris devresi ¢cikisinda elde edilen renk farki sinyalleri ve bicimleri

Parlaklik (Liiminans) sinyalinin matematiksel ifadesi;
Y=03R+059G+0,11B ‘“dir.
Alicida, resimdeki renklerin yeniden olusturulabilmesi i¢in; Y parlaklik sinyalinden

baska, renk farki sinyallerinin elde edilmesi gerekir. Renk farki sinyallerine krominans
sinyali de denir.
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Polarite dedigikligi

FAZ KAYDIRICI| €= gin tetikleme
l (Satir frekansinin yansi)
KARESEL G
e

MODULATORU

(V)

MATRIKS  |Aydinlik 5
\ KARESEL G /'
U MODULATORU

[ [ (V)
BURST RENK

URETECI +— TASIYICI Senkron, karaima vb
URETECI

KAMERA Bilegik goruntd sinyali

BIRLESTIRICI

H

Sekil 1.14: Birlesik resim sinyalinin elde edilmesi

Kompozit video sinyali, analog video sinyalini ifade eder ve CVBS (Composite
Video Blanking and Sync) olarakda adlandirilir.  Ses sinyalini  igermez.
Genellikle PAL, NTSC veya SECAM formatindadir. Y, U ve V harfleriyle ifade edilen
(YUV diye de belirtilir) sinyallerin senkronizasyon sinyali ile biraraya gelmesinden meydana
gelir. Y sinyali resimdeki parlaklig1i gosterir. Ayni zamanda senkronizasyon bilgisini de
icerir. U ve V sinyalleri renk bilgilerini igerir. Once renk tastyici sinyalinin {izerine birbirine
ortogonal (birbirine 90 derece agiyla) olan faz farklariyla modiile edilerek krominans olarak
da adlandirilan sinyal elde edilir. Bu sekilde bir tasiyici ile birlestirilerek olusturulan U ve V
sinyali, Y sinyali ile bir araya getirilir.Kompozit video kolaylikla bir RF tastyici iizerine
bindirilerek yayina dontistiiriilebilir.

Vericide elde edilen bu parlaklik bilgisi ve kroma sinyalleri modiile edilerek verici
anten vasitasiyla bosluktan gonderilir. Televizyon antenleri ise bu elektro manyetiksel
dalgalari elektriksel sinyale doniistiiriir.

Vericide elde edilen iste bu bilgiler kodlar1 ¢oziilerek R,G,B ve Liiminans sinyali
seklinde ¢6ziimlenmelidir. Bdylece bu sinyaller, renkli resim tiiplinde renkli goriintiiniin elde
edilebilmesi i¢in gerekli formata ¢evrilmis olur.

Ucg ayri renk sinyalinin iletimi igin kullanilan frekans band1 genisligi, bir siyah-beyaz
verici istasyonun frekans bandi genisliginin yaklasik ti¢ katidir ve bu nedenle de ii¢ ayr1 renk
sinyali gonderilmesi ekonomik degildir. Bu sorun, seciklik derecesi (ayrintt miktari) yiiksek
siyah-beyaz bir resim gonderilip bunun i¢inin, ¢ok daha az ayrintiya inmek kosuluyla, renkle
doldurulmasi yoluyla ¢oziliir. Bu, insan gozii agisindan da kabul edilebilir bir ¢6ziimdiir.
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Renk katinin yapisini inceleyelim.
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Sekil 1.15: Videoislemci entegresi

Video islemci, tuner-ara frekans katindan gelen renk, ses, resim ve parlaklik igeren
elektriksel isareti;

> CRT plaketi i¢in renk ve parlaklik bilgisine,

> Ses islemci i¢in ses bilgisine,

> Horizontal(yatay) islemci i¢in yatay saptirma bilgisine aynstirarak
ilgilientegre/katlara gonderir.
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Video islemci entegresinin birden fazla fonksiyonu vardir:

Resim Ara frekans amplifikatorii,

Ses ara frekans amplifikatorti,

FM demodiilator ve ses yiikselteci,
Video anahtarlama,

Yatay ve diisey senkronizasyon devresi,
Kroma ve liiminans sinyali igleme,
RGB cikis devresi.

YVVVYVYVYVYVYVY

Biz burada video islemcinin kroma, liiminans sinyallerini nasil islediginden ve RGB
c¢ikis devresinin ¢aligmasindan bahsedecegiz.

Kroma ve liiminans sinyali isleme

Giintimiizde televizyonlarin ¢ogu multisystemdir (coklu sistem). Multisystem
televizyonlar pal, ntsc, secam yayin sistemlerine uyumlu her {i¢ yayin sisteminde goriintiileri
gosteren televizyon tiiriidiir. Baz1 video islemciler sadece pal ve ntsc yayinlarina da uyumlu
olabilir. Renkli tv sistemleri kisminda anlatilanlar, bu islemci entegresi iginde
gerceklestirilir. Entegrenin bu boliimii, pal, ntsc ve secam sinyallerinin yapilarmi tanir ve
buna gore renk kod ¢6zme igslemini gergeklestirir. Secam sistemindeki kayip renk ¢izgilerini
ve pal sistemindeki faz hatalarini onler.

1.3.1. RGB Cikis Devresi

Video islemcinin gorevlerinden birisi de R,G,B sinyallerini islemektir. Y (parlaklik),U
(R-Y) ve V (B-Y) sinyallerini yapisindaki matris devresi sayesinde R,G,B sinyallerine
doniistlirtir. Parlaklik, kontrast ve renk doyumu ayarlama islemlerini gergeklestirir. Ayrica;

R,G,B sinyallerinin kazang ayari,

Kirmizi ve yesil kanallarin dc gerilim ayarlari,
Kirmizi, mavi ve yesil sinyallerin kazang ayarlari,
Karartma kontrolii ve RGB ¢ikis katlari,

Teleteks ve osd igin dahili R,G,B girisleriburadadir.

VVVYY
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Resim 1.3: Videoislemci entegresi

Entegre ¢ikisindan elde edilen RGB sinyalleri, sase iizerindeki soket sayesinde CRT
kartina iletilir.

> CRT kart1
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Sekil 1.16 : CRT Kart1 Devre Semasi
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CRT kartina gelen diisiik genlikli R,G,B sinyalleri bu kart iizerinde bulunan
yiikseltegler sayesinde yiikseltilerek resim tiipiine uygulanir. Burada yiikseltme iglemi tek
bir entegre ile yapilabilecegi gibi transistorlerle de yapilabilir. Kart iizerindeki baska bir
soket de yiikseltme islemi i¢in gerekli olan gerilimi tagir. Bu gerilim yaklagik +200 V
civarindadir. Sekilde goriilen transistorler bu yiikseltme islemini gergeklestirir. Her bir
transistoriin ¢ikigindaki sinyal wattli direngler tizerinden resim tiipii katotlarina uygulanir.
Ayn1 zamanda bu kart iizerinde tiip soketi bulunmaktadir. Tiip ile kart arasindaki baglant1 bu
soketle saglanmaktadir. CRT kart1 iizerinde yiiksek gerilim trafosundan gelen focus ve
screen baglantilari da bulunmaktadir. Ayrica flaman gerilimi de CRT kart1 {izerinden tiipe
uygulanir.

CRT kartinda R,G,B sinyalleri i¢in yapilan yiikseltme islemi her zaman transistorlerle
yapilmayabilir. Kart tlizerinde bulunan bir RGB yiiksek voltaj video yiikselte¢ entegresi
kullanilarak da bu yiikseltme islemi gergeklestirilebilir. Transistorlerle yapilan yiikseltmeden
bir farki yoktur. Sadece entegre kullanilarak dizayn edilmis CRT kartlar1 oldugunu
unutmayiniz.

Resim 1.4: CRT Kkart1 lehimli yiizey
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RGB Yikseltegleg

Resim 1.5: CRTKkart1 eleman yiizeyi
1.3.2.Resim If Devresi

Ug veya dért adet yiikselteg kat1 bulunur. Bu yiikselteclerde resim sinyali genligi 5V
olana kadar yiikseltilir. Bu degere yiikselen resim ara frekans sinyali, resim dedektor
devresine uygulanir. Resim ara frekans ve ses ara frekans sinyalleri bu katta yiikseltilir. Bu
katta tuzak devreleri yani filtre devreleri kullanilir. Bu devreler resim ve ses sinyallerinin
birbirine karigmasini dnler. Resim ve ses sinyalleri arasinda 5,5 MHz’lik bir fark vardir.

1.3.3.1f Filtresi

Resim ara frekans band gegiren filtre devresidir. Tuner kati ile resim ara frekans
devreleri arasinda bulunur. Genellikle entegre devre olarak imal edilmistir.

1.3.4.Resim Dedektor Devresi

Resim ara frekans sinyalinden resim tasiyici sinyalini ayirir. Aym1 zamanda 5,5
Mhz’lik ses sinyalinin de ortaya ¢ikmasinda kullanilir. Entegreli ara frekans devrelerinin
cikis genligi diisiik oldugundan carpim dedektdr devreleri kullanilir. Carpim dedektor
devresinde ara frekans sinyalinin genligi dnce belirli bir degerde simirlandirilir. Devrenin
cikisinda yalnizca video sinyali bulunur.
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1.3.5.Video Kuvvetlendiricisi

Iki adet yiikselteg devresinden olusur. Bu yiikselteglerin band genisligi yaklasik 5 Mhz
civarindadir. Bu Katta resim tiipii i¢in gerekli olan 60 V-100 V arasinda bir gerilim elde
edilir. Bu devreden otomatik kazang kontrol ve senkron ayirict devrelerine sinyal uygulanir.

1.3.6.0tomatik Kazan¢ Kontrol (AGC) Devresi

Vericiden televizyon alicisina ulasan sinyallerin genlikleri sabit degildir. Her kanalin
resim kontrasti ve dalga boyu farklidir. Biitiin bunlara ragmen alicidaki dedektor gikigindaki
resim sinyalinin sabit olmasi gerekir. Bunun i¢in tuner ve resim ara frekans devrelerinin
kazancglarinin otomatik olarak kontrol edilmesi gerekir. Bu kontrol islemini yerine getiren
devreye otomatik kazang kontrol devresi denir.

1.3.7.Senkron Ayiric1 Devre
Birlesik resim sinyalinden senkron palslerini ayirir. Daha sonra bu senkron palsleri,
tiirev ve integral devrelerine uygulanir. Tiirev devresi ¢ikisinda elde edilen senkron sinyali

yatay senkron palslerini, integral devresi ¢ikisindaki senkronizasyon sinyali diisey senkron
palslerini meydana getirir.
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(" UYGULAMA FAALIYETI

Renk kat1 giris ve ¢ikiglarindaki kontrolleri yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Renk kat1 girisindeki gerilimleri kontrol
ediniz.

Gerilim 6l¢erken oncelikle
emniyettedbirinizi aliniz. Multimetreyi
DCVolt kademesine aliniz.

Renk kat1 girisindeki sinyal seklini
kontrol ediniz.

Kullanacaginiz osiloskop cihazini
renkkati girigine dogru bagladiginiza
eminolunuz.

Renk kati ¢ikisindaki gerilimleri kontrol
ediniz.

Renk kat1 ¢ikisint multimetreyi DCvolt
kademesinde dikkatli bir
sekildedl¢iiniiz.

Renk kati ¢ikisindaki sinyal seklini
kontrol ediniz.

Kullanacaginiz osiloskop cihazini
renkkati ¢ikisina dogru bagladiginiza
eminolunuz. Sinyal sekillerini
kiyaslayiiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet | Hayir

1. TV’yi agarken gii¢ kablosunun takil1 olup olmadigini kontrol ettiniz
mi?
Renk katin tespit ettiniz mi?

Renk kat1 girisindeki gerilim degerini 6l¢tiiniiz mii?

Osiloskop ile renk kat1 girisindeki sinyal seklini gordiiniiz mii?

Renk kat1 ¢ikisindaki gerilimleri 6l¢tiiniiz mii?

Renk kat1 ¢ikisindaki sinyal seklini gordiintiz mii??

Diizenli ve kurallara uygun ¢alistiniz m1?

Meslege uygun kiyafet (6nliik) giydiniz mi?

©| ® Nl o g &~ Wi

Caligsma alanin1 ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

10.TV tamir alaniin temizlige-diizenine dikkat ettiniz mi?

11.TV’yi agmadan 6nce malzemeleri kontrol ettiniz mi?

12.Zamani iyi kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (' ) Bir rengin saturasyonu o rengin ne kadar “saf” oldugunun 6l¢iistidiir.

2. () Bir rengin yogunlugu bir rengin ne kadar “parlak” oldugunun 6l¢iisiidiir.

3. (' ) 180 nanometre ile 360 nanometre insan goziiniin algilayabildigi dalga boyudur.
4. () Ik gelistirilen TV sistemi, NTSC sistemidir.

5. () Turkiye’de kullanilan renkli tv sistemi SECAM’dur.

6. () Birgok farkli versiyonu bulunan PAL"n ortak 6zelligi 625 yatay hat, 25 fps
goriintli/saniye, 50i (interlaced layer) olmasidir.

7. (' ) Burst, renksiz yayn sirasinda alicinin renk isleme devrelerini de durdurarak
parazit sebebiyle olusabilecek renkli noktalarin 6niine geger.

8. () Parlaklik sinyalinin matematiksel ifadesi; Y =0,3 R+ 0.59 B+ 0,11 G “dir.

9. ( )CVBS, Y, U ve V harfleriyle ifade edilen sinyallerin senkronizasyon sinyali ile bir
araya gelmesinden meydana gelir.

10. () CRT kartmna gelen diisiik genlikli R,G,B sinyalleri bu kart {izerinde bulunan
yiikseltecler sayesinde yiikseltilerek resim tiipiine uygulanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Sistem kontrol katinin yapisini inceleyerek, bu katin fonksiyonlarini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bit, byte, Kbyte, MByte, Gbyte doniisiimlerini arastiriniz.

A\

Lojik 1 ve 0 kavramlarin arastiriniz.

> PCM (darbe kod modiilasyonunu) arastiriniz.

2. SISTEM KONTROL VE UZAKTAN
KUMANDA

2.1. Sistem Kontrol Katinin Yapisi

Oturdugumuz yerden bir ya da birka¢ tusa basarak televizyonun sesi agar kapatr,
kanal degistirir, kanal arama gibi islemleri gerceklestiririz. Bu islemler oldukca hizli bir
sekilde ve tuslara basmak suretiyle gergeklesir. Ancak televizyonun bu fonksiyonlarini
kullanirken yapilan basit bir tusa dokunma hamlesi aslinda bir dizi karmasik islemin
gerceklesmesini saglar.

Yayin sesini arttirmak i¢in kumanda da volume + tusuna bastigimizda ekranda bir ses
cubugu belirir ve ses arttikga bu ¢ubugun cizgi sayisinin arttiin1 goriiriiz. Bu farkli bir
televizyonda ses ¢ubugunun gittikge dolmasi seklinde de karsimiza gikar.

Kanal degistirmek i¢in kumanda iizerindeki rakamlar1 tusladigimizda ise bir kanaldan
digerine gecis yaptigimizi, tek bir tusa basarak televizyonu kapattigimizi gozlemleyebiliriz.
Peki, bu islemler televizyondaki sistem kontrol kat: araciligiyla nasil gergeklesir?ilerleyen
kisimlarda bunun {izerinde duracagiz.
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2.1.1. Sistem Kontrol Katinin Blok Semasi

PLL/VST TUNER
A
—
Y
—»|EEPROM >
ANA [SLEMCI
KEYPAD »> —»- VIDEO ISLEMCI
MIKRODENETLEYICI
IR SENSOR »

Sekil 2.1: Sistemkontrol katinin blok diyagram

Sistem kontrol kati, uzaktan kumanda fonksiyonlarinin yerine getirildigi, tus
takimindan ya da uzaktan kumandadan gonderilen komutun iglendigi mikro denetleyici
iceren boliimdiir. Televizyon ekranindaki parlaklik, kontrast, kanal arama, kanal kaydetme,
ses agma/kapama, kanal degistirme gibi fonksiyonlar hep bu kat sayesinde gerceklestirilir.
Yapisinda bulunan mikrodenetleyici, kullandig1 yazilimla birlikte analog ve dijital ¢ikislar
iiretir. Bu ¢ikislar sayesinde tiim televizyonun ¢aligsmasi kontrol edilir.

2.1.2. SistemKontrol Entegresinin Yapisi ve Gorevi

Sistem kontrol katindaki ana islemci sasedeki tiim kontrollerden sorumludur.
Televizyona her enerji verildiginde ilk once ana islemci faaliyete geger. Televizyon servis
mentisiinden fabrika modu (factory mode) “OFF” olarak ayarlanmis ise mikro islemci bunu
anlayarak televizyonu stand by’a sokar ve televizyon standby’da kalir.Standby konumuyla
kastedilen, sistem kontrol katinin enerjisini aldigi ancak video islemci, ses islemcisi gibi
katlarin besleme gerilimlerini almamasidir. Bu halde, televizyon ekraninda goriintii ve ses
yoktur. Yiiksek gerilim olusmamistir. Televizyon stand by modunda iken az da olsa enerji
harcar.

28



Resim 2.1: Sistem kontrol entegresi

Sistem kontrol kati enerjili durumda beklerken, televizyon tus takimindan ya da
uzaktan kumandadan a¢gma tusuna basilirsa televizyon standby konumundan cikar. Sase
iizerindeki video islemci enerjilenir. Video islemci entegresinin enerjisini almasi yiiksek
gerilimin ¢ikmasini saglar boylece televizyon agilir.

Televizyon servis meniisiinden fabrika modu (factory mode) “ON” olarak
ayarlanmigsa mikroislemci, televizyonu siirekli standby’a sokmadan televizyonun direkt
calismasina neden olur, ekrana goriintii ve ses gelir. Bu durumda, ana iglemci televizyonun
normal ¢alisma modunda oldugunu anlayarak once video iglemciyi aktif eder, ardinda da ses
islemcisini aktif eder.

Once video islemci mi yoksa ses islemcisi mi devreye girecek bunun kararini veren
televizyonun kullandig1 yazilim algoritmasidir. Televizyonlar her gecen giin gelistirilen
yazilimlarin kontroliinde c¢aligir. Oyleyse yazilimi olmayan bir sistem kontrol katin1 ve bu
katin en 6nemli elemani olan ana iglemcinin galigmasini beklemek anlamsiz olur.

Sistem kontrol katindaki ana islemcinin gorevi, teleteks, analog resim ve ses
kontrollerini gerceklestirmenin yaninda; osd (on screen display=ekran iizerinde goriintii) ve
uzaktan kumandadan gelen tiim kizil Gtesi sinyalleri kontrol etmektir. Program numaralari,
kanal numaralari, uyku zamanlayici,ebeveyn kontrolii ve ses kapatma (mute) islemlerini hep
ana iglemci kontrol eder.

Kumandadan hangi tusa basilirsa basilsin (ses+/-, Pr+/-, contrast+/-,....), kumandanin
irettigi kodu ilk olarak ¢dzen ana islemcidir. Ana islemci fonksiyonun yerine getirilmesi i¢in
kumanda kodunu ¢ozdiikten sonra, ne anlama geliyorsa, ilgili fonksiyonu yerine getirmek
i¢in gerekeni yapar.

OSD, televizyon veya video ile ilgili komutlarin ekranda belirmesidir. Ses, 151k,
kontrast ve 1s1k ayarlar1 bir grafik halinde ekranda gosterilebilir.
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Resim 2.2 : OSD Goriintiisii

Bunun disinda;

Stand-by led gostergesi (televizyon kapaliyken kirmizi, agildiginda yesil renk
vermesi gibi),

Harici video/ses giris kaynaklar1 arasindaki gegisler (Skart 1, Skart 2, S-Video,
A/V konumu segimleri,)

TV standart segimleri (PAL — NTSC — SECAM gegisleri),

Kanal aramanin yapilmast,

Bulunan kanal frekansinin hassas ayari,

Analog voltaj ile mono ses kontroli,

Servis meniisiine ile sistem konfigiirasyonu vardir.

VVVVY VvV VY

LOW RATE LOANS!!! SEE p3d7

Resim 2.3: Teleteks goriintiisii
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2.1.2.1. Sistem Kontrol Kat1 ve Besleme Kat1 iliskisi

Televizyon semalarin1 incelediginiz zaman ana islemciden (sistem kontrol kati
islemcisinden) standby gerilimi ¢iktigin1 goéreceksiniz. Bu gerilimi sema lizerinde takip
ettiginiz zaman besleme katina ulagtigin1 goriirsiiniiz. Bu gerilim sayesinde ana islemci
beslemeye (SMPS) komut verir. Bu komut; televizyonun agilmasi i¢in video islemci
entegresinin besleme geriliminin tiretilmesidir. Video islemci entegresi besleme gerilimini
aldig1 zaman yatay osilator, 15625Hz’lik sinyali {iretecek ve bununla birlikte yatay ¢ikis kati
devreye girmis olacaktir. Yiiksek gerilim trafosu (DST) yiiksek gerilimin ¢ikmasini
saglayacak ve televizyon agilacaktir. Oyleyse televizyonun agilmasi igin gerekli olan
baglangi¢ sinyalini lireten ana igslemcidir (sistem kontrol mikrodenetleyicisi).

Farkli marka ve model televizyon semalarini inceledik¢e tiim bu olanlarin ufak
farkliliklarda olsa ayn1 sekilde gergeklestigi goriiliir. Stdby (standby) gerilimi ana islemciden
cikar. Bu gerilim, besleme katinin sekonder kismindaki bir transistorii ya da regiilator
entegresini aktif ederek voltaj iiretmesini saglar. Baska bir televizyonda ise ana islemciden
cikan stdby sinyali besleme katindaki, SMPS trafosunun hemen yaninda bulunan bir opto-
kupldr elemanini aktif etmek i¢in kullanilabilir. Bu opto-kuplor entegresi iizerinden yine
video islemcinin ¢aligmasini saglayacak gerilimi iireten baska bir entegrenin ya da devrenin
aktif olmasin1 saglar. Netice de anlatilmak istenen televizyonun agilmasini saglayan standby
gerilimi ana islemciden ¢ikar ve beslemeyi kontrol eder. Bu bilgiler 1s1ginda televizyonun
acilmamasina sebep olabilecek sorunlardan birine sistem kontrol kat1 eklenebilir.
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Sekil 2.2: Sistementegresi ¢ikisindaki stand-by gerilimi
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Sekil 2.3: SMPS’te stand-by gerilimi ve opto-kuplér elemam
2.1.2.2. Sistem Kontrol Kat1 ve EEprom Iliskisi

Eeprom ve sistem kontrol kat1 arasindaki iliskiyi incelemeden 6nce eeprom hakkinda
kisa bir bilgi verelim.

Eeprom, (Electronically Erasable Programmable Read-Only Memory) kalici
olmayan kii¢iik boyuttaki verileri kalici olarak saklamak igin bilgisayar ya da diger
cihazlarda kullanilan bir yongadir. EEPROM, elektrikle yazilip silinme 6zelligine sahiptir.

Mikrokontroldr uygulamalarinda dahili hafizalarin yeterli olmadig1 durumlarda harici
seri hafizalara bagvurulur. Amac¢ veri toplamak ve saklamak veya saklanmig verileri
kullanmak olabilir.

Veri erisim hizinin yliksek olmadigi ve girig/¢ikis bacak sayisimin énem kazandigi
mikrokontrolér uygulamalarinda ¢evre donanim elemanlarinin (eeprom, sicaklik ve nem
sensorleri gibi) mikrokontroldre baglanti sekli onem kazanmis ve miimkiin olan en az sayida
baglant1 olmasi1 arzulanmistir. Bu sekilde data/clock (veri/saat palsi) veya one wire (tek telli)
gibi baglanti standartlari gelistirilmistir. Tabiidir ki bu baglantilari destekleyen protokoller de
gelistirilmistir (i2¢, spi vd.).
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Eeprom'lar birka¢ byte dan 128 KB'a kadar olan araliklarda, tipik olarak diizen
parametrelerini saklamada rol oynarlar. Ram {izerine tekrar tekrar yazmak miimkiinken
eepromlar tizerlerinde bulunan ince yalitkan madde zarar gorene dek yazma ve silme islemi
yapabilmekle sinirlandirilmigtir.

flk kullamlan eepromlar 100 defa silme-yazma islemi gerceklestirirken giiniimiiz
teknolojisinde kullanilan eepromlar 1.000.000’dan fazla yazma-silme islemini yerine
getirebilmektedir.

Resim 2.4: Eeprom entegresi

»  Sistem kontrol katinda Eeprom’un gorevi

Ana iglemci bir mikrodenetleyicidir ve belirli bir algoritmaya gore ¢aligir. Yani ana
islemcinin caligmasi icin bir yazilima ihtiya¢ vardir. Bu yazilim eeproma kaydedilmistir.
Eeprom igerisindeki bu yazilim aslinda “hex” uzantili bir dosyadir. Bu hex uzantili dosya,
makine dilinde yazilmis heksadesimal kodlar1 igerir.

Ornek :

:100000002CF03914351208F83CF0090808F83CFOD1
:1000100001005CF00280000060F04058000050F8E1
:100020002800000008E00000000000F80050020076
:10003000FFFF0O000000000000000000000000000C2
:1000400000000000000000000000000000000000B0
:10005000000000000000000000000000000000004A0
:100060000000000000000000000000000000000090
:100070000000000000000000000000000000000080
:100080000000000000000000000000000000000070
:100090000000000000000000000000000000000060
:1000A40000000000000000000000000000000000050
:1000B0000O0O00O000O0O00000000000000000000000040
:1000C0000000000000000000000000000000000030
:1000D0000000000000000000000000000000000020
:1000E0000000000000000000000000000000000010
:1000F0000000000000000000000000000000000000
:00000001FF

Resim 2.5: Eeprom icerisindeki heksadesimal kodlar
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Yukarida gordiigiiniiz rakamlardan ve harflerden olugan bu yap1 aslinda ana islemcinin
caligabilmesi i¢in gerekli olan yazilimdir. Eeprom igerisinde bulunur. Sistem kontrol
katindaki eeprom arizalandiginda yenisi alip degistirmeniz bir sey ifade etmez. Ciinkii

piyasadan

satin aldigmiz eepromun

icerisi bos oldugundan yazilim yiiklenmesi

gerekmektedir.

Eeprom’a yazilim yiliklemek i¢in gerekli olanlar;

>
>
>
>

Eeproma yiiklenecek yazilimin dogru tespit edilmesi gerekir.

Eprom programlama karti,

Bilgisayar,

Bilgisayar ve programlama kart1 arasindaki baglantiy1 saglayan RS-232 ya da
USB kablosu,

Programin yiiklenmesini saglayan yazilimdir.
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Sekil 2.9 : Yazilim I¢in Gerekli Olanlar

Farkli

model

televizyonlarda farkli yazilimlar kullanildigir gibi ayni marka televizyonlarda bile farkli
yazilimlar kullanilabildigi unutulmamalidir.
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Dogru yazilimu yiikleyebilmek igin bilinmesi gerekenler ise;

> Televizyon sasesinin tam adi,
> Sistem kontrol entegresinin tam adi,
> Kullanilan tuner markasidir.

Yanlig yazilim yiiklemesi televizyonun hi¢ agmamasina neden olabilecegi gibi osd
meniisii ya da fonksiyonlarinin anormal olmasma da neden olabilmektedir. Ornegin; ses
cubugu anormal derecede biiyiik goriinebilir. Televizyonun bazi kontrol fonksiyonlari
diizgiin calismayabilir.

2.1.2.3. Sistem Kontrol Kat1 ve Tuner iliskisi

Tunerin gorevi antenden gelen zayif sinyalleri kuvvetlendirmek, istenilen istasyonlar1
secmek ve sinyalleri tasidiklart biitiin bilgilerle birlikte ara frekans (i.f) adi verilen daha
alcak bir frekansa doniistiirmektir. Segilen bu sinyaller modiile edilmis olarak hem ses ve
hem de goriintii tasiyici frekanslarini icermektedir

Sistem kontrol katindaki ana islemci, tuner devresindeki AGC (otomatik kazang
kontrol) , kanal arama, hassas kanal ayarlamasi ve band se¢imi gibi fonksiyonlar1 kontrol
eder. Kumandadan kanal degistirmek i¢in bir tusa basildiginda o kanala ait voltaj bilgisi
tunere gider. Tuner gelen bu degisken voltaja gore osilator frekansini degistirir.

Bazi televizyonlarda iki adet tuner bulunur. PIP 6zelligi adi verilen 6zellik sayesinde
resim i¢inde resim izlenmesi gergeklesir. PIP 6zelligini aktif eden ana islemcidir.

Resim 2.7: Tuner
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2.2. Uzaktan Kumanda Sistemi

Uzaktan kumanda elektronik cihazlarin, yaygin olarak televizyonlarm, kisa
mesafelerde kablosuz olarak uzaktan kontrol edilebilmesini saglar. Ilk televizyon uzaktan
kumandast 1950'lerin ilk yarisinda Zenith Radyo Sirketi tarafindan gelistirildi. "Lazy
Bones" (Tembel Kemikler) olarak anilan bu uzaktan kumanda televizyona bir kablo ile
baglanmisti.

Now! Zenith Adds LAZY BONES Remote Control
s B Magic Felension

§ == S
. w50 i 1he polm of your %
heond.. ».--,-.mhuu.m Ansther Zanich “Firsr| :
3 -" " -‘ - - - Y 'y
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et S B 8 4 8 S T i B+ o e B s g o

Resim 2.8: i1k uzaktan kumanda Lazy Bones

Bu agir uzaktan kumandayi daha kullanigh hale getirmek i¢in 1955 yilinda
“Flashmatic” denen kablosuz uzaktan kumanda gelistirildi. Flashmaticin ¢aligma prensibi,
bir foto elektrik hiicre tizerine 151in demeti gonderilmesine dayaniyordu. Ne yazik ki hiicreler
baska 151k kaynaklarindan gelen 1sikla uzaktan kumandadan gelen 1511 ayirt edemiyordu.
Ayrica kumanda 1sininin tam olarak hiicre iizerine dogrultulmasi gerekiyordu.
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Resim 2.10: ilk kablosuz uzaktan kumanda FLASH-MATIC

1956 yilinda Robert Adler, “Zenith Uzay Kumandas1” adiyla kablosuz bir uzaktan
kumanda gelistirdi. Kanali ve ses siddetini degistirmek i¢in mekanik ve ses otesi teknigini
kullaniyordu. Kullanici uzaktan kumanda iizerinde bir diigmeye bastiginda mekanik olarak
meydana gelen carpma sesi (her bir kanal i¢in farkli frekansta) televizyon tarafindan tespit
edilip kanalin degistirilmesini sagliyordu. Transistoriin bulunmasi ve piezoelektrik kristalleri
iceren uzaktan kumandalarin gelistirilmesi ile bu teknik daha ucuz ve kullanilabilir hale
geldi. Ancak kullanilan frekans insan kulaginin duyabilecegi ses seviyesinin tizerinde
olmasina ragmen bazi insanlarin sesleri duyabilmesi ve bundan rahatsiz olmasi, ksilofon ve
benzeri ses ¢ikaran aletlerin uzaktan kumanda ile aym frekansta c¢alisabildigi ve istemsiz
kanal degisikliklerine sebep olmasi gibi sorunlar bu teknigin ¢ok kullanigh olmadigini ortaya
koydu.
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Televizyon  kumandalarinda daha fazla ozellik  arayisi, BBC’nin Ceefax
teletekst servisini gelistirmesiyle 1970’lerin sonlarina dogru ortaya ¢iktr. O donemdeki ¢cogu
uzaktan kumanda sinirli sayida 6zellik sunuyordu. Bazen kumandalarda sadece dort tane tus
vardi: Sonraki kanal, 6nceki kanal, ses ylikseltme ve ses azaltma. Bu tiir kontroller, li¢
basamakli sayilarla ifade edilen teletekst sayfalarinin ihtiyacimi karsilamiyordu. Bir sayfanin
goriintlilenebilmesi i¢in bir uzaktan kumandanin, sifirdan dokuza rakam tuslarina ve buna
benzer baska kontrol tuslarina ihtiyaci vardi. Baslangigta kablolu olan teletekst
kumandalarininin, kullanimin devam etmesiyle birlikte, kablosuz olmasina ihtiya¢ duyuldu.
Bu nedenle BBC miihendisleri, bazi televizyon iireticisi firmalarla goriiserek 1977-78
yillarinda daha ¢ok 6zellik igeren ilk kablosuz uzaktan kumanda &rneklerini gelistirdi. Bu
sirketlerden bir tanesi olan ITT daha sonra kendi adiyla anilacak olan ITT kizilGtesi iletisim
protokoliinii gelistirmisti.

2.2.1. Uzaktan Kumanda Vericisi

Uzaktan kumanda, kizilotesi iletisim mantigiyla ¢alisan, televizyonun fonksiyonlarini
siirlt bir mesafeden kontrol etmek amaciyla kullanilan cihazdir. Uzaktan kumandalardaki
tus sayist ve igerigi televizyonun ozelliklerine gore degiskenlik gosterebilir. Ancak genel
anlamda bakildiginda kumandanin istenilen fonksiyonu gerceklestirmek i¢in kullandigi
yontem diger kumandakilerle aynidir.

Resim 2.11: Degisiktip kumandalar

IR (kiz1l6tesi) kontroliin temel dayanak noktasi, uzaktan kumanda ve cihaz arasinda
151tk yolu ile sinyal tasimaktir. Infrared 1sin elektromanyetik spektrumun goriinmez
boliimiindedir. IR uzaktan kumanda o6zel ikilik kodlar1 gosteren infrared 151k darbeleri
gonderir. Bu ikilik kodlar belirli komutlara karsilik gelir (agma/kapama ve ses agma gibi).
Televizyon ilizerinde bulunan IR alicilar 151k sinyallerini ¢6zerek tekrardan ikilik sisteme
dondstiiriir ve cihazin mikroislemcisi tarafindan anlasilabilecek hale getirir. Mikroislemcide
bu kodlara karsilik gelen komutlar1 devreye alarak cesitli iglemler icra eder.
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Bu yontemin nasil ¢alistigini daha iyi anlamak icin igerdigi parcalara bakilmalidir.

IR sinyal génderiminde kullanilan temel parcalar;

Butonlar,
Entegre devre,
Buton kontaklari,
IR LED’dir.

YV VY

LEDler

KapasitSrier

Buton kontaklan Buton kontak anahtarlan

Resim 2.12: Uzaktan kumanda vericisinin igyapisi

Bazi kumandalarin dogrudan alictya yonlendirilmesi gerektigini bazilarinin ise sadece
kontrol edilmek istenilen cihazin oldugu yone dogrultulmasmin yeterli oldugunu
gbérmiigstiniizdiir. Bu kullanilan ir ledin giiciine baghdir. Gugli ir led kullanan veya daha
fazla ir led kullanan kumandalar daha genis bir kapsama alanina sahiptir.

Kumanda tizerinde bir butona basildiktan sonra komutlar, hedef cihaza ulasana kadar
bir takim iglemler gergeklesir:

»  Uzaktan kumanda iizerinde ses a¢ butonuna tikladiginizda devre bordu
iizerindeki ses a¢ devresinin tamamlanmasina neden olur. Entegre devre bunu

algilar.

»  Entegre devre ikilik sistemdeki ses a¢ komutunu uzaktan kumandanin &n
tarafindaki ir ledlere gonderir.

> Ir led ikilik sistemde ses a¢ komutuna karsilik gelen bir dizi 151k palsi gonderir.

39



TV {izerindeki infrared alici, uzaktan kumandadan bir sinyal aldiginda 6ncelikle adres
kodunu teyit edecektir. Adres onaylandiktan sonra 1sik palslerini tekrardan binary kodlara
doniistiiriir. Ikilik koda déniistiiriilen bu sinyaller mikroislemciye gider ve mikroislemci
sayesinde ses agma islemi yapilir.

Infrared uzaktan kumandalar 25 yildan fazla bir siiredir kullanilmaktadir ancak
kizil6tesi 151mmin dogas1 geregi bazi zayifliklart bulunmaktadir. Birincisi infrared isinlarin
maksimum 10 metre menzili olmasidir, digeri ise alict ve vericinin birbirlerini gorecek
sekilde ayn1 hizada olmalar1 gerekliligidir.

Bilindigi gibi giines, florasan lamba, insan viicudu ve daha birgok sey kizilotesi 15in
yaymaktadir. Herhangi bir sinyal karigsmasi olmamasi igin tv iizerindeki infrared alicisi,
sadece belli bir dalga boyundaki 1s1na cevap verir. Bu deger genellikle 980 nm olmaktadir.
Alict tlizerinde diger dalga boylarinin gecisine izin vermeyen filtreler vardir. Ancak giines
15181inda da 980 nm dalga boyuna sahip bazi bilesenler vardir. Bu sorunu ¢ézmek icinde
uzaktan kumandadan gelen sinyaller giinesin saglayamayacagi bir frekansa ayarlanir.

Asagida uzaktan kumanda aleti ve iizerindeki tuslarin ne anlama geldigi gosterilmistir.

Ses Kapatma Teleteks

Teleteks P 100

Resim icinde resim butonu TV Acma/Kapama
Teletext bilgi EV

Resim iginde resim tarama butonuf1-SGAN] - ccmccemeaaa

Teleteks yaz biiyiitme oUB
Resim dondurma

1
1
1
1
TOP |
Resim icinde resim durdurma :o
1
I
1
1
1

Sayisal tuslar

Resim i¢inde resim boyut
Teleteks alt sayfa L

Resim icinde resim konum
Televizyon ile teleteks modu

iki haneli rakam kullanum

Resim icinde resim kaynak

Teleteks bicim but

e'e T Program yukan (+)
A‘ -
Tv/Teleteks Menii
Onay/Biiyiitme
Ses azaltma A & A Sosiaritirma

Kisisel tercih b 2
& Resim formati

Yesil teleteks butonu
Resim menii butonu

Kirmz1 teleteks bt

Ses menii butonu

Akalh resim kontrolii
Program asag: (PIP modu)

Program asagi (-)

Ozellikler meniisii

Mavi teleteks butonu
Setup menii butonu

Degistirme

San teleteks butonu
Program tablosu butonu

Akilh ses kontrolii

Resim 2.13: Uzaktankumanda ve iizerindeki tuslarin anlamlar:
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2.2.2. Uzaktan Kumanda Alicis1

Uzaktan kumanda vericisinden gelen sinyalleri kizil 6tesi formda algilayarak mikro
denetleyicinin kullanabilmesi i¢in iletir. Uzaktan kumanda vericisinden gonderilmis olan
modiileli kizil otesi sinyali ¢ozer ve dijital ¢ikis olarak aktarir. Blok diyagramdan
anlasilacag1 ilizere yapisinda foto diyot vardir. Cikistaki transistor, demodiilatér devresi
cikisindan beyzine gelen sinyal alirsa, npn oldugu igin iletime geger ve ¢ikisi 0 V olur. Eger
herhangi bir sinyal gelmezse,transistdr kesimdedir ve ¢ikis1 +5V olur. Kizilétesi vericiden
gelen modiileli sinyalleri terslenmis olarak ¢ikis ucundan aktarir. Cikisinda elde edilen bu
dijital sinyali mikrodenetleyiciye aktararak uzaktan kumandadan basilan tusun algilanmasini
saglar. Boylece mikrodenetleyici istenilen fonksiyonun gerceklesmesi i¢in gerekli kontrol
sinyallerini ya da gerilimlerini tiretir.

\Y
— Girig Kontrol s(+5V)
Devresi
\ 3 )
x';/PIN Y )OUT (Cikis)
Otomatik Band Dot
» Kazang |- Gegiren [ 4|/

Kontrol Filtre dilator A

- .fl ) GND (Sase)

Sekil 2.4: IRalic1 blok diyagram

Televizyonda kullanilan ir alicilar;

Yapilarinda foto dedektor ve 6n yiikselte¢ bulunur.

Elektrik alanindan etkilenmeyecek sekilde tiretilmistir.

Gig tiiketimleri diigiiktiir.

Ortam 15181ndan etkilenmez.

Cevredeki diger sinyallerden etkilenmemeleri igin PCM filtresine sahiptir.
TTL ve CMOS uyumlu tiretilmistir.

VVVYVYVY

«
GND

Resim 2.14: IR alic1 uglari
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—
I

Sekil 2.5: Ir alic1 - mikro denetleyicibaglantisi

525 15y UPO
—-—4 J

Cc514

22n

50V

R328
==

IR alicinin gerilim dalgalanmalarindan etkilenmesini engellemek i¢in 22 mikro farad
bir kondansator ve 220 ohm’luk direncle sekildeki gibi baglanmasi gerekmektedir.

Optical Test Signal

T=60ms

Output Signal

Vo

Vox

VoL

Sekil 2.6: Ir alic1 ¢ikis sinyali ve test sinyali
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2.2.3. Uzaktan Kumanda Alici—Verici Uygulamasi
2.2.3.1. IR Verici Devresi

Devrede 555 entegresi ile yapilmis iki adet osilatér bulunmaktadir. Bunlardan biri 250
Hz kare dalga sinyal iiretirken digeri ise 38 Khz’lik kare dalga sinyal iiretir. R1, R2
direncleri ve C1 kondansatorii IC1 entegresinin osilator frekansini; R4, RS direngleri ve C3
kondansatorii ise IC2 entegresinin osilator frekansini belirler. D1 ve D3 diyotlar1 simetrik
cikis elde etmek i¢in kullanilmaktadir. 555 entegreleri astable multivibratér olarak
calismaktadir. Devrede IC1 c¢ikisi diisiik seviye (0 V) oldugunda, IC2 durur. IC1 yiiksek
seviye (5 V) oldugunda, IC2 calisir. IR ledin sinyalleri kizil 6tesi formda vericiye
gonderebilmesi icin modiilasyon islemi gereklidir. IC2 entegresi modiilasyon i¢in gerekli
olan tastyici sinyali iretir. Boylece 250 Hz’lik sinyal, 38 KHz’lik sinyal ile modiile edilir.
IR led 38 KHz’lik darbeleri alir ve aliciya gonderir.

Devre 12 V’luk DC gerilimle ¢alisir. 25 metreye kadar ir iletisim yapabilmektedir. IR
verici ledi, IR alict modiille ayn1 hizada monte etmek faydali olacaktir. Aksi takdirde
devrenin verimliligi diisecektir.

Ve
L1
R1 R4 > IR LED
2K7 262 %
1ct 03 1c2
B 1N4148 P ;
2fp1is  wvccld " 2fo1s  vccl2 Ré
R D2 R 220R
rR2 INd4148 RS
¥ ||2k? ol3 ¥ |[|2x2 ol2
5 3

. 3
THR CVo1lt THR CVolt
{ £] TRIG GND

01 4 2] trRIG GND L
INd148
=€ 258Hz 38KHz
T

4+
D4
X1 1N4OO4S
i

3

F-12voC

INPUT =

-
'll—lfj

.|I

111

Sekil 2.7: IRverici devresi



2.2.3.1. IR Alic1 Devresi

Vericinin gonderdigi 38 Khz’lik modiileli IR sinyali, alict modiil tarafindan algilanir.
5,6 Voltluk zener diyot, IR alict modiiliin istikrarli bir sekilde ¢aligmasini saglamak igin
kullanilmistir. Vericiden gonderilen kizil otesi sinyal, alici modiile ulastig1 siirece modiil
cikist diisiik seviyede olacaktir. Diigiik seviyedeki bu sinyal Q1 transistoriiniin beyzine
uygulanir. Sinyal geldigi siirece Q1 transistorii iletimde olacaktir. Transistor iletimdeyken
C1 ve D2 diyodu iizerinden C2 sarj olur. LED 1s1k verir ve Q2 transistorii NPN oldugu i¢in
iletimdedir. Burada LED, kizil 6tesi sinyalin varligini gosteren bir uyarict konumundadir. Q2
transistorii iletimde oldugu siirece C-E arasindan akim akar ve réle enerjilenir. Normalde
kapali konumda olan kontaklar1 konum degistirir.

Ozetle,kiz1l Stesi sinyal gonderildigi siirece,rdle enerjilenir ve kontaklari konum
degistirir. Kiz1l Gtesi sinyal kesildigi an rdle enerjilenemez ve normalde kapali konumuna

geri doner.

Alic1 devresi de verici devresi gibi 12 V’luk DC gerilimle beslenmistir.

X2
5 DC OUT TO
312 | TRANSHITTER
D4 o
IN4QD4 x1
'
lr‘ 1o | 9-12v
I 2 DC INPUT
$R1 . B
{exe
p.S
38 L= e,
) (\\- [_j"’ NO
/16 p—
Sr2 -—'{]l » RL1
Sexs J RUH-SH-112
T
2:01 .
RX1 5 IN4148 -
VCCT b [——]
GND L2 ez T
O ,dur 1 %3, 189/16 82 can
) Bod <
IR RECEIVER { RE O
MODULE 47K

Sekil 2.8: IR alic1 devresi
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Televizyon Semas iizerinde sistem,hafiza ve kontrol entegrelerinin yerlerini tespit
edip kontrol ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Televizyon semasi ilizerinden sistem »  Sistem entegresinin katalog bilgisini
kontrol entegresini bularak sase internetten indirerek i¢ yapisini
tizerindeki yerini tespit ediniz. inceleyiniz
» Televizyon semasi iizerinden hafiza » Hafiza entegresinin katalog bilgisini
entegresini bularak sase lizerindeki internetten indirerek i¢ yapisini
yerini tespit ediniz. inceleyiniz.

» Sema iizerinden sistem kontrol entegresi
ve hafiza entegresi besleme gerilimlerini >
bulunuz. Sema iizerindeki test
gerilimleri avometre ve osiloskop
yardimiyla kontrol ediniz.

Olgii aleti ve osiloskop kademelerini
uygun konumlara ayarlayimiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Televizyon semasindan sistem kontrol kati ve elemanlarim
bulabildiniz mi?

Sase iizerinde sistem kontrol kat1 ve elemanlarini bulabildiniz mi?

Sistem kontrol entegresinin katalogunu internette bulabildiniz mi?

Hafiza entegresinin katalogunu internette bulabildiniz mi?

Test noktalariin gerilimlerini 6l¢ii aleti ile 6lgebildiniz mi?

Test noktalarinin sinyallerini osiloskop ile dl¢ebildiniz mi?

N|o|oa | ~lw N

Olgiimleriniz ile semadakileri karsilastirdiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Televizyon ekranindaki parlaklik, kontrast, kanal arama, kanal kaydetme, ses
acma/kapama, kanal degistirme gibi fonksiyonlar sistem kontrol katinda gergeklestirilir.

2. () Televizyon servis meniisiinden fabrika modu (factory mode) “OFF” olarak
ayarlanmigsa, mikroislemci, televizyonu siirekli stand-by’ a sokmadan televizyonun
direkt ¢aligmasina neden olur.

3. () Uzaktan kumanda, kizil 6tesi iletisim mantigiyla ¢alisan, televizyonun
fonksiyonlarim sinirl bir mesafeden kontrol etmek amaciyla kullanilan cihazdir.

4, () IR (kiz1l6tesi) kontroliin temel dayanak noktasi, uzaktan kumanda ve cihaz
arasinda 151k yolu ile sinyal tagimaktir.

5. () Eeproma dogru yazilim yiikleyebilmek i¢in bilinmesi gereken sadece televizyonun
markasidir.
6. () Sistem entegresinden ¢ikan stand-by sinyali video islemciye gonderilir.

7. () OSD, televizyon veya video ile ilgili komutlarin ekranda belirmesidir. Ses, 151k,
kontrast ve 1s1k ayarlar bir grafik halinde ekranda gosterilebilir.

8. () Uzaktan kumanda vericisi ile alic1 goz arasindaki mesafe 6nemli degildir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Televizyonda resim ve renk ayarlarinin nasil yapildigini 6grenerek renk katinda
karsilasilabilecek arizalari ve bu arizalarin nasil onarilacagini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Renkli televizyon semalarini inceleyerek ogrendiginiz bilgiler 1s1ginda renk
katini tespit ediniz.

»  Televizyon sasesi lizerinde renk katinin yerini tespit ederek, direkt baglantili
oldugu katlar1 tespit ediniz.

> Farkli model televizyonlarda servis meniisiine nasil girildigini aragtiriniz.

3. RESIM-RENK AYARLARI VE RENK
KATI ARIZALARI

3.1.Resim ve Renk Ayarlar:

Eski model tiiplii televizyonlarda sase iizerinde bulunan trimpotlar sayesinde renk
ayarlari, resmin dogrusalligi, ekranin parlakligi gibi ayarlar yapilabilirdi. Ancak televizyon
teknolojisi ilerledik¢e bunun yerini, uzaktan kumandadan basilan tuslarla gergeklestirmek
miimkiin olmustur. Uzaktan kumandaya basilan tuslarla genel ayarlar yapilabildigi gibi
servis meniisii ad1 verilen boliime bir dizi tus fonksiyonlarini kullanarak girmek ve buradan
istenilen ayarlar1 yapmak miimkiindiir. Ayrica televizyon iizerinde servis konnektorii adi
verilen bir baglant1 noktasi ile televizyonun bilgisayar ile baglantis1 yapilarak yapisal sorun
giderme, hata kodu okuma ve tiim bu sase i¢in yazilim siirliimii okuma yetenekleri
kullanilmaktadir.

Simdi servis meniisiiniin nasil kullanildigina dair bir 6rnek verelim:

Kullandigimiz televizyonda SDM ve SAM adi verilen iki secenek bulunuyor.
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Bu segenekler:
> Servis varsayillan modu (SDM)

Kullanilma amaci;

. Yapilacak dlglimler i¢in 6nceden tanimlanmis bir ayar olusturmak,
o Yazilim korumalarim gegersiz kilmak,
o Yanip sonen LED prosediirii baglatmak i¢indir.

Bu meniiye girmek i¢in, uzaktan kumanda vericisinde sirasiyla 0 6 25 9 6 + MENU
tuslarina basilir. SDM meniisiinden ¢ikip normal televizyon ekranina donmek i¢in televizyon
acilip kapatilmalidir.

Ozellikler;
. Tuning frekansi: 475,25 MHz,
. Renk sistemi: PAL / SECAM,
o Tiim resim ayarlar1 % 50 (parlaklik, renk kontrast, ton),
o Bas, tiz % 50 dengesi;% 25 hacimdir.

Bazi servis modlar1 buradan devre dis1 birakilir.Bu modlar :

Timer / Uyku zamanlayicist,

Cocuk / ebeveyn kilidi,

Otel / hastane modu,

Otomatik kapatma,

Kisisel on ayarlar1 otomatik depolama,
Otomatik kullanici meniisii zaman asimi,
Otomatik ses seviyesidir (AVL).

»  Servis hizalama modu (SAM)

Kullanilma amaci;

o Secenek ayarlarini degistirmek,
. Gosterilecek hata kodu tampon temizlemek,
o Hizalamalar gergeklestirmek igindir.

Bu meniiye girmek i¢in, uzaktan kumanda vericisinde sirasiyla 0 6 2 5 9 6 +
(i+)tuslara basilir.(i+) info tusudur. SAM meniisiinden ¢ikip normal televizyon ekranina
donmek i¢in televizyon acilip kapatilmalidir.
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Ozellikleri;

Run zamanlayici,

Yazilim stiriimii, hata ve opsiyon bytes,
Hata tampon,

Segenek ayarlart,

AKB anahtarlama,

Tuner, beyaz ton, geometri ve ses ayarlari,
NVM editor,

Compair modudur.

Servis meniise girildiginde;

¢ Clear
4 Optiens
o AB

+ Tuner .
¢+ White Tooe = 4
+ Geometey _

Resim 3.1: SAMana meniisii

Ana meniiye girildiginde c¢ikan segenekler arasinda asagi ve yukari ok tuslarini
kullanarak gecis yapilir. Ayar yapilmak istenen secenege gelindiginde sag ok tusu kullanilir
ve alt menii ekrana gelir.

* Cloar .
o Options L e -
* MB ) 4% R

o Tumer 20 9%

4 White Tone < ) ot
» Goometiy" oA

Resim 3.2: Beyazton ve soguk, normal ve sicak renk ayari
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¢ Delta Cool Red
¢ Delta Cool Green
+ Delta Leool

J/ Wormal Red
+ Normal Ggemn .,
+ Wormal Blee "

Resim 3.4: Normalrenk secenegi ve RGB ayarlari

7 Delta ¥arm Red
» Delta Warm Groen
s Delta lim flue: -

Resim 3.5: Sicak renk secenegi ve RGB ayarlari
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Resim 3.6: Geometrik ayarlar ve yatay / diisey resim ayarlari

Tim bu ayarlar1 yapmadan once televizyonun anten girisinden bir pattern sinyali
l_Jygulamak gerekir. Pattern jeneratorii kullanilarak ekranda sabit bir resim olusturulur.
Istenilen renk ayarlar bu pattern ekrani tizerinde kolaylikla yapilabilir.

I

PM 5515  colour TV pattern generator

Resim 3.7: Renkli TV pattern jeneratorii
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60 Hz. 4:3 Geometry Adjustment

60Hz. 16:9 Geometry Adjustment

B I I ) =S
-~

T

Resim 3.8: PAL B/G sinyali uygulanmis TV ekram ve geometri ayari

Resimlerde de gosterildigi iizere servis meniisiine girerek renk ayarlar1 ve resim
geometri ayarlar1 yapilabilmektedir. Bu ayarlar yapildiktan sonra kaydedilir. Televizyon
kapatilip tekrar acildiginda servis meniisiinden ¢ikilmis olur ve televizyon normal ¢alisma
moduna geri doner.

Elbette servis meniisiinde daha bir¢cok ayarlama yapilabilmektedir. Bu ayarlar
kendinizde arastirabilirsiniz. Hatirlatilmas: gereken ise bu ayarlamalar profesyonel kisiler
tarafindan yapilmasi zorunlulugudur.
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3.2.Renk Katindan Kaynaklanan Arizalar

Televizyonlarda renk kati, video islemci adi verilen entegrenin igerisindedir. Bu
islemci, resim ile ilgili birgok islemi gerceklestirir. O yiizden arizalardan bahsederken daha
¢ok video islemci tizerinde duracagiz. Ayrica video islemci ¢ikisinda elde edilen R,G,B
sinyalleri, resim tiipii katotlarina uygulanmak iizere CRT kartna gonderilir. Bu baglantinin
bir soket vasitasiyla yapildigindan bahsetmistik. Entegre ¢ikisindaki diisiik genlikli bu R,G,B
sinyalleri tlipin katotlarin1 siirebilecek seviyede degildir. Bu yilizden CRT kartinda
yiikseltilerek tiipe uygulanir. Oyleyse renk sinyalleri kodlar1 ¢oziilmiis formlariyla video
islemciden ¢ikar ve CRT kart1 {izerinden tiipe uygulanir. Bu siralamay1 bilmek ve renk
bilgisinin tiipe ulasana kadar gecirdigi islemleri bilmek gerekir. En kaba tabiriyle renkle ilgili
tiim kusurlar renk kati arizasi seklinde yorumlanabilir. Video islemci ve CRT kart1 {izerinden
tiipe uygulanana kadar olan devrelerde hangisinin arizali oldugunu kestirmek tecriibe yoluyla
kazanilir.

3.2.1. Arizanmin Teshis Edilmesi ve Giderilmesi

Televizyonda renk kati, video islemci entegresi icersindedir. Renk sinyallerinin
kodunun ¢oziilmesi ve RGB sinyalinin 6n yiikseltegleri bu entegrenin igerisinde
bulunmaktadir. O yiizden arizalar hakkinda konusurken, daha c¢ok video islemci
entegresinden bahsedecegiz. Bu entegrenin renk islemlerini gergeklestirmesinin yaninda
daha birgok fonksiyonunun oldugunu unutmayiniz.

Renk kat1 arizalarz;

Cihaz ¢aligiyor, ses normal, resim yok, ekran siyah,

Cihaz calisiyor, ses normal, resim yok, ekran beyaz ve geri doniis ¢izgileri var,
Cihaz ¢aligiyor, ses ve resim normal, renk yok,

Cihaz ¢aligiyor, ses normal,resimde ii¢ renkten birisi yok,

Cihaz ¢alisiyor, ses normal, resimde i{i¢ renkten birisinin hakimiyeti var,

Cihaz calistyor, ses normal, resim {izerinde {i¢ renkten birine ait geri doniis
cizgisi var, seklinde kendini gosterir.

VVVYVY

Resim 3.9: Video islemci entegresi
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1C 403 TV PROCESSOR - STV 223x
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Sekil 3.1: Video islemci blok diyagram

BEEREIEIE

Renkli televizyonlar her gegen giin gelismis ve entegre devreler sayesinde kiigiik

saselere sigdirilabilmistir. Gilinlimiizde, sistem kontrol islemcisi ve video islemci ayni
entegre igerisinde kullanilmaktadir. Televizyonun tiim kii¢lik sinyal ¢ikiglar1i bu entegre
sayesinde tretilir. Bu farkliliklar1 bilinmesi ve degisik bir yap1 ile karsilagildiginda hazirlikh

olunmasi gerektigi unutulmamalidir.
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Entegre 53 numaralar1 bacagindan + 5V ve 45 ile 17 numarali bacaklardan + 8V’luk
DC gerilim ile beslenir. Bu gerilimleri besleme katindan almaktadir. 30,31,32 numarali
bacaklar R,G,B analog sinyalleridir ve soket {izerinden CRT kartina gider. Bu bacaklardan
cikan R,G,B sinyalleri bir osiloskop sayesinde kontrol edilebilir. Bu sinyallerden herhangi
birisinin olmamasi durumunda o renk ekranda goriintiilenemeyecektir.

RGB sinyaller1 sasede

Resim 3.10: CRTKart1 ve transistorler

Ekranda kirmizi rengin olmadigimi varsayalim;

Oncelikle tiipiin kirmiz1 katoduna 140-150 V civari bir gerilim gelmelidir. Bu gerilim
gelmiyorsa sirastyla kirmizi katot oniindeki direng daha sonra kirmizi sinyale ait yiikselteg
kontrol edilmelidir. Burada transistorlerle yiikseltme yapilmistir. Entegreli CRT kartlarmin
oldugunu unutmayimiz. Bu entegre genellikle sogutucuya monte edilmis ve dik duran bir
amplifikator entegresidir.

CRT kartindaki tiim elemanlar saglam ise sorun video islemci ¢ikisindan CRT kartina
kadar olan kisimdadir.

CRT kartina video iglemci ¢ikisindan gelen RGB sinyallerini 6l¢ii aleti ile dl¢tiigiiniiz
zaman yaklasik 3.8 Vcivarinda olmalidir. Her ii¢ renge ait bu gerilimler 3.8 Voltun ¢ok
altindaysa o rengin ekranda olmadigini gozlemlenir. CRT kart1 + 200V’luk gerilim ile
calisir. Bu gerilim DST’den (yliksek gerilim trafosu) gelir. Bu voltaj gelmiyorsa CRT kart1
calismaz.
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Resim tiipli katotlar1 zamanla elektron yayma ozelliklerini kaybedebilir. Bdyle
durumlarda elektronik devre kisminda bir problem olmasa da emisyon yetersizliginden
ekranda renk problemleri ortaya g¢ikar. Boyle bir sorunla karsilasildiginda tiip katotlarini
soklamak ¢oziim olabilir. Soklama sonucunda eger katot hala emisyon sorunu yasiyorsa
tiiplin degistirilmesi gerekir.

Arnizali eleman1 degistirirken mutlaka televizyonun enerjisini kesiniz. Eger video
islemciyi entegresini degistirecekseniz lehim pompasi ve havya yardimiyla entegreyi
titizlikle sokiinliz. Yeni entegreyi takarken yoniiniin dogru olduguna emin olunuz. Aksi
takdirde yeni entegrenin yanmasina sebep olursunuz. Entegreyi degistirdikten sonra tinerli
bir firca ile bacaklarim gilizelce temizleyiniz. Eger CRT kart1 {izerindeki transistorleri
degistirecekseniz yeni transistorii takarken yoniine dikkat ediniz. Transistorii ters takmaniz
arizalanmasina sebep olacaktir. Herhangi bir diren¢ degisikligi durumunda ayni direng
degerinde ve ayni giicte olmasina dikkat ediniz.

57



Resim ve renk katlarindaki arizali elemanlari bulup saglamlari ile degistiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Multimetreyi DC Volt kademesine

» Arizali devre elemanlarini tespitediniz. almiz. Cikislar dlgiiniiz. Arizali olan
eleman tespit ediniz.

» Tespit ettiginiz arizali devre elemaninin
yerine yenisini takiniz. Lehimlemede
soguk lehim olmamasina 6zen
gosteriniz..

» Kumanday1 kullanarak resim ve renk
ayarlarini yapiniz.

» Arizali devre elemanlarimidegistiriniz.

» Resim ve renk ayarlarini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. TV’yi agarken gii¢ kablosunun takil1 olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?

Renk katin1 tespit ettiniz mi?

Renk kat1 girisindeki gerilim degerini 6l¢tiiniiz mii?

Osiloskop ile renk kat1 girisindeki sinyal seklini gordiiniiz mii?

Arizali elemani tespit ettiniz mi?

Arizali elemani degistirdiniz mi?

Diizenli ve kurallara uygun caligma

Meslege uygun kiyafet (6nliik) giydiniz mi?

O P Nk~ wiN

Caligsma alanin1 ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

10.TV tamir alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?

11.TV’yi agmadan 6nce malzemeleri kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.

59



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Uzaktan kumandaya basilan tuslarla genel ayarlar yapilabildigi gibi servis meniisii
ad1 verilen boliime bir dizi tus fonksiyonlarini kullanarak girmek ve buradan istenilen
ayarlar1 yapmak miimkiindiir.

2. () Cihaz galisiyor, ses normal, resim yok, ekran siyah sikayeti renk kati arizasidur.
3. () Cihaz galisiyor, raster normal, yayimn almiyor sikayeti renk kati arizasidir.
4, () Cihaz galisiyor, ses normal, resim {lizerinde {i¢ renkten birine ait geri doniis ¢izgisi

var sikayeti renk kat1 arizasidir.
5. () CRT kart1 + 200V luk gerilim ile ¢alisir.
6. () CRT kartinda yiikselteg olarak sadece transistorler kullanilir.

7. () Video islemci entegresi ¢ikisindaki R,G,B sinyalleri tiipiin katotlarini stirebilecek
seviyede degildir.

8. () Bazi televizyonlarda video islemci ve sistem kontrol entegresi tek bir entegre
igerisinde olabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Televizyonda karsilasabileceginiz sistem kontrol kat1 arizalarini ve bu arizalarin nasil
onarilacagim 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Renkli televizyon semalarii inceleyerek 6grendiginiz bilgiler 1518inda sistem
kontrol katini tespit ediniz.

> Televizyon sasesi lizerinde sistem kontrol katinin yerini tespit ediniz.

> Eeprom entegrelerini aragtirarak besleme voltajlarin1 ve hafiza kapasitelerini

inceleyiniz.

4. SISTEM KONTROL KATINDAN
KAYNAKLANAN ARIZALAR

4.1. Arizanin Teshis Edilmesi

Ik asamada yapilmasi gereken, arizayla ilgili sikdyeti dinlemektir. Bilgileriniz
1s18inda arizanin sistem kontrol katindan kaynaklandigina kanaat getirirseniz televizyonun
semasini incelemekle ise baslayabilirsiniz. Semaniz yoksa sase iizerinde sistem kontrol
katinin yeri tespit edilmelidir. Sistem kontrol kati diger katlara nazaran sik arizalanmaz.
Televizyonda meydana gelen arizalar 6zellikle besleme kat1 ve yatay ¢ikis kati gibi yiiksek
akimin gectigi katlarda daha ¢ok yasanir. Sistem kontrol katindaki elemanlar genellikle +5 V
gerilime ihtiya¢ duyar. Sik ariza yapmamasi hi¢ ariza yapmiyor oldugu anlamina da
gelmemelidir.

Sistem kontrol arizasi ile ilgili sikayetler;

Cihaz caligiyor, sistem kontrol gorev yapmuyor,
Cihaz stand-by da kaliyor, caligmiyor,

Cihaz normal calistyor hafizaya almiyor,

Ses, resim ve renk ile ilgili hatalar,

Uzaktan kumanda fonksiyonlari,

OSD ve teleteks sorunlaridir.

VVVVYVY
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Seklinde karsiniza ¢ikar. Sistem kontrol katinda iglemlerin biiyiik kismu sistem kontrol
entegresi ile yapildigindan sorunlar daha c¢ok bu entegrenin calismast {izerine
yogunlagsmaktadir.

4.1.1. Uzaktan Kumanda El Unitesinde Olusabilecek Arizalarin Tespiti

El {initesi ile ilgili karsilasabileceginiz sorunlar, kumandanin bir tusunun, birden fazla
tusunun ya da biitiin tuslarinin calismamasi seklinde karsiniza cikabilir. Her ne kadar
giiniimiizde olduk¢a ucuz fiyatlarla piyasadan yenisini satin alabiliyor olsaniz da c¢ok da
deneyim gerektirmeyen ¢6ziim yollari yaratabilirsiniz.

El {initesi kolaylikla acilabilir. Bunun ig¢in kiigiik bir yildiz tornavida isinizi gorecektir.
Kumandanin vidalar1 ¢ikartildiktan sonra kapagi hemen agilmayabilir. Plastik kapagin
tirnaklar1 ufak bir bicak, diiz tornavida ya da maket bigagi yardimiyla agilmalidir. Bunu
yaptiktan sonra lizerinde butonlarin kontaklarinin oldugu elektronik karti ve kaucguk tus
takimini kolaylikla ¢ikarabilirsiniz.

El tinitesinin hic¢bir fonksiyonunun ¢aligmamasi durumunda yapilacak ilk sey pillerini
degistirmek olacaktir. 1.5 V’luk iki adet kalem pil kolaylikla degistirilebilir.Pil yataklarinin
paslanmasindan kaynaklanan bir sorun olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Bir ya da birden fazla tusun ¢alisgmamasi durumunda ise buton temas noktalar1 ve buna
karsilik gelen kauguk tus takimi temas yiizeyleri varsa alkol yoksa kolonya ile silinerek
temizlenebilir. Silerken bir par¢a pamuk kullanabilirsiniz.

Eskiden kumanda fonksiyonlarinin ¢alismamasi durumunda sorunun el iinitesinden mi
yoksa sase iizerindeki alict gozden mi kaynaklandigini anlamak ig¢in basit bir elektronik
devre ile yapilabilen ir alicilar kullanilmaktaydi. Uzaktan kumandanin tuslarina bastiginizda
gonderilen kizil 6tesi sinyaller bu alict devre ile algilanir ve alici, sesli uyar1 vererek tusun
saglam olup olmadigini anlamanizi saglardi. Bunu giiniimiizde daha basit bir yontemle test
edebilirsiniz.
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Resim 4.1: Tusa basmadan 6nceki kamera goriintiisii

Cep televizyonunuzun kamerasin1 kullanarak kumandanmizin fonksiyonlarinin
caligmasini pratik olarak test edebilirsiniz. Kiz1l6tesi sinyalleri ¢iplak gozle géormek miimkiin
degildir. Ancak bir kamera yardimiyla kolaylikla goriilebilir.

Resim 4.2: Tusa basildiktan sonraki kamera goriintiisii

> Ir led saglamlik kontrolii
Insan goziiniin gdremeyecegi bir 151k yaydigi icin ohmmetre ile ledlerde oldugu gibi

gdrsel bir dl¢iim yapilamaz. Bunun yerine normal diyotlar gibi 6lciiliir. Olgiim uglarimin bir
yoniinde acik devre diger yoniinde ise diigiik direng gostermelidir.
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4.1.2. Sistem Kontrol Entegresini Kontrol Etmek

Televizyon sasesi ilizerinde sistem kontrol entegresini bulmak olduk¢a kolaydir. Alict
goziin yakinlarinda ¢ok bacakli bir entegredir. Ayn1 zamanda hemen yakinlarinda sekiz
bacakli bir eeprom entegresi bulunmaktadir. Tug takimindan saseye bir yol takip ettiginizde
bu entegreyi kolaylikla bulabilirsiniz. Ancak en son ¢ikan tiiplii televizyonlarda ana islemci
ve video islemci tek bir entegre icerisinde bulunmaktadir. Yani sistem kontrol entegresi ve
video iglemci entegresi tek bir entegre olarak karsiniza g¢ikar. Bdyle bir entegre kare ve
yiizeye montedir. Sistem entegresi olduguna kanaat getirdiginiz entegrenin datasheet ini
(katalog) internetten indirebilir ya da semaniz varsa buradan kontrol edebilirsiniz.

Resim 4.3: Sistem kontrol kati

A . Sistem Kontrol Entegresi
B. Eeprom
C. Alic1 goz

Y VV

64



+5V_UPD

CVBS_TXT

Sekil 4.1: Sistemkontrol blok yapis1

TSOP1736 ir alic1 kitidir. +5V ile ¢alisir. Eger bu eleman arizali ise uzaktan kumanda
fonksiyonlari iglemciye iletilemez.

ST24C08 Eeprom entegresidir.8 numarali bacagindan aldig1 +5V ile beslenir.

Sistem entegresi +5V ile galisir. Bu entegrenin ¢aligabilmesi i¢in 21 numarali bacakta
bu gerilim mutlaka olmalidir.

>

YV VvV VY V VY

12,13,14 numarali bacaklar VHF I, VHF III ve UHF gegislerini saglar. Bu
gecislerle ilgili problemler yasaniyorsa bu bacaklardaki 5V’luk gerilimler
kontrol edilmelidir.

Tus takimu ile ilgili yaganan sorunlarda tug takimi butonlari dl¢ii aletinin buzzer
kademesiyle kontrol edilir.

15,16,17 numarali bacaklardan RGB Osd bilgileri ¢ikar. Osiloskop yardimiyla
bu sinyaller kontrol edilebilir.

46 numarali bacaktan ses islemcisine mute sinyali gider. Bu gerilim sayesinde
hoparlordeki ses kapatilir.

47 numaral1 bacaktan stand-by sinyali ¢ikar. Bu sinyal besleme katina gider. Bir
transistor tizerinden beslemeye start gerilimini yollar.

54 numarali bacaktan VT gerilimi ¢ikar. Bu gerilim tunere gider. Voltage
Tuning adi verilen bu gerilim kanal ayarlamak i¢in kullanilir.
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Sistem entegresinin neden olabilecegi arizalar;

Cihaz yayin gosteriyor, sistem kontrol gérev yapmiyor,

Cihaz stand-by da kaliyor, ¢alismiyor,

Fonksiyonlar eksik yapiyor,

Cihazda resim normal, ekrandaki OSD gostergesinde ses normal yiikseldigi
halde cihazda ses yoktur.

VVVY

4.1.3. Hafiza Entegresini Kontrol Etmek

Televizyonda kullanilan eeprom entegresi hafiza entegresidir. Kanallar1 hafizaya alma,
hafizaya alinan kanallar1 geri cagirma iglemleri bu entegre sayesinde gerceklestirilir.

Hafiza entegresi arizali ise karsilasilabilecek sorunlar;

> Kanal atlama siralamasinda tutarsizlik,
> Resim geometrisi sorunlari,
> Fonksiyonel sorunlar,
> Stand-by dan ¢ikamamak,
> OSD hatalari,
> Hafizaya kaydetmemek,
> Televizyon her agildiginda kayith kanallarin silinmesidir.
ST24x08 PRE Write Protect Enable
ST25x08 E Chip Enable Input
PRE (T (o ar h VCC zgf zrfa: cD:latakAddress Input/Output
NC[] 2 7 [| MODEAWC - 'l':’b : °; T
uit e/FPage V\rite
E]3  efiscL MODE (C version)
Vss(4 51 SDA WC Write Control (W version)
NUBAE Vee Supply Voltage
Vss Ground
Sekil 4.2: ST 2408 Eeprom entegresi
> PRE: Yazma koruma aktif Mode: Coklu byte / sayfa
yazma modu

> E: Cip aktif girisi WC: Yazma kontrol
> SDA: Seri veri adres girig/cikis Vcc: Besleme voltaji
> SCL.: Seri saat palsi Vss: Toprak (sase)
> 24c08: 8 Kbit Eeprom PBO, PB1: Koruma blok se¢gme
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ST24x16 PRE Write Protect Enable

ST25x16 PBO, PB1 Protect Block Select
PREE 3 7 3 ]V SDA Serial Data Address Input/Qutput

7k M((:)%EN_VE sCL Serial Clock
et E b 1 SCL i (Cerson) e e
Vss (14 5[] SDA wWC Write Control (W version)
Al00867B Vee Supply Voltage
Vss Ground

Sekil 4.3: ST 2416 Eeprom entegresi

Sekillerde sistem katinda karsilasabileceginiz iki tane eeprom entegresi ile ilgili
bilgiler verilmistir.

4.1.4. Arizanin Yerinin Bulunmasi i¢in Dijital Mantik Probunun Kullamilmasi

Dijital mantik probu, bir mantik devresini test etmek i¢in ekonomik ve kullanigh bir
cihazdir. Dijital bir devrenin test noktalarindaki sinyallerin, diisiik (0) veya yiiksek (1) olma
durumlarina gore; tizerindeki farkli renkteki led gostergeleri sayesinde kontrol etmeye yarar.
Bu CMOS ve TTL entegrelerin ¢ikislarinin gozlenmesini saglar. Eger test noktasindaki
sinyal siirekli olarak 1 ve 0 arasinda degisiyorsa prob iizerindeki iigiincii bir led bunu pals
olarak gosterir.

> Yiiksek seviye icin kirmizi led ve diisiik seviyeyi gostermek icin yesil led
kullanilir.
> Pulse (darbe) seklindeki ¢ikis igin turuncu ya da sar1 led kullanilir,

Pille caligsan ¢esitleri oldugu gibi giic kaynagina baglanilarak kullanilan gesitleri de

vardir. Sistem kontrol entegresi sayisal cikiglart ve eeprom uglarindaki lojik sinyaller
kolaylikla bu prob sayesinde kontrol edilebilir.
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Resim 4.4: Dijitalmantik probu

4.2. Arizanin Giderilmesi

Sistem kontrol katinda karsilasilabilecek arizalari anlattik. Saseye miidahale etmeden
once mutlaka televizyonun fisini ¢ekiniz. Enerji varken miidahalede bulunmak daha ciddi
arizalara neden olabilir. Sistem kontrol entegresi yani ana islemci arizalarinda uygun bir
havya yardimiyla entegre bacaklarina giden bakir yollar kaldirtmadan entegreyi sékmek
gerekir. Sistem entegresi ¢ok bacakli bir entegre oldugundan sokme ve lehimleme islemleri
sirasinda dikkatli olmakta fayda vardir. Entegrenin yenisini takarken yoniine mutlaka dikkat
ediniz. Entegreyi ters takarsaniz bozulmasi kaginilmaz olacaktir. Entegreyi degistirdikten
sonra soket takarak entegreyi takmak bir daha ki degistirme durumunda isinizi
kolaylastirabilir. Entegreyi degistirdikten sonra her hangi bir lehim pargasmin kisa devreye
neden olmasini engellemek igin lehimli ylizeyi bir firga ve tiner yardimiyla temizlemeyi
unutmamak gerekir.

Entegreyi degistirirken kullanmaniz gerekenler, havya, lehim teli, lehim pompasi,
lehim alma teli, lehim pastasi, cimbiz, tiner ve fircadir. Yeterli deneyime sahip degilseniz
sistem entegresini sokmeden once bol bol pratik yapiniz. Deneyim kazandik¢a bu islem sizin
icin oldukga kolay olacaktir.

Entegreyi degistirdikten sonra yoniinii ve lehimlerini mutlaka kontrol ediniz. Diizgiin
lehimlenmemis bir bacak olabilecegi gibi bacak mesafeleri ¢ok yakin oldugundan kisa devre
olmus uglar olabilir. Tiim kontrollerinizi bitirdikten sonra devreye enerji vererek arizanin
giderilip giderilmedigini test edebilirsiniz.

68



L

TECH SPRAY ..
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Resim 4.5: Onarim i¢in gerekli malzemeler
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Sistem kontrol katindaki arizali elemanlar1 bulup saglamlari ile degistiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Avometreyi DC Volt kademesine aliniz.

> Anzali devre clemanlarint tespit Cikislari 6l¢iiniiz. Arizali olan elemant

ediniz. tespit ediniz.
» Tespit ettiginiz arizali sistem kontrol
» Arizali sistem kontrol entegresinin entegresinin yerine yenisini takiniz.
degistiriniz. Lehimlemede soguk lehim olmamasina

Ozen gosteriniz.

» Tespit ettiginiz arizal hafiza entegresinin
» Arizali hafiza entegresini degistiriniz. yerine yenisini takiniz. Lehimlemede soguk
lehim olmamasina dikkat ediniz.

» Sistem kontrol katinda arizali bagka » Avometre ile elemanlarin saglamlik
bir eleman var mi1 kontrol ediniz. kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Sistem kontrol kati arizasini tespit edebiliyor musunuz?

. Arizanin kontrol katinin hangi kismindan meydana geldigini

1

2

3. bulabiliyor musunuz?

4. Sistem kontrol entegresi ve hafiza entegresini taniyabiliyor
musunuz?

5. Osiloskop kullanarak sistem entegresi ¢ikislarini 6l¢ebiliyor
musunuz?

6. Avometre kullanarak sistem entegresi ve hafiza entegresi
voltajlarii dl¢ebiliyor musunuz?

7. Kumanda el iinitesi saglamligini kontrol edebiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Televizyon her acildiginda kayitli kanallarm silinmesi sikayeti eeprom arizasidur.
2. () Cihaz stand-by’da kaliyor, ¢alismiyor sikayeti sistem entegresi arizasidir.

3. () Sistem entegresi +12 V besleme gerilimi ile ¢aligir.

4, ( ) Hafiza entegresi 33V’luk DC gerilimle ¢alisir.

5. () Uzaktan kumanda el tinitesinde foto transist6r kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Tv Renk Kat1 Ve Arizalari

Renk katinin ¢aligmasini anladiniz mi?

Renkli TV sistemlerini 6grendiniz mi?

Renk katin1 sema ve sase iizerinde bulabiliyor musunuz?

Renk kat1 ar1zalarini tespit edebiliyor musunuz?

g~ lw NI

Renk kati arizalarini onarabiliyor musunuz?

Tv Sistem Kontrol Kat1 ve Arizalari

IS

Sistem kontrol katinin ¢alismasini anladiniz mi1?

7. Sistem kontrol entegresi ve hafiza entegresinin yapisini 6grendiniz
mi?

8. Sistem kontrol katin1 sema ve sase lizerinde bulabiliyor musunuz?

9. Sistem kontrol kati arizalarini tespit edebiliyor musunuz?

10.Sistem kontrol kat1 arizalarini onarabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Yanhs

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru

Yanhs

O | o | N OO OB~ |W|IDN|PF

Dogru

[EEN
o

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru

Yanhs

Yanhs

Dogru

oI N oo~ W|IDN|PE

Yanhs
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru

Yanhs

Dogru

oI N OO0 B~ W |IDN|PE

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Yanhs

Yanhs

g bW |IDN|PF-

Yanhs
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