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A¢IKLAMALAR 
ALAN  Elektrik -Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Gºr¿nt¿ ve Ses Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI  TV Renk ve Sistem Kontrol Katē 

MOD¦L¦N TANIMI  
TV renk ve sistem kontrol katē ile ilgili temel bilgi ve 

becerilerin kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥NKOķUL ¥n koĸul yoktur. 

YETERLĶK 

TV renk katēnē ve sistem kontrol katēnē tanēmak, bu katta 

meydana gelen arēzanēn tespitini yapmak ve arēzayē 

giderebilmek 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

¥ĵrenci bu mod¿lle gerekli ortam saĵlandēĵēnda, 

televizyonda renk ve sistem katē arēzasēnē giderebileceksiniz. 

Amalar 

1. Renk katēnēn arēzalarēnē tespit edebileceksiniz. 

2. Sistem kontrol katēnēn arēzalarēnē tespit edebileceksiniz.  

3. Renk katē arēzalarēnē onarabileceksiniz. 

4. Sistem kontrol katē arēzalarēnē onarabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Televizyon, televizyon ĸemalarē, AVO metre, osiloskop, el 

aletleri 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºlerek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

G¿n¿m¿zde televizyon teknolojisi her geen g¿n hēzla geliĸiyor. T¿pl¿ televizyonlar 

yerini yavaĸ yavaĸ LCD ve LED televizyonlara bērakēyor. ¥zellikle son zamanlarda 3D 

gºr¿nt¿ izleme imk©nē sunan televizyonlarēn da yaygēnlaĸmasēyla birlikte televizyon 

teknolojisinin geldiĵi noktanēn ne kadar ileri d¿zeyde olduĵunu fark etmeyen yoktur. Siyahï

Beyaz televizyonla baĸlayan bu s¿re, renkli tv sistemlerinin icadē ve geliĸtirilmesiyle bu 

h©le gelebilmiĸtir. Bu y¿zden televizyonun temel yapēsēnē ºĵrenmeden, g¿n¿m¿zdeki 

teknolojiyi anlamak m¿mk¿n deĵildir.  

 

Renkli televizyonun katlarēnē bilmek ºnemlidir. Ancak ºĵrencilerin blok diyagram 

olarak ºĵrendikleri bu yapēyē televizyon ĸemalarē ve televizyon ĸasesi ¿zerinde 

pekiĸtirmesizorunludur. Televizyonun alēĸmasēnē yazēlē kaynaklar ve internet aracēlēĵēyla 

anlayabilirsiniz. Ancak televizyon tamir etmek iin bu iĸin pratiĵine de aynē oranda ºnem 

vermek gerekir. Televizyon tamiri yapacaksanēz zamanēnēzēn oĵunu televizyonun ºn¿nde 

deĵil de arkasēnda geirmeniz gerekir. Bahsettiĵimiz elbette televizyon ĸasesi ¿zerinde bu iĸi 

pratiĵe dºkebilmektir. Sadece teorik bilgilerle bir televizyon arēzasēnē onarmak imk©nsēzdēr. 

Bu iĸe gºn¿l verdiyseniz elektronik devre elemanlarēnēn alēĸmasēnē iyi ºĵreniniz. Bununla 

beraber elemanlarēn saĵlamlēk kontrolleri, ºl¿ aleti ve osiloskop kullanēmē konusunda pratik 

yapmak ĸarttēr. Baĸlangē aĸamasēnda her ĸey olduka karmaĸēk ve zor gºr¿nse de gerekli 

yeterliliĵi saĵladēĵēnēzda bunun aslēnda hi de gºr¿nd¿ĵ¿ gibi zor olmadēĵēnē anlayacaksēnēz. 

Fērsat bulduka edinebildiĵiniz televizyon ĸemalarēnē inceleyin. 

 

Ne kadar farklē ĸemayē incelerseniz ufak tefek farklēlēklarē kavrar ve bunu 

ºz¿msersiniz. Televizyon birok farklē kattan oluĸuyorsa da arēza analizi yaparken 

bilgileriniz ēĸēĵēnda arēzayē lokalize edebilir yani arēzayē arayacaĵēnēz kēsēmlarēn sayēsēnē az a 

indirgeyebilirsiniz. Bunun iĸinizi ne kadar kolaylaĸtērdēĵēnē gºreceksiniz. 

 

Ķyi bir televizyon teknisyeni lehimleme konusunda da ustalaĸmalēdēr. Bol bol pratik 

yapmalēsēnēz. Sadece ikiï¿ bacaklē elemanlarē sºk¿p lehimlemek yeterli deĵildir. ¢ok 

sayēda bacaĵē bulunan entegreleri de sºk¿p lehimleyerek alēĸmalēsēnēz. Bu iĸlemi sonraki 

deneyimlerinizde daha d¿zg¿n ve hēzlē yapabilirsiniz. El abukluĵu elektronik mesleĵinde 

ºnemli aĸamalardan biridir. Hēzlē, dikkatli ve odaklanmēĸ olmanēz gereklidir. Bu mod¿lde 

anlatēlanlarē iyice ºĵrenmeniz ve bunlarē pratikle birleĸtirerek sonuca ulaĸmanēz size ok ĸey 

kazandēracaktēr.  

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

 

Renkli bir gºr¿nt¿n¿n elde edilebilmesi iin gerekli olan bileĸenleri tanēyarak, renkli 

televizyon sistemlerini ve renk katēnēn alēĸmasēnē ºĵreneceksiniz. 

 

 

 

 

 

ü Televizyon blok diyagramēnē ve katlar arasēndaki iliĸkiyi inceleyiniz. 

ü Televizyon ĸemalarē edinerek, renk katēnēn nerede olduĵunu araĸtērēnēz. 

ü Renkli televizyon ĸasesi ¿zerinde renk katēnē tespit ederek baĵlantēlarēnē 

inceleyiniz. 

 

1. RENK VE RENKLĶ TELEVĶZYON 

SĶSTEMLERĶ 
 

1.1. Renk 
 

Renk, ēĸēĵēngºz¿nretinasēnaulaĸmasē ile ortaya ēkan biralgēlamadēr. Bu algēlama, 

ēĸēĵēn maddeler ¿zerine arpmasē ve kēsmen soĵurulup kēsmen yansēmasē nedeniyle eĸitlilik 

gºsterir ki bunlar  renk tonu veya renk olarak adlandērēlēr.  

 

Resim 1.1: Renkler 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6z
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6z
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alg%C4%B1
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T¿m dalga boylarē birden aynē anda gºz¿m¿ze ulaĸērsa bunu beyaz, hi ēĸēk ulaĸmazsa 

siyah olarak algēlarēz. Ķnsan gºz¿ 380 nm ile 760 nm arasēndaki dalga boylarēnē algēlayabilir, 

bu sebepten elektromanyetik spektrumun bu bºl¿m¿ne gºr¿nen ēĸēk denir. Renkler iin 

genelde kulaĵēmēzla duyduĵumuz ince ve kalēn ses analojisi yapēlsa da ses algēsēnēn aksine 

aynē anda gelen ēĸēk frekanslarē deĵiĸik kanallardan algēlanamaz, dolayēsēyla aynē anda ince 

ve kalēn sesleri birbirine karēĸtērmadan duymamēza karĸēn gºz¿m¿z iin bu 'ok seslilik' sºz 

konusu olmadēĵēndan deĵiĸik ēĸēk frekanslarēnēn sadece kombinasyonlarēnē algēlayabiliriz. 

 

1.1.1. Renk Elemanlarē 
 

Rengin ¿ elemanē vardēr: 

 

ü Renk tonu (hue) : Renk tonu,  kērmēzē, mavi veya sarē gibi farklē gºr¿lebilir 

renkleri tanēmlamaktadēr. Renk farklēlēklarē tonu ayarlamak suretiyle 

oluĸturabilmektedir. 

 

ü Renk doyumu (saturasyon) :Bir rengin saturasyonu o rengin ne kadar ñsafò 

olduĵunun ºl¿s¿d¿r. Beyazēn ilgili kuvvetlerini deĵiĸtirerek renklerin 

canlēlēĵēnē ayarlar. Doymamēĸ renkler donuk gºz¿k¿rken doymuĸ renkler 

dolgun ve arpēcē gºz¿k¿r. 

 

ü Renk yoĵunluĵu: Bir rengin yoĵunluĵu bir rengin ne kadar ñparlakò 

olduĵunun ºl¿s¿d¿r. Renklerin parlaklēk ve koyuluĵunu tanēmlar. Y¿ksek renk 

yoĵunluĵuna sahip bir nokta beyaza yakēnken d¿ĸ¿k yoĵunluklu bir alan siyaha 

yakēndēr. 

 

Renk tayfēndaki renkler optimum dolgunluk ve saflēktadēr. Bu nedenle renk ayarlarē bu 

renkler esas alēnarak yapēlmaktadēr. 

 

Renklerin yoĵunluĵu ve sat¿rasyonu birbiriyle baĵēntēlēdēr. Renklerin ºrneĵin beyaz 

ile karēĸtērērken yoĵunluk artar ancak sonuta ortaya ēkan rengin bastērēlmēĸ tonu nedeniyle 

sat¿rasyon d¿ĸ¿kt¿r. 

 

1.1.2. Renk Spektrumu 
 

Elektromanyetik spektrumun, insan gºz¿ ile gºr¿lebilir kēsmēna gºr¿n¿r spektrum 

denir.  Ķnsan gºz¿n¿n algēlayabildiĵi bu frekans aralēĵēna gºr¿n¿r ēĸēk ya da sadece ēĸēk adē 

verilir. 380 nanometre ile 760 nanometre, insan gºz¿n¿n algēlayabildiĵi dalga boyudur. 

 

Iĸēk dalgalar h©linde, boĸlukta da yayēlabilen bir enerji t¿r¿d¿r. Iĸēk, elektromanyetik 

bir ēĸēnēmdēr. Enerjinin elektromanyetik dalgalar h©linde yayēlmasēna radyasyon (ēĸēnēm) 

denir.  

 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektromanyetik_tayf
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Bir elementin en k¿¿k birimi nasēl atomsa, elektromanyetik radyasyonlarēn da en 

k¿¿k birimi  fotondur. Fotonlarēn k¿tleleri yoktur ve boĸlukta ēĸēk hēzēnda enerji paketleri 

ĸeklindeyayēlēr. 

Elektromanyetik dalgalar, sahip olduklarē enerji b¿y¿kten k¿¿ĵe doĵru olacak 

ĸekilde; 

 

ü Gama ēĸēnē, 

ü X ēĸēnē, 

ü Ultraviyole ( morºtesi ) ēĸēnlar, 

ü Gºr¿n¿r ēĸēk, 

ü Kēzēlºtesi ēĸēk, 

ü Mikrodalga ēĸēnlar, 

ü Radyo dalgalarē diye sēralanēr. 

 

 

 

ķekil 1.1 : Gºr¿lebilir ēĸēk spektrumu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 1.1: Renkspektrumu 

1.1.3. Renk Karēĸēmē 
 

ü Ana renkler 

 

 Bu renkler sarē, kērmēzē ve mavidir. 
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ķekil 1.2 : Ana Renkler 

ü Ara renkler  

 

Bu ana renkler ikiĸer ikiĸer aynē ºl¿de karēĸtērēlērsa ara ya da yardēmcē renkler 

meydana gelir. Bu renkler de turuncu, yeĸil ve mordur. 

 

ķekil 1.3 : Ara Renkler 

ü Ara renkler nasēl oluĸur? 

 

¶ Kērmēzē ana rengi ile sarē ana rengi karēĸtērēldēĵēnda, turuncu ara rengi 

oluĸur. 

(Kērmēzē + Sarē = Turuncu ) 

 

¶ Sarē ana rengi ile mavi ana rengi karēĸtērēldēĵēnda, yeĸil ara rengi oluĸur. 

(Sarē + Mavi = Yeĸil ) 

 

¶ Mavi ana rengi ile kērmēzē ana rengi karēĸtērēldēĵēnda, mor ara rengi 

oluĸur. 
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(Mavi + Kērmēzē = Yeĸil ) 

 

ķekil 1.4: Ara renklerin oluĸumu 

ü Siyah ve beyaz 

 

Doĵada bulunan b¿t¿n renkler ana renklerden yani kērmēzē, sarē ve maviden doĵar. 

Siyah ve beyaz ise ĸu ĸekilde meydana gelir. Renkler beyaz ēĸēĵēn prizmadan 

ayrēĸtērēlmasēyla oluĸur. Her renk beyazdan oluĸtuĵundan, "beyaz" renkten sayēlmaz, "siyah" 

ise t¿m renkleri soĵurur. Yani renksizlik durumudur.Yani eĵer bir cisim g¿neĸ ēĸēĵēnda 

depolamēĸ renkleri, yansētmayēp yutuyorsa siyah eĵer bu depolanmēĸ renklerin t¿m¿n¿ 

yansētēyorsa beyaz olarak gºr¿n¿r. Bu durumdan da anlayacaĵēmēz gibi siyah ve beyaz renk 

deĵildir. 

 

ķekil 1.5: Siyah ve beyaz karēĸēmē 
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ü Gri 

 

Gri ise siyah ve beyazēn karēĸēmēndan meydana gelir ve o da renk olarak sayēlmaz. 

Siyah + Beyaz = Gri 

 

ü Renk emberi 

 

ķekil 1.6 : Renk ¢emberi 

1.2. Renkli Televizyon Sistemleri 
 

Ķlk televizyon gºsterisini 1928'de John Logie Baird gerekleĸtirdi ama ticari amalē 

renkli televizyon sistemlerinin geliĸtirilmesi iin bunun ¿zerinden 25 yēl gemesi gerekti.  

 

Bunlardan ilki, 1954'te ABD'de geliĸtirilen ve bug¿n ABD'nin yanē sēra Kanada, 

Meksika ve Japonya'da h©l© kullanēlmakta olan NTSC'dir (National Television Systems 

Committee: Ulusal Televizyon Sistemleri Komitesi). 

 

PAL  sistemi ise (Phase Alternation Line: Satēr Atlamalē Faz)  NTSC'nin deĵiĸik bir 

biimidir ve Almanya Federal Cumhuriyeti'nde geliĸtirilmiĸtir. T¿rkiye'de ve Fransa 

dēĸēndaki ºb¿r Avrupa ¿lkeleri ile Avustralya'da bu sistem kullanēlmaktadēr. 

 

SECAM (S£quentiel Couleur ê M®moire: Bellekli Elektronik Renk Sistemi) ise 

Fransa, SSCB, Macaristan ve Cezayirôde kullanēlmaktadēr. 
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Resim 1.2: Renkli televizyon sistemleri kullanēmēnēn d¿nya ¿zerindeki daĵēlēmē 

1.2.1. PAL 
 

Renkli televizyon sistemidir. Ķngilizce "Phase Alternation Line"  (faz deĵiĸtirme 

satērē) sºzc¿klerinin baĸ harflerinden oluĸmuĸtur. 1966'da Alman m¿hendisi Walter Bruch 

tarafēndan geliĸtirilen bu sistem, Amerikan NTSC sisteminin ok geliĸtirilmiĸ bir ĸekli olup o 

zamandan beri birok Avrupa ¿lkesi tarafēndan benimsenmiĸtir. NTSC sisteminde olduĵu 

gibi, alt taĸēyēcē dalganēn genliĵinden ve faz farkēndan yararlanēlarak b¿t¿n renkli bilgiler 

aynē anda yardēmcē dalga ¿zerinden verilir. Alēcēda bu veriler, her iki satērda bir 

gruplandērēlarak kullanēlēr. Bºylece siyah-beyaz bir satērdan sonra gelen renkli satēr faz 

farkēndan doĵacak hatalarēn otomatik olarak d¿zelmesini saĵlar. Fransa, Rusya ve sosyalist 

¿lkeler dēĸēnda b¿t¿n Avrupa ¿lkeleri PAL sistemini kullanmaktadēr. T¿rkiye'de de renkli 

televizyon yayēnēnda PAL sistemi benimsenmiĸtir. 

 

PAL d¿nyanēn en ok kullanēlan renk kodlama sistemidir. PAL analog bir format olup 

televizyon yayēn sistemlerinde kullanēlēr. Birok farklē versiyonu bulunan PAL'ēn ortak 

ºzelliĵi 625 yatay hat, 25 fps gºr¿nt¿/saniye, 50i (interlaced layer) olmasēdēr.  
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ķekil 1.7: PALalēcēsē 

Krominans sinyali 4,43 MHzôlik bant geiren filtreden geirilir. Elde edilen krominans 

sinyalinden U ve V iĸaretleri kuvvetlendirilerek 64 Õsôlik PAL geciktirme devresine 

gºnderilir.Pal geciktirme devresi her satēr bilgisini 64 Õs kadar geciktirir. Bu iĸaret, toplama 

katēna bir sonraki satēr iĸaretiyle aynē anda ulaĸēr. Burada toplam iĸaret elde edilir. Toplama 

devresinin ēkēĸēnda taĸēyēcē frekanslē olmak ¿zere, (R-Y) bileĸeni ve          (B-Y) bileĸenini 

ieren iki iĸaret vardēr. Ancak bundan baĸka, her ikinci satērda (R-Y) iĸaretininde aktarēlmasē 

gerekmektedir. Bu durum demod¿latºr iin her ikinci satērda renk taĸēyēcēnēn 180Ü  

terslenmesiyle elde edilir. 

 

0 Ü den, 180Ü ye doĵru bºyle bir yºn deĵiĸtirme iĸlemi, (R-Y) demod¿latºr¿n¿n ¿st 

kēsmēnda gºr¿len faz  kaydērma h¿cresinde gerekleĸtirilir. Her ikinci satērda yºn deĵiĸtirme, 

satēr frekansēnēn yarēsēyla anahtarlanmasē anlamēna gelmektedir. Bundan dolayē alēcēda 

bulunan15625 Hzôlik satēr yahut yatay tarama frekansēnēn yarēsē yaklaĸēk olarak 7,8 KHz ile 

de belirtilen bir yardēmcē frekans bulunmasē zorunlu olmaktadēr. 
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ķekil 1.8: Birleĸik PAL sinyali 

1.2.2. NTSC 
 

NTSC, A. B. D.ô de National Televizion Standarts Committee tarafēndan benimsenen 

sistemidir. Bu sistem daha sonra ABDôde kullanēlacak renkleri belirlemek ¿zere 1950 yēlēnda 

yenileĸtirilmiĸtir. Bu renk sistemi, her ¿ asal renge (kērmēzē, yeĸil ve mavi) ait bilgiyi 

birlikte gºnderir. Kērmēzē, yeĸil ve mavi renklerle ilgili kēsēmlarēn kullanēlmēĸ olmasē, bir 

diĵer renk gerektiĵinde bu asal renklerin gereken oranda karēĸtērēlmasēyla elde edilmesini 

saĵlar. Bu sistemde renk bilgisi iki renk arasē fark sinyali (I ve Q) olarak gºnderilir. Siyah-

beyaz sinyalin ¿st¿ne bindirilen renk sinyalleri y¿ksek frekanslē ikincil renk taĸēyēcēyē 

mod¿le etmekte kullanēlēr. 

 

NTSC sisteminde rengin tonu, renk taĸēyēcēcēsēnēn fazē ile belirlenmektedir. Bu 

durumda fazda meydana gelebilecek bir hata, rengin deĵiĸmesine neden olmaktadēr. Rengi 

belirleyen faz, silme esnasēnda gºnderilen renk senkronizasyonu iĸaretine gºre 

belirlenmektedir. Bu iĸaret daima belirli bir seviyede tutulur. Renk iĸareti ise rengin 

parlaklēĵēna gºre deĵiĸen seviyelerde gºnderilmektedir. Bu suretle renk iĸaretinin fazē 

vericideki kodlayēcēdan alēcēdaki kod ºz¿c¿ye kadar deĵiĸebilir. Ķletim esnasēndaki 

yansēmalar da bu deĵiĸime neden olabilir. Sonuta alēcēda elde edilen resmin rengi 

orijinalden farklē olur ve NTSC alēcēlarda bir renk ayar d¿ĵmesiyle renk ayarē yapēlmasē 

gerekir.  



 

 

 
12 

 

ķekil 1.9: NTSC alēcēsē  

ü From tv antenna: Televizyon anteninden gelen sinyal 

ü Tuner and intermediate amplifier: Tuner ve ara frekans amplifikatºr¿ 

ü 1st demodulator: Birinci demod¿latºr 

ü Video amplifier: Video y¿kselteci 

ü Delay: Zaman gecikme devresi 

ü Luminance amplifier:  Parlaklēk y¿kselteci 

ü Brightness: Parlaklēk 

ü Contrast: Kontrast (zētlēk) 

ü Chroma amplifier and burst seperator: Kroma y¿kselteci ve burst sinyali ayērēcē 

ü Colour level: Renk seviye 

ü Subcarrier regenator: Alt taĸēyēcē ¿reteci 

ü Subcarrier phase adjustament: Alt taĸēyēcē faz ayarē 

ü Hue: Renk tonu 
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Video dedektºr ēkēĸēndaki sinyal, bir dizi renk devresine ve parlaklēk y¿kseltecine 

gºnderilir. Parlaklēk y¿kselteci 3,2 MHz ¿zeri frekanslardaki sinyalleri filtreler. Bu 

y¿kseltecin ¿zerinde, parlaklēk ve kontrast ayarē yapan bºl¿mler vardēr.  Video dedektºr 

devresi ēkēĸēndaki renk bant geiren filtre sayesinde l¿minans sinyali yok edilir. Bu kroma 

ēkēĸēnda, resim renk bilgisi ve burst sinyali bulunur. Daha sonra burst sinyali seviyesi 

algēlanēr ve kroma sinyalinden burst sinyali ayrēlmēĸ olur. Renk kontrol¿, kroma y¿kselteci 

¿zerinde yapēlēr. Alt taĸēyēcē osilatºr¿ sabit 3,58 MHz sinyal ¿reten kristal bir osilatºrd¿r. Bu 

osilatºr¿n fazē ayarlanabilir ve renk tonu kontrol¿nde kullanēlēr. Renk bilgileri iin bir 

referans oluĸturur. Bu osilatºr de iki adet renk demod¿latºr devresi kullanēlēr. Bu 

demod¿latºrler R-Y ve B-Y renk farkē sinyalleri iindir. Bu s¿rekli dalga alt taĸēyēcē, R-Y 

demod¿latºre girmeden ºnce 90 Ü faz gecikmesine uĵrar. Demod¿latºr ēkēĸēndaki R-Y 

sinyali ve B-Y sinyali birleĸtirilerek G-Y sinyali elde edilir.Bu renk farkē sinyallerinden 

R,G,B sinyalleri elde edilir. Elde edilen bu ¿ sinyal resim t¿p¿nde l¿minans sinyali ile 

birleĸtirilir. Renkli resim bºylece elde edilmiĸ olur. 

 

ķekil 1.10: NTSC sinyali 

ü Burst (renk pilotu)  

 

NTSC ve PAL de renk t¿r¿ faza baĵlē olduĵu iin alēcē ile kamera arasēnda faz 

senkronizasyonu yapēlmalēdēr. Bunun iin bileĸik gºr¿nt¿ iĸaretinin art karartma eĸiĵi 

s¿resince, renk taĸēyēcēsē frekansēnda ve %30 tepe tepe genlikte 10 periyotluk bir sin¿s 

sinyali gºnderilir. Bu yardēmcē sinyale burst adē verilir. Burst ayrēca renksiz yayēn sērasēnda 

alēcēnēn renk iĸleme devrelerini de durdurarak parazit sebebiyle oluĸabilecek renkli 

noktalarēn ºn¿ne geer. 
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1.2.3. SECAM 
 

SECAM ya da S£CAM (S£quentiel Couleur ê M®moire), ilk kez Fransa'da 

kullanēlan renkli televizyon sistemidir.  Henri de France adlē m¿hendis tarafēndan bulunan bu 

sistemde, her biri ¿ temel renk iĸaretinin doĵrusal bir bileĸiminden oluĸan iki renk iĸareti ile 

bir parlaklēk iĸareti kullanēlēr. Ķki temel renge denk gelen renk iĸaretleri, frekans 

mod¿lasyonuyla komĸu iki alt taĸēyēcē ¿zerinde, biri tek numaralē satērlarēn, diĵeri ise ift 

numaralē satērlarēn taranmasē sērasēnda ardēĸēk olarak iletilir. Alēcēda gerekleĸtirilen 

demod¿lasyon iĸlemi sērasēnda;  bir ºz¿mleme satērēnēn s¿resi kadar geciktirilen bir satērēn 

yardēmēyla, bir ºnceki satēr sērasēnda iletilmiĸ olan renk iĸaretinin de kullanēlabilmesi 

saĵlanēr. ¦¿nc¿ temel renge denk d¿ĸen iĸaret ise parlaklēk (l¿minans) sinyalinden, iletim 

yoluyla gelmiĸ olan iki renk iĸaretinin aĵērlēklē deĵerleri ēkarēlarak elde edilir. 625 yatay 

tarama satērē vardēr ve saniyede 25 kare resim gºr¿nt¿ler. 

 

ķekil 1.11: SECAM alēcē blok diyagramē 

  

http://tr.wikipedia.org/wiki/Fransa
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SECAM sistemli bir alēcēda, resim iĸaretleri 3,5 MHzôden 5,5 Mhzôe kadar bir 

geniĸliĵe sahip olan band geiren filtreden geirilip RF ºn y¿kselte devresine gºnderilir. 

Band geiren filtrenin merkez frekansē yaklaĸēk olarak 4,43 MHzôdir. RF ºn y¿kselte 

devresinin ēkēĸēndaki renk farkē iĸaretlerinden birisi direkt olarak diĵeri de bir gecikme 

devresi ¿zerinden anahtarlama devresine uygulanēr. Gecikme devresinde sēcaklēĵēn ve diĵer 

unsurlarēn etkisi ºnemlidir. Elektronik anahtarlama devresinin her iki ucunda (R-Y) ve (B-Y) 

sinyalleri vardēr. Her sinyal ºnce bir uta sonra diĵer uta alternatif olarak bulunur ve hibir 

zaman aynē hatta yer almaz. Daha sonra bu sinyaller sēnērlayēcē ve diskriminatºr 

devrelerinden geirilip gerekli y¿kseltmeler yapēlarak matris devresine uygulanēr. 

 

1.3. Renk Katēnēn Yapēsē ve ¢alēĸmasē 
 

Vericiden gºnderilen mod¿leli birleĸik resim sinyali, televizyon alēcēsēna ulaĸtēĵē 

andan itibaren bir dizi iĸlemden geer. Bu iĸlemler neticesinde R,B,G ve parlaklēk sinyalleri 

elde edilerek resim t¿p¿ne uygulanēr. Renk katēnēn yapēsēnē incelemeye baĸlamadan ºnce 

vericiden gºnderilen bu sinyalin nasēl elde edildiĵini hatērlayalēm.  

 

ķekil 1.12: Parlaklēk sinyali ve renk farkē sinyallerinin  elde edilmesi 

Beyaz da iinde olmak ¿zere hemen her renk, uygun miktarlardaki kērmēzē, yeĸil ve 

mavi ēĸēĵēn karēĸtērēlmasē yoluyla elde edilebilir. Renkli televizyon iĸte bu ilkeye dayanēr. 

Renkli televizyon kamerasēnda ¿ kamera t¿p¿ vardēr. Bunlardan birinde yalnēzca kērmēzē 

ēĸēĵē geiren bir filtre, ikincisinde yalnēzca yeĸil ēĸēĵē geiren bir filtre, ¿¿nc¿s¿nde de 

yalnēzca mavi ēĸēĵē geiren bir filtre vardēr. St¿dyo sahnesinin gºr¿nt¿s¿ aynalar aracēlēĵēyla 

her ¿ t¿p¿n ¿zerine d¿ĸ¿r¿l¿r. Bu t¿pler, siyah-beyaz televizyon kamerasē t¿pleri gibi 

alēĸēr ve her t¿p bir resim sinyali ve eĸ zamanlama vurusu ¿retir. Kērmēzē filtreli kamera 

t¿p¿nden gelen sinyal, sahnenin kērmēzē bºl¿mlerini; ºb¿r ikisinden gelen sinyaller de yeĸil 

ve mavi bºl¿mlerini temsil eder. 
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ķekil 1.13: Matris devresi ēkēĸēnda elde edilen renk farkē sinyalleri ve biimleri 

Parlaklēk (L¿minans) sinyalinin matematiksel ifadesi; 

 

Y = 0,3 R + 0.59 G + 0,11 B ódir. 

 

Alēcēda, resimdeki renklerin yeniden oluĸturulabilmesi iin; Y parlaklēk sinyalinden 

baĸka, renk farkē sinyallerinin elde edilmesi gerekir. Renk farkē sinyallerine krominans 

sinyali de denir. 

 



 

 

 
17 

 

ķekil 1.14: Birleĸik resim sinyalinin elde edilmesi 

Kompozit video sinyali , analog video sinyalini ifade eder ve  CVBS (Composite 

Video Blanking and Sync) olarakda adlandērēlēr. Ses sinyalini iermez. 

Genellikle PAL, NTSC veya SECAM formatēndadēr. Y, U ve V harfleriyle ifade edilen 

(YUV diye de belirtilir) sinyallerin senkronizasyon sinyali ile biraraya gelmesinden meydana 

gelir. Y sinyali resimdeki parlaklēĵē gºsterir. Aynē zamanda senkronizasyon bilgisini de 

ierir. U ve V sinyalleri renk bilgilerini ierir. ¥nce renk taĸēyēcē sinyalinin ¿zerine birbirine 

ortogonal (birbirine 90 derece aēyla) olan faz farklarēyla mod¿le edilerek krominans olarak 

da adlandērēlan sinyal elde edilir. Bu ĸekilde bir taĸēyēcē ile birleĸtirilerek oluĸturulan U ve V 

sinyali, Y sinyali ile bir araya getirilir.Kompozit video kolaylēkla bir RF taĸēyēcē ¿zerine 

bindirilerek yayēna dºn¿ĸt¿r¿lebilir. 

 

Vericide elde edilen bu parlaklēk bilgisi ve kroma sinyalleri mod¿le edilerek verici 

anten vasētasēyla boĸluktan gºnderilir. Televizyon antenleri ise bu elektro manyetiksel 

dalgalarē elektriksel sinyale dºn¿ĸt¿r¿r. 

 

Vericide elde edilen iĸte bu bilgiler kodlarē ºz¿lerek R,G,B ve L¿minans sinyali 

ĸeklinde ºz¿mlenmelidir. Bºylece bu sinyaller, renkli resim t¿p¿nde renkli gºr¿nt¿n¿n elde 

edilebilmesi iin gerekli formata evrilmiĸ olur.  

 

¦ ayrē renk sinyalinin iletimi iin kullanēlan frekans bandē geniĸliĵi, bir siyah-beyaz 

verici istasyonun frekans bandē geniĸliĵinin yaklaĸēk ¿ katēdēr ve bu nedenle de ¿ ayrē renk 

sinyali gºnderilmesi ekonomik deĵildir. Bu sorun, seiklik derecesi (ayrēntē miktarē) y¿ksek 

siyah-beyaz bir resim gºnderilip bunun iinin, ok daha az ayrēntēya inmek koĸuluyla, renkle 

doldurulmasē yoluyla ºz¿l¿r. Bu, insan gºz¿ aēsēndan da kabul edilebilir bir ºz¿md¿r. 

  

http://tr.wikipedia.org/wiki/Analog
http://tr.wikipedia.org/wiki/PAL
http://tr.wikipedia.org/wiki/NTSC
http://tr.wikipedia.org/wiki/SECAM
http://tr.wikipedia.org/wiki/YUV
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Renk katēnēn yapēsēnē inceleyelim. 

 

ķekil 1.15: Videoiĸlemci entegresi 

Video iĸlemci, tuner-ara frekans katēndan gelen renk, ses, resim ve parlaklēk ieren 

elektriksel iĸareti; 

 

ü CRT plaketi iin renk ve parlaklēk bilgisine, 

ü Ses iĸlemci iin ses bilgisine, 

ü Horizontal(yatay) iĸlemci iin yatay saptērma bilgisine ayrēĸtērarak 

ilgilientegre/katlara gºnderir. 
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Video iĸlemci entegresinin birden fazla fonksiyonu vardēr: 

 

ü Resim Ara frekans amplifikatºr¿, 

ü Ses ara frekans amplifikatºr¿, 

ü FM demod¿latºr ve ses y¿kselteci, 

ü Video anahtarlama, 

ü Yatay ve d¿ĸey senkronizasyon devresi, 

ü Kroma ve l¿minans sinyali iĸleme, 

ü RGB ēkēĸ devresi. 

 

Biz burada video iĸlemcinin kroma, l¿minans sinyallerini nasēl iĸlediĵinden ve RGB 

ēkēĸ devresinin alēĸmasēndan bahsedeceĵiz.  

 

Kroma ve l¿minans sinyali iĸleme 

 

G¿n¿m¿zde televizyonlarēn oĵu multisystemdir (oklu sistem). Multisystem 

televizyonlar pal, ntsc, secam yayēn sistemlerine uyumlu her ¿ yayēn sisteminde gºr¿nt¿leri 

gºsteren televizyon t¿r¿d¿r. Bazē video iĸlemciler sadece pal ve ntsc yayēnlarēna da uyumlu 

olabilir. Renkli tv sistemleri kēsmēnda anlatēlanlar, bu iĸlemci entegresi iinde 

gerekleĸtirilir. Entegrenin bu bºl¿m¿, pal, ntsc ve secam sinyallerinin yapēlarēnē tanēr ve 

buna gºre renk kod ºzme iĸlemini gerekleĸtirir. Secam sistemindeki kayēp renk izgilerini 

ve pal sistemindeki faz hatalarēnē ºnler. 

 

1.3.1. RGB ¢ēkēĸ Devresi 
 

Video iĸlemcinin gºrevlerinden birisi de R,G,B sinyallerini iĸlemektir. Y (parlaklēk),U 

(R-Y)  ve V (B-Y) sinyallerini yapēsēndaki matris devresi sayesinde R,G,B sinyallerine 

dºn¿ĸt¿r¿r. Parlaklēk, kontrast ve renk doyumu ayarlama iĸlemlerini gerekleĸtirir. Ayrēca; 

 

ü R,G,B sinyallerinin kazan ayarē, 

ü Kērmēzē ve yeĸil kanallarēn dc gerilim ayarlarē, 

ü Kērmēzē, mavi ve yeĸil sinyallerin kazan ayarlarē, 

ü Karartma kontrol¿ ve RGB ēkēĸ katlarē, 

ü Teleteks ve osd iin d©hili R,G,B giriĸleriburadadēr. 
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Resim 1.3: Videoiĸlemci entegresi 

Entegre ēkēĸēndan elde edilen RGB sinyalleri, ĸase ¿zerindeki soket sayesinde CRT 

kartēna iletilir. 

 

ü CRT kartē 

 

ķekil 1.16 : CRT Kartē Devre ķemasē 
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CRT kartēna gelen d¿ĸ¿k genlikli R,G,B sinyalleri bu kart ¿zerinde bulunan 

y¿kselteler sayesinde y¿kseltilerek resim t¿p¿ne uygulanēr.  Burada y¿kseltme iĸlemi tek 

bir entegre ile yapēlabileceĵi gibi transistºrlerle de yapēlabilir. Kart ¿zerindeki baĸka bir 

soket de y¿kseltme iĸlemi iin gerekli olan gerilimi taĸēr. Bu gerilim yaklaĸēk +200 V 

civarēndadēr. ķekilde gºr¿len transistºrler bu y¿kseltme iĸlemini gerekleĸtirir. Her bir 

transistor¿n ēkēĸēndaki sinyal wattlē direnler ¿zerinden resim t¿p¿ katotlarēna uygulanēr. 

Aynē zamanda bu kart ¿zerinde t¿p soketi bulunmaktadēr. T¿p ile kart arasēndaki baĵlantē bu 

soketle saĵlanmaktadēr. CRT kartē ¿zerinde y¿ksek gerilim trafosundan gelen focus ve 

screen baĵlantēlarē da bulunmaktadēr. Ayrēca flaman gerilimi de CRT kartē ¿zerinden t¿pe 

uygulanēr.  

 

CRT kartēnda R,G,B sinyalleri iin yapēlan y¿kseltme iĸlemi her zaman transistºrlerle 

yapēlmayabilir. Kart ¿zerinde bulunan bir RGB y¿ksek voltaj video y¿kselte entegresi 

kullanēlarak da bu y¿kseltme iĸlemi gerekleĸtirilebilir. Transistºrlerle yapēlan y¿kseltmeden 

bir farkē yoktur. Sadece entegre kullanēlarak dizayn edilmiĸ CRT kartlarē olduĵunu 

unutmayēnēz. 

 

Resim 1.4: CRT kartē lehimli y¿zey 
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Resim 1.5: CRTkartē eleman y¿zeyi 

1.3.2.Resim If Devresi 
 

¦ veya dºrt adet y¿kselte katē bulunur. Bu y¿kseltelerde resim sinyali genliĵi 5V 

olana kadar y¿kseltilir. Bu deĵere y¿kselen resim ara frekans sinyali, resim dedektºr 

devresine uygulanēr. Resim ara frekans ve ses ara frekans sinyalleri bu katta y¿kseltilir. Bu 

katta tuzak devreleri yani filtre devreleri kullanēlēr. Bu devreler resim ve ses sinyallerinin 

birbirine karēĸmasēnē ºnler. Resim ve ses sinyalleri arasēnda 5,5 MHzôlik bir fark vardēr. 

 

1.3.3.If Filtresi  
 

Resim ara frekans band geiren filtre devresidir. Tuner katē ile resim ara frekans 

devreleri arasēnda bulunur. Genellikle entegre devre olarak imal edilmiĸtir.  

 

1.3.4.Resim Dedektºr Devresi 
Resim ara frekans sinyalinden resim taĸēyēcē sinyalini ayērēr. Aynē zamanda 5,5 

Mhzôlik ses sinyalinin de ortaya ēkmasēnda kullanēlēr. Entegreli ara frekans devrelerinin 

ēkēĸ genliĵi d¿ĸ¿k olduĵundan arpēm dedektºr devreleri kullanēlēr. ¢arpēm dedektºr 

devresinde ara frekans sinyalinin genliĵi ºnce belirli bir deĵerde sēnērlandērēlēr. Devrenin 

ēkēĸēnda yalnēzca video sinyali bulunur.  

  



 

 

 
23 

1.3.5.Video Kuvvetlendiricisi  
 

Ķki adet y¿kselte devresinden oluĸur. Bu y¿kseltelerin band geniĸliĵi yaklaĸēk 5 Mhz 

civarēndadēr. Bu katta resim t¿p¿ iin gerekli olan 60 Vï100 V arasēnda bir gerilim elde 

edilir. Bu devreden otomatik kazan kontrol ve senkron ayērēcē devrelerine sinyal uygulanēr.  

 

1.3.6.Otomatik Kazan Kontrol (AGC) Devresi 
 

Vericiden televizyon alēcēsēna ulaĸan sinyallerin genlikleri sabit deĵildir. Her kanalēn 

resim kontrastē ve dalga boyu farklēdēr. B¿t¿n bunlara raĵmen alēcēdaki dedektºr ēkēĸēndaki 

resim sinyalinin sabit olmasē gerekir. Bunun iin tuner ve resim ara frekans devrelerinin 

kazanlarēnēn otomatik olarak kontrol edilmesi gerekir. Bu kontrol iĸlemini yerine getiren 

devreye otomatik kazan kontrol devresi denir. 

 

1.3.7.Senkron Ayērēcē Devre 
 

Birleĸik resim sinyalinden senkron palslerini ayērēr. Daha sonra bu senkron palsleri, 

t¿rev ve integral devrelerine uygulanēr. T¿rev devresi ēkēĸēnda elde edilen senkron sinyali 

yatay senkron palslerini, integral devresi ēkēĸēndaki senkronizasyon sinyali d¿ĸey senkron 

palslerini meydana getirir.  
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Renk katē giriĸ ve ēkēĸlarēndaki kontrolleri yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Renk katē giriĸindeki gerilimleri kontrol 
ediniz. 

ü Gerilim ºlerken ºncelikle 
emniyettedbirinizi alēnēz. Multimetreyi 

DCVolt kademesine alēnēz. 

ü Renk katē giriĸindeki sinyal ĸeklini 
kontrol ediniz. 

ü Kullanacaĵēnēz osiloskop cihazēnē 

renkkatē giriĸine doĵru baĵladēĵēnēza 

eminolunuz. 

ü Renk katē ēkēĸēndaki gerilimleri kontrol 
ediniz. 

ü Renk katē ēkēĸēnē multimetreyi DCvolt 
kademesinde dikkatli bir 

ĸekildeºl¿n¿z.  

ü Renk katē ēkēĸēndaki sinyal ĸeklini 
kontrol ediniz. 

ü Kullanacaĵēnēz osiloskop cihazēnē 

renkkatē ēkēĸēna doĵru baĵladēĵēnēza 

eminolunuz. Sinyal ĸekillerini 

kēyaslayēnēz. 

 

  

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme Kriterleri Evet Hayēr 

1. TVôyi aarken g¿ kablosunun takēlē olup olmadēĵēnē kontrol ettiniz 
mi? 

  

2. Renk katēnē tespit ettiniz mi?   

3. Renk katē giriĸindeki gerilim deĵerini ºlt¿n¿z m¿?   

4. Osiloskop ile renk katē giriĸindeki sinyal ĸeklini gºrd¿n¿z m¿?   

5. Renk katē ēkēĸēndaki gerilimleri ºlt¿n¿z m¿?   

6. Renk katē ēkēĸēndaki sinyal ĸeklini gºrd¿n¿z m¿??   

7. D¿zenli ve kurallara uygun alēĸtēnēz mē?   

8. Mesleĵe uygun kēyafet (ºnl¿k) giydiniz mi?   

9. ¢alēĸma alanēnē ve aletleri tertipli-d¿zenli kullandēnēz mē?   

10. TV tamir alanēnēn temizliĵe-d¿zenine dikkat ettiniz mi?   

11. TVôyi amadan ºnce malzemeleri kontrol ettiniz mi?   

12. Zamanē iyi kullandēnēz mē?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 
1. (   ) Bir rengin saturasyonu o rengin ne kadar ñsafò olduĵunun ºl¿s¿d¿r.  

 

2. (   ) Bir rengin yoĵunluĵu bir rengin ne kadar ñparlakò olduĵunun ºl¿s¿d¿r.  

 

3. (   ) 180 nanometre ile 360 nanometre insan gºz¿n¿n algēlayabildiĵi dalga boyudur.  

 

4. (   ) Ķlk geliĸtirilen TV sistemi, NTSC sistemidir.  

 

5. (   ) T¿rkiyeôde kullanēlan renkli tv sistemi SECAMôdēr.  

 

6. (   ) Birok farklē versiyonu bulunan PAL'ēn ortak ºzelliĵi 625 yatay hat, 25 fps 

gºr¿nt¿/saniye, 50i (interlaced layer) olmasēdēr.  

 

7. (   ) Burst, renksiz yayēn sērasēnda alēcēnēn renk iĸleme devrelerini de durdurarak 

parazit sebebiyle oluĸabilecek renkli noktalarēn ºn¿ne geer. 

 

8. (   ) Parlaklēk sinyalinin matematiksel ifadesi; Y = 0,3 R + 0.59 B + 0,11 G ódir.  

 

9. (   ) CVBS, Y, U ve V harfleriyle ifade edilen sinyallerin senkronizasyon sinyali ile bir 

araya gelmesinden meydana gelir.  

 

10. (   ) CRT kartēna gelen d¿ĸ¿k genlikli R,G,B sinyalleri bu kart ¿zerinde bulunan 

y¿kselteler sayesinde y¿kseltilerek resim t¿p¿ne uygulanēr. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 

  

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 
 

 

 

Sistem kontrol katēnēn yapēsēnē inceleyerek, bu katēn fonksiyonlarēnē ºĵreneceksiniz. 

 

 

 

 

 

ü Bit, byte, Kbyte, MByte, Gbyte dºn¿ĸ¿mlerini araĸtērēnēz. 

ü Lojik 1 ve 0 kavramlarēnē araĸtērēnēz. 

ü PCM (darbe kod mod¿lasyonunu) araĸtērēnēz. 

 

2. SĶSTEM KONTROL VE UZAKTAN 

KUMANDA  
 

2.1. Sistem Kontrol Katēnēn Yapēsē 
 

 Oturduĵumuz yerden bir ya da birka tuĸa basarak televizyonun sesi aar kapatēr, 

kanal deĵiĸtirir, kanal arama gibi iĸlemleri gerekleĸtiririz. Bu iĸlemler olduka hēzlē bir 

ĸekilde ve tuĸlara basmak suretiyle gerekleĸir. Ancak televizyonun bu fonksiyonlarēnē 

kullanērken yapēlan basit bir tuĸa dokunma hamlesi aslēnda bir dizi karmaĸēk iĸlemin 

gerekleĸmesini saĵlar. 

 

Yayēn sesini arttērmak iin kumanda da volume + tuĸuna bastēĵēmēzda ekranda bir ses 

ubuĵu belirir ve ses arttēka bu ubuĵun izgi sayēsēnēn arttēĵēnē gºr¿r¿z. Bu farklē bir 

televizyonda ses ubuĵunun gittike dolmasē ĸeklinde de karĸēmēza ēkar. 

 

 Kanal deĵiĸtirmek iin kumanda ¿zerindeki rakamlarē tuĸladēĵēmēzda ise bir kanaldan 

diĵerine geiĸ yaptēĵēmēzē, tek bir tuĸa basarak televizyonu kapattēĵēmēzē gºzlemleyebiliriz. 

Peki, bu iĸlemler televizyondaki sistem kontrol katē aracēlēĵēyla nasēl gerekleĸir?Ķlerleyen 

kēsēmlarda bunun ¿zerinde duracaĵēz. 

  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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2.1.1. Sistem Kontrol Katēnēn Blok ķemasē 

 

ķekil 2.1: Sistemkontrol katēnēn blok diyagramē 

Sistem kontrol katē, uzaktan kumanda fonksiyonlarēnēn yerine getirildiĵi, tuĸ 

takēmēndan ya da uzaktan kumandadan gºnderilen komutun iĸlendiĵi mikro denetleyici 

ieren bºl¿md¿r. Televizyon ekranēndaki parlaklēk, kontrast, kanal arama, kanal kaydetme, 

ses ama/kapama, kanal deĵiĸtirme gibi fonksiyonlar hep bu kat sayesinde gerekleĸtirilir. 

Yapēsēnda bulunan mikrodenetleyici, kullandēĵē yazēlēmla birlikte analog ve dijital ēkēĸlar 

¿retir. Bu ēkēĸlar sayesinde t¿m televizyonun alēĸmasē kontrol edilir.  

 

2.1.2. SistemKontrol Entegresinin Yapēsē ve Gºrevi 
 

Sistem kontrol katēndaki ana iĸlemci ĸasedeki t¿m kontrollerden sorumludur. 

Televizyona her enerji verildiĵinde ilk ºnce ana iĸlemci faaliyete geer. Televizyon servis 

men¿s¿nden fabrika modu (factory mode)  ñOFFò olarak ayarlanmēĸ ise mikro iĸlemci bunu 

anlayarak televizyonu  stand byôa sokar ve televizyon  standbyôda kalēr.Standby konumuyla 

kastedilen, sistem kontrol katēnēn enerjisini aldēĵē ancak video iĸlemci, ses iĸlemcisi gibi 

katlarēn besleme gerilimlerini almamasēdēr. Bu h©lde, televizyon ekranēnda gºr¿nt¿ ve ses 

yoktur. Y¿ksek gerilim oluĸmamēĸtēr. Televizyon stand by modunda iken az da olsa enerji 

harcar.  
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Resim 2.1: Sistem kontrol entegresi 

Sistem kontrol katē enerjili durumda beklerken, televizyon tuĸ takēmēndan ya da 

uzaktan kumandadan ama tuĸuna basēlērsa televizyon standby konumundan ēkar. ķase 

¿zerindeki video iĸlemci enerjilenir. Video iĸlemci entegresinin enerjisini almasē y¿ksek 

gerilimin ēkmasēnē saĵlar bºylece televizyon aēlēr.  

 

Televizyon servis men¿s¿nden fabrika modu (factory mode) ñONò olarak 

ayarlanmēĸsa mikroiĸlemci, televizyonu s¿rekli standbyôa sokmadan televizyonun direkt 

alēĸmasēna neden olur, ekrana gºr¿nt¿ ve ses gelir. Bu durumda, ana iĸlemci televizyonun 

normal alēĸma modunda olduĵunu anlayarak ºnce video iĸlemciyi aktif eder, ardēnda da ses 

iĸlemcisini aktif eder. 

 

¥nce video iĸlemci mi yoksa ses iĸlemcisi mi devreye girecek bunun kararēnē veren 

televizyonun kullandēĵē yazēlēm algoritmasēdēr. Televizyonlar her geen g¿n geliĸtirilen 

yazēlēmlarēn kontrol¿nde alēĸēr. ¥yleyse yazēlēmē olmayan bir sistem kontrol katēnē ve bu 

katēn en ºnemli elemanē olan ana iĸlemcinin alēĸmasēnē beklemek anlamsēz olur. 

 

Sistem kontrol katēndaki ana iĸlemcinin gºrevi, teleteks, analog resim ve ses 

kontrollerini gerekleĸtirmenin yanēnda; osd (on screen display=ekran ¿zerinde gºr¿nt¿) ve 

uzaktan kumandadan gelen t¿m kēzēl ºtesi sinyalleri kontrol etmektir. Program numaralarē, 

kanal numaralarē, uyku zamanlayēcē,ebeveyn kontrol¿ ve ses kapatma (mute) iĸlemlerini hep 

ana iĸlemci kontrol eder. 

 

Kumandadan hangi tuĸa basēlērsa basēlsēn (ses+/-, Pr+/-, contrast+/-,....), kumandanēn 

¿rettiĵi kodu ilk olarak ºzen ana iĸlemcidir. Ana iĸlemci fonksiyonun yerine getirilmesi iin 

kumanda kodunu ºzd¿kten sonra, ne anlama geliyorsa, ilgili fonksiyonu yerine getirmek 

iin gerekeni yapar. 

 

OSD, televizyon veya video ile ilgili komutlarēn ekranda belirmesidir. Ses, ēĸēk, 

kontrast ve ēĸēk ayarlarē bir grafik halinde ekranda gºsterilebilir. 
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Resim 2.2 : OSD Gºr¿nt¿s¿ 

Bunun dēĸēnda; 

 

ü Stand-by led gºstergesi (televizyon kapalēyken kērmēzē, aēldēĵēnda yeĸil renk 

vermesi gibi), 

ü Harici video/ses giriĸ kaynaklarē  arasēndaki geiĸler (Skart 1, Skart 2, S-Video, 

A/V konumu seimleri,) 

ü TV standart seimleri (PAL ï NTSC ï SECAM geiĸleri), 

ü Kanal aramanēn yapēlmasē, 

ü Bulunan kanal frekansēnēn hassas ayarē, 

ü Analog voltaj ile mono ses kontrol¿, 

ü Servis men¿s¿ne ile sistem konfig¿rasyonu vardēr. 

 

 

Resim 2.3: Teleteks gºr¿nt¿s¿ 
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2.1.2.1. Sistem Kontrol Katē ve Besleme Katē Ķliĸkisi 

 

Televizyon ĸemalarēnē incelediĵiniz zaman ana iĸlemciden (sistem kontrol katē 

iĸlemcisinden) standby gerilimi ēktēĵēnē gºreceksiniz. Bu gerilimi ĸema ¿zerinde takip 

ettiĵiniz zaman besleme katēna ulaĸtēĵēnē gºr¿rs¿n¿z. Bu gerilim sayesinde ana iĸlemci 

beslemeye (SMPS) komut verir. Bu komut; televizyonun aēlmasē iin video iĸlemci 

entegresinin besleme geriliminin ¿retilmesidir. Video iĸlemci entegresi besleme gerilimini 

aldēĵē zaman yatay osilatºr, 15625Hzôlik sinyali ¿retecek ve bununla birlikte yatay ēkēĸ katē 

devreye girmiĸ olacaktēr. Y¿ksek gerilim trafosu (DST) y¿ksek gerilimin ēkmasēnē 

saĵlayacak ve televizyon aēlacaktēr. ¥yleyse televizyonun aēlmasē iin gerekli olan 

baĸlangē sinyalini ¿reten ana iĸlemcidir (sistem kontrol mikrodenetleyicisi).  

 

Farklē marka ve model televizyon ĸemalarēnē inceledike t¿m bu olanlarēn ufak 

farklēlēklarda olsa aynē ĸekilde gerekleĸtiĵi gºr¿l¿r. Stdby (standby) gerilimi ana iĸlemciden 

ēkar. Bu gerilim, besleme katēnēn sekonder kēsmēndaki bir transistºr¿ ya da reg¿latºr 

entegresini aktif ederek voltaj ¿retmesini saĵlar. Baĸka bir televizyonda ise ana iĸlemciden 

ēkan stdby sinyali besleme katēndaki, SMPS trafosunun hemen yanēnda bulunan bir opto-

kuplºr elemanēnē aktif etmek iin kullanēlabilir. Bu opto-kuplºr entegresi ¿zerinden yine 

video iĸlemcinin alēĸmasēnē saĵlayacak gerilimi ¿reten baĸka bir entegrenin ya da devrenin 

aktif olmasēnē saĵlar. Netice de anlatēlmak istenen televizyonun aēlmasēnē saĵlayan standby 

gerilimi ana iĸlemciden ēkar ve beslemeyi kontrol eder. Bu bilgiler ēĸēĵēnda televizyonun 

aēlmamasēna sebep olabilecek sorunlardan birine sistem kontrol katē eklenebilir. 

 

ķekil 2.2: Sistementegresi ēkēĸēndaki stand-by gerilimi  
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ķekil 2.3: SMPSôte stand-by gerilimi ve opto-kuplºr elemanē 

2.1.2.2. Sistem Kontrol Katē ve EEprom Ķliĸkisi 

 

Eeprom ve sistem kontrol katē arasēndaki iliĸkiyi incelemeden ºnce eeprom hakkēnda 

kēsa bir bilgi verelim. 

 

Eeprom, (Electronically Erasable Programmable Read-Only Memory) kalēcē 

olmayan k¿¿k boyuttaki verileri kalēcē olarak saklamak iin bilgisayar  ya da diĵer 

cihazlarda kullanēlan bir yongadēr. EEPROM, elektrikle yazēlēp silinme ºzelliĵine sahiptir. 

 

Mikrokontrolºr uygulamalarēnda d©hili hafēzalarēn yeterli olmadēĵē durumlarda harici 

seri hafēzalara baĸvurulur. Ama veri toplamak ve saklamak veya saklanmēĸ verileri 

kullanmak olabilir. 

 

Veri eriĸim hēzēnēn y¿ksek olmadēĵē ve giriĸ/ēkēĸ bacak sayēsēnēn ºnem kazandēĵē 

mikrokontrolºr uygulamalarēnda evre donanēm elemanlarēnēn (eeprom, sēcaklēk ve nem 

sensºrleri gibi) mikrokontrolºre baĵlantē ĸekli ºnem kazanmēĸ ve m¿mk¿n olan en az sayēda 

baĵlantē olmasē arzulanmēĸtēr. Bu ĸekilde data/clock (veri/saat palsi) veya one wire (tek telli) 

gibi baĵlantē standartlarē geliĸtirilmiĸtir. Tabiidir ki bu baĵlantēlarē destekleyen protokoller de 

geliĸtirilmiĸtir (i2c, spi vd.).  
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Eeprom'lar birka byte dan 128 KB'a kadar olan aralēklarda, tipik olarak d¿zen 

parametrelerini saklamada rol oynarlar. Ram ¿zerine tekrar tekrar yazmak m¿mk¿nken 

eepromlar ¿zerlerinde bulunan ince yalētkan madde zarar gºrene dek yazma ve silme iĸlemi 

yapabilmekle sēnērlandērēlmēĸtēr. 

 

Ķlk kullanēlan eepromlar 100 defa silme-yazma iĸlemi gerekleĸtirirken g¿n¿m¿z 

teknolojisinde kullanēlan eepromlar 1.000.000ôdan fazla yazma-silme iĸlemini yerine 

getirebilmektedir.  

 

Resim 2.4: Eeprom entegresi 

ü Sistem kontrol katēnda Eepromôun gºrevi 

 

Ana iĸlemci bir mikrodenetleyicidir ve belirli bir algoritmaya gºre alēĸēr. Yani ana 

iĸlemcinin alēĸmasē iin bir yazēlēma ihtiya vardēr. Bu yazēlēm eeproma kaydedilmiĸtir. 

Eeprom ierisindeki bu yazēlēm aslēnda ñhexò uzantēlē bir dosyadēr. Bu hex uzantēlē dosya, 

makine dilinde yazēlmēĸ heksadesimal kodlarē ierir. 

 

¥rnek : 

 

Resim 2.5: Eeprom ierisindeki heksadesimal kodlar 
























































































