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A¢l KLAMALAR

ALAN Plastik Teknolojisi
DAL/MESLEK Pl astik Kal ép-¢éel éjeé
MOD; Li N ADI Transfer Kald ép | reti mi

MOD! L! N TANI Pl astik transfer kalep

° zellédrik, kal ép boileuzlglOa
i Kl enmesi , ésétma kanal é
crettiame g©hliakrl éemndree s i bilg
transfer kalleahée nyaprhkazgan
materyalidir.
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YETERLKK , . C
’ yapabileceksiniz.

Genel Ama-
Transfer kal epl ar énn éng
°zelliklerine uygun ol ar g
Ama- 1| ar
I I
e L W A Wl 1. Transf er kal epl ar & é

hassasiyette ol uktur atk
2. Transfer kal eépl arénén
hassasiyette ol uktur atk

EJKTKM ¥JRET Tesviyecilik ara- ger
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GRKk

Sevgili ¥Jrenci,

Kal épl ar seri creti mianl evpalzgre,- i d reanteizmium sdia H
ve ¢reé¢nlerin °zdek ol maséné sajlamaktader.
crmei hazérl ék akdkamavear-eoldabhndemlriidi r . L retiom
kalitesi rekabetdkartlTasam@& méel iyin | eynaepkétl meée K
zamanda -ok sayéda ve kaliteld cretim rekabe

il kemi zde plasti k sekt®°r¢negn hézla begy¢ me
de hézla b¢y¢mekttedi +in Khdze bhogwpek plastik
ol ukturdukhbhaetétéerkian depn yar ar | anankaékntéan,& kkael nédpi |
yapmakt 8d@aunl a beraber bir-ok plastik firma:c
firmal ar adyapt Krarh&lkpt i mal at @énén ¢l kemi zde gel
yaptéran firmal arémézén sayéseée gittik-e azal






¥JRENME FAAILIKY

(AmAc )

Transfer kaleéeplare diKki kal ép bokl ukl ar éne
(ARAkTIR)
u ¢cevrenplzaetiik transfer kaleéep ¢reti mi y

adreslerini ziyaret ediz.

a Pl asti k traneteri kalepgi maalzlkearvdea °azred  ti
yapénez.

0] Pl astik transfer klad re@ | asreéenénkeé&kal al él
y°ntemlerini araktérarak sénéfa sununuz

1.PLASTKK TRANSFLERNDKA L
DKk K VE ERKBK KKALEINBME S K
e

1.1.Kal p ¢Cekirdefj.i Mal ze mesi
1.1.1Pl asti k Kal ép Mal zemel er i

Genel ol ar ak t ¢m met al , pl asti k, | ast
Kekitillemesi nde kutldlkeam!l adléi- lellea kil ¢ r e Kul | ané
uygul ama al anlaréna g°re takéem -elikleri aka

[ et entAN ent-N et

Resiml.1:¢el i k mal zemel er



Bu -elikla&r agagaedakann®zell i klere sahipt

a Yéksek mukavemet (dayaném)

1] Yéeksek akénma direnci

u Y¢eksekkebit i rl ik

1] Yeksek s¢egnekl ik

1] Y¢éksek tokl uk

u Kyi y¢ksek séecakl ék °zellifji

0] Y¢ksek éseél il etkenl ik

1] D¢kek ésél genl ek me

a Y¢éksek ikl enebilirlik

a Ky i kaynakl anabilirlik

0] Ky i parl atélabilirlik

Bu °zelliklerin tamaménén ayné émly&rniend o
bajoll&arak en uygun mal ze me, topl am ekonomi y
di kkate al énarak se-ilir.

Takéem -eli kbéeankgmi me Kkt a kaé aaali abkag nhséé zo,| adr sakke, k
yé¢ksek alakemlée heegnekel aktderél abariak. ayr éca

Kull anma yeri ve °zelliklerine g°re kal épl
-elviek -el i k al akéemlaréndan yapél maktader. LT
kal ép mal zemesi , kal @mdioas dreéd men & nyemgsia M nk iak
ol arak en kakbdé&awonl bawnweél ahakéml é -eliklerdir.

Pl asti k kaleplaréen -ohubakxahdeakigreeii krm

u ¥n sertlexktirme iklemi yapélmexk -elikle

0] Yézeyi sertlexktirilmik -elikler

u Tamamé Iseextiril mik -elikler

a Berilyyumb ak ér al akéemleée -elikler

Hazér sertlexktiril mik -elikler, sékékter
kal éplgeernéd ki -kienki | de kuBbamRekt&wel BuC-ekrt kl &k,
temin edilir ve dda sonra hérarg i bir ésél .iKezh bummalgemeler,k t i r me
séekéktérma kal épl amasénda, az sayéda ¢retim
televizyon kasasé ve kapéaipekabhepbhnane gtbh ka

Plastk kal ép mal zemel erinin tamaména yakeéne
dayamakizemel erdir . Kal epl anacak par-anén bg¢
bir faktordg¢r. Kal ép -elikleri se-imende di
kal eébokl ujunun naseél yapélacajédér. Dizayn, |
Kekill endirme y°ntemi i se kal ép mal zemesi S
faktorl erdendir



1.12¢el i k Nor ml ar é

l'retil en -el ik ve OGmal gemaélred ime sin,or e lhl i
mal zemel er i ayné isim ve simgelerle ifade
i htiyacéeéndan dojbmukatluarn.d aG¢-nogkmlguzalymaikd ust a Bdiad
bazeél aré kKkunl ardeéer ;

1. SAE

2. AlSI

3. ASTM

4. NE

5. DIN

TS KTst¢andartl ar é) y ue tiinenudidra. kBdrhwamélyam
yurdumuzda bakta MKE ol mak ¢zere -elik ¢reti
ol uktur maktadeér . MKE normlaré esas ol arak SA

TS normlaré kendi sornmel a°rrémeek scel-anri akk vDkel No nru
par al el bir d¢zenl eme get ddremikkatbiurl. eddellink Ike r"l
Demir Karbon D°k¢m Mal zemel er i Sénéfl ar vV e
dejikik tarihil estdeendadtlkarerdel iidktgiidi | mi ktir.
1.1.2.1 Plastik Kale pl ar K-1in Takéem ¢el ikl eri vV e
Karkél ékl ar e

Cexki tli tipteki plastikler ve farkleée ¢ret
bekl enmesine sebep ol maktader.

Bunlar:

0] Ekonomikk | enebi l irl i k veya frezel enme °zel

a |l sél i klemde en az boyut deji ki mi

a Ky i parl atélabilirlik

u ¢tok y¢ksek baské mukavemet i

a Y¢ksek akénma dayanéme

a Yeterli korozyon dayanéme

Bir takéem i-in -elik se-ilirken bal mzelli
-el i kl er i akaj éedaki l i stede veril mi ktir.
karkél amaktader .

Celik cinsi AISI/ |[Ki myasal Bil eki mi %
SAE [C [Si|Mn [S [cr [Mo [Ni |V [Co|Ti
Kabuk sertleken -elikler
gzgrz‘)p'as‘t 21Mn Cr §~P2 2'2 13 [ |12 [ | e |
Thyroplast X6Cr Mo| P4 |0.0 -
2341 4 A et e e o e e el B
Thyroplast X19 Ni 0.1 -
2764 Cr Mo 4 ~P21 9 |~ |— 1.3 (0.2 |41 (- |- |_
| sél Kkl em ¢el i kl eri




Thyroplast 40 Cr Mn 0.4 --
2311 Mo 7 P20 o | 15 |- |19 |02 |- |- |- |
Thyroplast 40Cr Mn 404 | 0.0 I
2312 Mo S 8 6 P20+ 0 15 5 1.9 (0.2 i
40 Cr
Thyroplast 1y Mo 8|p20+N 04 | |15 |— |1.9 |0.2 |10 |~ |— |~
2738 64 0 -
Korozyon dayanémleée -elikler
Thyroplast X42 Cr 04 |- -
2083 13 420 2 I R e B 2% e i el el
Thyroplast X36CrMo 0.3 |-- -
2316 17 6 |- | | 16.011.2 | j— | |
tekirdeije kadar ertl eken -elikler
Thyrotherm X38Cr 0.3 -
2343 Mo V5 1 H11 8 1.0(-- |- |53 |13 |- (04 |- |
X155Cr V 15 |- --
Thyrodur 2379 Mo 1 21 D2 5 .| | 12.0{0.7 |--- |1.0 |- |_
X45Ni Cr 0.4
Thyrodur 2767, Mo 4 5 1.4 {0.3 4.0
Thyrodur 2842 3%'\"”0 02 8'9 7120 [ |04 |- |- |01 |- |7
Nitrasyon -el i kl eri
Thyroplast 4434103 |-- -
2307 31CrMoV ¢ 0 ' P el 24102 |- |02 |- |
Thyroplast d_ 0.1 |-- -
2391 15CrMoV § 5 ~11.0 1.4 10.9 0.3 )
Thyrodur 2891/34CrAINi 7| --- 2.3 -- |- |27 |02 |1.0 |-~ |---
Mar agi ng -eli kleri
. 18M
X3NiCo <0. |--
Thyrodur 2709 MoTi 1891 §R30 3 |- |7 | | 5.0 {18.0[--- |10.0p.0
Kal ép hamill eri i -in -el ikl er
SAE |04 -
Thyrodur 1730|C 45 W 1045 |5 0.3|0.7 |- |- [~ |- |— |— |
Tablo 1.1: Plastkk al ép - el i kl°ezreil Iviek | keirmy as al
u Kabuksertl eken -elikler
Kabuk setleken -elikler - okl iyreglkiske k © zpealrllia
sahiptir Bu -elikler, sement e edi | mi K Kek
dayanékl e y¢gzeylere sahiptir. Kar bonl ama ( ke
kal épl arda bile yeterl:i -ekirdek sertliji sa



u | sied!|l eml i -eli kl er

Pl astik kal eépl arénda, kabuk sertl eken -
eydana gelen °1|-¢ dejikimlerd. yézeéenden uyg
°r mg¢ K bir kal ep -@liinfei ng ekii kdrasdnyee r eda | akyad €erp.
Il - ¢l erdeki kal epl ar bile bu metotl a retil e
-elijin mukavemetinin 1100N/ mmj c
Thyroplast 2311, 2312, 2711 ve 27@8@rakg e li ir k # mi kKt i r . T
yéc¢ksek parl akl ék ve desenl eme gere
i Kl enebilirlik elde etme amaceéeyl a
kal énl ej é aphmmbépist pk- &al épl ar da
N i il avesi yé¢zenden Thyroplast 23
edilir.
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itrasyon -eli kl erinin akénmikyd ddpyadahkl
|l atewvei sihi bdkabEMI 8. X891 aaEfmrnyum a
DI N.1.2307 gi bi al ¢minyum i -er meyen
n tabakaseé derinliklerasyen ytthkbbaka:
ték-a -alékma °mr¢g arttéjéndan al ¢ m
ktadér
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a Korozyonadayaneéekl & -el ikl er

Ki myasal ol arak agresif plastiklerin kalé
2083 kul laanyédrmeun dakhoar yojun ol duju durumda
%1 6 krom ve 1.2 Mol i bden i -eren Thy | ast

pl ast 2085 -elijin Thyropl ast 2
Ayr éc-25RBsr t | i je sertlexktirilmik ol ar
istenilenk al epl ar da, créen yeégzegenin -ekkr
208Bmthamili Thyroplast 2316 veya 20850ten vy
gerekk al ma z . ¢tok iyl parl atma yapélabilir.

u ¢ekir dkeajdianre sertl eken -el ikl er
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yiecksekh smekbbemebi Riyirleicjaie eélsa@ h &
ok az °1-¢ dejixkikIif7i ol ur . Bas

arén ol duju basén-I1é& plastik Kka
den sonr a igmk@xklaad&r deDli M| Br 27 &
S
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ek tokluju vardlul Ivaen &gl¢ékrs.e kA ygre
oralré med evabielrberyona uygundur.

e éplarda nitrasyon yapeéelabil me
él vy ¢kl e nrdavevideldatexahwedilir. k al an kal épl a
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1.1.22DINNormuna G°® r e Pl asti k Kel &meMdli kd malier i

DINnor muna g°re easstsiék kal épnééebhnkperi Kunl
1. DIN1.1730

2. DIN 1.2312

3. DIN 1.2316

4. DIN 1.2738

5. DIN 1.2083

DIN 1.1730 (C 45W) (SAEnor mu karkél éj é: 1045 )
|Kir‘r'|'§,-'EISEI| analiz || C || lg] || Si || P || =] |

| % | o4 || o070 || o200 || o018 || o015 |

¥zelli kl eri

Suda sertlekebilen bir mal zeme ol up i htiwv
- etiri k

Kull aném al anl ar é

Genelli kle plastik ve met al enjeksiyon ka
el emané ve kal ép hamil.| ol arak kull anél makt a

DIN 1.2083 (X 42 Cr 13) (AISinor mu karkéel éeje: 420 S

|Kim~_,faSaI x—‘-.naliz” i || Cr |
| % | o4z || 130 |

¥zel l:i kl eri

Korozyonadayamml - ok i yi parl atéelabilen ve Ca il
pasl anmaz plastik kaleéep -elifjidir.

Kull aném al anl ar é:

Korozyon et ki si ol an pl asti kl erde kal ép
sebebiyle krom kapl amagmrl agte&dlekbiydkt.urDa htao ky
parl atmanén gerekl: i ol duju kal éplarda THYROP

DIN 1.2312 (40 CrMnMoS 8 6) (AISlnor mu karkeéel ej e: P 20+

|Kimﬂ,fasal Analiz || C || il || Cr || Mo || p || 5 |
| % | 40| 150 || 190 | o022 || oois || oo5 |




¥zell:i kleri
¥n sertlexktirilmik plastsiek t k-a3p EIRGBd | £ e me s
K-erdijfenkdkbaye iklenebilirloden dahatuaedérP
Kull aném al anl ar é
Pl astik kal ép mal zemesi ol arak kul ldbanél ma
den yapel arsa&k éknalle@ 3K&s yapél masé «keklinde d
°n planda bulunmadéjée plastik kal épl arénda,
s p

(AISInor mu kar kéel éj e:

DIN 1.2738 (40 CrMnNiMo 8 6 4)

Kimy a3l C M Cr o Mo P 5
% |[o40 | 1,50 || 1,90 || 1,00 || 0,22 || 0,010 || <0,002 |
¥zellikleri:
¥n sermilkekpli astik kal ép -eBB] IHHRCO . arSesrétnl
deji kmektedir. Kkl enebilirlifji iy ol makl a |
son derece iyidir. Ayr éca2)yakpiersté nid-ae ranze sniinkdtec
s¢rntme mukavemet i yée¢ksektir
Kull aném al anl ar é
Yéksek gerilmelerin bulunduju begyeéek pl ast
pl asti k kaléeplaréenda tercih edil mektedir
DIN 1.2311 (40 CrMnMo 7)) (AISlnor mu karkeéel ej e: P 20)
Kimyasal Analiz c [Tl Cr Mo
| % Jo4o | 1s 18 J[o2 |
¥zel l:i kKl er i
Sertlx t i r i | mi K pl astik k al & 825 HBldii jri.di&rak Siey
i Kkl enebilirliji vardér. Thyroplast 231206ye g
uygundur.
Kull aném al anl ar e
Pl asti k kal épl arda, p/loans tk &kl élpa l FEgpmi M d e me n
kull anel ér .

DIN 1.2316 ( X 36 CrMo 17)



|Kimﬁ,raSaI Analiz || C || M || P ” S ” cr ” Mo |
| % | 36 || o,70 || o018 || o,onz || 16,00 || 1,10 |
¥zel l:i kl er i
¥n sertlexktirilmik plastik kalép -elijidi
ortamlara dayanékl eder . Il sel i K|l émeé éi bhbi yarl

1.2083 ESR kadar olmasa da iyidir.

Kull aném al anl ar é

¥zellikle pasl anmazl ] én arandeéej e kal ep
-ekirdekl erini ol uktururken, 1.2316 kalép h
i Kl em son@kmadaehlairlpesi stendenk avleé pp aasd arnarmalzd ré
ma- al aréenén yapéménda tercih edilir. Kendi
Kal oma al evi kull anél arak y¢zeysel sertlik v

DIN 1.2343 SUPRA (X 40 CrMoV51(AISInor mu kar kel ej é: H 11

|Kim~_,raSaI x—‘-.naliz” C || Si || cr || Mo || W |

| % | o,z || 100 || 530 || 130 | o040 |

¥zellikleri:

Yéksek parlateéelabilirlije sahip khhapseéc:
el i ol arak da-2K3Wl IHBN éoll éarr.a kMat lezsd mem 1e8d0 | di ]
kl asi k plastik kaleéep -elijinden daha y¢ksek

Kul | aln@&ml ar é

Uzun® m¢r | ¢ ve 35 ddrRkGstenilenk af eplbadda kull aneéel é

DIN 1.2344 (X40CrMoV 5 1) (AISlnor mu karkéléeje: H 13

|Kim1_,razal f-‘maliz” i || Si || cr || Mo || W |

| % | o40 || 100 || 530 || 140 || 100 |

¥zellikleri

En belirgin ©°zellijJiolimgadsébdérr.éesBeuln uinl ebtikre r
kal ébén -alékmasé esnasénda, kal épta biriken
dayanéména sahip ol dujundan ani sécakl ék dej

10



Kul Imadn&anl ar é
é

Bu mal zeme redamidal bameloka latl achéer . Ama °z
sektorler; met al enj eksiyon, d°vme ve hafif
Ayréca plastik sekt®°r¢nde °zellikle sécak ya
kal eép ma lakterciheedilir ol a

DIN 1.2379 (X 155 CrVMo 12 1) (AISinor mu karkel ejé: D2

|Kimﬁ,f.355| ﬂmaliz” C || Cr ” Mo || W |
| % Jluss || 120 a7 | 10 |

¥zell:i kl er i

Yéksek akénma dayanémé ve tokluk ©°zellik
uygundur . Ni trasyon yapél ar ak k wlelya na&d earbmd i
dayanémé eda&Haabdd iar.t

Kull aném al anl ar é:

Sojuklerdki me kal épl ar énda, hassas kesme Kk
-ekme kal éplareénda, baské plakal arénda, y¢ks
kull anel ér .

DIN 1.2711 (54NiCrMoV 6) (AISinor mu karkél ej é: P 20
|K|m}razalﬁnaliz” C || rn || Cr || M || o || Y |
| %  Jloss] o7 || o7 || 17 J 03 | o1 |

¥zel l:i kl er i

Cr-Ni-Mo al akémleée sertlexktirilmik ve tok birt
Karbg¢rizasyon ©°zellifjJi nedeniyle m¢gkemmel bi

Kull anéem al anl ar é

Pl astpilkarkail-ein -ojunlukla sertlextiril mick
ile teslim edilir.

DIN 1.2764 (X19 NiCrMo 4) (AISlhnor mu karkeéeleje: ~ P 2

|K|mvaSalﬂnaIiz” C || cr || Mo || Mi |
| % |o19 || 13 [ oe | 41 |

¥zellikleri
Kabuk sertleken -eliktir, y¢ksek -ekirdek mu
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Kulaném al anl ar é:

Y¢ ks ek

plastiklerde tercih edilir.

1.1.23UHB Mar kaseé

dlatséadmd a k i

cel i

pl astiKk

k|

er

kal epl ar da

u IMPAX SUPREME
u GRANE
U STAVAX
u ELMAX (Toz Metal)
u RAMAX S
U RIGOR
U ORVAR SUPREME
u CALMAX
U HOLDAX
U UHB-11
u PRODAX (Al ¢minyum Al akéml &)
u MOLDMAX BBRakdryum Al akéme)
0] PROTHERM-HeBraikléeyrum Al aké mé)
UHB DIN AlS Ortalama Analizleri %
Ma r k g Normu C |[Si |Mn |Cr [Mo |V [Ni |W |Sair
IMPAX [~1.2738 ESR , S
SUPREM 4OCrMnM0866eI i k[0.3]03(14|20(02| |10 0.00
P20 7 |0 |0 |0 |O 0
E 4 8
~1.2721 0.5 (0.2 (05 (1.0 |0.3 3.0
GRANE |50 Ni cr 13 5 (5 [0 [0 o [T Jo |7 |
STAVAX |~1.2083ESRIGe | i k|03 | o (05 [13.|  [03| | |\ M&
ESR X42 Cr13 |420 8 10 |6 0 5'
ELMAX 1.7 0.8 (0.3 |18. 1.0 |3.0 | | | __
(Toz meta o (0 |0 |0 |0 |O
rAMAX | i2SOFSR  losfos (13| | ||| |s
S 17 3 |0 |0 |7 0.12
1.2363
RIGOR | X100CrMov | A2 1.0 (0.2 {08 |53 |11|02| | | _
51 o (0 (0 (0 |0 |O
ORVAR }(fgéfMi%/?) H13 03 (10|04 |53 |13 (09| | |__
SUPREM[1 9 |0 |0 |0 |0 |O
0.6 (0.3 (0.8 (45|0.5|0.2
CALMAX | PATENT o 15 1o lo 1o lo | |— |*
HOLDAX [1.2312 04 (04 (15|19 |02 |- |- |- |S
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40CrMnMoS 0O |0 (0 [0 |O 0.07
86
1.1730 0.5 0.6 S
UHB-11 C 45 W 1050 0 0.2 o I 1= I | | looa
Pl asti k Kal éeplarée K-in Al ¢i:iminyum ve B
PRODAX % (% % |% |% Al
(al ¢ mi n3.4345 |-- Mn {Mn [Cr [(Zn |Cu Kalan
al akeéml 0.1 (2.60/0.13/4.3 |0.70
MOLDMAX
Bakeér % Co+Ni|Cu
(Berilyum %Bel.90| 4 55 Kalan
al akéemeé
PROTHERM
(Bakeér | %Be 0.4 %Ni 1.80| !
Berilyum Kalan
al akéemeé

Tablol2:¢el i kl erin ki myasal °zellikleri

u UHB mar kas ézellikketii kl erin ©°

1 Impax supreme (ISO/IDINnor mu kadR788)e] e

Polisaja, foted aj | a ma y eetchind( pditod o At zen) tidlmikk uygur
kalitedir. 3035 HRcoOye °n setlexktirilmik -ok 1iyi ni
verenanpax supreme Yy¢ksek miktarda el yaf takvi
korozif pl asti kl er dekénda k arhnafer, emjeksiyont er mo s
ekstr¢gzyon ve kKikKirme kal épl arénda kal ép - ek
B°l gesel ol arak sertlextirilebilir.

i Grane (ISOIDINnor mu ka+vlke2lgj &

Sert vV e be¢yeék basén- g epredekde,i remjeksiyopl ast i |
makinelerinde basél masénda kull anél an ancak
il e kullanemé giderek azalan ©parlateélabilir
yéksek ol an birdopskr@éhk -aédléeir] i doiumiddea sedadilia v a n mé
Sertlektirme ikleminde °1-¢ ve «kKekil dej i Kt

1 Stavax ESR (ISOIDINnor mu karlr@l)ej e

Analiz ve yapeé y°n¢gnden gel i elbenzeriplasik k - el
kal épl ar &, opti k mercekl er i, ot o aydénl at m
parl atelabilir. Yumukak tavlanmék ol arak se\

sorunsuzdur.
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1 Elmax

Y¢ksek kor ozyontaalddaeyma nggrkd téi Itnoizk nteek pl ast i
tedir. Asit et kil sert ve y¢iksek s
i k end¢strisinde kull aneéel an pl astik
tbirr Ayréca paslanmaz -elik olup iy

- o
o0 —

[
n
i ik

>S5 @O T
~ D =
— -~ =

k
e

o)

il Ramax S ( | SO/ DI'N normu karkél ejé

Korozyona son derece dayanéekl é& pasl anmaz
hamil i ol arak plasti k avekullasatniék abal épl ar em,
i stenmeyen yerlerde -ekirdek malzemesi ol ar
korozif plastiklerin °zellikle eks r(,der il e
kali brasyon bl oKgkoltarakake&hémn y‘e}, ol masé
°czellijJi fevkal adedir.

1 Rigor ( I SO/ DI N normu karkéel ej é

stik madde kal épl aré i
ke pd ael, | i Jkie sdne \a&r ca&kd ar
i -in kullanel éer. Sertle

1 Orvar ( 1 SO/ DI'N normu karkel ejé

¢ojunl ukl a pl aseleridee rsjeerlks ivy am sm@a kvien si | i nd
¢cokyi nitrasyon ve tenifer kyaopgéalkabil iy¢kseXkz
makinele i-in tercih nedenidir. Ayr éca, y ¢ ks
kal épta rahatl ékla kullanélabilir.

il Calmax

¥zell ikl e t akavsityieklie raikné nedngjreékcsei ypoln kal ép
cretim miktarl arénén istendiJi kal e
l abil me ©°zellifji vV e basénca dayaneé
due bal malseé ksaeypna k|l anmasé ol duk-a kol ay
tirilebilir.

n 0T
® — ™
= 0 = X

s ek
| at é
ktro
tl ek
1 Holdax (ISODINnor mu karlR¥EH2)e] e

Impax supreme gerektirmeyen ve y¢zeyinde
I én da kK wlrlaaan @l ara.ha Riojl aryl e il reeni r . Bi
& & a i, ak &lneepr i d lethé bolrarkaakl id edi r .

d b<,t(;n kal éplar i -inde, kal ep alteé

M D D
S5 &0T
Vi e} SD

I
r k
K K i

o > X
o<

1 UHBT1 11 (ISO/DIN normu  k ar k &.1780)) e

Pl asti k kal ép-él éjenda °ncelikle, ge
tabl asé ol ar ak kul l anél an al akémsez k a
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i Kl enebi me s i sajl anmdutlé&rk.l ar¥dmaemsied
basén-1| ée-2%vemRICOyate €230 ah edil erek kul
1 Prodax (ISOIDINnor mu Kk ar3k®b)e]j e
Kl er i t ekah glmé jniyumr amakéeméder . K K
kol ay ve henzlzél@empl asGighR vakum, Ki Ki
kal épl arénda, vyapt km- abicek«kal epl aya
prototip uygul amal ar da, k al al t
1 Moldmax
| siéllet kenl i ] i ve korozyon
al akémeder . ki kir me kal epl arénda,
enjeksiyon nozull aré ve mani foldl aré
1 Protherm
¢tok y¢éksekt keaél jiine sahl pkberiyunéasléd kK eiméldeeml.
Enjeksiyon kal éeplarénda ve KiKkKirme
bl gel erde kullaneéel ér
KalElpemanl aré K-in Tavsiye Edil en

r b a kberiyyme, k s e k
enj eks
ol ar ak

kal epl ar é

Vv &y & mis
| anéel er .

| enebi

¢ a im& mukavemeti vey
Takém cel ik Cifsert!lifji Notlar
(yakl akek
THYROPLAST 28911 000 N/ mm] Nitrasyon
yapél mék
THYROPLAST 1000 N/ mm] [Nitrasyon
Vida 2307 y.apél me K
THYRODERM 23431300 N/ mm] Nitrasyon
EFS yapél mék
THYRODUR 2379 |58RC Nitrasyon
yapél mécx
THYROPLAST 1000 N/ mm] Nitrasyon
2891 yapél méxk
I THYROPLAST 1000 N/ mm] Nitrasyon
Silindir ~ -
2391 yapéel mécx
THYRODERM 23431300 N/ mm] Nitrasyon
EFS yapél méxk
b sk.srt mctHYRODUR 2379 |60RC
¢ < THYRODUR 2842 [60RC
THYRODUR 1730 |6 50 N/ mm)]
Kti ci p | THYROPLAST 1000 N/ mm]
Tutucu plaka 2312
Kal angli h THYROPLAST 1000 N/ mm]
2085
Baskeé@ p | THYRODUR 2379 |60RC

15



[

THYRODUR 2842 |60RC
. | THYRODERM 23441450 N/ mm] Nitrasyon
Ktici pi - _
EFS yapél mék
Kél avuz THYRODUR 2842 |60RC
Tablol3Bazé kal ép el emanlaré i-in uygun -
PlastkKal ep ¢el i kl erinin Sertliji ve Mukavem
. : ¢al ékma Mukavemet.i
¢elik Cin (yakl akek dejerl
Y¢ézey sertliji 6
THYROPLAST 2764 ¢ekirdek mukladOmeN/imn
Yézey sert !l iji 6
THYROPLAST 262 ¢Cekirdek muklaGe me/tmm]
Yézey sert !l iji 6
THYROPLAST 2341 ¢ekirdek muiR@80@&mé&t mm
THYROPLAST 2311 1000 N/ mm]
THYROPLAST 2312 1000 N/ mm)]
THYROPLAST 2738 1000 N/ mm)]
THYROPLAST 2083 52RC
THYROPLAST 2316 300HB
THYRODUR 2767 52RC
THYRODERM 2343 EFS 50RC
THYRODUR 2767 60RC
THYRODUR 2767 60RC
THYRODUR 2767 56 RC (-°kel me sertl eH
Tablol4¢el i k sertlik ve mukavemetl!l eri
1.13Pl asti k Transfer Kal ébé ¢ekirdeji Mal z
Plsti k kal epkarkokde] ar | aletémdamet alt é¢rer, .
basén-, zor | ama, korozyon vb. pl asti k kal ép
bu faktorl erden et kil enmeyecek veyadan® zel | i
etkilenmeyecek mal zemel erden ¢retilmeleri ge
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Resiml.2Baz@l i kl er

Transf er kal ép sretiminde, °czel |l k1l e k al
se-i mi -ok °nemlidir. Kal ep tasa éneéen
tecr¢beye sahip ol masé gereki : anaca
°neml i bir faktordge¢r . Kal ébeén tasar é me, bo
Kekillendirme y°ntemi i se kal ép ma lazkel néecsai S
fakt°rlerdendir.

Transfer kal eépl ar é i -in, kal ebén a-é

malzeme¢ r a ndér écéArd &k yedwsrahti pltakéneén (-o0

kul l anel ) genel ama-| @yplsd atzi ldladera,d étr &rcmo <
sahiptir. ¥ asbest, cam tozu, mi ka gi bi C
stikler ve éséya dakréeerng | d e rpd caes
a a kiywriéetip pldstikmalzemelee kenzerk é nd é r ma
g
S

| an
k

— M1 D

in,
dayan a
akend.
probl [

krom kapi

ﬁ'(Dl(-DQ_X

® " =

é
r
k
r
m

@ @D M

nmazber aber , bu mal zemel er kor

é
n
I
&
8
m énkulvegae?tmaebenel gkt ekt hrebili

p
ddé&r
Bah
n ma

DO D

Hazér sertl exktir iélpmiak é- @l-iiknl esre,y rterka noslfaerra k
n geni kK KeBul de-36kRedkvielh @ §30241 Bhn) sertikmal €] &
arénda temin ladiil ibri rv & sdkd h dezadbemalzegnelergerk t i r r
nsfer dkaal égpd asnag@dak ¢ katl éem|l gapBiilimdkpli | a
i K kal épl ar é&n ésel i Kl e mi neticesinde -
aktadér.

¥n sertlexktiril mik -elikler, daha -ok e
kaé pl ar énda kul | 860Rotkeal C Brnell-3@38 4i 1k)l ers 8r2t | i k d e
csretildijinden ésel i Kl em gerektirmez. B¢y ¢
csretimli transfer kaleéplarénda kull anél ér .

Thyrodur 2379 vV e Ehyordlaar - Bidr2dej ¢ Iniek | k ¢
-eli klerdendir. Baské plakalaré ve kg¢-¢k ©
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akendéreceé plastikler basél érken kull anél er.
edilir.

Thyrodur 2767 EFSsupra- el i k1l er yéksek parl atél abilii
dayanéména sahiptir. Bu -eliklerle en ince
kal éplar ol ukturmak m¢gmkegndeér . | seéel i KI emde
daha iyidir.

420 tipi paslanmaz -elikler, téem ter mop

| arak yaygén bir «kekilde kull aneél
Ika rkéonrao zweo nat nkcd20fkpempadanmaz a b | kdi r
K eKnail lIemme kkeashi3t0l ielte tlkinwled | 4(5C ser t |

mal zemesi 0
depol ama «kart
yéksek sertle
kadar sertl ecx

nd

tirilebilir.) ve fevkal ade akeée

creti mi i-i e kullanélabilir.
Transfer kall@md ab @nnldwak lkarl &rmpé n genel l ikl e
yézeylerinin - ok iy pari ait @d ena 96 K ig e rveek me K
el emanl|l arénén y¢ksek parl atélma ©°zellijine s

¢cel ikl erin]ipae | att ehadddéhep-ibul unmaktadér

u ¢ el alitesi k
1] Il sell e
a Parlatma 9 nt e mi

a ¢el ialtesiKk r et i m akamasénda -elijin kimyas
parjakléKki ed¥ernnef9ai1kmté°dradcrrretalik ol mayan
buluma s é , -eki tli kBubgyrzdehéelmali &r &regs i
metabr j i °neml i di¢rji dkeké wmred fl k anleE®&R -er gi t me
electroslag remeltedd y ° nt e mi il e tekr &gkeerrtg)i tvei
emp¢reteler upéa kt amt2réharak 1lya344 ESR
ESR (SUPRA) buna ©°rnek ol abilir.

a | sél  :Malgemedmoj ru bir ésréli yiiklbeinti nbia-ridmde ar
Ayna parl akl éjseeraglldg i et Ok HIRCi'men dahasa
ol masé . Dpbar g k § k sertl ik basamakl| ar énda
portakal y¢zeyi ger¢é¢nteegsenegn -éeékma ri sk

u Parlatma y* nt e ®Bh son basamak ol arak parl atm
[ I

uygun eéesél i kKl emin ardéndan yapél an uy
kalitesi el de edilir. Parl atma ikl emin
yapan ki kinin de parl atma konusunda tec
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BIRKAC PLASTIK

KALIP CELIGININ

PARLATILABILIRLIK KIYASLAMAST

100 ] 1 ] ] [ 1 ] ] .
COK IYI
Iri
— NN BN By B — ORTA
%
—  — —H— - 1l — AT
YETERSIZ
| | 1 | | | 1 | | PARLATILAMAZL
1]
[ 32 P (5] — o =] ) =
N8 8 K % RRR R & R
- - i - —
58 5 &5 &5 EE5 = = &
oo [} [ ] = oo [} [=] E
Tablol5¢el i kl erin parlatelabilirlikIleri
S¢tunl ardaki renkl i késémlar ¢reéenl oeri t em:
KULLANA KMAL EDKLECEK 1(11-)8)0PO(IJ_AM P A
CAK 10.000 1.000.000 10.000 1'0 00'0 00 10.000
MALZEME 100.000 10.000.000 100.000 -O ' ve daha fazla
Transfer Kaleéplamasée K-in Kal
Genel L2 (5357Rc); |[L2, kar bg¢|--max. 10. @O0|P20 veya
maksat P20, kar |edi | mi k |P20 veyaP6,her P6,her ikiside
plastikleri |e di | mi k |57Rc); A2 (53 ikiside Kar bg¢r ¢
58Rc) 57Rc); P20 Karbe¢re¢gze-ledi | mi f
kar bg¢r ¢ zh8Re) 55Rc)
edi | nbi8Rc]
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Y ¢ ks e |H13 (4852Rc) |H13 (4852Rc) P20 veya P6, her ikis| P20 veya P6,
pi Ki r | A2 (5357Rc) kar b¢r ¢ ze- |herikiside
sécak| H8Rc) kar bg¢r ¢
gerektiren edi | mi ¢
plastikler
D° k ¢ m, D° kme de
Kau-ulal ¢minylsénéf 30 1020, yum 1020,
alakeme|1020, yum kapl anm yumuK :
(E); d°lkapl anmeé kapl ar
demir s |[(5357Rc)
Dolgu P20, kar |[P20, kar b P20, kar b|P20,veya
maddeleri |[edi | mi K|edi | mb8RC) edi | mi kP6,herikisi de
ile birlikte |53Rc); L2(53 |veya (54-58Rc)veyal2 [k ar bg¢r ¢
57Rc) L2 (5357Rc) alevlie seledil mix
55Rc)

Tablol6:Se kékt ér maée kiadiep | mamlasp mal zemel er i

1.2Di ki ve Erkek Kal éplaréen ¥zell ikl
Bir kaleéep bir-ok el emandan meydana gel mi K
olan diki ve erkek kal épter. Di ki kal éep iste
o ¢énegn késména bi-im verir. Bir bakéma kal
el emanl ara g°re daha fazla °zen g°steril mesi
her t¢rl ¢ aréza ve hata ¢r¢égne aynen yanseéyac

Disi kalip

Resim1.3 Di ki ve erkek kal éep
¢tal ekan her par-ada mutlaka zorl anmal ard
yarémlaré her -evrimde kapanép kili khéemekt e
pl akal ar énbiyr¢izneeyl @k écbai rt emas et mektaedéipr . |
bokl ukl aré y¢ksek basén-1lara karké koymal éde
Yukar éda a-éklanan sebepl erden dol ayé d
mal zemel erden (-eli k) yapél masé gerekmektedi
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dur umda, kal ép -mrka dgiylainé gt eéblod mireraken aza
yapémé bir maliyet gerektirir ve maliyet art
kal ép el emanl aré daha d¢kegk kKal ietr &leikne mal 2@ i
kadar kaliteli malzemedeyapeshda bu kal ép el emanl ar én@&sélsert |

i Kl em) gerekebilir.

Di ki ve erkek kaleéeplar bazen dojrudan kal
bazée sakéncalarée bulunmaktadeéer. kordend ki , (
mukavemeti y¢ksek, korozyona dayaneéekl e vb.)
pl akasénda ki |léinimersi ke@seé mlodrléhrkdem k ket i beki
|l okmasé ve | okma bokluju bulunan diKi kal ép

Disi kahp plakasi P\ Disi kahp

Disi kahbin takilacag
Disi kahp boslugu

keki:IDilk.il kal ép plakasé ve di«ki kal ép

Kal epl arda seri cretimryapé@lkd aj ék ail.-eipn od ea
Yani bir seferde birden -ok (par-anén boyut
kal épl arda,kadiebwie vekemplaek a y ap nkakkatl aénps ap,| abkiars
yapél éer ve bu plakataradikietveéeeerkketiriklok may g

Disi lokmanin
» takilacagi bosluk

Disi kalip plakasi

keki:IDilkk.i2 kal ép plakasé ve | okma yuval
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Ma- al ar , créenegn  deké skmeame n(éer (kekikRi )olwet u s
el emanl aréedeéer . Bu | okmal aréen kaleéep plakal ar é
yuvalar a-él ér ve | okmalar bu yuvalara mont
i -in kullanélacarkr nfal gcimeidren Ayr éca bir or ¢l
sebepten dolayé bir problem var ise komple ¢
hatal é& ¢retim yapan | okmaeyéa.bddjiirktirerek sor

Kal ébén er kek kesmé ofughgnut - Kalsénb é n er
makinenin hareket]l] kéesména takel éer. Di ki k a
genelli kle hareketsiz kéemmddgepglhjeowmnibmikéd i duj u

di Ki hkexkdnerp i - i

12.1 DekEr kek Kalép Yarémlarénén Ol ukturul

Kal ébén her i ki yar éméeneén i -ine er kek v
yerlexktirilir.
En -ok kull anél:an iki met ot Kunl ardeéer

a Kal ép pl akaeskekzeei deki akalixpl)e mear - ay e
0] Par - aye ayr e |l okmal ar a i Kl eyapél medw |
K|

bokl u ara yerl ektirme
Kal ép tasarémcélarée taraféendan kal ép yap:é
hususl ar g°z °n¢nde bulundurul mal édér .

1211KalRlpak aksadneadbén Dojrudan Ol ukturul maseé@

Transfer kaleéplaré y¢i¢ksek basén- alténda
kal @ép bokl uj uniuknl eknanheéspi pklaal kkagsréamoak &8 v é met BAy | a
basén-|lardan daha az etkilenecektir.

Resiml4:Kal ép pl akaséna iklenmik kal épl ar

22



1212 Kal ébén Lokma | zerinde Olukturul masEé

Dal écé zémba ve diKki kal éeép kadmaké&lkkbikal @
ve diKi kal ép bokluju ger-ek-i bmbakeki ldd & i
kal ep boklujunu | okmalarén ¢zerine i kKIlemek |
i Kl eme kol ayl éejedeéer . Ky i standartl arda ¢r¢én
erkek ve diKki kal ép boklimfOunad a aomad jéadné rb.i rE rkke
l okma kull anmak kal ép vyianpkéénacgélsaérnn.a hassas kal

Resiml5: Lok mal € kal ép

l122Kap eYareml arénén A-él ép Kapanmasé

Kal ép par-alarénén hassas ©bir Kekirl de mo

g°r memes.i i -in gereklidir. &[flir] ikmd épalkiég éi
ii-ndeki | okmal ar °yl e ayarl anmal édeéer K i bu
engel l enmel i dir. Bunun i -in er kek vaa, di Ki

birbirinin i-ine girmeden °nce merkezl eme Kk
mer kezl e me kol onl ar énén ejimleri kal eép er k
ol mal édeéer .

123E im A-ésé

Kal épl anan par-anén dndénkaékapr lemaaémre ek

i -in kaleéplara ejim a-ésé& verilir. Par-a der
ile 4A arasénda dejikir. Ejer par-a dizayne,
°czellikle sedtdéepehidmgomiyesm aklabemgii ér makR] mkal €
a-éldejénda par-anén kaleéep i-ine yapékmaseén
kapanmasé sérasénda kaléebén erkek ve diki ke
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edim agis

kekiiBlKal ép i -i ejim a-é&sé

1.24B¢y ¢k kal épl ar

B¢yek di Ki ve &erkek kal ép pl akasé genel
i Kl enemeyecek kadar b¢eyekt er (°rnejin freze
i Kl emede zorluk -ékarabilirnm8kitagifbay darwaun d

Resim1l6:B¢y ¢ k kal ép

12. 5. Kal éplarén Sertlexktiril mesi
Ejer sertlexktirme ikl emi uygul anacaksa, I
Sertlexktirme ikl emi kal eébén -ekirdejine kada

1.2.6 Kal émesiMal z e

Di Ki ve erkek kaléep mal zemesinin késa za
kal ép mal zemesi -ok ivyi se-il melidir. Kal ép
par-a sayésé -ok ©°nemlidir. Az saymedaoky,r et |
kaliteld ve¢gseti |l masi aktadgrd@m.maBurywernliai bamrabe
kal épl ar yapmak i-in sertlextirilmik kalép n
se-i mi kal ép °mr ¢nyg belirl eeyrmensiensebdydlk ken
param¢ r e di kkate al enmaléedéer. Bunl ar:
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1] Kal ép be¢yekl ¢7 ¢

a Kkl enebilirlik

a Kaynak edilebilirlik

u Erozyon ile ikl eme

u Nitr¢grlenme, yégzey sertlektirme
a Desen uygul amal ar e

a Korozyon direnci

a Bekl enen baské sayése
0] Parl atélabilirlik

1] Hafiflik

0] | bilétkenlik

1.2.7 Kol ay S°k¢l ebilen Lokmal ar

Bazé kal éplarda benzer par-al aré ¢ret mek

kal ébé makineden s°kmeden vyerinden -ékartél
mal i yetini °nemtin oranda d¢kKer mekt e
1.2. 8. Kal ép Y¢gzeyl eri

Sékéektérma kaleéeplarénda di Ki ve erkek (d
genel likle -0k ivyi ve ayna parlakl éjénda ol i

yézeylerine parl atma ykpamiaumgul ehemkbhiadeéeye
da daha sert ol masé gereken duruml ar da k al
gerekmektedir.

o

Resiml.7.Y¢zeyi sert krom kaplanmék bir kal

¢ok parlak y¢zeyl. créen el dé &t menk -ied i fj N
veya -ok parlatélabilir krom y¢gzeyl. el i k1
uzun sg¢reli parl atma ikl eminden dodyadsalé - ok
dengel idi&klkmaséaedil mesi geuemkandaugumt ur y;Bay
°ozell ik ol abilir. Bu bel irli bir yézey el d
probl eml eri gizl emek i-in kumlu y¢zey Kkul |l e
pl asti kten yapeél mécxk pairnalkad ;dpkiy slzatdayné ngii z
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kuml amayar ak ¢ réertéilné r malfiaykeatti baur t mal i yet ar
kull anél arak azalteéelabilir.
129¢ékenté ve Girintiler

Ter moset par-alar kaleéeptan kol ay caé k-éénktaehia
bulundujunda kal ébén par-alé yapél masé gerek
K- -ékeéentéle par -iamla@clnég djman da rh ebmem| aredreem Kk a-

1.210B° |1 me Y¢izeyl

Bl me y¢zeyinde, kéal v | aeedérnmanz | -éakk éxanjals e
Burada d¢z yeé¢zeyler tercih edilmelidir.
1211Keskin K°%kel er

Bl me y¢zeyindekiler hari - t¢em keskin k°©
mal zeme akékeéeé, par -a veya kal edereolumldetkiiesi n € meé ,
ger ¢l mektedir .
1212Daj ét éecé Kanall ar

Yol luk ile girik kanal é araseéndaki bajl a
kal épl arénda dajétécée kanallarén b¢gyéek °nemi
cinsine aeh&armiepd atmajl é ol arak dajétéeceé kana

Birden fazla kal éplama bokluju bulunan kal ép
Ana dajéetece kanallar 6,5 mm ile 8,5 mm ger
trapezkest | i dir Dijer yardémcé dajetecé kanal 0
daha k¢-¢k yapeéel ér .

Yapém kol ayl éjé& bakéméndan daj étéecée kanal
kesitli ol arak yapéel maki &addrmaaDajpehesg 2 e(ikKiaima |
a-¢el er. Ky i bir kal épl ama vyapeéelabil mesi i
akekkanl ek ve héz kazandér mal édér

kekil. 12.44 6atd e t kal épl ama bokluju bulunan
kanal en,ddjdapganécé kanal én ikikerli kal épl a
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vardimo daditic

kanal ana dadtic
\ kanal
oirig
kanah
wiolluk
kalplams
biogiudu

keKi4l¢tokl u kal épl ama bokl ujunu besl eyen ana

1.213Gi ri Kk Kanall ar é

Girick kanall ar é, pl astik maddeni nnékal épl
sajlayan dejikik °1l-¢ ve bi-imdeki kanal |l ar d
kanall ara bajlayan kanall arder . Girik kanall
Ancak, deneme sonucu bulunamnyyaklamke&k dejerl

Girik kanalé boyutl are, genellikle kal eéepl
bokl uj unun hacmi ne bajl é ol ar ak dej i Kir.
sretil mesinde, giird kmm agean ié k1l k& ymortddireand @ G ,14n 8 e
di kd®°rtgen bi-imde a-¢el ér. Beyek haci mli k a
girik kanal 82 bomuglkar &lii%],i5ndmem vakerli,nd i Ji nde
bi - i mli a-¢el er .

Transfer kaleéplaréndaikaklag@e@laawvegi f imk Kk &

u Keskin kenar girik kanal é&

a Tdban veya ¢st kenar girik kanal é
a ¢téekéenté kenar girik kanal e

u Bilezik girik kanal é

u Disk girik kanal é

u Tekerl ek parmajé girik kanal é

u Basék kenar girik kanal &

u Pervane girik kanal é

a ¢toklu keskinl &enar girik kana
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l214Hava Tahliye Kanall ar e

B¢eten transfoer kal epl arénda hava tahliye
kal ép i-indeki konumu, kal epl anacak par-a b
yerl ekim planéna b'ai: épam vRjresra KkKall &pt ai -ii n
delijinden kolayca tahliye edilebilir.

¢cok Kk¢-¢Kk par-alarén ¢retilmesinde kull ar
kanal éna gerek duyul maz. ¢c¢inke kal epbul -i ndek
edilebilir hatayla kal éplanmaséné pek etkile

Mel amin vb. termoset plastiklerden kal épl
meydana gel ebilecek hava tahliye yolu -izgi!
bulunan boyutlardaki havatahdly k anal € kal éba wuygul aneér .

Beyek haci mli par -alarén ¢retil ingEbnde ku
mm derinlié¢,jmdemveeBi klijinde dikd°rtgen bi -
kanall aré a-¢el ér . Anc aak ,v ek ak a8l pd baénna chaeks spaasri-yae
hava tahliye kanaleé °1-¢1 eri beyetel ebilir
kal épl ama ikl eminden sonra kesin olarak beldi

Hava tahliye kanall arénén a-éeél maséntdami i k
Hava tahliye kanall aré kuralara a-¢€l ér:

0] Kal épl amandekil udgnu wuzak k°kel ere

a Et kal énl éjénén azaldéjé kesikme nokt al

0] Kti ci pimlerin bulunduju yerlere

0] Pl asti k maddenin kal ép boklujuna dol dur

a Plsti k takéyécélarén bulunduju yerlere

a Kal ep a-élma -izgisi ¢zerine

1.3 ElektroEr oz y onmiY° Kt e K&Vt @&lmeé ml a AkKkénd
Dalma Erozyon )

Elektroerozyont e z g ®leé met al l eri n i kKl enmesi -exi tl
I KI eme yroaak egme nkod lale § ® & lelékaoetozyané k e EKk| eme y°nt
hezla yaygénl akmaséeékheal bamal étclaaydediemnlk ¢ @ mednie n

ol an metal l erin kol ayl ékl a i KI enmesini me¢
a kK é madnetodu (Elektrerozyoni EDM elektrical didcharge machining) dijer ikl
metotlaré ile yapélamayan i- y¢zey kKkekill end
°czellikler -0k sert ve mukavemetkllienmesc akl &
°nem arz e¢egmkektlruwi mal zemel erden -0k Kkar ékeéek

makine ve kal ép par-alaré yapél maktader.
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Resim1.8 Elektroer ozy on t e zRe€mhl1ES Elekttoer ozyon t ezg®©hé

1.3.1Elektro Er o z ykolne nki ni n Tanéml anmasé

ml a akéndérma metodu idrozyonidiy¢ e me O]
Kl eme met odu, bir i K par-asé ve
a y¢ksek akelm kké vdedlect @ m vdee kkaérsja esty
kal dérmak i-in kullanélan moder

Bu y°ntemde i kKleyici takém ol ar ak kuIIane
meydana gelen elektrikliekgrjizeydohukohkr kuj-w
koparéelarak «kekillendirme ger-eklextirilir
hi drokarbondan olukan dielektrik bir séveéeya
ve ger-eklexktiril.ec6&nelkde mee-gi°lrec eyka ptéed kg m
ergitme noktalé m¢kemmel bir elektrik iletke
istenir.

El ektrot nor ma l ol arak makinenin bakxkl é&j é
araseéndaki bekbuktsaembhepeear kéevéelcém tesiri il
bi-im ik par¥alsmizamddkottariée-liém . bir defada bir
bakl angé- dejerinin 20 volttan daha b¢gyeéek b
uUu dekarer zaman bir dielektrik sévé ortameén
cém dekarj e irl-eekilke kpreers-i a sgaemrelestnéla(cikd rema ed
gel mesi ve periyodik ol ar kskl darbeilepar - as
r Ve ger -ekl exir. Akaj édaki Kekill er:
nsl arda kullanél masé ile iK par-asée yg¢z
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1_vutume

1 VOLUME 4 UNITS
T UNIT
10A 10A
1 VOLUME
250,000 UNITS
1 VOLUME
2 UNITS
10A 10A
keKBIEI ektri ksel kéveélcém dekarégneenmedna d e ipkairk afsrée ky
olukturduju etkiler

13.2

El ektro Erozyon

GUC KONTROL

KUTUSU :
CETVELI

PLAKASI

TASMA TAKIMI

is BaGLAMA
TABLASI

ELLE ILERLETME
TEKERLEGT

AKISKANI

SIZDIRMAMASI NS

ICiN DEPO ON KAPAGI

kekKliBIIElI ektr o
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AKISKAN
FILITREST

UZUNLAMASINA
ILERLEME TEKERLEGI

YALITKAN AKISKAN
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1.3.3ElektroEr ozyon Kl e Kkl emenin Avantaj ve De

1.3.3.1ElektroEr ozyon Kl e Kkl aménin Avant a

El ektri ksel kevél ceml a akéndeéer ma yent e mi
kal epl arénda herhangi bir hacinmed all «iad Ripnr ébh @
yaygén ol arak kull anél maktadeér . Ay rgnna i KI e
°nceden yapélan elektrotla kontrol edil ebil
bakl amadan belirlenmesi ve dol ayéséeyla at°ly
dejerlendiril mesini sajl ayabirmlmersiinea-@°reendanm
st eéenl ¢ kilBunlee: sahi pt

0] El ektri ksel il etkenlije sahip herhangi

i Kl enebilir. ¥zellikle akéerée sert dokuy
ve sertlexktirilmi k-m&l demelrerdnrikl enme

0] Kkl em, sertlektiril mick dur umda yapél al

dol ayéesé ile meydana gelen defor masyon

0] El ektrot ve ik par-asé (malzeme -ifti)

i K par - agéaneil eirnadeé uke ruir ma z .

0] Kkl eme, -apakséz bir y°ntemdir.

a Kk par-asé ¢zerinde istenilen ince ve

kol ayca olukturulabilir.

u Pek -i-oikn,i ki ki nci bi kubl anéememmaseEelger ek me

u Elektrot, servo mekanizmal e i kK par-asé ¢zerinden ma

amaceéyla i K par-aséna otonsa/ettbeldrlengrPnderi
I

sénéeirmce ger-eklexktirilebi ir.
0] Ayné anda, bireokyopnkezpbOhkeokt et aliitIrior .
a Gel enekselbrgttimhi®@mbéez g°r ¢l en kar makeék

kol ayl ekla iklenebilir.
u cCexki tli kesme ve hacim kaleéeplarée daha d
a Bir kal ép zéeémbasé veya di«ki kal ép i ster

byl ece gearlkdjiu klessaner bol ar ak el de edi |

B u st enl ¢kl ere kar Kén, EDM yent emi b
olumsuzluklara da sahiptir.

1.3.3.2Elektro Er ozyon Kl e Kkl emenin Dezavantajl a

u Kk par-aséndan talak kaldérma mi ktar é a

u Kkl enen menian eanlae ktetmi k i | et kenl i J i ol ma

a l'retil en oyuklar/ bokl ukl ar Ve del i kl e
uygul amal ar gestermiktir ki, bu koni kil
k¢-¢k olacak kekilde kontrol edil ebilir

u Bazé tEdDaMperimde, masrai hézl é el ekt.r oB° yalkeégmana !
elektrodin kKekl i ni korumak zordur.

1] El ektrotlarén 0,07 mméden daha k¢- ¢k - a
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a ¢ ok az bir yézey sertlektirmesi meyda
durumlarda bu ir ¢stenl ¢kte ol abil

a EDM6nin performanséné etkileyen bir-ok
arlale¢sreleri, $ergo bper Bar dank®nt rol ¢ g

a Kkl eme hézeée dad tornmad g gIotEE Mo dReas eSS0 mi s
hezl eédeéer .

a KK pagzeaysiéndyen kal dér él an talaké uzakl a
0] Harcanan enerji fazl ader . Mesel a, ayne
met al t al ak kal dér mak i -1 n, frezeye

te¢eketil mektedir

134ElektroEr ozyon Klne SEwleé meamidér él mas e

0] Elektroer ozyon il e oyma, del me i kKl emi
0] Elektroer ozyon il e kesme i kKl emi
a Elektroer ozyon il e taklama ikl emi

1.341EDM Kl e Oyma [/ Del me Kkl e mi

EDM il e oyma, el ektrot ile i kK par-aseée ar

damahézée il e -akexkwvwejy®onbit eni«ll elmer oper asyonl

&

=P

keki:lEl2kTIrotun ikK par-aséna dal ékeé

1.342EDM Kl e Kesme Kkl emi

EDM il e l&Emsme i KK par-aséneén -exki tli p
a

r
-enti klendl pmebgpenasyonl aréné kapsamaktade
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k e k i :IElekirot i kesme

1.343EDM Kl e Takl ama KkI| e mi

EDM il e taklama i kKl emi, ek setniin ektersanieg n diak |
oper as ykoanplsaarmeéankét a d ér .

P

kekillEl2k?2rotla takl ama

Elektro t arzu edi |l evneyti -oiynudke ad-eéllianriark bi - i ml €
mekani zmasé i K par-asé ile elekttmudgtu gr dd é&mdas
Akaj éedaki kekil 1. 10dudha bn e g aktéviée | kcuedrindeal Kué neallée
kull anéké Kemati k ol arak g°sterilmicktir.

SERYO KONTROLU

s YALITKAN AKISKAN

G r _ M
bl
< 5
2] 2
< B g
¥;‘ 5
5 -
C I |
+ ————
S is PARCASI_|
—+ o
TABLA
‘CJ - DEPO
k e ki I: Negatif katwplu elektrotun bir kévélcém akéndér ma makir
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K K par-aséndan kopartelan k¢-¢k par-acék
par -asé ar asénulakrn alb oxk atkélaénr soj ut

1.3.5 Elektro Erozyonda Kavramlar

1.3.5.1 Devreler

Keveélcem akeéendtptrmasé devrel eri i ki
0] Zayéeflatma tiopi
0] ¢arpma tipi

a Zayeéefl athiar tdipiencin °nceden hazeéerl ad:é
kapasitesinin ¢zerdedreemi¢crvegmehelbliilklre d

orané -oktur ve -arpma tipinden daha az
a carpmaBui pir t¢gp devresi veya treansi st
araleja kontroll ¢ eneejbuvéaeebikleme&Hlk ciem
ii-ndeki enerij.i mi ktarénén tam °1| - ¢1 mesi

1352 Akéem kiddet.

Oyujun ©°1 -¢s¢, akendérelan kg¢-¢k par-acelk
meydanagelirBda kévelcém bokal eména verilen enerj|
Yéksek potansiyel, deji ki k bokluk 1i-inde
meydana getirecek ve ayné zamanda met al akKeéen
Al -ak potansiokdlunkdi s eawde&famxi ki bt aré az ol a
ol an ke,k-mekydaypwa getiragalet iirk.-i ¥ikejei ™, amper
hacminden akéndeéer élan miktar bir amper |l i k k
makine akémé -ojalérken met al akénmasé da
nispetler vg a kuvvet kontroll eriyl e onrgl sabldsindan bi | i r
direktal enabi | ir . Bazé makinelerde akém sayésé
Akl NAN MKK
AMPER MKKSAATTE OARAK AYAR | KIVILCIM FREKANSI Kcs.
20 31.75 1 2
30 45.72 2 4
40 63.50 3 8
60 91.44 4 16
100 158.75 5 32
120 180 6 64
7 130
8 260

Tablo 1.1: AKéndé&nma lmar é
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1.3.5.3. Frekans

Baj |l anmeécxk akem «kxiddet:i il e i Kin akénan
frekansl|l ar suthaa Memsdy dcadkur . Son bitirme yg¢zey

1.3.5. 4. Yal et kan Akékkan

Elektroerozyont e z g ©hieérddhér ma i Kl emi ne yardéem i -1
kull aneéel er . En -ok kullanélan gagkEkk®Bakkbapiti
akéekkdaanllkaul | anélyaj é ,Bumdraaf,i ngazsi |l i konl u vyafj
erimik etilen alkolleridir. Bu akeéexkklainl ar én
Kunl ar dér :

0] El ektrot ve i kK pamnhbse& aea&kéhdetmek yal

u Akéxkxkan iyonlareé ile kéevelcéeméen iyi il e

0] Akéndeéer él an par-alaré kéveéelcém bokl ujun

1] Kk par-asénén oksitlenmesini ©°nl emek
13 5.5. Titreyik Sesi

Bu bajlantée makinenin ayarhmam@mb8gEemabgjplr d@
kull anéel eéxkénuwm wg§ ei Kk epbaktmnednén yakeéenl ej e I
g°ré¢ngke g°re sinyal sesi y¢kselerek duyul ab

1.3.5.6 Kutupl ar

Kutupl ar akémén akeék yO°°ng¢n¢- abseélniarnléaik ma sAek
sebebi elektragdin negati f kutupl u ol ngats l@dpludur. B&2enn e | ol
elektroddn pozitif ol masé daha iyi akéndér ma sajl
1.357Servo BaK|éjé

Servo bakbajé«kelpakt-rasdena il er |l emelsujni n Kk
voltajeée ile voltaj kaynajé araseéndaki denge,
ile muhafaza edilir.
1.3.5.8.o0Klewvjgicém B

Makine operasyon esnaséndayken i kK par-asé
bokl uju denia. bAgawa zhemamel er de bakvurul an
bokl uju iKk par-asé ile elektkonotayhamsendnki
elektrodbn kesijinden daha b¢yé¢k bir bokl uk meyds

Keveélcem bokl efheud &€ I baksl¢incca beetlkieedl er kKunl ar

a Akém kiddet.i
a Tespit edilen akeém
u El ektrot ve i K par-asé mal zemel er
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u Arzuedi |l en bitirme y¢gzeyi kalitesi

Yakeén tol erans -al exmal ar é i -1in keveéelce
tablosundan veya deénlecnéemt etko kbluuljuun ade r alrl. i kK éev
araséndad@g¢g- &yargi d5 amper, frekans ayareée 3
mmoédi r .

136El ektro Erozyon Kle Kklemenin Prensibi

0] El ektrot takémée ile ik par-ypsredear ag&n (
kaynaj éneén -al ek ma durumuna getiril me:
dielektrijin yerel iletkenlijJinin en yg¢

0] Negatif ol arak «kar|j edil mik partike¢glle
par -msygnz2eyi nden férl atél er. Bunl ar , ma
kepr¢ ol ukturur. Vol t aj, seviye kaybet
devam eder.

0] El ektrot takéeméndan ¢retilen negatif vy,
bulunand i el ekt rm%p&m- a cddadnaarl ave ayeni pozit
par-aceéekl ar cretmek ¢zere par-alaneéer.
dielektrik akékkanén izolasyon et ki si k
i |l K akamaseénn asakdeenh b ebaredar .

a Bir buhar t enel i ol ukmaya bakl ar , ar a
yéksel meye baklar ve voltaj d¢eker . Pat
par-acék olukumu devam eder ve pozitif
par -acéklarda pozitif ik par-aséna takeée
par-acéklaréen etkisi, ké¢-¢6k bir alanén

0] Dekar | t¢e¢nel ikl egmeny ea maaskelnaea kgseenm@aka@E mu lak €
voltaj sevidyeedgkeécakl ék y¢lkusvebu rken |
buhar haibbeésimbasnen- y¢iksel mesi ol ur .

u Kéveéelenékuayvetli durud adér vV e azami (8000 i
cretebil mektedir. Buhar habbesi, héezl é

veakém ayné seviyede kalerkeegillktyri bsels
sonundeelektrik etkisibiter.

u El ektri ksel gé - kesilirken, ak émda ani
par-acékl arén sayéseénda ani b yoktur.d ¢ K ¢ K |
Dekarjeéen kanal é& yok olur ve ikleme son
kareker Burada s°z¢ edil en di el ektrik
aral ejéna talaklarén birikmesini ©°nl eme

a Buhar habbesl zesmener i fvtei mael ektr ot/ i Kpée
sojutulur ve dilektrik seve taraféndan

a Yeni bir elektriksel kevélcem dekarjeée ¢
et meden, dielektrikteki iyonlarén yok o

EDMO6 d e el ektrotl arda meydana gel en akénm

mal zeme ésésayes&mral i Er giame noktaseéena, dek al
Akénma, elektrot ¢zerinde ol duju zaman, akKken
kal dérma diye adlandérel éer. Uygun el ektrot
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dekar | sé¢resinin deji parriabkér gkekonmdeolag éinime
czerinde akénma el de etmek m¢gmkender .

1.3.7 Elektro Erozyon / EDM Terminolojisi
Bu b°l ¢mde, EDM6 de en -ok kull anél an t ek]

Anormalde k ar Zamanéndan °nce ark yapan dekarj e

Etkin el ekt r ot ( kolom:ndiuljiundi ri k bi-imdeki kaba
i @emek i -éhacaklelmkbir mdoduruzunl uju

Ark: D¢gzgen dexkarjlarén bir serisidir. Ar k1
sahiptir.

Ortalama - al é kr@and@m: Kkl em s¢resince, ar k ar al é
aritmeti k ortalamasédeéer (kekil 1.12)

Kapasite:tJ ener at °rde dexkar|j enerjisini belirle

Kirlenme: Ak éndér el mék talak par-acéklaré ve

kevélcem (ark) aral éjeddaki dielektrik séveéen
Krater: Bi r kéevélcéemla akéndeéer é k®dk eme ttaalr ayf &€
berakel §dkeaxylktlurl 3)
1G Krater
T~ T 1T~ T TIGm
t
.T
kekil 1.12: Ortdlgmma -al ékeli afkEmE3: Krater
Gecikkmeg resiVol taj én bokluja uygulanmaseé il e
zaman deériae leij.le 1. 14)

ug

lal

| TA TA

keki |l Getikmedlgr esi

KyonsuzHembkima:dekarj én neticesinde kéveéelceél

il etken ol mayadr. bir duruma ge-i Ki
Dielektrik s2 v Ei: nd e el ektri ksel kevélcem dexkar|j
S éedveeér
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DekaBrijr: pul s s ¢afeesktnicfe ,d é&atkleiméin) akéke

Dekagrjessi(atTAk :Bamamaman aral éjée ol up, S ¢
ge-er .

Dekaoljt-&seeDekarj s¢resince, bowxléMglzerme u-1 ar
-iftine g°re 15 ila 25 V arasénda ol ur.

Aral ék KIi-GAP: dekarjlarén vuku bulduju bok
araseéendaki aral ekt eéer.

Kenarar al(@8jEd ekt rotun @i ddikj iol iast ibloaniyantk , yan
yézeyik iplae - asé a(flsléinldak.il®)y al ékteéer

k e ki 3:Kettar dral €] &

¥na al ekEI(ebk)t:r ot | aar @ € € npdaark-ias B o kunukgiorlduipf,i
istikamete dik.dejildir (kekil 1.15)

S¢rekdyia ar al ekl eAtpngosskf¢errtinke basén-1 a di el

araséendaki fark, dokayasgyha dielektrik seéeve

Elektrot: EDM6 de kul | anéddaénr el ektrot takeém
Kyoni zAs§lnvoltaj aral ejéeanenget&nsir al éen
hazeérl|l ayarfrbir zaman

Dexkar al &j g/ Kapa) T8: Azradneekeékka a f & a &€ n dia KBu S¢re
sojuma i-in gereklidir.

Kesme Kralyéme ueluekt-rappee il e kabaca i kKl enmik
-apé arasékdhkl fdadBB) . P=D

Kesme payeée
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Kutup: EI ekt rota bajlée voltaj kutbudur.

Puls darbe): Kk par -taeséti heaséprpldatkisid).gul anan volte

Pusfr ek ansani yededkeir pul s sayéseé

Pusgr ek : par-asé ve elektrot arasénda uygl

sS¢resi il e dekar| s¢resinin topl améder .
Emniyetli kesme @my élreknol oj i ypl agn®méek hkeasbhaa Ve ort

el ektrotlarénén ©°| -¢s¢ altéendaki kesme payeée

bitirme elektrotlarénén eksenl eri araséndaki

Akénblaekt rottan kalKkan-t&l ak awmiehtmar &cdeémder
¥n vy ¢kzéenyBlerodnucunda °I - ¢l en akénmadér ( mm)

Doj r keanlBlgldrodi n boyunda dojrusal meydana gel

¥ L]

kekil¥rn.yljgzey akénkmekilDdj rnBs al akKeénma
1.3.8 Elektrot Malzemelerive Elektrot Ta k é m Kmal at é

1.38.1El ektr ot Takéeme

EDM6de el ekt r ot istanilelkiekmé pary-agpgdmark f or muna
kKekillendirilmik akéndérécée elemandér. Gel e
malzemeleri, dier | eri nden daha ivyi kesme ve akeéndeéer
mal zemesi , bu y¢zden, akaj edaki czell ikl ere

a Elektrik ve ésé iletiminde iyi ol mal éde

u Bi -imlendirme i-in kolay ixklena&lbedémr. ve

u Kk par-aséndan veri mli met al talak kald

u Akéndér ma i kKl emi boyunca deformasyona d

1] El ektrot také&mé, d¢kegk akénma mi ktarl a

1.3.8.2Elektrot Malzemeleri

EDM i1l e kwuwl eaar d bk mak iSzZer e, el ektrot t ak
ekonomi k ve iyl bir mal zeme bul mak maksadeyl
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el ektriksel kevélcemla akendérma ile ikl eme
5006si ni ketlmEek t maog r atf & ol ukturur Bu nedenl e,
kull anéel mal aré gereji kendilijinden ortaya -
T / : €f§ A . <
Resiml.10¢eki t 1l i tip elektrotlar
Tungsten, karpt , thuankgésrt e h yungg me R, saré pirin-, b
malzemed r grafit ve -inko alakémlaré, el ektrot
bul unmuck mal zemel erinin hi-biri genel ama -
operasyonu, elektrot takéem mal zemesinin se-.|i
Piyasada biekktolot- ¢ aiktt me mal zemesi varder . EIl ¢
topl amak m¢gmkender .
0] Met al ol an elektrot takém mal zemel er i
il Elektrolitik bakeéer
i Bakér tungsten
il G¢egmgk tungsten
il Al akémlée al ¢minyum
1 Pirin-
1 Tungsten (genellikle tel bi-iminde)
| cel ik
a Metalolmayan el ekt rot takéem mal zemel er i
1 Grafitler
a Met al ve metal ol mayan mal zeme kar ékémeé
1 B a kgéafitler
1383El ektrolitik Bakéréen (ECu) Bi-imlendi
ECubnun bi-imlendiril mesi i -in genellikle ik
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a S é cpaekleme

ECubnun preslenme iki, bakéréen 880A Coéye |
oK veya ¢- kez yapéel ér. El ektrot i mal at énd:
ECubnun tavlanmaseé ©°nemlidir. B aek ékraérnk és ok aurnk
kal acajé da unutul mamal édeéer .

a S o] présleme

Sojuk presl eme, bir hidrolik presle ger-e
elektrotl arén -ok hassas ol arak ¢reti mi m¢é m
yapar ake alyeglétnrtcetl takémé mal zemesini, ortal a

forma getirmek m¢gmkegnder .
1.39Di el ektri k Séve

Elektroer ozyon ez@lodmime met al l erin i Kl enmesi nde
beyekt ¢r. Dielektrilk, sakajemdabbefonksl gopl a
m¢e mke¢ender .

1] Kk par-asé ve elektrot takémé arasénda

a Keveéelcem yol unu, dar bir kanala d°ng¢kt ¢

a Kk par-asé ve el ektr dizmetvarik e mé ar asénda

1] Kk par-aséndan ve &elektrot takéméndan

b°l gesinden uzaja s¢rée¢klemeye (temizl en

a Kk par-asé ve elektrot takeménén her ik
1.39.1Di el ektri k B2elel Tkipéreiri ve

EDM il e ikl emede, -eKi tli tal ak kal dér ma
dielektrik gibi kull anél maktadeéer . Di el ektril
Ve buharl akmal & vV e tekrar NCdeil exmied asgly anl
°zellijine sahip ol mal edeér. Bununla birlikt
verecek d¢gkek bir viskoziteye de sahip ol ma
seveélar e, dielektrik °zeéifFiklagdiampetyaji mc e, |
yajl ar, silikon esaslé& yajlar ve kerosene (
Bunl ar én t amameé, °czelli kl e grafit el ektrot!
sahiptir Bazé& deutrruankl laorrdiad ivsee , b &kzaé& bsoék &kt ér é
kull anél maktadér

EDM il e i KI emede, di el ektrik se-i mi, t al
akéenmaséena etkilerinden dolayé ©°nemlidir. B
s¢rekdak ydmir ve daha iyi dielektrik seéeveéelar
eritilen gli kon moni etil eterinden i baret
arakteéermal arda daha ¢steéen sonu-1larl ankul |l an
kull anél an pek -o0ok yeni di el ektrik séeveéelar c
mi ktarda piyasada bul mak m¢mkendegr .

Tungsten kar piytajiel & ¢i-klkemede adaz én i kKl enn
yézeyl i st enditioj i nadrmumallml lkkaldé&nl ékt aki par -al ar
viskozitedeki yajl ar °neril mektedir. Be¢yek
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viskozitedeki yajlar ©°neril mekte ve y¢gzey py
belirtil mektedir.
1392EDM6de Kull anélan TemizIl eme Sistemler
EDM il e ikl eme met odunda temizl eme/yékam
sajl anmakted@zyorklielke riokl emede temi zI|l eme si s
a Emmeli (vakumlu) sistem
1] S¢grekl i peéskertme
u Ar al ekl & s(knerftensel is)i spt e mi ol arak ¢- grub:

1.310Kevélcémla Akéndéréel mék Y¢gzeylerin ¥z

EDMO6 d e t al ak kal dér ma es a bir ésésal

s
8000AC ila 12000AC araséesdhl o

e,

Edaktueéhbhijl kgmalkt
mal zemel erin yapésé ¢zerinde bir etkiye sah
b¢yéek veya daha Kke¢- ¢ktegtkikrni,n bddjéiaknydadpifinla a g
akéndérmayla iklenmptik bir takém uzun °mre sa

Ej er, EDM6 d e i K|l enmi K sert bir -el ik par
impozif tabaka belirlenebilit k e k i. | 3.9)

1. Erimis ve tekrar
katiasnns tabaka

keki IKé&v @8l8&wédm chér él mék y¢zeylerin yapeés:

u Erimik ve tekrar kaBal ex ménk K mgmeah et mb b

ve késmen k¢-¢k kegreler bi-idmdmde tekra
a Beyaz tabaka:Er i mi k tekr ar kat él akarak yeni di
beyaz tabaka diye bilinir. Bu tabakanén
sertlekmgegertithRhden -ok serttir.
u Tavl anmékKi-tnhadbeak-ael i k yapéséneén modi fiy
tavlanma y¢zegnden zayéf bir sertliji ol
Bu ¢ - b°l geye il aveten, bazé hallerde vy¢
zardaéBlué °zelli kilti tumgsnedekarijpl arl a ikl erke
TA dejerleri kull aneéel ageabkdeendgek Arejnemanbi r i mi
etkilenir.
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EDMileik | eme y¢zeéegnden ol an ol umseangellerebilki , akaj

a Kl erde kalfdaeard malk n¢g e rekk alb@ryll &lc eb @rmmakerka |

taraféendan etkilenen b°l ge tamamen yok
a Ejer, yézey i kKleme ile berakélan et kil
veya | ebl e meyetabiwtuluri h ai i Kl em

0] Parl at ma operasyonu yapeéeler.
Kaba ve hassas iKleme arasénda yeterl:.i pa:
1311El ektro Erozyon Tezg®©hénda Kkl em Sér a:

Elektro erozyont e zgrmocha kal ép bokl ukl ar é@énérre ol uxkt
(del me, oy ma, kesme vBorpardaegeall exotliarrialkmelkkit
elektroerozyont e z g © h € n d aki hagamaklaamelsa tnédleac a k't ér .

Resiml.11Elekttoer ozyomémne@a g@ar - anén i kKl enmesi

a KK par-asé oy ujnuankuinn ekl aebralleé jbeo kuayl gtuénl e r

Resiml.12Kal ép bokl ujunun °nceden kabaca bok:
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a KKk pamrbdaga uydwerw gwwhmgteeamlse , ( cévwata baj
ayna nrebajl a
a ¥nceden hazeéerl|l amajéelka ma e lk harckediftablaildir b aj | an

hizaya getitiir .

u El ekt rpoar -vees & tkewie pdak kmnthpegdr at °rlire kontr ol

1] Di el ek ttreiz lgp@dwsne Ronur

a Tezg®hana kKalter.i a-€el éer

a Kkl emteekl@basitesi, elektrot,téexg@men
ayarlag  ( il erl eme heéezé, kutup, gggstier hasie
s¢resi unelbekttreone s¢releri, akém kKiddet
vb. ) .yapéel er

a El ektrot ve ikK par-asénén merkezl enmesi

0] Elektrodun bajl e bul uondbphuakr] @mi har ket ettt
temasé sajlanér ve ekran seéférl anér

0] Starta baseélarak i klem bakl atéel ér . Hi dr
devreye girer ve i K haznesi do!l ar . Ger
i kKl em bakl ar

a Temi zl eme si.st emi -al extérelér

a Kkl em bitince ditelzgl®praitle| €sev&ebokalptadl- &
yerden -ékartélarak iklem tamamlaneéer.

1.4Di ki ve Erkek Kal éplarén Kkl enmes

141Di-Er kek Kal épl arén vemBeel ukl aréenén Ol

Kal ébén olukturul masénda en °neml:. akamal
Kekl ini veren di Ki vustenileeh & & & a kiayl eethevwe y asay
i KI enmesi son derece °nemlidir. kKAyurréuclamukka liés
b u | okmal ar én yer |l ektiril e dsefilen habsaskétte k | ar &
olukturul malarée da -ok ©°nemlsierdléent | - Katl @imleaj @ I
hassasi yjed tsalfdiarndes dstenilenkalitedeylreacd ld ebridrecektir

TransferKa | éigll amaed ¢ | genkea | € gl eel emanl| ar € yézeyl
del i kl erindeer&ehkr &akié mdoa rudkutkuec @bk €& ukl ar é

I retilent ransfer kal ébénéen di ki ve park-ekl akrad éfj
okmal ar a Di kiiklveen neirkkteikr .k al eép pl akal ar énda k:
i K vV e er kek kal épl danugal uglfb webemBarodab & mlvee
er - ek | d@ransferta Irékqelnarod ¢ 1 ¢ nde Ki kdail €ip e adkakar é
rkek kapléénplraerséinmlyear i nden yararl anél acaktér

DQ o —
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Dalici grubu

Erkek kalip ve
yiikleme odasi grubu

Disi kalip ve
itici grubu

keki ITrlarl9f er kal ébé grupl ar é

i retiminiilegterarekfiext kal ébénén ¢ - °neml i [
1.19 O6da bu grupl ar oglrl¢dlemebkut egdriurp.l aBidra °bnucl euk
ve kaléep el emanl ar én mer kezi bir kKekil de -

deliklei ni n yapémé g®rkiekVexkti kiekmikiatlierp ve bokl
di Jer yardémcé¢ kleesmenl md &8s § wlad téackét, aryé) ol ukt

Transf eristdnien®&zlednda& | er dd merke n -éInd &k aéd ®egpbiel |
gupl ar kendi aralarénda wuyumlu bir kekil de
mont e edil melidnrkaBeam@&mezddkimalkazée i el eman
gerekmektedir.

dii tkii ckikhadizalpi kpll eark

Di Ki kal ebén ¢r¢n  bowlbejny,
del kl er modygl dejerl en

montajé i-in gerekl:@i [
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-I 5 Digi lokmanin takilacag bosluk

Erkek lokmalarin takilacaq bosluklar

250 46 .

Disi kalip plakasi Erkek kalp plakasi
kekli2€Di ki ve erkek kalép plakal ar é

Diik erkek kal emapkakam@&nkanabliaiéna uygun
merkezinden (itici merkezleri) markain € rmevé& e zi ne nok tl2 Resimr ul ur (
1.17).

keki IMdr. Rdl amda -izgi IRRsml.13Kk par-asénén mar kal a
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Di ki ve erkek kal ép boklukl arénén ayné ek
°nemlidir. Bu nedenl e bu iKki pl aka kaleéep bo
gerekmedir. IDExiplvek aelrakregk kkoal on del i kIl er i da
oK pl aka kolon deliklerinden, kol on burcu v

bajl anér. B°yl ec&eizkindpel akd yne kdlaeMmky ninel 2a ¢ a k

keki22Di ki ve erkek kaleép plakalarénén birb

Birbirine tespit ettiezagmehn kwad yegp kd la&km-l & |
mengenesine uyguimexgn®einlgeenebapnl anérassas vV e
gerekmektedir. Gerekiyorsa uyq altl ekl arl a i K par - asé al
pl akdlezg®@ihl aséna tam paralel ol malaré sajl an

Resiml.14 Kal ép-¢é& frezesi
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