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ACIKLAMALAR

KOD 524L.T0109
ALAN Laboratuvar Hizmetleri
DAL/MESLEK Tarim Laboratuvari / Tarim Laboratuvar Teknisyeni
MODULUN ADI Toprakta Makro Besin Elementi Analizleri -2
o Toprakta bulunan makro bitki besin elementlerinden kalsiyum
MODULUN TANIMI ve magnezyum tayinlerinin yapilmasi ile ilgili bilgilerin
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Toprakta Makro Besin Elementi Analizleri — 1 modiiliini
basarmis olmak
YETERLIK Toprakta makro besin elementi analizleri yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak
o topraklarda kalsiyum ve magnezyum tayinlerini
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Toprakta kalsiyum tayini yapabileceksiniz.
2. Toprakta magnezyum tayini yapabileceksiniz.
Ortam: Laboratuvar ortamu, kiitiiphane, bireysel 6grenme
ortamlari vb.
LTI @ELIETTA Donanim: Internet, hassas terazi, spatiil, pipet, santrifiij, filtre
ORTAMLARI VE NS e N . .
kagidi, balon joje, erlen, biiret, asetik asit, amonyum
DONANIMLARI . . . ;
hidroksit, sodyum hidroksit, amonyum purpurat, potasyum
stilfat, amonyum Kloriir, eriochorme black-T, disodyum
etilendiamin tetraasetat dihidrat, magnezyum kloriir
Modiil iginde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalan ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bitkiler, gelisip biiyiiyebilmeleri igin gesitli besin elementlerine farkli miktarlarda
ihtiyag duyar. Bu besin elementlerinden bazilarmin alinamamasi durumunda gelisim
problemleri yasanir ve bitkilerden istenilen verim alinamaz. Bol ve kaliteli iiriin alabilmek
icin eksik olan besin elementlerinin mutlaka topraga kazandirilmasi gerekir.

Bilingsizce yapilacak giibreleme hem ekonomik hem de topraklarin verimsizlesmesi
yoniinden sakincalidir. Yanlis giibre kullanimin1 engellemek ve topraga verilecek giibre
miktarint belirlemek amaciyla mutlaka toprak analizleri yaptirilmali ve analiz sonuglari
dogrultusunda uygun ¢esit ve miktarlarda giibre kullanilmalidir.

Bu modiilii basart ile tamamladiginizda topraklarda bulunan makro besin
elementlerinden kalsiyum ve magnezyum elementlerinin analizlerini yapabilecek bilgi ve
beceriye sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak topraklarda kalsiyum tayini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Kalsiyumun bitki beslenmesi agisindan 6nemini arastiriniz.
> Toprakta kalsiyum tayininde kullanilan metotlari arastiriniz.

1. TOPRAKTA KALSIYUM TAYINI

1.1. Kalsiyumun Bitki Beslemedeki Yeri

Kalsiyum, diger bitki besin elementlerine goére topraklarda daha fazla bulunur ve
miktar1 genellikle ihtiyaci karsilayacak diizeydedir. Bununla beraber kalsiyum kapsamlari
bakimindan topraklar arasinda biiyiik farkliliklar vardir. Kurak ve yart kurak iklim
bolgelerinde fazla yikanma olmadigindan topraklardaki kalsiyum orani oldukga yiiksekken
yagisin bol oldugu yerlerde yikanmanin ¢ok fazla olmasi nedeniyle daha diisiiktiir.

Kalsiyum, bitki dokusunda potasyumdan sonra en fazla bulunan elementtir. Bitki
hiicre duvarlarinin yapisinda yer alir, hiicrelerin béliinmesine ve biiylimesine yardimci olur.
Kok gelisimini giiclendirir, biyolojik aktiviteyi artirir.

Resim 1.1: Kalsiyum eksikliginin meyvedeki goriiniimii

Kalsiyum eksikligi durumunda bitkinin kok sistemi zayiflar, gelisme geriler veya
tamamen durur. Geng yapraklarin seklinde bozulma, kiigiik kalma ve ¢esitli nekrozlar
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meydana gelir. Meyveler yumusar, dayanikliliklart azalir, depolama Omiirleri kisalir.
Kalsiyum fazlaligi fosfor ve bazi iz elementlerin (demir, manganez, bor, aliiminyum gibi)
alimini engelleyebilir. Ayrica kalsiyumun fazla olmasi durumunda toprak pH’1 yiikselir.

1.2. Toprakta Kalsiyum Tayin Yontemleri

Topraklarda bulunan kalsiyum bitkilere yarayiglilik yoniinden  kolaylikla
yararlanilabilir, yararlanilabilir, potansiyel yararlanilabilir ve yaralanilamaz kalsiyum
seklinde simiflandirilir.

Topraklarda kalsiyum tayininde farkli formlardaki kalsiyum miktarlar1 tespit
edilmektedir. Fakat bitkiler biiyiik oranda degisebilir formdaki kalsiyumdan
yararlandiklarindan  bitki yetistiriciliginde c¢ogunlukla degisebilir kalsiyum tayini
yapilmaktadir.

Toprakta kalsiyum tayininde volumetrik ve fotometrik yontemler kullanilmaktadir.
Fotometrik yontemde, hazirlanan numune ¢ozeltisinin kalsiyum konsantrasyonu atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde 6lgiilerek, voliimetrik yontemde ise hazirlanan numune
cozeltisi EDTA ¢ozeltisi ile titre edilerek kalsiyum miktar1 tespit edilir.

1.3. EDTA Titrasyon Yontemi ile Kalsiyum Tayini

Amonyum asetat c¢ozeltisiyle hazirlanmis toprak ekstraktinin amonyum purpurat
indikatorii eklenip EDTA ¢ozeltisiyle titre edilerek kalsiyum miktarmin belirlenmesi
yontemin prensibini olusturur.

1.3.1. Kullanilan Ara¢ Gerecler

Toprakta EDTA titrasyon yontemi ile kalsiyum tayini yapilirken asagidaki ara¢ ve
gerecler kullanilmaktadir:
Hassas terazi
Santrifii
Yatay calkalayici
Santrifiyj tiipti
Spatiil
Pipet
Balon joje
Erlen
Biiret
Filtre kagidi

VVVVVVVYVYYVY

1.3.2. Kullanilan Kimyasallar ve Cozeltiler

Toprakta EDTA titrasyon yontemi ile kalsiyum tayini yapilirken asagidaki ¢ozeltiler
kullanilmaktadir:



> 1 N amonyum asetat cozeltisi: Litrelik balon jojeye 700-800 ml saf su
konulduktan sonra tizerine 57 ml derisik asetik asit (CH;COOH) eklenerek iyice
calkalanir. Bu karigimin iizerine 68 ml derisik amonyum hidroksit (NH;OH)
eklenir, iyice galkalanir (Amonyum hidroksit ilave edildiginde yogun duman
¢ikist olacagi i¢in bu islem ¢eker ocak igerisinde yapilmalidir.). Cozeltinin pH’1
amonyum hidroksit veya asetik asit ile 7,0’ye ayarlanir ve balon joje saf su ile
hacim ¢izgisine tamamlanir.

> 4 N sodyum hidroksit: 160 g sodyum hidroksit (NaOH) bir miktar saf suda
eritilerek litreye tamamlanir.

> Amonyum purpurat indikatorii (Miirexid): 0,5 g amonyum purpurat toz
halindeki 100 g potasyum siilfat (K,SO,) ile karigtirilir.

> 0,01 N disodyum etilen diamin tetra asetat dihidrat (EDTA) cozeltisi: 2 g
disodyum etilendiamin tetraasetat dihidrat ve 0,039 g magnezyum kloriir
(MgCl,.6H,0) suda ¢oziindiiriilerek son hacim litreye tamamlanir.

1.3.3. Analizin Yapihs1

Analize hazirlanmig toprak numunesinden 4-6 g tartilarak santrifiij tiipiine aktarilir.
Uzerine 33 ml 1 N amonyum asetat ¢dzeltisi ilave edilerek tipasi kapatilip 5 dakika
calkalanir. Calkalama isleminden sonra tiip santrifiije yerlestirilerek 2000 devir/dakikada
yaklasik 5 dakika santrifiij edilir. Tip santrifiijjden alimip berrak kisim filtre kagidi ile
stiziilerek 100 ml’lik balon jojeye aktarilir. Santrifiij tlipline tekrar 33 ml amonyum asetat
¢ozeltisi konularak ayni islemler tekrarlanir. Bu islemler 3 kez tekrarladiktan sonra balon
joje amonyum asetatla ¢izgisine tamamlanir.

Hazirlanan siiziintiiden 5-25 ml alinarak uygun bir erlene aktarilir. Uzerine 4 N
sodyum hidroksitten 5 damla ilave edilir. 0,5 g amonyum purpurat indikatorii ilave edilerek
karistirihir ve EDTA ¢ozeltisi ile titre edilir. Renk, pembe veya portakal kirmizisindan yavas
yavag eflatuna donmeye baslayinca titrasyon yavaslatilir. Son damlalar 5-10 saniye
araliklarla damlatilir. Cozelti rengi mor veya eflatun olunca titrasyona son verilerek harcanan
EDTA miktar1 kaydedilir.

Sahit i¢in numune ¢6zeltisinin titrasyonunda kullanilan siiziintii miktar1 kadar (5-25
ml) amonyum asetat ¢ozeltisinden alinarak ayni islemler yapilir ve harcanan EDTA miktar1
kaydedilerek hesaplamaya gegilir.

(A-B) x N x 1000

Ca=
a
Ca:Topraktaki kalsiyum miktar1 (miliekivalant/litre)
A: Analizde harcanan EDTA miktar1 (ml)
B: Sahitte harcanan EDTA miktar1 (ml)
N: EDTA ¢ozeltisinin normalitesi
a: Alinan siiziintli miktar1 (ml)



Bulunan kalsiyum miktar1 20,04 (kalsiyumun ekivalant agirligl) ile garpilarak mg/l
olarak ifade edilir.

Ornek: Toprak numunesinde yapilan kalsiyum analizinde 10 ml siiziintii alinmis ve
titrasyonunda 1,19 ml EDTA ¢ozeltisi harcanmis, sahit i¢in ise 0,10 ml EDTA ¢0zeltisi
kullanilmistir. EDTA ¢6zeltisinin normalitesi 0,01 olduguna gore topraktaki kalsiyum
miktarin1 bulunuz.

Coziim:
(A-B) x N x 1000
Ca=

a
A: 1,19 ml

B: 0,10 ml

N: 0,01

a: 10 ml

(1,19-0,10) x 0,01 x 1000
Ca=

10
Ca=1,09 me/l

Ca=1,09 x 20,04 = 21,84 mg/l



Asagidaki islem basamaklarini ve 6nerileri dikkate alarak EDTA titrasyon yontemiyle
toprakta degisebilir kalsiyum tayini yapiniz.

Uygulamada kullamilacak arag¢ gere¢ ve kimyasallar: Hassas terazi, santrifiij tiipii,
Spatiil, pipet, santrifiij, filtre kdgidi, balon joje, erlen, biiret, 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi, 4
N sodyum hidroksit ¢6zeltisi, amonyum purpurat indikatorii (Miirexid), 0.01 N Disodyum
etilen diamin tetra asetat dihidrat (EDTA) ¢6zeltisi

Islem Basamaklar: Oneriler

» Laboratuvar 6nliigii giyiniz.

» Laboratuvar giivenlik kurallarina
uyunuz.

» Calisma ortamini, kullanilacak arag

gerec ve ¢ozeltileri hazirlaymiz.

Arag gereglerin temizligine dikkat

ediniz.

» Toprak numunesini analize
hazirlama kurallaria uyunuz.

» Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
» Toprak numunesini analize hazirlayiniz. >

» Santrifiyj tiipiine 4-6 g analiz numunesi
tartiniz.

» Tartim kurallarina uyunuz.
» Tartim kabinda numune
kalmamasina dikkat ediniz.

S

» Uzerine 33 ml 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi
ilave ediniz.

L)y
L~ |

» Uygun bir biiret veya hacim 6l¢iim
araci kullaniniz.




» Santrifiyj tlipiinii yaklasik 5 dakika
calkalaymiz.

» Santrifijj tlipiiniin tipasini1 kapatmay1
unutmayiniz.

» Tipi santrifiije yerlestirilerek 2000
devir/dakikada yaklagik 5 dakika santrifiij
ediniz.

» Santrifiijle ¢calisma kurallarina
uyunuz.

» Berrak kismu filtre kagidi ile siizerek 100
ml’lik balon jojeye aktariniz.

» Uygun bir filtre kagidi kullaniniz.

» Santrifiyj tlipline tekrar 33 ml amonyum asetat
¢ozeltisi koyarak ayni islemleri tekrarlayiniz.

» Bu islemleri 3 kez tekrarladiktan sonra balon
jojeyi amonyum asetatla ¢izgisine
tamamlayiniz.

» Hacim ¢izgisine dikkat ediniz.

» Hazirlanan stiziintiiden 25 ml alarak uygun bir
erlene aktariniz.

» Uygun bir pipet veya hacim dl¢iim
araci kullaniniz.




> Uzerine 5 damla 4 N sodyum hidroksit ve 0,5
g amonyum purpurat indikatorii ilave ediniz.

» Amonyum purpurat ilavesinden
sonra pembe veya portakal kirmizisi
rengin olustugunu gozlemleyiniz.

» EDTA c¢ozeltisi ile mor veya eflatun renk elde
edinceye kadar titre ediniz.
> Harcanan EDTA miktarini kaydediniz.

.o

» Titrasyonda uygun bir biiret
kullanmiz.
» Titrasyon kurallarina uyunuz.

» Sahit deneme igin titrasyonda kullanilan
stiziintli miktar1 kadar amonyum asetat
¢ozeltisi alarak ayni islemleri tekrarlayiniz.

» Harcanan EDTA miktar1 kaydediniz.

» Titrasyon kurallarina uyunuz.

» Hesaplama yapiniz.

» Formiul kullaniniz.




Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazinmz.

1. Kalsiyum, diger bitki besin elementlerine gére yer kabugunda daha ....... bulunur.
2. Kalsiyum bitki dokusunda ................... dan sonra en fazla bulunan elementtir.
3. Kalsiyum eksikligi durumunda bitkinin ...................... zayiflar, gelisme geriler veya

tamamen durur.

4. Kalsiyumun fazla olmasi durumunda toprak pH’1 ...............

5. Topraklarda kalsiyum tayininde .................. VeYa .oiieieiieenn... yontemler
kullanilmaktadir.

6. Topraklarda degisebilir kalsiyum tayininde ....................... ¢ozeltisi ile toprak ekstrakti
hazirlanir.

7. Topraklarda degisebilir kalsiyum tayininde numune ¢ozeltisi ............. rengi elde

edilinceye kadar EDTA ¢ozeltisi ile titre edilir.

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak toprakta magnezyum tayini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Magnezyumun bitki beslenmesi agisindan 6nemini arastiriniz.
> Toprakta magnezyum tayininde kullanilan metotlari arastiriniz.

2. TOPRAKTA MAGNEZYUM TAYINI

2.1. Magnezyumun Bitki Beslemedeki Yeri

Topraklarin magnezyum kapsami genis Sinirlar arasinda degismekle beraber ortalama
% 1.9 civarindadir. Bu miktar yagish bélgelerin kaba biinyeli topraklarinda % 0,1’e kadar
diiserken kurak ve yari kurak bolgelerin ince tekstiirlii topraklarinda ise % 4’e¢ kadar
cikmaktadir.

Topraklarda magnezyum degisebilir formda, suda ¢6ziinebilir formda ve degisik
minerallerle bilesikler olusturmus sekilde (magnezit, dolomit gibi) bulunur. Bitkiler, toprak

cozeltisindeki degisebilir ve suda ¢ozlinebilir formdaki magnezyumdan yararlanir. Ayni
durum potasyum ve kalsiyum i¢in de gegerlidir.

Dhide

Resim 2.1: Magnezyum eksikliginin yapraktaki goriiniimii

Magnezyum, kalsiyum gibi kolay yikanabilen bir elementtir. Yagisli bolgelerdeki
kaba tekstiirlii topraklarda magnezyum eksikligine genellikle daha sik rastlanir. Boyle
topraklarda degisebilir magnezyum miktar1 azdir. Ancak genel olarak topraklardaki
magnezyum miktar bitkilerin ihtiyaglarim karsilayacak diizeydedir.
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Magnezyum igerikleri yoniinden bitkiler arasinda onemli farklar vardir. Baklagiller
diger bitkilere gore daha fazla magnezyuma sahiptir. Magnezyum, bitkilerin yaprak ve
tohumlarinda diger organlarina nazaran daha fazla bulunur. Bitkilerde klorofilin yapisinda
yer alarak yesil rengi olusturur. Bazi bitkilerin enzim sistemlerinde aktif gorevler alir, karbon
Ve protein metabolizmasinda gorevlidir.

Magnezyum eksikligi sonucunda bitkilerde gelisme geriler, tohum ve meyve olusumu
zayiflar, meyve dokiilmesi fazlalagir. Ayrica magnezyum bitkide seker, yag ve nisasta
olusumuna katkida bulundugundan meyve kalitesi diiser. Bitkilerde magnezyum noksanligi
protein sentezini engeller, yaprak damarlari arasinda sararmalar goriiliir. Sararmalarin ileri
asamalarinda yaprak rengi saridan kahverengiye doner. Bitkilerde magnezyum fazlaligi
nadiren goriiliir. Magnezyum fazlaligi potasyum alimmi engeller. Ayrica agaclarin kok
gelisimini olumsuz yonde etkiler.

2.2. Toprakta Magnezyum Tayin Yontemleri

Magnezyum tayininde, farkli formlardaki magnezyum miktarlari tespit edilebilmekle
beraber bitkiler biiyiik oranda degisebilir formdaki magnezyumdan yararlandiklarindan bitki
yetistiriciliginde ¢ogunlukla degisebilir magnezyum tayini yapilmaktadir.

Toprakta magnezyum tayininde volumetrik ve fotometrik yontemler kullanilmaktadir.
Fotometrik yontemle magnezyum tayininde hazirlanan numune ¢ozeltisinin magnezyum
konsantrasyonu atomik absorbsiyon spektrofotometresinde olgiilerek magnezyum miktari
tespit edilir. Voliimetrik yontemde ise hazirlanan numune ¢ozeltisi EDTA ile titre edilerek
magnezyum miktar1 belirlenir.

2.3. EDTA Titrasyon Yontemi ile Magnezyum Tayini

Amonyum asetat ¢ozeltisiyle hazirlanmig toprak ekstraktinin erihochorme black T
indikatorii eklenip EDTA ¢ozeltisiyle titre edilerek kalsiyum+magnezyum miktarinin tespit
edilir. Bulunan degerden kalsiyum miktar1 ¢ikarilarak magnezyum miktarinin belirlenmesi
yontemin prensibini olusturur.

2.3.1. Kullanilan Arac¢ Geregler

Toprakta EDTA titrasyon yontemi ile magnezyum tayini yapilirken asagidaki arag ve
gerecler kullanilmaktadir:

> Hassas terazi > Pipet

> Santrifiij > Balon joje
»  Yatay calkalayici > Erlen

> Santrifiij tiipti > Biiret

> Spatiil > Filtre kagidi
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2.3.2. Kullanilan Kimyasallar ve Cozeltiler

Toprakta EDTA titrasyon yontemi ile magnezyum tayini yapilirken asagidaki
kimyasal ve ¢ozeltiler kullanilmaktadir:

> 1 N amonyum asetat cozeltisi: Litrelik balon jojeye 700-800 ml saf su
konulduktan sonra tizerine 57 ml derisik asetik asit (CH;COOQOH) eklenerek iyice
calkalanir. Bu karigimin iizerine 68 ml derisik amonyum hidroksit (NH;OH)
eklenir, iyice galkalanir (Amonyum hidroksit ilave edildiginde yogun duman
¢ikist olacagi i¢in bu islem ¢eker ocak igerisinde yapilmalidir.). Cozeltinin pH’1
amonyum hidroksit veya asetik asit ile 7,0’ye ayarlanir ve balon joje saf su ile
hacim ¢izgisine tamamlanir.

> Tampon ¢ozelti: 67,5 g amonyum Kloriir (NH,CI), 200 ml saf suda eritilir,
ceker ocak igerisinde tizerine 570 ml konsantre amonyum hidroksit (NH4OH)
ilave edilir, son hacim saf su ile litreye tamamlanir.

> Eriochorme black-T indikatérii: 0,2 g eriochorme black-T, 50 ml alkol i¢inde
eritilerek hazirlanir. Bu indikator ¢6zeltisi 3 haftada bir yeniden hazirlanmalidir.

> 0,01 N disodyum etilen diamin tetra asetat dihidrat (EDTA) cozeltisi: 2 ¢
disodyum etilendiamin tetraasetat dihidrat ve 0,039 g magnezyum kloriir
(MgCl,.6H,0) suda ¢oziindiiriilerek son hacim litreye tamamlanir.

1.3.3. Analizin Yapihis1

Analize hazirlanmig toprak numunesinden 4-6 g tartilarak santrifiij tiipiine aktarilir.
Uzerine 33 ml 1 N amonyum asetat ¢dzeltisi ilave edilerek tipasi kapatilip 5 dakika
calkalanir. Calkalama isleminden sonra tiip santrifiije yerlestirilip 2000 devir/dakikada
yaklasik 5 dakika santrifiij edilir. Tip santrifiijden alimip berrak kisim filtre kagidi ile
stiziilerek 100 ml’lik balon jojeye aktarilir. Santrifiij tiipline tekrar 33 ml amonyum asetat
¢ozeltisi konularak ayni iglemler tekrarlanir. Bu islemler 3 kez tekrarladiktan sonra balon
joje amonyum asetatla ¢izgisine tamamlanir.

Hazirlanan siizlintiiden 5-25 ml alinarak iizerine 5-10 damla tampon ¢ozelti ve 3-4
damla erihochorme black T indikatorii ilave edilir. Renk sarap kirmizisindan gok mavisine
dontisiinceye kadar EDTA ¢ozeltisi ile titre edilir. Cozelti rengi mavi olunca titrasyona son
verilerek harcanan EDTA miktar kaydedilir.
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Sahit i¢in numune c¢ozeltisinin titrasyonunda kullanilan siizlintli miktar1 kadar
amonyum asetat cozeltisinden almip ayni islemler yapilir; harcanan EDTA miktari
kaydedilerek hesaplamaya gegilir. Formiil kullanilarak Ca+Mg miktar1 hesaplanir.

(A-B) x N x 1000
Ca+Mg=

a

Cat+Mg:Topraktaki kalsiyum ve magnezyum miktarlarinin toplami (me/l)
A= Analizde harcanan EDTA miktar1 (ml)

B= Sahitte harcanan EDTA miktar1 (ml)

N=EDTA ¢o6zeltisinin normalitesi

a= Alinan siiziinti miktar1 (ml)

Cat+Mg miktarindan kalsiyum analizinde elde edilen kalsiyum miktar1 ¢ikarilarak

magnezyum miktart hesaplanir. Bulunan magnezyum miktar1 12,16 (magnezyumun
ekivalant agirligr) ile ¢arpilarak mg/1 olarak ifade edilir.
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Asagidaki islem basamaklarini ve Onerileri dikkate alarak toprakta EDTA titrasyon
yontemi ile degisebilir magnezyum tayini yapiniz.

Uygulamada kullanilacak arag¢ gere¢ ve kimyasallar: Hassas terazi, spatiil, pipet,
santrifiij, filtre kagidi, balon joje, erlen, biiret, 1 N amonyum asetat ¢6zeltisi, tampon ¢ozelti,
erikrom blak indikatorii, 0.01 N disodyum etilen diamin tetra asetat dihidrat (EDTA)
¢cOzeltisi

Islem Basamaklan Oneriler

Laboratuvar 6nliigii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uyunuz.

Caligma ortamini ve kullanilacak arag
gerec ve ¢ozeltileri hazirlaymiz.

Arag gereglerin temizligine dikkat
ediniz.

Toprak numunesini analize hazirlama
kurallarina uyunuz.

v V

» Analiz dncesi hazirlik yapiniz.
» Toprak numunesini analize hazirlayiniz.

A 4

A\

» Santrifiij tiiptine 4-6 g analiz numunesi
tartiniz.

» Tartim kurallarina uyunuz.
» Tartim kabinda numune kalmamasina
dikkat ediniz.

0 ‘
» Uzerine 33 ml 1 N amonyum asetat

¢Ozeltisi ilave ediniz.

L)
=4

» Uygun bir biiret veya hacim 6l¢iim
araci kullaniniz.

» Santrifijj tiipiinii yaklasik 5 dakika » Santrifijj tiipliniin tipasin1 kapatmay1
calkalayiniz. unutmayiniz.
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» Tiipi santrifiije yerlestirilerek 2000
devir/dakikada yaklagik 5 dakika santrifiij
ediniz.

e

» Santrifiijle ¢alisma kurallarina uyunuz.

» Berrak kismu filtre kagid ile siizerek 100
ml’lik balon jojeye aktariniz.

» Uygun bir filtre kagidi kullaniniz.

» Santrifijj tiipiine tekrar 33 ml amonyum
asetat ¢ozeltisi koyarak ayni1 islemleri
tekrarlayiniz.

» Bu islemleri 3 kez tekrarladiktan sonra
balon jojeyi amonyum asetatla ¢izgisine
tamamlayiniz.

» Hacim ¢izgisine dikkat ediniz.

» Hazirlanan siiziintiiden 25 ml alarak uygun
bir erlene aktariniz.

» Uygun bir pipet veya hacim 6l¢tim
araci kullaniniz.
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> Uzerine 10 damla tampon ¢ozelti ve 3-4
damla erikrom blak indikatorii ilave ediniz.

» Erikrom blak ilavesinden sonra sarap
kirmizisi rengin olustugunu
gozlemleyiniz.

» EDTA c¢ozeltisi ile gok mavisi renk elde
edinceye kadar titre ediniz.
» Harcanan EDTA miktarini kaydediniz.

» Titrasyonda uygun bir biiret kullaniniz.
» Titrasyon kurallarina uyunuz.

» Sahit deneme igin titrasyonda kullanilan
stizlinti miktar1 kadar amonyum asetat
¢Ozeltisi alarak ayni iglemleri tekrarlayiniz.

» Harcanan EDTA miktar1 kaydediniz.

» Titrasyon kurallarina uyunuz.

» Hesaplama yapiniz.

» Formil kullaniniz.

17




Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi magnezyum eksikligi sonucunda meydana gelmez?
A) Bitkilerde gelisme geriler.
B) Tohum ve meyve olusumu zayiflar.
C) Uriiniin depolamaya dayanimi azalir.
D) Meyve dokiilmesi fazlalasir.

2. Asagidakilerden hangisi EDTA titrasyon yontemiyle magnezyum tayininde kullanilan
kimyasallardan birisi degildir?
A) Amonyum asetat
B) Amonyum purpurat
C) Tampon gozelti
D) Erikrom blak

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

3. Yagisl bolgelerin kaba biinyeli topraklarinda magnezyum igerigi % ......... ’e kadar diiser.
4. Bitkiler toprakta ............... Ve .o, formdaki magnezyumdan yararlanir.
5. Topraklarda degisebilir magnezyum tayininde indikatér olarak .......................
kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi EDTA ile kalsiyum tayininde kullanilan ara¢ gereclerden
degildir?
A) Hassas terazi
B) Pipet
C) Kjeldahl cihaz1
D) Yatay calkalayici

2. Asagidakilerden hangisi EDTA ile kalsiyum tayininde kullanilan kimyasallardan birisi
degildir?
A) Amonyum asetat
B) Sodyum hidroksit
C) Amonyum purpurat
D) Magnezyum kloriir

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

3. () Yagisin bol oldugu yerlerde toprakta kalsiyum orani yiiksektir.
4. () Kalsiyumun toprakta fazla olmasi1 durumunda toprak pH’1 yiikselir.

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5. EDTA ile kalsiyum tayininde ............. g analiz numunesi kullanilir.

6. Kalsiyum tayininde hazirlanan siiziintiiden ............ ml alinarak titrasyon yapilir.

7. EDTA ile kalsiyum tayininde indikator olarak ............................ kullanilir.

8. EDTA ile kalsiyum tayininde ¢ozelti ...................... renge donmeye baslayinca
titrasyona son verilir.

9. Topraklarin magnezyum kapsami ortalama % ........... civaridadir.

10. ...l elementi bitkilerde klorofilin yapisinda yer alarak yesil rengi olusturur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayiniz. Cevaplarimizin
tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
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