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ACIKLAMALAR

ALAN Ingaat Teknolojisi

DAL/MESLEK Betonarme Yapi Sistemleri

MODULUN ADI Temel ve Donati Plami Cizimi

Tekil(miinferit), siirekli(miitemadi) ve radye(radye-
jeneral plak) temellere ait plan, kesit, donati, detaylarin
cizimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir
O0grenme materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32(+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali)

ON KOSUL

YETERLIK Temel ve donati plani ¢izmek

Genel Amac¢: Bu modiille gerekli ortam saglandiginda,

tekil(miinferit), siirekli(miitemadi) ve radye(radye-

jeneral plak) temelleri yonetmelik ve standartlara uygun

olarak ¢izebileceksiniz.

Amaclar:

1. Temel donatilarini kuralina uygun ¢izebileceksiniz.

2. Tekil (miinferit) temel plani, kesiti ve detaylarini
cizebileceksiniz.

3. Siirekli (miitemadi) temel plani, kesiti ve detaylarini
cizebileceksiniz.

4. Radye (radye-jeneral plak) temel plani, kesiti ve
detaylarini ¢izebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Statik yap1 teknik ressamligi atolyesi, meslek ile
ilgili uygun biiro, isletmeler ve kiitliphane.

Donamim: Eskiz kagidi, aydinger kagidi, génye, kursun
kalem, silgi, ¢izim masasi, izole bant, temizlik fir¢asi,
¢ini kalemleri ve ¢ini miirekkebi, projeksiyon cihazi ve
donanimi.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modiil igeriginde yer alan faaliyetleri tamamladiktan
sonra verilen 6lgme araglar ile kazandiginiz bilgi, beceri
OLCME VE ve uygulamalariniz1 degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (Olgme testleri)
ve uygulama testi yaparak, kazandiginiz bilgi ve
becerileri degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Deprem kusaginda yer alan iilkemizde, depremler nedeniyle kaybettiklerimizi
diistiniince  gelecegimizin temellerini daha saglam olusturmaya mecbur oldugumuzu
goriiriz. Bu noktadan hareketle insanlarin her tiirlii ihtiyaglarini karsilayan yapilarin saglam
bir sekilde ayakta durabilmesi icin gerekli olan ve zeminle baglantiyr saglayan temeller
hakkindaki teknik bilgilerin 6nemi agiktir.

Temellerin gorevi yap1 agirhigi ile yapiya ¢evreden etkiyen yiikleri zemine iletmektir.
Temel sistemi tasarlanirken, temelin zeminle temas eden yiizeyinin her noktasindaki
oturmalarin esit (liniform) olmasi saglanir ancak zemin son derece karmasik ve degiskenlik
gosteren bir malzemedir. Homojen degildir, davranisi zamana baglidir. Bu nedenle temel
tasirimina gegilmeden Once arazide ve laboratuvarlarda gerekli zemin etiidleri yapilmali
bunlar uzmanlar tarafindan degerlendirilmeli ve Oneriler olusturulmalidir. Boyle bir
diizenleme ile yapimin saglikli olarak ayakta durmasi saglanir ve yapida olasi catlaklar
Onlenebilir.

Bu modiilii bagar ile tamamladiginizda temellere ait yapim kurallari, projelendirme
esaslar1, yigma, miinferit, miitemadi ve radye temellere ait plan, kesit ve donat1 detaylar
cizimi hakkinda gereken teknik bilgileri kazanmis olacaksimz. insaat sektoriindeki hizl
ilerlemeye ayak uydurabilmek ve bu sektorde tutunabilmek Ogrendiklerimizi iyi
kullanabilmemize baghdir.



OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda, temel donatilarini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki miihendislik biirolarini ziyaret ederek temel ¢izimlerini inceleyiniz.
> Kiitiphane kaynaklari ve internetten bulabileceginiz temel ¢izimlerini
inceleyiniz.

> Temel plan, kesit ve donat1 detay ¢izimlerinin nasil yapildigini inceleyiniz.

A\

Cevrenizdeki ingaatlarda yapilan temelleri inceleyiniz.

> Aragtirma, inceleme sonuglarinizi sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

1. TEMEL DONATILARI

Temel, yapidan {izerine gelen yiikleri tagiyarak zemine uygun bir sekilde ileten yap1
elemanidir. Temeller cesitli gereclerden, c¢esitli bicimde yapilirlar. Temelin sekli ve
kullanilacak gerecin ¢esidi yapidan gelen yiikiin miktarina ve zeminin tagima giiciine uygun
olarak segilir.

Celik techizati temelin yapilis ve calisma sekline gore degisir. Temelin, lizerine
gelecek yap1 elemant ile baglanabilmesi igin temelde filizler birakilir. Filizlerin gap, say1 ve
araliklari, lizerine gelecek yap1 elemanina konacak celiklerden daha az olmamalidir. Temele
konacak celiklerin ¢ap, say1 ve biikiilme yerleri hesapla saptanir.

Yizeysel temellerde, celik ve temel betonunu zeminin olumsuz tesirlerinden korumak
ve temel tabanini diizeltmek i¢in temel zeminine; donatist konmadan 150-200 dozlu ve 10
cm kalinliginda grobeton dokiiliir.

Temelin oturacagi zemine ise temel yatagi denir. Kolonlara veya duvarlara gelen
yiikler dogrudan zemine aktarildiginda yapidaki oturma fazla olur. Bunu 6nlemek ve yiikii
daha genis bir alana yaymak i¢in kolon ve duvarlarin alt kisimlarinin genisletilmesi gerekir.
Bu amagla yapilan temel elemanlarina sémel denir.

Grobeton iizerine temel (somel) betonunu yeralti sularinin zararli etkilerinden
korumak i¢in somelin altina ve temel (somel) betonunun toprak altinda kalan yanlarini izole
etmek i¢in yalittim malzemeleri ile bohg¢alama yapilmalidir.
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Cizim 1.1: Somel ¢esitleri

Yapinin oturdugu zemine sizan sular donma etkisi yapar ve bunun sonucunda yapida
istenmeyen sonuglar ortaya cikar farkli oturmalar gozlenebilir. Bu nedenle temel yatagi
belirli bir derinlikte olmalidir. Bu derinlige don seviyesi denir.

> Temeller Ile Tlgili Standart ve Y&netmelikler:

o TS 3683 On yapimli betonarme kanalet ayaklar1 ve temel bloklari.

o TS 3811 Temel bloklar1 yapim kurallari.

o TS EN 13251 Zemin yapilari, temeller ve dayanma yapilarinin yapiminda
kullanim igin gerekli 6zellikler.

o TS EN 1998-5 Depreme dayanikli yap1 tasarimi.

o 6 Mart 2007 giin ve 26454 sayili Resmi Gazete de yayimlanarak
yiirtirliige giren Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik.(TDY2007)

o TS 500 Betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallari

Deprem yoOnetmeligine gore, bina temelleri, deprem sirasinda oturma veya farkli
oturmalardan Gtiirii list yapida hasara neden olmayacak bigimde, oturduklari zeminin
ozellikleri gbz Oniine alinarak, zemin mekanigi ve temel insaat1 ilkelerine gore yapilacaktir.
Betonarme, celik, ahsap ve yigma kégir binalarin temelleri i¢in gegerli olmak iizere;
betonarme ve celik binalarda tekil temelleri veya kazikli temellerde kazik basliklarini her iki
dogrultuda olmak tizere, siirekli temelleri ise kolon veya perde hizalarinda birbirine baglayan
bag kirisleri diizenlenecektir.

Bag kirisleri, temel kazisina uygun olarak, temel altindan kolon tabanina kadar olan
yiikseklikteki herhangi bir seviyede yapilabilir. Binanin bulundugu deprem bolgesine ve
zemin durumuna baglh olarak, bag kirisleri; minimum en kesit 25/25 ve minimum boyuna
donat1 4014 olmak iizere, deprem yonetmeliginde yapilan degerlendirme tablolarina goére
minimum en Kesit boyutu, bag kirisinin serbest agikligimin 1/30 undan az olmamak {izere
belirlenir. Bag kirislerinin etriye capt @8 mm den az ve etriye aralii 20 cm den fazla
olamaz.

Y1gma kagir bina temelleri, tasiyict duvarlarn altinda, betonarme siirekli temel olarak
yapilacaktir. Duvar alt1 temelinin derinligi; zemin 6zellikleri, yeralt1 su diizeyi ve yerel don
derinligi g6z Oniine almnarak saptanacaktir. Bodrumsuz binalarda temellerin {izerine
yapilacak tas veya beton duvarlarn iist kotu, kaldinm kotundan en az 50 cm yukarida
olacaktir. Tasiyict duvarlarin kalinligi, bodrumlu yapilarda en az 60 cm, bodrumsuz
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yapilarda en az 50 cm; tasiyici duvarlar altina betonarme siirekli temellerin genisligi en az 50
cm ve ilave pabug genisligi en az 2x15 cm olmalidir.

Duvar alt1 temellerinin beton kalitesi en az C16 (BS16) olacaktir. Duvar alt1
temellerine konulacak boyuna donatilarin hem iistte ve hem altta yatay araliklar1 30 cm yi
gecmeyecek; koselerde, kesisme noktalarma ve basamakli temel durumlarinda siirekliligi
saglayacak bigimde bindirme yapilacaktir.

»  Konstriiktif (yapim) kurallar::

Bitisik nizamdaki yapilarin kése ve kenar temeli siirekli temel gibi
yapilmalidir.

Tekil temellerde somel pabuglarinin birbirine ¢ok yakin olmasi
durumunda, birlesik veya siirekli temel yapilmalidir.

Tekil temellerde kot farki oldugu zaman, temel alt kenari arasindaki
egim, toprak zeminlerde 30° den, kaya zeminlerde 45° den fazla olamaz.
Temellerde pas payt 5 cm alinmalidir. Temelin grobetona oturmasi
durumunda pas pay1 2,5 cm almabilir.

Tekil temellerin en kii¢iik kenart 100 cm den kiiciik; temel kalinlig1 ise 25
cm den az olamaz. Tekil temellerde en ince donati ¢api bir yonde @14 ve
diger yonde de ©¥12 olmalidir.

Stirekli temellerde minimum kiris yiiksekligi 50 cm, temel pabucu
genisligi 60 cm pabug kalinligi ise 25 cm olacaktir.

Radye temellerde plak kalinligi 30 cm den az olamaz. Plak iist kotu dogal
zemin kotundan en az 60 cm asagida olmali; bu mesafe, don etkisi olan
yorelerde, donma derinliginin altina kadar olmalidir.

> Betonarme temellerin projelendirilmesi:

Temeller (T) harfi ile sembolize edilirler. Miinferit (Tekil) temeller
projelendirilirken 1/50 olceginde aplikasyon (yerlerini saptama) planm
cizilir. Temel eksenleri iki yonde uzatilip bir yondeki eksen uglarina harf,
diger  yondeki eksen  uglarma  da  rakamlar  yazilarak
numaralandirilmasindan baska bir temele ayrica numara verilir. Bu
durumda temeller ya eksenleriyle (1A, 3C, vb.) ya da numaralariyla (T1,
T2, vb gibi) isimlendirilir.

Temel eksenleri, bag kirisleri (BK)-bag hatillari- ve temellerin her iki
yondeki oOlgiileri yazilir. Ayrica bag kirisleri {izerine kirisin kesit dlciisii
yazilir.

Ayni 6l¢ekte yeteri kadar kesit gizilerek gerekli 6l¢iilendirme yapilir,
Plan iizerinde celik donati gosterilmez. Olgii bakimindan ve donati
yoniinden farkli olan her temel 1/20 6lgeginde plan ve kesit olarak cizilir.
Kesitlerde donat1 ¢izilir ve ayrica celikler boy, cap, say1r ve kivrim
sekilleriyle belirtilir. Celik araliklar1 esit ise celik {izerine, désemelerde
oldugu sekilde yazilir. Farkli ise ayr1 ayri belirtilir.
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Siirekli (Miitemadi) temellerin projelendirilmesinde de 1/50 dlgeginde
temel plani yeterli sayida kesiti ¢izilir. Celik donati1 bu plan ve kesitte
gosterilmez. Ayrica 1/20 olgekli boy ve en Kesitleri ¢izilip donatt hem
kesitlerde ve hem de disinda cizilerek gerekli bilgiler c¢elikler iizerine
yazilir.

Pilyeler, kirislerin tersine olarak kolon altlarinda iistte biikiiliirler. Biikiim
yerleri hesapla saptanir. Kolon igin birakilacak filizler kesitte
gosterilmeyip yanina ayrica ¢izilir.

Kagir yigma yap1 temelleri hatil seklinde oldugundan detaylarda boy
kesitler ¢izilmez. En kesitlerde, kullanilacak boy demirlerin ¢ap ve
sayilar yazilir.

Radye-jeneral (Radye) temellerin plan1 1/50 6l¢eginde ¢izilip tizerinde
celiklerin konusg sekilleri gosterilir. Celik donati hakkinda daha genis
bilgi vermek i¢in temel en ve boy kesiti 1/20 dl¢eginde ¢izilip donati
gosterilir.

Ayrica gelikler kesit alti veya yanlarina tek tek ¢izilip kivrilma yerleri ve
Olciileri iizerine yazilir.

1.1. Temel Donatilari

> Tanimi

Binanin sabit ve hareketli yiiklerini tagiyarak bulunduklari zemine ileten yapi
elamanlaridir. Yapildiklari malzemenin tiiriine gore isim alirlar; bunlar beton, betonarme,
celik ve ahsap temellerdir.

> Betonarme Temel Cesitler

Yigma Duvar Alt1 Temeli

Miinferit (tek)betonarme temel

Birlesik betonarme temel

Miidemadi (devam eden) betonarme temel
Radye jenaral (Radye) betonarme temel
Kazik betonarme temel

Rijit betonarme temel

izgara temel

> Yigma Duvar Alt1 Temeli

Kagir y1igma yap1 temel cesididir. Duvar someli yapilirken boylamasina esas celikler
konur ve etriyelerle birbirlerine tutturulur.
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Cizim 1.2: Betonarme duvar someli

»  Minferit (Tekil) Betonarme Temel

Betonarme yapilarda kolonlarin altina tek tek yapilirlar, kolonlarin durumuna gore
kare veya dikdortgen seklinde yapilir. Alt yiizeyde gerilim olacagindan demirler alta konur.
Dikdortgen kesitli temellerde kisa dogrultuda demirler alta, uzun dogrultuda iiste konur. Bu
tip temellerde demirler kolonun altina sik, yanlara dogru araliklar artirilir.
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Cizim 1.3: Miinferit betonarme temeli

> Birlesik Betonarme Temel

Zimbalama donatisi

Nerviirlii
celikte kanca
yapilmaz



Birbirine yakin olan ve iki kolon altina yapilir. Kolonlarin tasidiklari yiikler birbirine
yakin ve esit ise dikdortgen, farkli ise yamuk olarak tanzim edilir.
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Cizim 1.4: Birlesik betonarme temel plan ve kesiti

> Miitemadi(Devam Eden) Betonarme Temeller

Betonarme yapilarda ii¢ veya daha fazla kolonun altina yapilan temellerdir. Devam
eden betonarme genisligi 90 cm gectiginde tablali yapilir. Kolon altindaki temel ¢ekmeye
iistii basinca kolonlar arasindaki temel iistte ¢ekmeye; altta basinca calisacagindan kesitin
altina ve Ustiline konan ¢elikler esas celik olarak kabul edilir. Donati dagitiminda temel, 6nce
her iki yandan 8 esit par¢aya boliinlir. Kenardan ortaya dogru %3-%7-%15-%25 oraninda
donat1 dagitimi yapilir. Temel i¢ine konacak filizlerin temel igi ve disinda kalan kism1 en az
50d olmalidir. Temel hatil demirlerinin de kolonlar i¢ine girme pay1 50d olmalidir.

L

A - - -
B
A:Diiz somel B:Ustii meyilli somel C:Tablali ve Kkirisli somel

Cizim 1.5 : Miitemadi (devam eden) temel en kesitleri
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Cizim 1.6: Miitemadi(Devam eden) betonarme temel donati ¢izimi

> Radye Jenaral(Radye) Temeller
Temel zemini tizerine gelen yiikiin fazla olmas1 halinde radye temel yapilir.

Uzerine gelen yiik durumuna gore diiz, mantar plaka, alttan ve iistten kirisli olarak
yapilir. Diiz plak temelde kolonlar arasi mesafe yakin iizerine gelen yiikler esit ve azdir.
Plaka kalinlig1 30 cm’den az olmamalidir. Kirisli radye temellerde yiikseklik 50 cm’den az
olamaz. Plakanin esas ¢elikleri mesnet aralarinda iiste mesnet; altlarinda alt yiize konur,
gerektigi yerlerde sapolarla ilave donati yapilir. Etriyeler kolonlarin altinda daha sik konur.
Plaka iizerine konan kirigin altina konan esas celikler plakaya konan donatinin {istiine konur.
Kiris yiiksekligi 70 cm’yi gectigi takdirde betonarme diigeme yapilir.

Genellikle duvar ya da kolonlarin birbirine ¢ok yakin ve yiikleri de az ise temel, diiz
radye jenaral sekilde yapilir.
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Cizim 1.7: Radye jenaral temel kesiti

> Kazik Betonarme Temel

Bina yapilacak alanin saglam zemini ¢ok derinde oldugu durumlarda kazik temel
yapilir. Kazik temellerin demir donatisi boylamasina konan esas ve enlemesine konan
etriyelerden meydana gelir. Kare kesitte bir kenar1 25 cm’den az olamaz daire kesitlilerde
daire capr yiiksekligin 1/20 veya 25 cm’den az olamaz.
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Cizim 1.8: Kazik betonarme temel Kesiti Olcek :1/20
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1.2. Temel Donatilar1 Cizimi
Bu boliimde sizlere miitemadi(siirekli) temellerin ¢izim asamalart anlatilacaktir.
> Miitemadi (Siirekli) temellerin donati ¢iziminde igslem basamaklari:
o Resim kagidinizi resim masasina yapistiriniz (A, eskiz veya aydinger).
o Gerekli gonye, silgi, kKursun kalemleri( sert H serisi, orta HB veya
yumusak B serisi) aliniz

o Cinilemek i¢in gerekli rapido kalemlerinizi temin ediniz.

> Miitemadi Temel Donati Cizim Uygulamast

o Temel en, boy ve yiiksekligini projeden okuyarak 1/20 6l¢eginde i¢i bos
olarak ¢iziniz.

325 , 275 ) 275 ; 325

A B ¢

| % %

| | |
o
e}

615
Cizim 1.9: Miitemadi temel Kesit ¢izimi
. Pas paylarmi etriye kalinligini diiserek boy demirlerini yerlestiriniz.

Demir adet, cap ve boylarini hesaplayarak iizerlerine yaziniz.
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Cizim 1.10: Boy demirlerinin gizilmesi

Boy Hesab1 = Temel kiris boyu - Pas paylar1 = 615 — 6 = 609 cm

Ustteki boy celikleri montaj ¢eligi, alttaki boy celiklerine esas ¢elik denir.
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o Birinci pilye kivrim boylarini pas payu, etriye paylart ve (L1 ve L2) hesap
acikligina gore hesaplayiniz.

325 ; L1= 275 , L2= 275 , 325
A B o
} 25 25
| | |
L1/5 L1/5 L2/4 °
i 1 615 |
} 2014 L=450 < ;
P 165 9 | Lo
< | 295 ‘12.5Z @;0 : \125" 6 |
43 | | (82)

Cizim 1.11: Birinci agiklik pilye ¢izimi ve boy hesabi
h = Egimli yiizey hesab1

d = D- (pas paylar1 + etriye pay1)

d =50-(2x3+2) =42 cm

h=dx1.41— 42x1,41 =59 cm

29,5 = 32.5-3 (pas pay1)

12.5=25/2

69 = L2/4

42 = D-(pas paylaritetriye kalinlik pay1)=50-6+2=50-8 = 42 cm
Pilye boyu = 42+29.5+12.5+59+165+59+12.5+69 = 450 cm

Pilye kesiti iizerine boy, ¢cap ve adet sayisini yaziniz.
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o Ikinci pilye aymi sekilde hesaplanarak &lgiileri kesit iizerine yazilir.

325 | 275 275 32.5

50

L1/a | L2/5 / L2/5
/ \

615 |

o 165 -
“ 2014 =450 \°
82 A% 43

S
Cizim 1.12: ikinci agikhik pilye ¢izimi ve boy hesabi
L1=L2 oldugundan pilye hesab1 ve boyu aynidir.
Pilye boyu = 42+29.5+12.5+59+165+59+12.5+69 = 450 cm
Pilye kesiti lizerine boy, ¢cap ve adet sayisini yaziniz.
o Etriyeleri plan {izerinde gosteriniz. Kolonlarin altlarinda etriye

siklastirmasi yapiniz.

325 L1=275 L2=275 32.5

44

4

0018 |, 10
2808/8 a-a kesiti
L=232

Cizim 1.13: Etriyelerin cizimi ve hesaplanmasi
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Sarma bolgesi etriye hesabi = Temel kiris yiiksekligi / Etriye araligi = 50/8=7 adet
L1 Aciklig1 icin sarma bolgesi etriye hesabi
Sol taraf = 50/8 = 7 adet < 8’lik 8 cmara ile
Sag taraf = 50/8 =7 adet J 8’lik 8 cm ara ile
L1 agiklig1 sarma bolgesi toplam etriye sayis1t =14 adet
L1=L2 oldugundan toplam etriye sayisinin iki kat1 alinir.
L1+L2 Agiklig1 sarma bdlgesi Toplam etriye sayisi: 28 adet J8’lik
Normal bolge etriye hesabi
=L1- sarma bolge uzunlugu
=275-100 =175 cm
=175/18(normal etriye aralig1)=10 adet J8’lik 18 cm ara ile
L1 +L2 normal bolge etriye sayis1 =20 adet
Etriye boyu = (70-6)+(70-6)+(50-6)+(50-6)+2 kancaboyu
= 64+64+44+44+8+8
= 128+88+16

=232cm
Toplam etriye sayis1 = 48adet & 8’lik nerviirlii demir
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o Biitiin ¢elik donatiy1 tek bir kesit {izerinde gosteriniz ve adet, cap ve
boylarim yaziniz.

325 L1=275 L2=275 32.5

Cizim 1.14 Miitemadi betonarme temel kesiti
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SORU: Asagida 1/50 olgekli olarak zemin kat plani; tasiyict duvar ve Olgiileriyle
birlikte verilen yapr i¢in;
1. Yigma temel plan ve kesitini ¢iziniz.

2. Y1gma temel donati detay ve agilimini ¢iziniz.
T =
Lo |
1o 12 10072197 20 320 20
57*3 4
12 )3 |4 T MUTFAK

20

L | |
90 /210 ANTRE 90 /210

20Q 693 20 115 20 320 20
SALON ] ]
= [ 9
150 /150 ; 80/210
A HOL é }50 150
}50 /50
radl) 223 20 2995 20 ('LQO 5
| YATAK ODASI BANYO
BALKON- -
1
Verilenler:
Temel duvar genigligi =50 cm Su basman yiiksekligi =85 cm
Somel genisligi =70 cm Temel derinligi =80 cm
Doseme tist kotu =+0.00 Somel yiiksekligi =30 cm
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(" UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklari

Oneriler

VVYVVVVVYVY VVVVVVY

Is dnliigiiniizii giyiniz.

Kagidinizi masaya yapistiriniz.

Temel dis duvarini ¢iziniz.

I¢ temel duvarlarm ¢iziniz.

Temel dolgu alanini ¢iziniz.

Yigma temel planini ¢iziniz.

Planda enine ve boyuna temel kesit
yerlerini belirleyiniz.

Her iki yonde temel kesitlerini ¢iziniz.

Yigma temel donat1 detaylarini ¢iziniz.

Gerekli olgiilendirmeleri yapiniz.
Temel plan ve kesit bilgilerini yaziniz.
Antedi hazirlayiniz.

Cizimi rapido kalem ile ¢inileyiniz.
Cizimi kontrol ediniz.

Y VvV

Y

VVVVVVY VYV V

Is énliigiiniizii giyiniz.

Calisma ortaminizin ise baslamadan
once temiz olmasina dikkat ediniz.
Kat planindan gegirilen kesit
cizgilerinin, temel planinda da ayni
yerde olmasina dikkat etmelisiniz.
Kesitleri bakis dogrultusuna uygun
olarak ayni1 plan iizerine ¢izmelisiniz.
Donat1 acilimlarini yapmalisiniz.
Donat1 kismi ve toplam boylarini
yazmalisiniz.

D1s 6lciilendirmeyi yapmalisiniz.

I¢ 6lciilendirmeyi yapmalisiniz.
Kotlu dl¢iilendirmeyi yapmalisiniz.
Cizim 6lgegini belirtmelisiniz.
Antedi ¢izmelisiniz.

Antet bilgilerini doldurmalisiniz.
Biten ¢izimi kontrol etmeli varsa
yanliglar1 diizeltmeli ve biten ¢izimin
eksikliklerini tamamlamalisiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is onliigiiniizii giydiniz mi?
Masaya kagidiniz1 yapistirdiniz mi1?
Cizim i¢in gerekli ara¢ gereclerinizi hazirladiniz mi?
Temel dis duvarini ¢izdiniz mi?
I¢ temel duvarlarini ¢izdiniz mi?
Temel dolgu alanini ¢izdiniz mi?
Yigma temel planini ¢izdiniz mi?
Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?
9. Yigma temel donat1 detaylarini ¢izdiniz mi?
10.Gerekli dl¢iilendirmeleri yaptiniz mi1?
11.Temel plan ve Kesit bilgilerini yazdiniz mi?
12. Antedi hazirladiniz mi?
13.Siireyi (8 ders saati) iyi kullandiniz mi?

@O INo| O~ wIN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( )Temel, yapidan lizerine gelen yiikleri tagiyarak zemine uygun bir sekilde ileten
yap1 elemanidir.

2. ( )Temellerde pas pay1 50 mm alinmalidir.
3. ( )Temelin oturacagi zemine temel yatagi denir.

4, ( )Bag kirisleri, temel kazisina uygun olarak, temel altindan kolon tabanina kadar
olan yiikseklikteki herhangi bir seviyede yapilabilir.

5. ( )Bina yapilacak alanin saglam zemini ¢ok derinde oldugu durumlarda duvar alti
temel yapilir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
6. Radye temellerde plak kalinligt ...... cm den az olamaz. Plak st kotu dogal zemin

kotundan en az ..... cm asagida olmali; bu mesafe, don etkisi olan yorelerde donma
derinliginin altina kadar olmalidir.

7. Bag kirislerinin etriye ¢ap1 ¥8 mm den az ve etriye aralig1 .... cm den fazla olamaz.

8. Duvar alt1 temellerinin beton kalitesien az .......... olacaktir.

9. Tekil temellerde kot farki oldugu zaman, temel alt kenar1 arasindaki egim, toprak
zeminlerde ...... ° den, kaya zeminlerde ...... ° den fazla olamaz.

10. Yapinin oturdugu zemine sizan sular donma etkisi yapar ve bunun sonucunda yapida
istenmeyen sonuglar ortaya cikar farkli oturmalar gézlenebilir. Bu nedenle temel
yatagi belirli bir derinlikte olmalidir. Bu derinlige ........................ denir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda tekil (miinferit) temel plani,
kesiti ve detaylarini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cevrenizdeki mithendislik biirolarint ziyaret ederek tekil (miinferit) temel
¢izimlerini inceleyiniz.

Kiitiiphane kaynaklar1 ve internetten bulabileceginiz tekil (miinferit) temel
¢izimlerini inceleyiniz.

Tekil (miinferit) temel plan, kesit ve donati detay ¢izimlerinin nasil yapildigini
inceleyiniz.

Cevrenizdeki ingaatlarda yapilan tekil (miinferit) temelleri inceleyiniz.

Aragtirma, inceleme sonuglarinizi siif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

2. TEKIL (MUNFERIT) TEMEL PLANI

Cizimi

Kolon veya perdeler zemine dogrudan oturtulamazlar. Betonarme kolonun dayanimi
zeminin dayanimina gore ¢cok daha yiiksektir (100~200 kat). Kolon kesitleri kendi yiiklerini
giivenle tasiyacak sekilde segilir. Bu kesitler dayanimi ¢ok kiigiik olan zemine dogrudan
oturtulduklari takdirde zeminde, zemin dayaniminin ¢ok iistiinde olan gerilmeler olusur ve
kolon zemini zimbalayarak saplanir. Zemindeki gerilmeyi diisiirebilmek i¢in kolonlarm alt
ucu ile zemin arasina kesit alan1 kolonun kesitinden ¢ok daha biiyiikk olan betonarme
elemanlar (temel) yapilir.

2.1. Tekil (Miinferit ) Temel Tanimi ve Elemanlari

>

Tammm: Bir kolon, ayak ve benzeri tek miinferit yiik tasiyan yapi elemanlarinin
altina yapilan kare veya dikdortgen seklindeki temele denir. Temel zeminin orta
sertlikte ve bina agirhigmin az olmast durumunda tekil (miinferit) temeller
uygulanir. Her kolonun altina ayr1 ayr diizenlenen temellerdir.

Elemanlari:
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Miinferit somel: Somel diiz plaka halinde, kenarlann kademeli
(ampatmanli) veya egik olarak betonarme ile yapilabilir. Somellerin en
kiiciik kenar1 100 cm den az olmamalidir.

Kolon: Uzerine gelen yiikleri diisey dogrultuda tasiyarak temele nakleden
yap1 elemanlaridir.

Bag kirisi: Betonarme karkas yapilardaki miinferit somellerde kaymalari
onlemek tizere aralarina 30x30 cm veya 30x50 cm kesitinde bag kirisleri
konur.

Temellerde donatinin toprakla temas etmemesi i¢in alta Scm kalinliginda 250 kg/m?
dozlu bir grobeton tabakasi serilir. Bu temeller her kolonun altina ayr1 ayri diizenlenir ve
genellikle kare veya dikdortgen Kesitli olarak yapilir.

imm

* e b @ b
donati yerlesimi

[N

Cizim 2.1: Tekil temel kesit tiirleri

Kolonlarin altina yerlestirilen temeller her iki yonde de ortalanmalidir ancak yapi
bitisik nizamda planlanmig ise temel tek yonde ortalanir.

i 1 ]
I
7777 @ ‘ 000 0 ‘
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Cizim 2.2: Kolon altinda temellerin tek ve ¢ift yonde ortalanmasi
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Temellerdeki farkli oturmalar1 6nlemek ve deprem etkisiyle olusacak yanal kuvvetlere
kars1 koymak i¢in temeller bag kirisleri ile birbirlerine baglanirlar. Bag kirisleri en az 30x30
cm boyutlarinda diizenlenir. 30x30 cm ve 30x50 cm en ¢ok uygulanan bag kirisi kesit
Olgiileridir. Kolon ve perdelerin diisey donatilari, sémel {istiinde bitiyorsa bag kirisleri sémel
iistiinde diizenlenir.

N
~
“bag kirisler

Cizim 2.3: Somel iistiinde diizenlenen bag kirisleri

Bunun yaninda kolon ve perde diisey donatilari somel altina kadar iniyorsa bag
kirigleri bu noktada diizenlenir.
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Cizim 2.4: Somel alt hizasinda diizenlenen bag Kirisi

2.2. Tekil (Miinferit) Temel Plami Cizimi

> Tekil(miinferit) temel plani ¢iziminde islem sirast:

Kagidiniz1 masaya yapistiriniz.

Kat planindan faydalanarak akslar alinir.

Projedeki olgtilerden faydalanarak dikey akslardan ilki gizilir.

Cizilen ilk aksla ikinci aks arasindaki mesafe dl¢iilerek paftaya isaretlenir
ve paralel cetvel-gonye yardimu ile ikinci aks ¢izilir.

Bu islemler diisey ve yatay akslarin ¢iziminde de aynen tekrarlanir.
Dikey akslara numaralar verilir.

Yatay akslara da harfler verilir .

Harfler ve numaralar daire i¢ine alinarak gosterilir, daire ¢izmek igin
daire sablonu kullanilir.
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Cizim 2.5: Diisey ve yatay akslarin 1/50 dlceginde cizimi
o Kat planindan faydalanarak 6lgiileri alinan kolonlar ¢izilir.
. Projeye uygun boyutlandirma islemi yapilir ve 1/50 6lgekli olarak paftaya
cizilir.
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Cizim 2.6: Kolonlarin 1/50 6lceginde ¢izimi

o Her kolonun altina belirlenen dlgiilerde temeller ¢izilir. iki kolon arasinda
mesafe ¢ok az ise bilesik temel ¢izimi yapilir

o Temeller 6lgiilerine uygun olarak ¢izilir.

o 30*30 olgiilerinde bag kirisleri ¢izilir.
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Cizim 2.7: Tekil (miinferit) temellerin ¢izimi
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Temeller bag kirisleri ile birbirine baglanir.
o Bag kirislerinin eksen ¢izgisiyle kolonlarn agirlik merkezlerinin
cakigmasi gerekir.
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Cizim 2.8: Bag kirislerin ¢izimi

2.3. Tekil (Miinferit) Temel Kesit Cizimi

Diisey ve yatay yonde kesit ¢izgileri planda ¢izilir, bu igslemi takip ederek diisey ve
yatay kesitler olusturulur. Bilindigi iizere kesitler bir planin anlasilir olmas1 ve kullanilan
malzemelerin bilinmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.

Kat planinda gegcirilen kesit ¢izgileri, temel planinda da ayn1 yerden gegirilir. Kesitler
miimkiin oldugunca bakis dogrultular dikkate alinarak ayn pafta iizerinde ¢izilir.
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> Tekil (miinferit) temel kesit ¢iziminde iglem sirasi:
o Kesilen ve goriinliste kalan tiim tasiyict duvarlar bakis dogrultusu
yoniinde cizilir.
o Bag kirisleri ve someller bakis dogrultusu yoniinde taginir.
o Planda uygun mesafede zemin ¢izgisi ¢izilir.
o Temel alt kotlart ile iist kotlarina gore temeller olusturulur.
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Cizim 2.9: Alt ve iist kotlarina gore temellerin olusturulmasi
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Kesilen ve goriiniiste kalan tiim kolon ve bag kirigleri bakis dogrultusu
yOniinde taginir.

Bag kirislerinin Olciileri temel alt hizasindan alinarak bag kirislerinin
¢izimi tamamlanir.

Kolonlar, temel tstiinden baglayip 1-2 cm devam ettirildikten sonra
kesilir.
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Cizim 2.10: Bag Kkirisleri ve kolonlarin olusturulmasi
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o Kesite giren kisimlarda gerekli taramalar yapilarak kesit tamamlanir.
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Cizim 2.11: Tekil(miinferit ) temel diisey ve yatay Kesitlerinin ¢izimi

2.4. Tekil (Miinferit) Temel Donati1 Detayr Cizimleri

Temellere konulacak donati demirlerinin tanzim sekilleri, kalinlik ve adetleri ingaat
miihendisleri tarafindan hesaplanir. Temellerde kalip igerisine dnce haricte hazirlanan diiz
demir ve pilye demirleri sonra kolon filizleri baglanir.

Tekil temellerde donati her iki yonde 1zgara seklinde yerlestirilir. Temel orta
bolgesinde basing fazla olacagindan donat1 orta bdlgede siklagtirilir. Siklastirma yapilirken
temel orta pabucu 8 esit par¢aya boliiniir ve 4 pargasina donatinin %60-70’i yerlestirilir.
Hem siklastirma bolgesindeki hem de diger bolgelerdeki donati yerlestirilirken araliklar
kendi aralarinda esit alinirlar. Donati araligr maksimum 20 cm alinir.
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Cizim 2.12: Tekil temellerde donati yerlesimi
A-A Kesit yonii B-B Kesit yonii
160/8 =20 cm 100/8=12,5
Sikistirma bolgesi b=20%*4=80cm Sikistirma bolgesi b=12,5*4=50 cm
2a=160-80 Sikistirma bolgesi=50 cm
2a=80cm 2a=100-50
=40 cm 2a=50cm

=25cm

> T14(160/130) donat1 yerlesimi

Donatis1 ¢izilecek kolon ve temel pabucu plandan tespit edilerek 1/20 &lgeginde
cizilir. Olgiilendirmeleri yapilir ve her iki yonde de kesiti ¢izilir. Plana donatilarin ¢izimi
yapilir. Temel pabucunda her iki yonde sikistirma bdlgesi hesaplanir. Temel pabucu her iki
yonde donat1 adedi hesaplanir.
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Cizim 2.13: Tekil temel donat1 ¢izimi
A-A Kesit yonii B-B Kesit yonii
160/8=20 cm 130/8=16,5 cm
Siklastirma bolgesi b=20*4=80 cm Siklagtirma bolgesi b=16,25%4=65 cm
Donat1 adedi=80/10=8 Donati1 adedi=65/10=6,5
8-1=7 adet secilen 7
2a=160-80 2a=65
2a =80 =32.5¢cm
=40 7-1=6 adet
Donat1 adedi=40/20=2 Donati adedi 32,5/20=1,6 segilen 2 adet
2+1=3 adet 2+1=3 adet

Donati hesaplar1 yapilarak yerlestirilir. Donati ¢aplar1 temellerde genelde 16 mm
olarak alinir.
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Cizim 2.14: Tekil(Miinferit) temel donati ¢izimi

Bag kirisi donati ¢izimi BK (30*50)

Bag kirisinin diigey kesiti plandan yararlanilarak ¢izilir.

Olgiilendirme yapulir.
En kesiti ¢izilir.
Diiz demirler ¢izilir.

Etriye adetleri hesaplanarak cizilir.

Donati agilimlari yapilir.

Donatilarin kismi ve toplam boylar1 yazilir.
Bag kiriginin poz numarasi yazilir.
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Ornek olarak BK1(30*50) bag kirisinin ¢izimi verilmistir.

Not: Bag kiris detayi ¢izimi 1/20 dlgeginde gizilir.

| A
210 =0
[
| ™
A
210 =
[
™
72y
210 =
10 O
1 %
A A-A KESITI
BK1(50*30) 2 @16 L=210 40
BK1(50*30) 2 @16 L=210 20 0
5508
L=136

Cizim 2.15: Bag kiris donat1 detay cizimi
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2.5. Tekil (Miinferit) Temel Plam Bilgileri Yazim ve Antet Cizim

Planin tamamlayict unsurlarindan birisi de yazilarin tam ve eksiksiz olarak

yazilmasidir. Temel bilgilerinin yazimi agagida verilmistir.

0

0

I

200

400

T1(160 /80
SA1(60

300

30 60

BK 1(50*3*
b1

T2(130F

30 \ 30

Cizim 2.16: Temel elemanlarinin yazilisi

T3(1

BK 1(50'3")

20 \ 30

SD1(60/30)
T4(160 /80 )

90 60

Temel plan1 ve her iki yonde bakis yoniine uygun dogrultuda cizilen kesitlerin
tamamlanmasindan sonra temel planina ait bilgiler ¢izimin alt kdsesinde verilir.

Plan, kesitlerin ve donati1 detaylarinin ¢evresine antet ¢izilir. Mevcut ¢izime, bu ¢izimi
yapan kisiye ve kontrol eden Kkisiye ait gerekli bilgilerin yazildigi antedin g¢izilmesi,
doldurulmasi ve ¢izimin kontrol edilmesi ile ¢izim tamamlanmis olur.
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~/ Z/
MALZEME

BETON : C20 (BS 20)
DONATI: ST 420 (BC III)

DEPREM DEGERLERI
A0 =0,10 1=10 YZS =2
Ta=0,15 Th =0,40 R =4,00

ZEMIN EMNIYET GERILMESI = 2,0 kg/cm?

Cizen Olgek

Smif No

arih

Kontrol

Okul

Resim No

Cizim 2.17: 1/50 Olgekli tekil (miinferit) temel planu, bilgileri ve antet ¢izimi




SORU: Asagida aks, kolon ve olgiileri verilen yapi i¢in, 1/50 6l¢ekli olarak;

1. Tekil (miinferit) temel plan ve kesitini ¢iziniz.
2. Tekil (miinferit) temel donat1 detay ve agilimini ¢iziniz.

® &

©

©

@

@

Verilenler:
Temel duvar genisligi =50 cm Su basman yliksekligi =85 cm
Somel genisligi =105/130 cm Temel derinligi =80 cm
Doseme tist kotu =+0.00 Somel yiiksekligi =50 cm
Bag kirisleri =30x50 cm
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(" UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalari yapiniz

Islem Basamaklar

Oneriler

Is énliigiiniizii giyiniz.

Kagidiniz1 masaya yapistiriniz.
Akslari ¢iziniz.

Kolonlari ¢iziniz.

Tekil (miinferit) temel planini ve
donatilarini ¢iziniz.

Planda enine ve boyuna temel kesit
yerlerini belirleyiniz.

Her iki yonde temel kesitlerini ¢iziniz.
Tekil (miinferit) temel donat1 detaylarini
¢iziniz.

Gerekli olgiilendirmeleri yapiniz.
Temel plan ve kesit bilgilerini yaziniz.
Cizimi rapido kalem ile ¢inileyiniz.
Cizimi kontrol ediniz.

YV V VY

\ 274

YV VY

Is énliigiiniizii giyiniz.

Caligma ortaminizin ise baglamadan
temiz olmasina dikkat ediniz.
Yapacagimiz ¢izime uygun ebatta
kagidiniz1 hazirlayiniz.

Kat planindaki akslar1 ¢izmelisiniz.
Kat planindaki kolonlar1 ¢izmelisiniz.
Kesitleri bakis dogrultusuna uygun
olarak ayni1 plan iizerine ¢izmelisiniz.
Donati acilimlarini yapmalisiniz.
Donat1 kismi ve toplam boylarini
yazmalisiniz.

Olgiilendirmeyi yapmalisiniz.

Plan ve kesitlere isim vermelisiniz
Cizim Olgegini belirtmelisiniz.

Biten ¢izimi kontrol etmeli, varsa
yanliglar1 diizeltmeli ve biten ¢izimin
eksikliklerini tamamlamalisiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is onliigiiniizii giydiniz mi?
Kagidinizi masaya diizgiin bir sekilde yapistirdiniz mi1?
Cizeceginiz plana uygun ¢izim arag gereclerini hazirladiniz mi?
Akslar ¢izdiniz mi?
Kolonlari ¢izdiniz mi?
Tekil (miinferit) temel planini ¢izdiniz mi?
Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?
Tekil (miinferit) temel donat1 detaylarini ¢izdiniz mi?
9. Donatilarin ag¢ilimini ¢izdiniz mi?
10.Donat1 kismi ve toplam boylarini yazdiniz mi?
11.Gerekli dlglilendirmeleri yaptiniz mi?
12.Temel plan ve kesit bilgilerini yazdiniz mm?
13.Antedi hazirladiniz m?
14.Siireyi (8 ders saati) iyi kullandiniz m?

@O N O ~wIN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Bir kolon, ayak ve benzeri tek miinferit yiik tasiyan yap1 elemanlarinin altina
yapilan kare veya dikdortgen seklindeki temele yigma temel denir.

2. () Betonarme karkas yapilardaki miinferit somellerde kaymalar1 6nlemek tizere
aralarina 30x30 cm veya 30x50 cm kesitinde bag kirisleri konur.

3. () Tekil temellerde donati her iki yonde alt tarafa 1zgara seklinde yerlestirilir.
4, () Her kolonun altina belirlenen 6lgiilerde temeller gizilir.

5. () Betonarmede gelik ile beton, yap1 elemanlarinin maruz oldugu yiikii birbirini
tamamlayarak karsilarlar.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
6. Tekil temellerin en kii¢iik kenari ....... cm den az olmamalidir.
7. Tekil temellerde donati araligi maksimum ..... cm alinir.
8. Kolonlarin altina yerlestirilen temeller her ......... de ortalanmalidir.

9. Temellerde donatinin toprakla temas etmemesi igin alta 5 cm kalinliginda ..... kg/m?
dozlu bir grobeton tabakas: serilir.

10. ...l tizerine gelen yiikleri diisey dogrultuda tasiyarak temele nakleden yapi
elemanlaridir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu faaliyetle uygun ortam ve donanimlar saglandiginda stirekli (miitemadi) temel
plani, kesiti ve detaylarini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cevrenizdeki miihendislik biirolarin1 ziyaret ederek siirekli (miitemadi) temel
¢izimlerini inceleyiniz.

Kiitiiphane kaynaklar1 ve internetten bulabileceginiz siirekli (miitemadi) temel
¢izimlerini inceleyiniz.

Stirekli (miitemadi) temel plan, kesit ve donat1 detay cizimlerinin nasil yapildigini
inceleyiniz.

Cevrenizdeki ingaatlarda yapilan siirekli (miitemadi) temelleri inceleyiniz.

Aragtirma, inceleme sonuglarinizi sinif ortaminda arkadaglarinizla paylasiniz.

3. SUREKLiI MUTEMADI) TEMEL PLANI

Cizimi

Zeminin yeterince saglam olmadigi durumlarda siirekli(miitemadi) temeller yapma
zorunlulugu ortaya c¢ikar. Binanin baglantisi bakimindan miitemadi temeller, miinferit
temellere nazaran daha elverislidirler ancak maliyeti daha fazladir.

Miitemadi temellerde, boyuna olarak {izerine gelen yiiklere nazaran temel simetrik
sekillerde tertiplenmistir. Agiklik ortalarinda demirler dstte, mesnetlerde ise alttadir. Yiik
sekli dolayis1 ile donatinin, kiriglerin tersi yonde yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

Stirekli temeller, kolonlar arasindaki farkli oturmalar1 azaltmak ve yeterli yilik
aktarimlarini saglayabilmek amaciyla diizenlenir. Zeminin orta saglamlikta ve yap1 yiikiiniin
fazla oldugu durumlarda uygulanmasi dogru olur. Ayrica aks boyunca uzanan kolonlar altina
kesintisiz diizenlenen temellerdir.Binanin durumuna gore tek ve ya ¢ift yonlii diizenlenir.
Tek yonlii siirekli(miitemadi) temel perspektifi asagida verilmistir.
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Siirekli temel plan1 tek ve ¢ift yonlii olarak diizenlenebilir.

Cizim 3.1: Tek yonlii siirekli(miitemadi) temel perspektifi

i@ @ & 0 0
e @ & . i
i@ @ @ i o

.

Y

A

7

0

0

)

Y

Y

Cizim 3.2: Tek ve ¢ift yonlii siirekli temel plani
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3.1. Siirekli (Miitemadi) Temel Tanimi ve Elemanlar

> Tamim: Betonarme karkas yapilarda ayni hizada {i¢ veya daha fazla kolonun
altinda yapilan betonarme temeldir. Miitemadi temeller, kolonlar arasindaki farkl
oturmalart azaltmak ve yeterli yiilk aktarim alanimi saglayabilmek amaciyla

yapilir.

Zemin orta saglamlikta ve yap1 yiikiiniin fazla oldugu durumlarda uygulanir. Ayni aks
boyunca uzanan kolonlar altina kesintisiz diizenlenen temellerdir. Binanin durumuna gore,
tek veya cift yonlii olarak diizenlenebilirler.

> Elemanlar:: Siirekli (miitemadi) temellerde kullanilan elemanlar; kiris seklinde
diizenlenen temel plaklari, tagiyict kolonlar veya betonarme duvarlar, bag kirigleri
ve donatilardir. Miitemadi temellerde kullanilan donatilarda fark pilyelerdir ve
pilyeler 6nemli bir yere sahiptir. Grobeton ve blokaj diger temel elemanlarinda
oldugu gibi miitemadi temelde de mevcuttur.

3.2. Siirekli (Miitemadi) Temel Plam Cizimi

> Siirekli (miitemadi) temel plani ¢iziminde iglem sirast:

Kat planindan faydalanarak akslar alinir.

Projedeki olgiilerden faydalanarak dikey akslardan ilki ¢izilir.

Cizilen ilk aksla ikinci aks arasindaki mesafe dl¢iilerek paftaya isaretlenir
ve paralel cetvel-gonye yardimu ile ikinci aks ¢izilir.

Bu islemler diisey ve yatay akslarin ¢iziminde de aynen tekrarlanir.
Dikey akslara numaralar verilir.

Yatay akslara da harfler verilir .

Harf ve numaralar daire igine alinarak gosterilir, daire ¢izmek igin daire
sablonu kullanilir.
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Cizim 3.3: Diisey ve yatay akslarin 1/50 dl¢ceginde cizimi

Kat planindan faydalanarak 6lgiileri alinan kolonlar gizilir.

Projeye uygun boyutlandirma iglemi yapilir ve 1/50 dlgekli olarak paftaya

cizilir.
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Cizim 3.4: Kolonlarin 1/50 dl¢eginde ¢izimi

Aks ve dogrultusu belirlenen siirekli temellerin yerleri paftaya isaretlenir.
Temeller 6lgiilerine uygun olarak ¢izilir.
Siirekli temellerin arasina 30*50 dl¢iilerinde bag kirisleri ¢izilir.
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Yanlardan gelecek toprak basincina karsi, dis kolonlar arasinda 25 cm
46

Cizim 3.5: Kolonlarin altina kesintisiz somellerin ¢izimi
birakilarak betonarme duvar-betonarme perde ¢izimi yapilir.
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Cizim 3.6: Betonarme perde-duvar ¢izimi

3.3. Siirekli (Miitemadi) Temel Kesit Cizimi

Iki yonde kesit ¢izgileri planda gizilir bu islemi takip ederek diisey ve yatay kesitleri
olusturulur. Bilindigi iizere kesitler bir planin anlagilir olmasi1 ve kullanilan malzemelerin
bilinmesi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Kat planinda gegcirilen kesit ¢izgileri, temel planinda da ayni1 yerden gegirilir. Kesitler
miimkiin oldugunca bakis dogrultular dikkate alinarak ayni pafta iizerinde ¢izilir.
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> Siirekli (miitemadi) temel kesit ¢iziminde islem sirasi:

Kesilen ve goriinliste kalan tiim tasiyict duvarlar bakis dogrultusu
yoniinde cizilir.

Someller uygun katmanlar bakis dogrultusu yoniinde taginir.

Planda uygun mesafede zemin ¢izgisi ¢izilir.

Alt ve iist kotlarina goére someller olusturulur.

Temel alt kotlart ile iist kotlarina gore temeller olusturulur.

Kesilen ve goriniiste kalan tiim kolonlar bakis dogrultusu yoniinde
taginir.

Su basman kotuna gore zemin kat dosemesi ¢izilir.

Betonarme duvar kesitleri ¢izilir.

Kolonlar, temel istiinden baglayip zemin kat dosemesinden 1-2 cm
devam ettikten sonra kesilir.
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Cizim 3.7: Kesitlerde temellerin olusturulmasi

Uygun 6lcekte uygun taramalar yapilir.

Gerekli bilgiler ve malzeme agilimlari yazilir.

Cizim ad1 ve 6l¢egi yazilir.

Cizim kontrol edilir.
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Cizim 3.8: Kolonlarin ve betonarme perdelerin Kkesitte gosterilmesi

3.4. Siirekli (Miitemadi) Temel Donati1 Detay1 Cizimleri

Temellere konulacak donat1 demirlerinin tanzim sekilleri, kalinlik ve adetleri insaat
miihendisleri tarafindan hesaplanir. Temellerde kalip igerisine dnce haricte hazirlanan diiz
demir ve pilye demirleri daha sonra kolon filizleri baglanir.

Siirekli temellerde kullanilan donati: diiz, pilye ve etriyelerdir. Pilyeler 60 derecelik
ac1 ile kirislerin tersine yukar1 dogru kivrilirlar.

50



/5 =

Cizim 3.9: Temel pilyelerinde kivrim ag¢ilar

Pilyeler iki kolon arasinda L/7” den, yan temel pabucuna gegiste ise L/4’ten kirilir.

.30, 3390 4 30/ 300 4300 60 .
| wiss | 280 himss | | weus |
I 1 11 I
245 6316 L=665
0
T 130 35

35 190

Cizim 3.10: Temellerde pilye kivrim ve gegis oranlari

Siirekli temellerde etriyeler kolonlara yakin bolgelerde L/5 mesafesi kadar siklastirilir
Siklagtirma bolgesinde donati araligi maksimum 10 cm diger bolgelerde ise 20 cm olur.

| |
SA1(30/ 60) SB1(30/ 60) SC1(30/ 60)
0 90 0 0o o} &0
— ST1 40/ 100) — =
SHE M. BIHNS Ao [ - H]
SIKISTIRMA SIKISTIRMA
BOLGESI BOLGESI
} L/5=78 } 280 }L/S:N}
Cizim 3.11: Temellerde etriye siklastirma mesafeleri
> Siirekli (miitemadi) temel donat1 detayi ¢iziminde islem sirasi:
o Plandan yaralanarak temel pabucunun ve kolonlarm boyuna Kesitleri
cizilir.
o Olgiilendirmeler yapilir.
. En kesit gizilir.
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P 3\ oy
A \‘/ 4\3‘/‘ \(‘3
SA1(30/ 60) SB1(30/ 60) SC1(30/ 60)
0 90 0 00 0 60
E ST1 40/ 100)
SIKISTIRMA SIKISTIRMA
BOLGESI BOLGESI
Cizim 3.12: Temel en Kkesit ¢izimi
o Pilyelerin yerleri ve yan temel pabucuna gecis mesafeleri hesaplanir ve
boyuna kesite yerlestirilir.
. Diiz demirler gizilir.
o Etriye siklagtirma ve orta bolgelerin mesafeleri hesaplanir.
o Etriye adetleri hesaplanarak cizilir.
\
SB1(30/ 60) SC1(30/ 60)
12016
0 00 ol 60
6012 I 6012 6012 - [ ‘l
N o ] SEI ] s
SIKISTIRMA W
BOLGESI 6012
920
‘ L15=78‘ 118210/ 10-20 30 30
‘ ‘ L=260
Cizim 3.13: Temel donat1 yerlesimi
o Temel ve kolon pozlari yazilir.
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SC1(30/ 60)

30

60

12016

6 @12

6212

6012

90

1
118310/ 10-20 30 30
L=260

JU

Cizim 3.14: Temel ve kolon pozlarinin yazilmasi

Donati siklastirma bolgesine ait ¢izim asagida verilmistir.

53



SB1(30/ 60)
390 30
ST1 40/ 100)
50 612 " 69
b4
6 @12 6 Q12
SIKISTIRMA
BOLGESI
280 Lis=7s|
180 6016 L=624
Cizim 3.15: Temel donati siklastirma bolgesi
o Donati agilimi yapilir. Donatilarin kismi ve toplam boylar1 yazilir.
0 390 0 00 0} 60
g
‘ un:&s[ 280 ‘un:ss‘ | L2475 ‘
I T [
245 6016 L=665
FO 130 3 35 190

Cizim 3.16: Temel donat1 acilimi

Stirekli (miitemadi) temel en kesiti, donati yerlesimi, donati agilimi ve donati iizerine
boylarinin yazilmasi asagida verilmistir.

54



N 8) ©
{
|

5A1(30/ 60) SB1(30/ 60) SC1(30/ 60)
12016
0 90 30 00 0l 60
H ST1 40/ 100) — —
‘ - ]
H = B - ENS A [T ™ -
6012 |- 6012 6012 1
SIKISTIRMA SIKISTIRMA
BOLGESI BOLGESI

6212

“
| o | 240 | o . "
\ \ . )

180 6016 L=624

%
201 ¥ m
245 6016 L=665 165 6016 L=540
%
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Cizim 3.17: Siirekli temellere donati yerlesimi ve a¢cilimlari

3.5. Siirekli (Miitemadi) Temel Plam Bilgileri Yazim ve Antet Cizimi

Planin amacina ulagmasi i¢in dl¢iilendirmesi ve agiklayict bir takim bilgilerin mutlak
sumretle yazilmasi gerekir. Plan ve kesit ¢izimini tamamladiginiz siirekli(miitemadi) temelin
dlgiilendirme islemleri yapilir. Olgiiler verilirken acik, anlasilir ve tam olmalidir. Kotlu
oOlciilendirmelerde ayni plan icerisinde yer almalidir.
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Cizim 3.18: Siirekli temel plam ve bilgilerinin yazilmasi

Temel plan1 ve her iki yonde bakis yoniine uygun dogrultuda gizilen kesitlerin
tamamlanmasindan sonra temel planina ait bilgiler ¢izimin alt kosesinde verilir.

Plan, kesitlerin ve donati detaylarinin ¢evresine antet ¢izilir. Mevcut ¢izime, bu ¢izimi
yapan kisiye ve kontrol eden kisiye ait gerekli bilgilerin yazildigi antedin g¢izilmesi,
doldurulmasi ve ¢izimin kontrol edilmesi ile ¢izim tamamlanmis olur.
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Cizim 3.19: 1/50 Olgekli siirekli (miitemadi) temel plani, bilgileri ve antet ¢izimi
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SORU: Asagida aks olgiileri verilen yapi i¢in, 1/50 6lgekli olarak;

1. Siirekli (miitemadi) temel plan ve kesitlerini giziniz.
2. Sirekli (miitemadi) temel donati detay ve agilimini ¢iziniz.

® O

L

©

310

1210

30

& ®
: e
Verilenler:
B.arme duvar genisligi = 25cm Su basman yiiksekligi =100 cm
Somel genisligi =120 cm Temel derinligi =60 cm
Doseme st kotu =+0.00 Somel yiiksekligi =60 cm
Bag kirisleri =30x50 cm Kolon dlgiileri (genel) =25x50 cm
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m{ UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalari yapiniz

Islem Basamaklar1

Oneriler

Is énliigiiniizii giyiniz.

Kagidiniz1 masaya yapistiriniz.
Akslari ¢iziniz.

Kolonlar ¢iziniz.

Siirekli (miitemadi) temel planini ¢iziniz.
Planda enine ve boyuna temel kesit
yerlerini belirleyiniz.

Her iki yonde temel kesitlerini ¢iziniz.
Siirekli (miitemadi) temel donati
detaylarini ¢iziniz.

Gerekli olgiilendirmeleri yapiniz.
Temel plan ve kesit bilgilerini yaziniz.
Antedi hazirlayiniz.

Cizimi rapido kalem ile ¢inileyiniz.
Cizimi kontrol ediniz.

V VY

VVVYV VY

Y

Is énliigiiniizii giyiniz.

Calisma ortaminizin ise baslamadan
once temiz olmasina dikkat ediniz.
Yapacaginiz ¢izime uygun arag-
gereclerinizi hazirlamalisiniz.

Kat planindaki akslari ¢izmelisiniz.
Kat planindaki kolonlar1 ¢izmelisiniz.
Kesitleri bakis dogrultusuna uygun
olarak ayni1 plan tlizerine ¢izmelisiniz.
Donati acilimlarini yapmalisiniz.
Donati1 kismi ve toplam boylarini
yazmalisiniz.

Olgiilendirmeyi yapmalisiniz.

Plan ve kesitlere isim vermelisiniz
Cizim Olgegini belirtmelisiniz.

Biten ¢izimi kontrol etmeli varsa
yanliglar1 diizeltmeli ve biten ¢izimin
eksikliklerini tamamlamalisiniz.
Masanizi ve gevrenizi temizleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is énliigiiniizii giydiniz mi?

Masaya kagidinizi yapistirdiniz m1?

Cizim i¢in gerekli ara¢ gereglerinizi hazirladiniz mi?
Akslari ¢izdiniz mi?

Kolonlari ¢izdiniz mi?

Stirekli (miitemadi) temel planini ¢izdiniz mi?

Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?

Siirekli (miitemadi) temel donat1 detaylarini ¢izdiniz mi?
Stirekli (miitemadi) temel donat1 a¢ilimini ¢izdiniz mi?
10. Donati kismi ve toplam boylarini yazdiniz m?

11. Gerekli dl¢iilendirmeleri yaptiniz mi1?

12.  Temel plan ve kesit bilgilerini yazdiniz m1?

13. Antedi hazirladiniz mi1?

14.  Siireyi (8 ders saati) iyi kullandiniz nu?

N g~ |wINF=

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Betonarme karkas yapilarda ayn1 hizada ii¢ veya daha fazla kolonun altinda
yapilan betonarme temele siirekli (miitemadi) temel denir.

2. () Miitemadi temellerde agiklik ortalarinda demirler tistte, mesnetlerde ise alttadir.

3. () Stirekli (miitemadi) temellerde kullanilan elemanlar; kiris seklinde diizenlenen
temel plaklari, tasiyici kolonlar veya betonarme duvarlar, bag kirigleri ve donatilardir.

4, () Siirekli temeller, kolonlar arasindaki farkli oturmalari azaltmak ve yeterli yiik
aktarimlarini saglayabilmek amaciyla diizenlenir.

5. () Cift yonyii hazirlanmis bir temel planinda bag kirisleride her iki yonde uygulanir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6. Stirekli (miitemadi) temel planinda diisey ve yatay akslar ...... Olcekli olarak ¢izilir.
7. Boyuna ve enine donatinin ¢ap1i ve ................. lizerine yazilir.
8. Siirekli temellerde kullanilan donati: diiz, pilye ve etriyelerdir. Pilyeler ....... derecelik

act ile kirislerin tersine yukar1 dogru kivrilirlar.

9 Pilyeler iki kolon arasinda ....... > den, yan temel pabucuna gegiste ise ....... “ten kirilir.

10.  Siklastirma bolgesinde donat1 araligi maksimum ...... cm, diger bolgelerde ise
...... cm olur

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda, radye (radye-jeneral plak)
temel plani, kesiti ve detaylarini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki miihendislik biirolarin1 ziyaret ederek radye (radye-jeneral plak)
temel ¢izimlerini inceleyiniz.

> Kiitiiphane kaynaklar1 ve internetten bulabileceginiz radye (radye-jeneral plak)
temel gizimlerini inceleyiniz.

> Radye (radye-jeneral plak) temel plan, kesit ve donati detay ¢izimlerinin nasil
yapildigini inceleyiniz.

> Cevrenizdeki ingaatlarda yapilan radye (radye-jeneral plak) temelleri inceleyiniz.

> Aragtirma, inceleme sonuglarinizi sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

4. RADYE (RADYE-JENERAL PLAK)
TEMEL PLANI CizZiMi

Temeller yapinin en alt katindaki kolon veya perdelerin yiikiinii yer yiizeyine (zemine)
aktarirlar. Baska bir deyisle temeller, yapinin ayaklaridir.

Kolon veya perdeler zemine dogrudan oturtulamazlar. Betonarme kolonun dayanimi
zeminin dayanimina gore ¢ok daha yiiksektir (100~200 kat). Kolon kesitleri kendi yiiklerini
giivenle tasiyacak sekilde segilir. Bu kesitler dayanimi ¢ok kiigiik olan zemine dogrudan
oturtulduklari takdirde zeminde, zemin dayaniminin ¢ok iistiinde olan gerilmeler olusur ve
kolon zemini zimbalayarak saplanir. Zemindeki gerilmeyi diisiirebilmek i¢in kolonlarm alt
ucu ile zemin arasmna kesit alan1 kolonun kesitinden ¢ok daha biiyiikk olan betonarme
elemanlar (temel) yapilir.

Kirisli ve kirissiz tipte insa edilebilen radye temeller, genellikle yap1 agirliginin biiyiik
ya da zeminin tagima giicliniin diisiik oldugu durumlarda tercih edilir.
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Kirissiz radye
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Sekil 4.1: Diiz radye temel

Diiz, alttan kirigli, Uistten kirisli ve mantar radye olmak {izere dort degisik sekilde
yapilabilen temellerdir. Uygulamada karsimiza en ¢ok ¢ikan diiz radye temeldir. Bizde bu
ogrenme faaliyetinde en ¢ok kullanilan diiz radye temelleri 6grenmeye calisacagiz.

4.1. Radye (Radye-Jeneral Plak) Temel Tanim ve Elemanlari

Radye-jeneral olarak da isimlendirilen bu temeller, dolgu zeminlerde ya da emniyet
gerilmesinin ¢ok diisiik oldugu ve temel zemininin fazlaca sikisabilme 6zelligi gosterdigi
veya temel duvari ve kolonlarin birbirine ¢ok yakin olmasi durumlarinda uygulanir. Bu temel
tiirlinde bina, zemini tamamen Orten ve tersine galisan bir déseme {izerine oturtulur.

> Tanmmi: Genellikle duvar veya kolonlar birbirine yakin ve yikleri de az ise
sadece diiz plaka halinde uygulanan temele diiz radye temel ad1 verilir.
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> Elemanlari: Radye temel plagi, kolon, betonarme perde, beton ¢eligi, grobeton
ve blokaj olarak siralanabilir.

Zemin gizgisi

[ Grobeton 10 cm. —
Blokaj 15 cm.
zem|r]1 Zemln kat dosemesi

Radye temel plag:: Diiz radye temelde tasiyici olan en 6nemli elemandir.
Plak kalinlig1 30 cm den az olamaz. Plak {ist kotu dogal zemin kotundan
en az 60 cm agagida olmali; bu mesafe, don etkisi olan yorelerde, donma
derinliginin altina kadar olmalidir.

Kolon: Yapidan gelen yiikleri tasiyarak iizerine oturdugu temele
nakleden ve diisey olarak diizenlenen betonarme yap1 elemanlaridir.
Betonarme perde: Uzun kenarmin kalinligina orani en az yedi olan
diisey tasiyici sistem elemanlarina perde denir. Perde kalinligi, kat
yiiksekliginin 1/15” inden ve 25 ¢cm den az olmayacaktir.

Beton celigi: Betonarmede celik ile beton, yapi elemanlarinin maruz
oldugu yiikii birbirini tamamlayarak karsilarlar. Beton celigi, donati
icindeki fonksiyonu ve sekline gore cesitli isimler alir. Maruz olduklari
yukleri tagiyan esas gelikler (diiz veya pilye ¢elikleri), donat1 iskeletini
olusturmak i¢in kullanilan montaj ¢elikleri ve donatiy1 birbirine baglamak
ve kesme kuvvetlerini almak amaciyla kullanilan etriyeler beton
icerisinde kullanilan baslica ¢elik ¢esitleridir. Radye temellerde plak
tizerinde celikleri birbirine baglamak {iizere etriye gorevini yapan sehpa
donatisidir.

Grobeton: Zemin yiizeyini diizeltmek, temel plagi i¢in taban olusturmak
ve temel plaginin zeminden gelebilecek olumsuz etkilerden korunmasi
icin 10 cm kalinliginda yapilan demirsiz betondur.

Blokaj: Zemin iizerine grobeton dokiilmesi igin 15 cm kalinliginda
ddsenen taslara blokaj ad1 verilir.

~ |25 cm betonarme duvar

Temel plagi

Cizim 4.1: Radye temel elemanlari
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4.2. Radye (Radye-Jeneral Plak) Temel Plam Cizimi

> Radye temel plani ¢iziminde islem sirast:

. Zemin kat planindan alinan 6l¢iilere gére ¢izim ebatlar1 kagida isaretlenir.
. Kat planindaki akslar ve kolonlar aynen ¢izilir.
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Cizim 4.2: Zemin kat planindaki akslar ve kolonlarin ¢izilmesi

. Belirlenen olgiilerde, temel alanini biitiiniiyle kaplayacak sekilde temel
plag ¢izilir.
o Yanlardan gelecek toprak basincina karsi, dis kolonlar arasinda 25 cm

genisliginde betonarme duvar ¢izilir.
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Cizim 4.3: Temel plag: ve betonarme duvarin ¢izilmesi

o Kotlu 6l¢iilendirme yapilir.
o Cephe hareketleri, akslar ve toplam radye plagin 6lgiisiinii veren dis
ol¢iilendirme yapilir.
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Cizim 4.4: D1s 6l¢iilendirmenin gosterilmesi

Uygun 6l¢ekte uygun taramalar yapilir.
Gerekli bilgiler ve malzeme agilimlar1 yazilir.
Cizim ad1 ve 6l¢egi yazilir.

Cizim kontrol edilir.
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Cizim 4.5: 1/50 Olgekli diiz radye temel plam
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4.3. Radye (Radye-Jeneral Plak) Temel Kesit Cizimi

> Diiz radye temel kesit ¢iziminde islem sirasi:

o Kalip planindan gecirilen kesit cizgileri, temel planinda aynmi yerden
gegirilir.

o Kesitler bakis dogrultusuna gore ayni plan {izerine ve yanina ¢izilir.

o Plandan uygun mesafede zemin ¢izgisi ¢izilir.

o Kesilen ve goriiniiste kalan temel plagi bakis dogrultusu yoniinde taginir.

Alt ve iist temel kotlarina gore temel plagi olusturulur.
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Cizim 4.6: Alt ve iist temel kotlarina gore temel plaginin ¢izilmesi
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L

Su basman kotuna gore zemin kat désemesi gizilir.

Kolonlar, temel plag iistiinden baslayip zemin kat dosemesinden 1-2 cm

devam ettirilerek kesilir.
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Cizim 4.7: Zemin kat dosemesi ve kolonlarin kesite cizilmesi
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Betonarme perde kesiti ¢izilir.

Temel plagi alt1 ve iistii, zemin ¢izgisi ve zemin kat désemesini gdosteren

kotlu 6lgiilendirme yapilir.
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Cizim 4.8: Kotlu ol¢iilendirmenin yapilmasi
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T

__ Grobeton 10 cm.
Blokaj 15 cm
Zemin

> Gerekli 6lgekte uygun taramalar yapilir.
> Kesit bilgileri ve malzeme agilimlar yazilir.
> Cizim ad1 ve dlgegi yazilir.
> Cizim kontrol edilir.
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Cizim 4.9: Plan iizerinde kesitlerin tamamlanmasi, ¢izim adi ve 6l¢eginin yazilmasi
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4.4. Radye (Radye-Jeneral Plak) Temel Donat1 Detay1 Cizimleri

Radye temellerde 1/50 6lgekli ¢izilmis plan lizerinde donat1 gosterilir. Kullanilan gelik
donat1 hakkinda daha genis bilgi vermek igin temel en ve boy kesiti 1/20 6l¢eginde ¢izilerek
donat1 gosterilir. Bununla birlikte celikler kesit alt1 veya yanlarina tek tek ¢izilip kivrilma
yerleri ve 0lgiileri lizerine yazilir.

Radye temellerde esas celiklerin kondugu yer ddsemelerin aksinedir. Mesnet
aralarinda iiste, mesnetlerde alta konulurlar. Celik boylar1 aynen dosemelerde oldugu gibi
hesaplanir. Gerekirse mesnet altlar1 sapo (ilave) celikleri ile takviye edilir. Plaka esas
celikleri, kisa dogrultuda betonarme eleman yiizeyine yakin konulur.

Radye temel plaklarinda kullanilan ¢eliklerin birbirine baglanmasi amaciyla kullanilan
donati, sehpa donatisidir. Metrekareye 2 (iki) adet konarak gelikler birbirine baglanir.

9,
8 0
g
D
14 L=150 cm.
Sehpa donatisi

Cizim 4.10: Sehpa donatisi

Plan ve kesit ¢izimini yukarida anlattigimz radye temelde kullanilacak donati ¢api,
sayist ve miktar1 hesapla tespit edilir. Statik hesap sonucu tespit edilen donatinin plan ve
kesitteki durumu asagidaki ¢izimlerle gosterilmistir.
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Cizim 4.11: Planda donatinin gosterilmesi
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Radye temel plag1 ilizerine ¢izilen donat1 ile temelin her iki yoniinde ¢izilen kesitler
iizerindeki donatit ayn1 olmalidir. Kesitlerde gdsterilen donatinin agilimi ¢izilerek donatinin
parca ve tam boylar1 ile capi, aralif1 lizerine yazilir.

25 cm betonarme duvar

216/12 __@14/12
Temel plagi
So
a
3 > >
ol 0 < i ]
B QI E
@14 L=150cm. A-A Kesiti
Sehpa donatisi
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o ‘ 660 ©16/12 L=720 FO
670
220 280 150 20
520 130 20
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g Q ‘ Q
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= ‘ 25@16/12 ‘ L=570 ‘ ]
%) o = R Do
3 8 1.70 1.25 ‘ ‘ 8
¥ gl ® ¥
o I T gl 8
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: | |
g —
2
a o e - —Hle
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s ATt iave ol g L
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8 | \ 2|8
o~ L ‘ o~
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S
— e Tt
8 J 4014115 L=150 [ 2
S| g = Altilave ‘ ]
3| 3
M o o
S| g 8 g
‘ 33 ‘ 33
2 s
& | - | & 8 &
| | 25em betonamg cuva
Kolon [Temel plagi T
7] | !
\ \ | 1 5
k_d — | f _
’ : | | | | | :
TEMEL PLANI| | Olgcek:1/50
o ¢
5 220 280 150 20

| 670 | |

1 2 v @

Cizim 4.12: Plan ve kesitte donatinin gosterilmesi
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Radye temel donati detayi ¢iziminde islem sirasi:
o Plandan yararlanilarak temel plaginin ve kolonlarin diisey kesiti ¢izilir.

o Yatay ve diisey Ol¢iilendirme yapilir.

1 2 3 4
220 280 150
40 180 40 | 200 40 110 40 ] 20

I I | I

I T T FTemeI plagi —( —( T
A-A Kesiti
Cizim 4.13: Radye temel boy kesitinin ¢izilmesi

o Boyuna donat1 yerlestirilir.

o Enine donat1 yerlestirilir.

o Boyuna ve enine donatinin ¢ap ve araligi iizerine yazilir.

1 2 3 4

220 280 150
40T 180 40T 200 T40 110 T40 T20
@16/12 @14)12
Y ___Temel plagi
OEEOOWOOO coooobcosoooo b b oooooooﬂ
<
o oooaoo 0o o0o0o0oco0oo0o0oooo0da o 0000 aa

A-A Kesiti

Cizim 4.14: Boyuna ve enine donatilarin kesitte gosterilmesi

o Donat1 agilim1 yapilir.
o Donatilari kismi ve toplam boylar iizerine yazilir.
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@16/12—(
Temel plagi
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‘f ]

A-A Kesiti
660 216/12 L=660
%0 ‘ 660 @16/12 L=720 ‘30

Cizim 4.15: Radye temel donat1 detayi cizimi

Radye temel plaklarin donat1 diizeninde iki dogrultuda ¢alisan dosemelerdeki kurallara
uyulur. Eger pilye kullanilacaksa mesnet aralarinda iiste, mesnetlerde alta gelecek sekilde
kirilir. Pilye kinnmlar1 déseme ve kirislerin aksinedir. Boylarinin hesap edilmesinde farklilik
yoktur. 1/20 olgekte ¢izilen kesitte pilye ve diiz demirler gosterilir ayni demirlere ait
acilimlar hemen altina cizilerek, adet ve boylar tizerine yazilir.

[ [
40 180 40 200 40 110

x 7 l 7

—@16/12
yiTemeI plagi

[ W

20

20

40

Temel Plak Kesiti

660 216/12 L=660
100 @16/12 L=391
80 @16/12 1=359 42 42 oy 35 @16/12 1=320
42
30| s5 2 110 110 35 5 75 %0
30 ‘ 660 216/12 L=720 ‘30

Donati acilimlari

Cizim 4.16: 1/20 Olgekli donat1 detay: ve agihmlar:
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4.5. Radye (Radye-Jeneral Plak) Temel Plam Bilgileri Yazim ve
Antet Cizim

Teknik resimde goriiniislerle birlikte tamamlayici bilgilerin de bulunmasi gerekir.
Tamamlayict bilgiler, resimlerin incelenmesini kolaylastirmak igin antet denilen yazi
alaninda toplanir.

Antet, en az 170 mm uzunlugunda ve en az 15 mm yiiksekliginde olan, dikdortgen
seklinde bir ¢izelgedir. Resmi ¢izen kisi adini, soyadini ve tarihi yazdiktan sonra imzasini
atmalidir. Resmin hangi olgekle ¢izildigi, parcanin adi, resim numarast ve kurumun adi
mutlaka belirtilmelidir. Resim ¢izildikten sonra yetkili kisi tarafindan kontrol edilmelidir.
Kontrol eden kisi adini, soyadini, tarihi yazip imzasini atmalidir.

Antet Ornekleri (T.S.E.)

Isyerleri icin(Sekil 1.2):

20 20 22 68
" -
w0 Tarih Ad - imza | Kurumun adi !
[T Cizen
o] Kontrol
o Stant. kont. o
Olgek Parganin adi Numara =
|
40
Sekil 4.2: isyerleri icin ¢izilmis antet 6rnegi
Okullar i¢in(Sekil 1.3):
Cizen Olgek | Konu Okul
Sinif Nu.
Tarih
Kontrol Resim Nu.

Sekil 4.3: Okullar icin ¢izilmis antet 6rnegi
Temel plan1 ve her iki yonde bakis yOniine uygun dogrultuda cizilen kesitlerin
tamamlanmasidan sonra temel planina ait bilgiler ¢izimin alt kosesinde verilir.

Plan, kesitlerin ve donati1 detaylarinin ¢evresine antet ¢izilir. Mevcut ¢izime, bu ¢izimi
yapan kisiye ve kontrol eden kisiye ait gerekli bilgilerin yazildigi antedin g¢izilmesi,
doldurulmasi ve ¢izimin kontrol edilmesi ile ¢izim tamamlanmis olur.
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| 670 | |
1 @ @ @
MALZEME
BETON : C20 (BS 20)
DONATI: ST 420 (BC III)
DEPREM DEGERLERI
Ao = 0,40 1=1,0 YZS=274
Ta=0,20 Th =0,90 R =8,00
ZEMIN EMNIYET GERILMESI = 1,2 kg/cm?
Cizen Olgek | Konu Okul
Sinif No
Tarih
Kontrol Resim No

Cizim 4.17: 1/50 Ol¢ekli diiz radye temel plam, bilgileri ve antet ¢izimi
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SORU: Asagida aks, kolon ve oOlgiileri verilen yapi igin;

1. Diiz radye temel plan ve kesitini bilgisayarla ¢iziniz.
2. Diiz radye temel donati detay ve a¢ilimini bilgisayarla ¢iziniz.

B ® © © ©®
Q 320 ) 175 375 90 1
1 1 980 |
1 1 1
Zh | ‘ ‘ —=t T
(1 - : 1 =1
P I'sz01 ‘ ‘
g ‘ {50/25) ‘ ‘ %
7> 0 I A R I I (R Y I B
2 i | 5302 393 {‘\2
1 1 P 572s)
8 i i i 8
| i
- (8235?/45@ I's305 -
g ‘ ‘(50/25) 8
(4 | N — -— {4
S 4 ! 5306 o7, 3 4
| | (35,/50) 5/50)
\ \
§ & | | =k
\ 1
\ \
5 — = -;L Z4 - M ‘ 5~‘
- o 0y 'S308, $310 e
\ |{(50/25) {50,/25)
\ \ \
! ! !
g i i i g
1 1 1
\ \ \
| | |
: ; | =
et — ———7— - —~—r—i -t e el G Y
= 5312 [ stz s314 | =t &
| (25/60) | {60/25) (25/60);
| | |
| | |
\ i \
’1 1 1
! ! 980 !
j,_g‘p 320 | 175 375 20 1
A B © D (€
Verilenler:

e Radye temel plak kalinlig1 80 cm alinacaktir.
e Her iki yonde @16’lik demir 15 cm arayla alt ve iist olarak konulacaktir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamayi yapimiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Is dnliigiiniizii giyiniz.

Kagidiniz1 masaya yapistiriniz.
Akslari ¢iziniz.

Kolonlar ¢iziniz.

Diiz radye temel plak ve plan donatilarini
¢iziniz.

Planda enine ve boyuna temel kesit
yerlerini belirleyiniz.

Her iki yonde temel kesitlerini ¢iziniz.
Diiz radye temel donat1 detaylarini
¢iziniz.

Gerekli olgiilendirmeleri yapiniz.
Temel plan ve kesit bilgilerini yaziniz.
Antedi hazirlayiniz.

Cizimi kontrol ediniz.

Y
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Is énliigiiniizii giyiniz.

Caligma ortaminizin ise baslamadan
once temiz olmasina dikkat ediniz.
Yapacaginiz ¢izime uygun arag-
gereclerinizi hazirlamalisiniz.

Zemin kat planindaki aks ve kolonlari
¢izmelisiniz.

Belirlenen ol¢iilerde; temel alanini
biitiiniiyle kaplayacak sekilde temel
plagini ¢izmelisiniz.

Temel planinda enine ve boyuna esas
donatiy1 ¢izmelisiniz.

Kat planindan gegirilen kesit
cizgilerinin, temel planinda da aynm
yerde olmasina dikkat etmelisiniz.
Kesitleri bakis dogrultusuna uygun
olarak ayni1 plan iizerine ¢izmelisiniz.
Diiz demirleri, sehpa donatisin1 ve kesite
giren donatilar1 ¢izmelisiniz.

Donati agilimlarini yapmalisiniz.
Donat1 kismi ve toplam boylarimni
yazmalisiniz.

Dis odl¢iilendirmeyi yapmalisiniz.

I¢ dl¢iilendirmeyi yapmalisiniz.
Kotlu dl¢iilendirmeyi yapmalisiniz.
Antedi ¢izmelisiniz.

Antet bilgilerini doldurmalisiniz.
Biten ¢izimi kontrol etmeli varsa
yanliglar1 diizeltmeli ve biten ¢izimin
eksiklerini tamamlamalisiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is énliigiiniizii giydiniz mi?
Masaya kagidiniz1 yapistirdiniz mi1?
Cizim i¢in gerekli ara¢ gereglerinizi hazirladiniz mi?
Akslar ¢izdiniz mi?
Kolonlari ¢izdiniz mi?
Diiz radye temel planini ¢izdiniz mi?
Diiz radye temel plak ve plan donatilarini ¢izdiniz mi?
Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?
9.  Diiz radye temel donati1 detaylarini ¢izdiniz mi?
10. Gerekli dl¢iilendirmeleri yaptiniz m1?
11. Temel plan ve kesit bilgilerini yazdiniz m1?
12.  Antedi hazirladiniz mi1?
13. Siireyi (8 ders saati) iyi kullandiniz m1?

@O N O ~wIN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (' ) Radye temellerde bina, zemini tamamen 6rten ve tersine ¢alisan bir doseme

tizerine oturtulur.

() Radye temellerde esas ¢eliklerin kondugu yer désemelerin aynisidir.

3. () Celikler kesit alt1 veya yanlarina tek tek ¢izilip kivrilma yerleri ve olgiileri {izerine
yazilir.

4, () Radye-jeneral olarak da isimlendirilen bu temeller, dolgu zeminlerde ya da
emniyet gerilmesinin ¢ok diisiik oldugu durumlarda uygulanmaz.

5. () Radye temelde kullanilacak donati gapi, sayis1 ve miktari hesap sonucu tespit
edilir.

n

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6. Radye temellerde plak kalinligi ...... cm den az olamaz.

7. Radye temellerde plak iizerinde gelikleri birbirine baglamak iizere etriye gorevini
yapan ............. donatisidir.

8. Uzun kenarinin kalimhigina orani en az yedi olan diisey tasiyici sistem elemanlarina
.......... denir.

9. Zemin yiizeyini diizeltmek, temel plagi i¢in taban olusturmak ve temel

plagimin zeminden gelebilecek olumsuz etkilerden korunmasi i¢in 10 cm kalinliginda
yapilan demirsiz betondur.

10. Radye temel plaklarinda kullanilan ¢eliklerin birbirine baglanmasi amactyla kullanilan
donati, sehpa donatisidir. Metrekareye ....... adet konarak gelikler birbirine baglanir

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

SORU: Asagida aks, kolon ve dlgiileri verilen yapi igin;
1. Tekil temel plani, kesiti ve donat1 detaylarini ¢iziniz.

2. Sirekli temel plani, kesiti ve donat1 detaylarini ¢iziniz.
3. Radye temel plani, kesiti ve donati detaylarini ¢iziniz.

@ 40/40 40/40 40/40

300

300

300 150

450 |

Verilenler:

Tekil temel i¢in:

Temel ebatlari =120-120 Donatilar:
Kolon olgiileri =40x40 cm X yonii :8®16
Temel derinligi =50 cm y yonii :8®16
Su basman yiiksekligi =100 cm

Bag kirisleri =30x50 cm
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Siirekli temel icin:

Temel genisligi =140 cm
Temel iist kotu =-2.50
Bag kirisleri =30x50 cm
Temel derinligi =60 cm
Kolon olgtileri =40x40 cm

Not: Temel uzunluklar1 plandan
almacaktir.

Radye temel i¢in:

Radye temel plak kalinlig1:75 cm
Temel iist kotu =-2.50
Kolon dlgiileri =40x40 cm

Not: Radye temel dlgiileri plandan
almacaktir.
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Donatilar:

Ust donat1 : 10016
Pilye 6016
Alt donat1 :6D16
Etriye 2x®8/20-10

Donatilar:

X-y yonil iist donat1 :®16/15
X-y yoOni alt donat1 :®16/15
sehpa 12X ©12/m?



KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Is énliigiiniizii giydiniz mi?
2. Kagidinmizi masaya diizgiin bir sekilde yapistirdiniz mi1?
3. Cizeceginiz plana uygun c¢izim ara¢ gereglerini hazirladiniz

m1?
4 Akslari ¢izdiniz mi?
5. Kolonlari ¢izdiniz mi?
6. Tekil (miinferit) temel planimni ¢izdiniz mi?
7
8

Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?
Tekil (miinferit) temel donat1 detaylarini ¢izdiniz mi?
9. Donatilarin agilimini ¢izdiniz mi?
10. Donati kismi ve toplam boylarimi yazdiniz n1?
11. Gerekli dl¢iilendirmeleri yaptiniz m1?
12. Temel plan ve kesit bilgilerini yazdiniz mi?
13. Antedi hazirladiniz m?
14.  Verilen siireyi iyi kullandiniz mi?
15.  Is onliigiiniizii giydiniz mi?
16. Masaya kagidiniz1 yapistirdiniz mi?
17. Cizim i¢in gerekli ara¢ gereclerinizi hazirladiniz mi1?

18.  Akslari ¢izdiniz mi?

19. Kaolonlari ¢izdiniz mi?

20.  Siirekli (miitemadi) temel planini ¢izdiniz mi?

21. Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?

22. Siirekli (miitemadi) temel donat1 detaylarinm ¢izdiniz mi?

23.  Siirekli (miitemadi) temel donati agilimini ¢izdiniz mi?

24. Donat1 kismi ve toplam boylarini yazdiniz m?

25.  Gerekli dlgiilendirmeleri yaptiniz mi?

26. Temel plan ve kesit bilgilerini yazdiniz mi1?

27. Antedi hazirladiniz m1?

28.  Verilen siireyi iyi kullandiniz mi1?

29. s énliigiiniizii giydiniz mi?

30. Masaya kagidimiz1 yapistirdiniz m?

31. Cizim igin gerekli arag¢ gereglerinizi hazirladiniz mi?

32.  Akslar ¢izdiniz mi?

33.  Kolonlari ¢izdiniz mi?

34. Diiz radye temel planini ¢izdiniz mi?

35. Diiz radye temel plak ve plan donatilarini ¢izdiniz mi?

36. Her iki yonde temel kesitlerini ¢izdiniz mi?

37. Diiz radye temel donat1 detaylarini ¢izdiniz mi?
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38.  Gerekli dlgiilendirmeleri yaptiniz mi?

39. Temel plan ve kesit bilgilerini yazdiniz mi1?
40. Antedi hazirladiniz mi1?

41. Verilen siireyi iyi kullandiniz m?

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit

ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlaymiz. Cevaplarinizin tiimii
dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

30 cm-60cm
20 cm

C 16 (BS 16)

30° - 45°
Don seviyesi

OO |INO|TTAWIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
100
20cm
iki yonde
250
Kolonlar

OO |INO (OB WIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
1/50
Arahg
60
L/7-L/4
10cm-20cm

OO N0~ W|IN|F-

=
o

88



OGRENME FAALIYETi-42UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru

Yanhs
Dogru
30cm
Sehpa
Perde
Grobeton
iki (2)

OO |INOO U (W|IN|F-

=
o
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