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Milli Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ger¢eve Ogretim programlarinda
amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve ftcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI078

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi

DAL / MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Temel Mekanik - 2
Ogrencinin otomotiv sektdriinde karsilasacag: mekanik arizalari

MODULUN TANIMI | giderebilmesi ve basit onarmmlari yapabilmesi igin temel
mekanik islemlerin anlatildig1 bir 6gretim materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL Temel Mekanik 1 modiiliinii basarmis olmak

YETERLILIK Otomotiv parcalar lizerinde temel mekanik onarimlar yapmak

Genel Amac

Standart siire icerisinde, Olgli standartlarina uyarak, diizgiin

ylizey kalitesiyle is parcalarinin iizerinde temel mekanik

islemler yapabileceksiniz.

Amaclar

Standart siire igerisinde 6l¢ii standartlarina uyarak:

1. Diizgiin yiizey kalitesiyle avu¢ taslama aletini kullanarak
metalleri taglayabileceksiniz.

MODULUN 2. El bireyzi ile _malzemelerl delebllecek_smlz. N
AMACI 3. Kollu makas II.e sac parg:a@arlm k.eseblle.ce.ksmlz.

4. El sac makasi ile metalleri kesebileceksiniz..

5. Metal dayanimlarin1 dikkate alarak metal pargalar
mengenede egip, biikiip, burabileceksiniz.

6. Kafasi kopmus civatay1 veya saplamayi temiz ve diizgiin
bir sekilde yuvasindan ¢ikartabileceksiniz.

7. Zimpara numara standartlart Olgiisinde kademeli olarak
zimparalayacak ve degisik oOzellikte yiizey kalitesi
olusturabileceksiniz.

8. Per¢inle birlestirebileceksiniz.

Ortam: Atolye, teknoloji sinifi, tesviye tezgahlari, mengeneler,

SN . celik cetveller kumpaslar, el testereleri, markalama aletleri,
A R egeler, avug taslamapaleti, el bireyzleri, Kollu makaslar, el sac
ORTAMLARI VE : .
DONANIMLARI mavk'a'slar'l., ter.s kllavuz. takimu, znpparalar, zimpara makineleri,

degisik oOzellikte perc¢inler, percin tabancasi, is pargalar1 ve
temel el aletleri

Modiil igerisinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen dlgme

OLCME VE arac;l?lr% 'ile Vkazanc.hglmz 'b‘ilgi ve becerileri Olgerek kendi
DEGERLEN lse}ldIIIIZI degerluendlreceksml'z. )
DIRME Ogretmen modiil sonunda sizlere, 6lgme araglart uygulayarak

modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir.
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Sevgili 6grenci

Motorlu tasitlar sektoriiniin i¢inde bulunan Otomotiv Alani su anda biitiin bolgelerdeki
sanayi sitelerinde yaygin bir hizmet ag1 sunmaktadir. Otomotiv endiistrisi cok genis ve is
imkanlart ¢ok g¢esitli bir endiistridir. Teknolojik gelismelerin ¢ok hizhi yasandigi
diinyamizda, otomotiv sanayinde de bas dondiiren bir hizda teknolojik gelismeler
yasanmaktadir. Saglam temellerle bu yolda ilerlemek i¢in bazi temel bilgi ve becerilere sahip
olmaniz gerekmektedir.

Bu modiil ile sizlere temel mekanik islemleri yapabilmeniz i¢in gerekli bilgiler
verilmis, sektore ciktiginizda karsilasacagimiz basit onarmmlart ve el tesviyeciligi
uygulamalarini nasil yapacaginiz anlatilmistir. Temel bilgiler ve faaliyetler igeren bu modiil,
sektorde calisirken sik karsilagabileceginiz durumlarda sizlere yardimer olacaktir.

Bu nedenle modiiliin sizler tarafindan iyi bir sekilde 6grenilmesi ve uygulamalarin
titizlikle yapilmasi1 gerekmektedir. Temelleri saglam atilmis bir meslek elemaninin ileride
problem ¢dzme yetenegi de kuskusuz gelismis olacaktir.

Avug taslama, el bireyzleri, kollu makaslar, el sac makaslari, metallerin soguk
sekillendirilmesi, ters kilavuzlar, zimparalar ve per¢inlemenin anlatildigi modiilde, bir
Otomotiv elemani olarak, ileride se¢eceginiz dal ne olursa olsun modiilde bulunan bilgiler ile
kazanacagmiz yeterlikler, Temel Mekanik 1 modiiliinde kazandiginiz yeterliliklerin {istiine
eklenince sizin ayaklarini yere saglam basan, kendine giiveni olan birer otomotiv elemant
olmaniz1 saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Standart siire igerisinde, Ol¢ii standartlarina uyarak diizglin yiizey kalitesiyle avug
taglama aletini kullanarak metalleri taslayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Piyasada avug taglama aletini kimler, hangi islerde kullanir? Arastirimiz. Rapor
halinde sinifta sununuz.

1. AVUC TASLAMA

1.1. Avuc Taslama Aleti

1.1.1. Gorevi

Avug taglama aleti, adindan da anlagilacagi gibi kiigiik boyutlu taglama islemlerinde
kullanilan bir alettir. Ug¢ kismina takilan spiral bir zimpara tasi yardimiyla, kiigiik kaynak
capaklarinin alinmasinda, kiiciik profillerin kesilmesinde ve sanayide daha bir¢ok isyerinde
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sekil 1.1: Avug taslama aleti Sekil 1.2: Spiral zimpara taslari
1.1.2. Yapisi ve Calismasi

Avug taglama aletinin elektrik enerjisiyle ¢alisanlar1 vardir. Elektrik enerjisiyle ¢aligan
bir elektrik motoru, tas milini dondiiriir. Mile takilacak tag, kesme veya taglama amaglartyla
kullanilabilir. Avug taglama aletiyle ¢alisirken parcadan kopan ¢apak ve olusan kivilcimlar
yonlendirmek igin tag gevresine koruyucu kapak takilir.



1.1.3. Kullamildagx Yerler

Sanayide birgok isletmede, 6zellikle oto kaportacilikta ve metal islerinde kullanilirlar.
Demir dograma isleri ve korkuluk yapilan atdlyelerde yaygin kullanim alanina sahiptirler.

1.1.4. Kullanilmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

YV VVVVVY

Avug taglama aletini kullanirken tag miline, ise uygun tas takilmalidir.

Elektrik kablosu, tasin baglantisi ve balans1 kontrol edilmelidir.

Aleti zorlayacak biiylik isler yapilmamalidir.

Elektrik kablosu donen tastan uzak tutulmalidir.

Yumusak metal, aga¢ vb. maddeler taglanmamalidir.

Taglama ve kesme islemleri sirasinda gozliik, eldiven, toz maskesi gibi koruyucu
ekipman kullanilmalidir.

Islem yapilmadan 6nce ¢evrede bulunan yanic1 ve patlayict maddeler
uzaklastirilmalidir.

Kordonu yipranmisg el aletini
veya zedelenmis uzatma
kordonunu kullanma.

Sekil 1.3: DIKKAT! is giivenligi



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

»  Kesme ya da taslama tagini takiniz.
»  Makineye uygun tasi takiniz. »  Atolyelerde ve ¢evrede bulunan avug
taglama aletlerinden yararlaniniz.
»  Taslanacak pargay1 uygun pozisyona| »  Ogretmeninize danisiniz.
getiriniz. »  Madde 1.1.4. ten yararlaniniz.
>  Ogretmeninize danisiniz.
) » Tas muhafazasinin, size dogru
» Tast iy parcasina uygun agr ve bakmasini saglayiniz.
konumda yaklastirmiz. » Kesme veya taglama islemi igin
pozisyon belirleyiniz.
>  Ogretmeninize danisiniz.
»  Avug taglama aleti ile parca yiizeyini | »  Madde 1.1.4. den yararlaniniz.
taglayiniz. »  Emniyet ve giivenlik kurallarina

uyunuz.




((”)LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.Avug taglama aleti ile hangi igler yapilir?
A) El aletleri bilenir.
B) Kiiciik kaynak ¢apaklari temizlenir.
C) Agag kesilebilir.
D) Kalin lama demirler kesilir.

2. Avug taslama aleti hangi yerlerde kullanilir?
A) Kaldirilamayan biiyilk pargalar iizerindeki kiigiik taslama ve kesme
islemlerinde
B) Islak zeminlerde
C) Yiizeylerin boyanmasinda
D) Markalama islemlerinde

3. Elektrikle ¢alisan avug taglama aletlerinde, tag mili hareketini nereden alir?
A) Zimpara tagindan

B) Tas muhafazasindan
C) Elektrik motorundan
D) Ag¢ma —kapama anahtarindan

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarlariyla karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz i¢in faaliyetin
ilgili konularm tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-2

Standart siire igerisinde, Ol¢li standartlarina uyarak el bireyzi ile malzemeleri
delebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  El bireyzini kimler, hangi islerde kullanir? Arastirimiz. Rapor halinde sinifta
sununuz.

2. EL BIREYZI ILE DELME

2.1. El Bireyzleri
2.1.1. Gorevi

Yatay, diisey ve egik durumdaki kiiciik ¢apl delikleri delmekte kullanilan aletlerdir.
Baz1 bireyzlerde normal delme konumunun yaninda
darbeli delme konumu da vardir. El bireyzleri
sanayide hemen hemen biitiin isletmelerde bulunur.
Hatta evlerimizde bile bir¢ok isin yapilmasinda
bizlere yardimci olan aletlerdir.

Uclarinda bulunan mandrene takilabilecek
degisik uglar yardimiyla metal, ahsap, plastik, beton
vb. yiizeyler delinebilir. Hatta mandrenlerine saph
zimpara tasglar1 takilarak, kiigiik ¢aplh taglama
islerinde kullanilabilir. Ozellikle tasinmasi miimkiin
olmayan islerin delinmesinde ¢ok yararhdirlar.

Sekil 2.1: El bireyzi

2.1.2. Yapisi ve Calismasi

Elektrik ile hava ile akii yardimiyla g¢alisanlar1 vardir. Piyasada yaygin olarak
kullanilan bireyzler, elektrikli el bireyzleridir. Bu bireyzlerin i¢inde bulunan elektrik motoru,
elektrik enerjisini hareket enerjisine gevirir ve mandrenin bagli oldugu mili dondiiriir. Mil
doniince mandren ve mandrene baglanan matkap ucu da doner ve delik delme islemi
yapilabilir.



2.1.3. Kullamlmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

El aletlerini zorlamayin. Dar,
gesitli kablolarin, borularin
v.b. engellerin oldugu
yerlerde daha dikkatli olun.

El aletini, fisi prizde sokulu
iken asla ayarlamayin.
Ucunu veya agzini
degistirmeye kalkismayin.

Sekil 2.2: DIKKAT ! Iy giivenligi

VVVYYVYYV

Sekil 2.3: DIKKAT \ Iy giivenligi

Delinecek pargaya uygun matkap secilmeli ve sikica mandrene baglanmalidir.
Elektrik baglant1 kablosu kontrol edilmelidir.

Islak ortamlarda ¢aligiimamalidir.

Elektrik kablosu donen uctan uzakta tutulmalhdir.
Bireyz amacindan uzak, zorlayici islerde kullanilmamalidir.




(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

»  Noktay1 tam deligin merkezine dik olarak
»  Delinecek parcay1 vurunuz.
noktalayiniz. »  Markalama aletlerinden yararlaniniz.
>  Ogretmeninize danisiniz.
> Bireyzin ucuna uygun >  Ogretmeninize danisiniz.
»  Temel mekanik 1 modiiliindeki delme ve
matkabi takiniz. e .
cliriitme faaliyetinden yararlaniniz.
>  Ogretmeninize danisiniz.
. »  Delme islemi i¢in pozisyon belirleyiniz.
> ]p)oezl:;l;gﬁl; g giﬁ?zilzuygun »  Islak zeminlerden kagininiz.
' »  Yanici ve parlayict maddeleri ortamdan
uzaklastiriniz.
. .. >  Ogretmeninize danisiniz.
> Bireyzi is parcasina uygun »  Madde 2.1.3.den yararlaniniz.
ag;ﬁ/ae Eﬁg?zmda > Emniygt ve giivenlik kurallarina uyunuz.
yawas ' »  Bireyzi dik konumda parcaya yaklastiriniz.
>  Ogretmeninize danisiniz
>  Bireyze yavasca bastiriniz
»  Parcayi deliniz. »  Matkap ucunun pargadan ¢ikmasina yakin
bask1y1 azaltiniz.
»  Madde 2.1.3.den yararlaniniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. El bireyzi ile hangi malzeme delinmemelidir?
A) Sac B) Profil C) Plastik D) Cam

2. El bireyzi nerelerde kullanilir?
A) Kaldirilamayan biiyiik pargalar tizerindeki, kiigiik delme islemlerinde
B) Islak zeminlerde
C) Yiizeylerin boyanmasinda
D) Markalama islemlerinde

3. Elektrikle ¢alisan el bireyzlerinde, matkap nereye baglanir?

A) Zimpara tasina  B) Mandrene C)Elektrik motoruna  D)Bireyz
koluna

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlariyla karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin
ilgili konularm tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Standart siire igerisinde, Ol¢li standartlarina uyarak, kollu makas ile sac pargalarin
kesebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kollu makaslar1 kimler, hangi islerde kullanir? Arastiriniz. Rapor halinde sinifta
sununuz.

3. KOLLU MAKAS ILE KESME

3.1. Kollu Makaslar
3.1.1. Gorevi

Saclarin, ince levhalarin ve ¢esitli ¢cubuk demirlerin talassiz kesilmesinde kullanilan
araclardir. Sanayide bir¢ok isletmede, 6zellikle metal islerinde kullanilirlar. Demir dograma
isleri, demir korkuluk yapilan atdlyelerde yaygin kullanim alanina sahiptirler.

Sekil 3.1: Kollu makas

3.1.2. Yapisi
Makaslarda ve genelde biitiin kesme araglarinda, kesim kolayligi, yiizey diizgiinliigi,

makas agizlarinin dayanikliligi i¢in makasin kesici agizlarina bazi agilar verilir. Bu agilar
makasin temiz ve diizgiin bir kesme islemi yapmasi i¢in gereklidir.
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» Bosluk agisi, makasin kesici agizlarinin yan yiizeylerinin, malzemeye temas
etmesini 6nler. Ince bir kesme hatt1 olusturur.

» Kama agis1, makasin kesici agizlarinin malzemeye rahat dalmasini saglar.

» Kesme agis1, makasin kesici agizlarinin agilma miktaridir.

Bigak

Kama Agist
Bogluk A

Yan Yizey Aln Yiizey

Z.

Kesme Kuvveti

Bigak Genigligi

Sekil 3.2: Makas acilari

Celikten yapilip sertlestirilen kesici agizlarlardan biri sabit digeri hareketlidir. Alt
kesici ag1z, sabit olarak gdvdeye baglanmistir. Ust kesici agiz makas kolu ile hareket ettirilir.
Ust kesici agiz diisey eksende hareket ederken alt kesici agiz ile aralarnin fazla acik
olmamas1 gerekir. Fazla agik olursa kesme yerine biikme olur. Makaslarin agizlar1 zamanla
agiirlar. Bu yiizden bilenebilmeleri i¢in makas agizlar1 sokiilebilir yapilmiglardir

3.1.3. Kullamlmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

Is pargalar1 kesilmeden dnce mutlaka is eldiveni giyilir.

Kesilecek parga sekline gore makasin uygun agizlari kullanilir.

Sac levhalarin kesiminde, 6zel durumlar harig, parganin biiyiik kism1 makasin
solunda, kesilip atilacak kisim makasin saginda olmalidir.

Kesici agizlarin arasina el ve parmak sokulmamalidir.

Sac levhalar is eldiveni ile tutulmalidir.

VV VVYVY

Sekil 3.3: Dikkat !!! is giivenligi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Sacin kesilecek kismmi | »  Markalama aletlerinden yararlaniniz.
belirleyiniz. > Ogretmeninize danigimniz.
> Kesilecek kismin biiyiik pargasimni | > Ogretmeninize danisiniz.
makasin solunda tutunuz. > Madde 3.1.3.ten yararlaniniz.
> Ogretmeninize danisiniz.
> Makas kolunun en u¢ noktasindan > SZi a}e/i ullltimr;akas kolunu, sol el ile
tutarak kesiniz. . .
utatak sact kes > Emniyet ve giivenlik kurallarina uyunuz.
> Makas kolunu ilk konumuna|»  Ogretmeninize danisiniz.
getiriniz »  Madde 3.1.3 ten yararlaniniz.
> Saclarda olusan sekil bozuklugunu | »  Cekig ve Orsten yararlaniniz.
diizeltiniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Kollu makaslar ile hangi isler yapilir?
A) Sac malzemeler kesilir
B) Plastik bloklar delinir
C) Kagit kesilir
D) Kalin lama demirler kesilir

2. Makasin kesici agizlarinin malzemeye rahat dalmasini saglayan ag1 hangisidir?
A) Bosluk agis1
B) Kesme agist
C) Kama agisi
D) Talas agist

3. Kollu makaslarda, ¢elikten yapilip sertlestirilen bolge neresidir?
A) Makas kolu

B) Makas govdesi
C) Oturma ayaklari
D) Kesici agizlar

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarlariyla karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin
ilgili konularim tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Standart siire igerisinde, Ol¢ii standartlarina uyarak kollu makas ile sac parcalarim
kesebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kollu makaslar1 kimler, hangi islerde kullanir? Arastiriniz. Rapor halinde sinifta
sununuz.

4. EL SAC MAKASI ILE KESME

4.1. El Sac Makaslarn
4.1.1. Gorevi

El sac makaslari, kollu makaslara gore daha ince ve kiiciik metal levhalarin
kesilmesinde kullanilan makaslardir. Piyasada tenekeci makasi, kaportact makasi olarak
adlandirilan gesitleri de vardir. Tasinamayan veya kollu makas ile kesilemeyecek durumda
olan sac levhalar, tenekeler, aliminyum ve diger madenlerden yapilmis plakalar el sac
makaslar ile kolayca kesilebilir.

4.1.2. Yapisi
El sac makaslarmin iki kesici agz1 da hareketlidir. Kesici agizlar1 yiiksek kaliteli

celikten yapilmig ve sertlestirilmistir. Makasin kollar1 plastik ile kaplanmis olanlart vardir.
Kol uzunlugu attik¢a, parca kesimi kolaylasacagindan, sap kisimlari biraz uzun yapilmstir.

Sekil 4.1: El sac makasi

4.1.3. Kullanilmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

e Diger makaslarda var olan agilar, el sac makasi i¢in de gecerlidir. Bu agilardan hepsi de
el sac makaslarinin etkili kesme yapabilmesi i¢in gereklidir.
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El sac makaslarinda kolay kesme i¢in agizlar 20 dereceden kiigiik agilir. Kesme acis1 20
dereceden biiyiik olursa kesme yerine kayma olur.
Makas agizlarinin iyi bilenmis olmasi gerekir. Aksi takdirde kesilecek malzeme

bozulur.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1 Oneriler

Markalama aletlerinden yararlaniniz

> Sacin kesilecek kismini belirleyiniz. MY .
Ogretmeninize daniginiz

Ogretmeninize daniginiz

Madde 4.1.3 den yararlaniniz

Is eldiveni takarak ¢alisiniz
Geometrik olarak kare, tiggen, daire,
cokgen kesimleri yapabilirsiniz

> [saretler iizerinden makas1 kullanarak
pargay1 degisik geometrik sekillerde
kesiniz.

YVVV|H VY




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. El sac makasi ile hangi isler yapilir?
A) Ince saclar kesilir.
B) Plastik bloklar delinir.
C) Kagit kesilir.
D) Kalin lama demirler kesilir.

2. El sac makaslarinda agizlar, 20 dereceden fazla agilirsa ne olur?
A) Kesme islemi kaliteli olur.
B) Makas, kesme yerine kayma yapar.
C) Pargalar dipten kesilebilir.
D) Parcalar istenilen dl¢iiden bilyiik kesilir.

3. El sac makaslarinin sertlestirilen kisimlar1 nereleridir?
A) Makasin kollar1
B) Kol kaplamalari
C) Baglant1 noktalar
D) Kesici agizlar

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin
ilgili konularm tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-5

Standart siire icerisinde, Ol¢li standartlarina uyarak ve metal dayanimlarini dikkate
alarak metal parcalar1 mengenede egip biikiip burabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Egme ve biikkme igleri yapan makineleri arastirimiz. Rapor halinde sinifta
sununuz.

> Metallere etki eden gerilmelerin neler oldugunu ve bu gerilmelerin malzemeye
etkilerini arastiriniz. Rapor halinde sinifta sununuz.

5. METALLERIN BASIT YONTEMLERLE
TALASSIZ SOGUK SEKILLENDIRILMESI

5.1. Egme, Biikme ve Burma

5.1.1. Tamim, Geregi ve Onemi

Egme, biikme ve burma metal malzemelerin iizerinden talas kaldirmadan yapilan bir
sekillendirme yontemidir. Metalik malzemelere sekil vermek veya sekli bozulan malzemeleri
diizeltmek icin bu islemleri yapmak gerekir. Egme, bilkme ve burma islemleri bazi imalatlar
icin 6zel makinelerde yapildigi gibi, baz1 durumlarda mengenede 06zel tekniklerle de
yapilabilir. Otomotiv sektoriinde, metal ve makine sektoriinde yaygin olarak bunlara ait
islemler yapilmaktadir.
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5.1.2. Gerekli Takimlar ve Ozellikleri
Metalleri egme, bilkme ve burma islemlerinde kullanilan takimlar; 6zel takimlar,

hidrolik presler, hidrolik kriko ve gergi mekanizmalar1 oldugu gibi, mengene, ¢ekig, tokmak

ve ¢esitli dayama pargalart da bu islemlerde kullanilir.
- Egme
"'* Kuvveti

Sekil 5.1: Mengenede egme islemi

5.1.3. Mengenede Metalleri Egerken Dikkat Edilecek Hususlar

Parga iizerinde yapilan sekil degisikligi, pargada kenar ve kenara yakin durum

meydana getiriyorsa, bu isleme egme denir.

Uzama

Egme ve biikme islemlerinde egilen kenarlarin i¢ kisimlarinda malzeme sikigmasi, dig
kisimlarinda ise uzama goriiliir. Uzama olan yerde, ¢ekme gerilmesi, kisalma olan yerde,

basma gerilmesi olusur.
Asin olarak ayni kenar tekrar tekrar egilirse, ayni bolge, malzeme 6zelligini kaybeder

ve o ylizeyde kirilma olabilir.
Ince pargalarin egilmesi mengenede elle yapilabilir fakat kalin pargalarda cekic veya

tokmak kullanmak iyi sonu¢ verir. Ceki¢ ve tokmak kullanilirken pargalarin, egilecek

kisimlarina yakin yere vurmak gerekir. Aksi halde titresim meydana gelir.

5.1.4. Mengenede Metalleri Biikerken Dikkat Edilecek Noktalar
Malzemede yapilan sekil degisikliginde, kenardan ziyade kavis(yuvarlak kenar)

meydana geliyor ise bu isleme biikkme iglemi denir.
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Bikme Parcas
Sekil 5.3: Mengenede biikme islemi

Biikiilecek kenarin olgiilerinin, yapilacak ise uygun olmasi i¢in, istenilen kaviste bir
biikme pargasiyla beraber mengenede sekillendirilmesi iyi sonug verir.
Biikme igleminde kullanilan takimlar egme islemindekilerin aynisidir.

5.1.5. Mengenede Metalleri Burarken Dikkat Edilecek Noktalar

Metal malzemeye, boy ekseni etrafinda gevrilerek sekil verilmesine burma denir.
Burma ince pargalarda pense gibi basit takimlarla yapilabilecegi gibi, malzemenin kesitine
gore Ozel anahtarlarla da yapilabilir. Anahtar kolunun uzunlugu, burma islemi esnasinda
moment kolunu artiracagi igin kisiye kolaylik saglar.

Sekil 5.4: Mengenede burma islemi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1

Oneriler

mengeneye baglayiniz.

>  Is parcasini sekillendirilecek pozisyonda

Y VY

Markalama aletlerinden
yararlaniniz.
Ogretmeninize danisiniz.
Tesviyeci mengenelerinden
yararlaniniz.

»  Cekig ve el ile eginiz ve biikiiniiz.

YV VY

A\

Ogretmeninize danisiniz.

Madde 5.1.3.ten yararlaniniz.
Madde 5.1.4.ten yararlaniniz.
Emniyet ve gilivenlik kurallarina
uyunuz.

Is parcast malzeme Ozeligini ve
zorlamalara karsi davranislarin
internetten ve metal kitaplarindan
arastiriniz.

»  Metal pargalari 6zel aparatlarla burunuz.

VYV VYV

Ogretmeninize damsiniz.

Emniyet ve gilivenlik kurallarina
uyunuz.

5.1.5.ten yararlanimz.

Is parcast malzeme Ozeligini ve
zorlamalara kars1 davranislarim
internetten ve metal kitaplarindan
arastiriniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Metal malzemelerin boy ekseni etrafinda sekil degistirmesine ne denir?
A) Kesilme
B) Egilme
C) Burulma
D) Biikiilme

2. Egilme esnasinda malzemede nasil bir sekil degisikligi olur?
A) Egilen kenarin i¢ kisminda malzeme sikismasi, dis kisminda uzama goriliir
B) Egilen kenarin i¢ kisminda malzeme genislemesi, dis kisminda kisalma
goriliir
C) Egilen kenarin dis kisminda genisleme, i¢ kisminda uzama goriiliir
D) Egilen kenarin i¢ kisminda yumusama, dis kisminda kopma goriiliir

3. Malzemede yapilan sekil degisikligi kenardan ziyade kavis meydana getiriyorsa bu
isleme ne denir?
A) Egme
B) Biikme
C) Burma
D) Kopma

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlariyla karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin
ilgili konularini tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Standart siire igerisinde, Ol¢ii standartlarina uyarak Kkafasi kopmus civatay1 veya
saplamay1 temiz ve diizgiin bir sekilde yuvasindan ¢ikartabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ters kilavuzlari, kimlerin ne amagla kullandiklarini arastiriniz. Rapor halinde
sinifta sununuz.

6. KAFASI KOPMUS CIVATA VEYA
SAPLAMAYI1 YUVASINDAN CIKARMA

Bazi makine elemanlar1 baglandiklar1 yiizeylere vidalar vasitasi ile baglanir. Zamanla
paslanan ve yuvasindan g¢ikmayan civatalar, anahtarlar ile sokiilmeye galisilirken metal
yorgunlugu ve asir1 zorlama nedeniyle baslar1 kopabilir. Bu gibi durumlarda, delik i¢inde
kalmig civatayi ¢ikarmak gerekir.

Civatanin ucuna pim kaynatilarak veya civata ucu ters yonde keskilenerek yapilan
islemler yuvaya ve yiizeye zarar verebilir. Civatanin dis dibi ¢apindan delinmesi isleminde
de eksenden kagik delik delinirse i¢ vida disleri bozulabilir.

Civatanin oturdugu yiizeye zarar vermeden ¢ikartilmasi gerekmektedir.

6.1. Ters Kilavuzlar
6.1.1. Tanim ve Gorevi

Yukarida siraladigimiz nedenlerden dolayi, civatalarin yuvalarindan temiz bir sekilde
¢ikartilmasi i¢in kullanilan takimlar, ters kilavuzlardir.

Ters kilavuz uygulanacak civatanin Once ekseninden, civata capinin 2/3° iinil
gegmeyecek sekilde delinmesi gerekir. Delik c¢api fazla genis olmamalidir. Daha sonra ¢apa
uygun ters kilavuz, saat doniis yOniiniin tersine delik i¢ine agizlatilir ve ¢evrilir. Bu islem,
crvatanin ters yonde donmesine ve delik i¢inden ¢ikmasina sebep olur. Boylece civata
yuvadan ¢ikartilmis, yuva ve yiizey zarar gérmemis olur.
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6.1.2. Yapis1 ve Malzemesi

Ters kilavuzlar konik bigimlerde ve degisik caplarda takim halinde yapilmuslardir.
Uzerlerinde, sol vida yéniinde, helis acis1 yiiksek, keskin ve tutucu disler agilmustir. Takim
celiginden yapilan ters kilavuzlarin saplar kare seklinde, anahtar sokulup ¢evrilecek bigimde
imal edilmistir.

Sekil 6.1: Ters kilavuz takimi
6.1.3. Kullamildig Yerler

Oto tamirhaneleri, motor yenilestirme ve makine tamir atdlyeleri dahil pek ¢cok meslek
dalinda kullanilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

Civatanin ekseninden, kiigiik bir delik

deliniz.

YV V

Markalama aletlerinden
yararlaniniz.

Ogretmeninize danisiniz.
Matkaplardan yararlaniniz.
Emniyet ve giivenlik tedbirlerini
almiz.

>

Delik i¢ine ters kilavuz uygulayiniz.

YV VY

Ogretmeninize danisiniz.

Madde 6.1.1’den yararlaniniz.
Capaklar ve yaralanmalara karsi
Onlem aliniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular cevaplayarak

belirleyiniz.
OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Delik i¢inde kalmis, kafas1 kopmus civata hangi aletle ¢ikartilir?
A) Heilcoil
B) Zimba
C) Kilavuz
D) Ters kilavuz

2. Ters kilavuz uygulanacak delik nasil delinir?
A) Civata ekseninden, civata ¢apindan biiyiik delinir
B) Civatanin tam ekseninden, civata ¢apindan biraz kii¢iik delinir
C) Saplamanin deligin i¢inde kalan kismindan eksene dik delik delinir
D) Civata capindan biiyiik, eksene dik delik delinir

3. Ters kilavuz uygulanamayan durumlarda kafasi kopmus civata nasil ¢ikartilir?
A) Ozel presler yardimiyla
B) Pense yardimu ile ¢ekilerek
C) Ucuna pim kaynatarak veya gevseme yoniinde keskilenerek
D) Mengenede arkasindan ¢ekiglenerek

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlariyla karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin

ilgili konularini tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-7

( AMAC )

Standart siire igerisinde, O6l¢ii standartlarina uyarak, Zimpara numara standartlart

Olciistinde kademeli olarak zimparalayacak ve degisik Ozellikte ylizey kalitesi
olusturabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Zimparalarmn, kimler tarafindan, ne amagla kullanildiklarini arastiriniz. Rapor
halinde sinifta sununuz.

7. ZIMPARALAMA ISLEMI

Zimparalama islemi yiizeyden mekanik olarak malzeme koparma islemidir. Dogru
yapilan bir zimparalama isleminde hasar gormiis yiizeyden malzeme koparirken yiizey
miimkiin olan en az hasarla birakilir ve zimparalama islemi yiizey parlatma i¢in kullanilir.
Zimparalama islemi, kaba zimparalama islemi ve ince zimparalama islemi olmak {izere iki
ayr1 gruptan olusur.

§ékil 7.1: Zimparalar
7.1. Zymparalar
7.1.1. Gorevi

Zimparalar, malzemelerin lizerinden kiigiik pargalar kopartarak malzeme yiizeyini
diizeltip parlaklastiran elemanlardir. Zimparanin yapisi, genel olarak 6zel kagitlarin iizerine
degisik biiytikliikte asindirici kumlarin yapistirilmasiyla meydana gelir.
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7.1.2. Cesitleri

Kumun tane biiyiikliigiine gore, zimparalar numaralandirilmigtir. P.80, P.100, P.150
gibi numaralar verilen zimparalarin rakamlar biiylidiikge, isledikleri ylizey kalitesi
hassaslagir. Numaranin oniindeki P harfi, zimpara kagidindaki kumun tane biiytikliigliniin
standart oldugunu belirtir.

Kuru zimpara ve su zimparasi olmak tizere iki ¢esit zzimpara vardir. Kuru zimparada,
genelde kagit tizerindeki kumlar seyrektir ve asindirict kum olarak aliiminyum oksit
kullanilir. Su zimparasinda ise, kagit iizerindeki kumlar siktir ve agindirict kum olarak
silisyum karbiir kullanilir.

Zimpara tabakalar1, yani asindirict kumun yerlestirildigi tabakalar, 6zel kagitlardan
yapildig1 gibi, 6zel bezlerden de yapilabilir.

Sekil 7.2: Zimparayi olusturan degisik 6zellikte kum tanecikleri

7.1.3. Zimparalama Isleminin Yiizey Kalitesine Etkisi

Zimparalama islemi, metal, ahsap, boyali yiizey, plastik ve diger iriinlerin hepsine
uygulanir ve zimparalar sanayide, hemen her meslek grubu tarafindan kullanilir.
Zimparalama yaparken kalin zimparalardan baglanmali, yiizey oOnce kalin zimpara ile
zimparalanmali, daha sonra ince zimpara yapilmalidir. Bu islem yiizey tizerindeki ¢iziklerin
en az goriinmesini saglar. Cam iizerine zimpara uygulanmasi cami ¢izecegi i¢in, cam
yiizeylere zimpara yapilmamaktadir.

7.2. Zampara Makineleri
7.2.1. Tanim
Zimparalama iglemi yiizeylere el ile uygulandigi gibi, zimpara makineleri ile de

uygulanabilir. Bu islem i¢in genelde iki ¢esit makine yaygin olarak bu islerde kullanilir.
Bunlar titresimli zzimpara makinesi ve dairesel zimpara makinesidir.
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7.2.2. Yapisi ve ¢alismasi

Iki elle dogru Ana galter Kapama emniyeti

siiriig igin

filtre sistemi

zZimpara levhasi

Cirt cirt bant yamgkan olmadan
zimpara kadrtlarimin gerilmesi igin

Sekil 7.3: Titresimli, toz emisli zzmpara makinesi

Titresimli zimpara makineleri, ahsap islerinde, oto boyaciliginda yaygin kullanim
alanina sahiptir. Alt kismina kolayca takilan plaka zimparanin, zimpara motoru tarafindan
titretilmesi ile caligirlar. Bazi tiplerinde, tabandaki deliklerden emilen toz, cihazin arka
kisminda bulunan bir toz torbasinin iginde toplanir.

Dairesel zimpara makineleri, sac yiizeylerin zimparalanmasinda, pasli yerlerde,

kaynak yerlerinin temizlenmesinde kullanilir. Bu zimpara makinelerinde de bir emiciye
baglanarak tozlar bir torbada toplanabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

P 40 zimpara ile ylizeyi el ve makine
ile zimparalayiniz.

A\

\ A%

Zimpara standartlarindan yararlaniniz.
Atolyelerde ve ¢evrede bulunan
zimpara ve zimpara makinelerinden
yararlaniniz.

Ogretmeninize damsiniz.

Madde 7.1. den ve 7.2.den
yararlaniniz.

P120 zimpara ile yiizeyi el ve makine
ile zzimparalayiniz.

Y VY

Y VvV

Zimpara standartlarindan yararlaniniz.
Atolyelerde ve ¢evrede bulunan
zimpara ve zimpara makinelerinden
yararlaniniz.

Ogretmeninize damsiniz.

Madde 7.1. den ve 7.2.den
yararlaniniz.

P240 zimpara ile yiizeyi el ve makine
ile zimparalayiniz.

Y VY

\ 27

Zimpara standartlarindan yararlaniniz.
Atolyelerde ve ¢evrede bulunan
zimpara ve zimpara makinelerinden
yararlaniniz.

Ogretmeninize damsiniz.

Madde 7.1. den ve 7.2.den
yararlaniniz.

P400 zimpara ile yiizeyi el ve makine
ile zimparalayiniz.

Y VY

Zimpara standartlarindan yararlaniniz.
Atolyelerde ve gevrede bulunan,
zimpara ve zimpara makinelerinden
yararlaniniz.

Ogretmeninize damsiniz.

Madde 7.1. den ve 7.2.den
yararlaniniz.

Yiizey kalitelerini karsilagtiriniz.

VV| VYV

Madde 7.1.3.den yararlaniniz.
Ogretmeninize danisiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Zimparalar hangi maddelerden olusur?
A) Ozel kagitlarin {izerine yapistirilan asindirici taneciklerden
B) Plastik yiizey lizerinde yer alan kesici takimlardan
C) Hava ¢eligi ve takim ¢eliginden
D) Aliminyum saclardan

2. Zimpara makinelerinin ¢esitleri genel olarak hangileridir?
A) Kesme ve delme zimpara makineleri
B) Titresimli ve dairesel zzimpara makineleri
C) Piskiirtmeli ve darbeli zimpara makineleri
D) Eksenel ve taglamali zimpara makineleri

3. Zimparalar hangi yiizeylere uygulanmaz?
A) Metal
B) Ahsap
C) Sert Plastik
D) Cam

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarlartyla karsilastirimiz. Yanlis cevaplariniz i¢in faaliyetin
ilgili konularimi tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-8

( AMAC )

Standart siire igerisinde, Olgli standartlarina uyarak malzemeleri perginle
birlestirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Percin ne demektir? Per¢inlerin, kimler tarafindan, ne amagcla kullanildiklarin
arastiriniz. Rapor halinde sinifta sununuz.

8. PERCINLEME
8.1. Tanim ve Ozellikleri

Iki veya daha c¢ok sayida parcanin birbiriyle sokiilemez olarak perginle
birlestirilmesine percinleme denir. Percin, bu birlestirmeyi yapan baglant1 elemaninin adidir.
Pergin malzemesi olarak yumusak ¢elik, piring ve aliiminyum alagimi kullanilmaktadir.

Fazla yiik ve basinca dayanim istenmeyen yerlerde i¢i bosaltilmis perginler kullanilir.
Boylece daha seri per¢in yapma imkéni saglanir.

Gliniimiizde pop percin adi verilen ¢ivili perginler sanayide yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu perginlerin dayanimi ¢elik perginlere gore zayif olmakla birlikte,
calisan kisilere, ¢ok pratik percinleme olanagi sunmaktadir. Pop perginler, 6zel bir pergin
tabancast ile pergin takilacak delige takilip percinleme saglar.

8.2. Perc¢in Cesitleri

8.2.1. Malzemesine Gore Percinler
» Celik perginler
» Bakir perginler
» Piring perginler
» Aliiminyum alasimi perginler
8.2.2. Bas Sekillerine Gore Percinler
Yuvarlak bagh per¢in
Mercimek basli per¢in
Havsa basli pergin
Balata per¢ini
Kayis pergini
Pop pergin

YVVVYYYVY
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Sekil 8.1: Bas sekillerine gore percin cesitleri
8.2.3. Kullanilma Yerine Gore Percinler
» Siki sizdirmaz perginler

» Sizdirmaz perginler
» Dayanim perginleri

8.3. Percinleme Cesitleri

» Bindirme per¢inleme
» Tek yamali per¢inleme
> iki yamali perginleme

8.4. Percinlemede Dikkat Edilecek Hususlar

Per¢inlenecek pargalar, malzeme ozellikleri dikkate alinarak ve karsilayacag yiik
diistiniilerek takilacak percin ¢apina uygun delinmelidir.

_ i = !Mm‘":“

Sekil 8.2: Pop perc¢in tabancasi Sekil 8.3: Pop per¢in uygulamasi

Percin boyu, arka tarafta per¢in basi olusturmaya yetecek uzunlukta hazirlanir. Per¢in
boyu ¢ok uzun olursa, per¢in yapmak zorlasir. Zaman ve malzeme kaybi olur, olusan pergin
basi sekilsiz olur ve gbze hos goziikkmez. Eger pergin boyu kisa olursa, yeterli pergin bast
olusturulamayacag i¢in per¢in en kiigiik bir zorlamada yerinden ¢ikar.

Perginleme esnasinda parcalarin arasi agik olmamali, birbirlerine iyi bastirilmalidir.
Agik olursa araya per¢in malzemesi dolar ve per¢inin dayanimi azalir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar: Oneriler
> Ogretmeninize danisiniz.
> Birlestirilecek  parcalarin  malzemesi  ve
> Percinlenecek is pargasini gereken dayanima uygun capta pergin ¢api
uygun ¢apta deliniz. se¢iniz.
> Markalama aletlerinden yararlaniniz.
> Emniyet ve giivenlik dnlemlerini alimz.
> Ogretmeninize danisimz.
> www.onur.com.tr web sayfalarindan
> Pop percin tabancasina veya yararlaniniz,
p pere . yal Percin tabancasini pargaya dik konumda
delik igine pergini yerlestirip bastirarak per¢inleme yapiniz
ercinle birlestiriniz. Pere yapiniz.
p > Madde 8.4. ten yararlaniniz.
»  Atolyelerde ve c¢evrede bulunan pop pergin
makinelerinden yararlaniniz.
> Sigirmeli | persin |y Madde 8.4.den yararlaniniz.
kullanilacaksa, percini delik .. .. .
.. .. R < Atolyelerde ve c¢evrede bulunan sisirmeli
lgmne yerlestirip cekic 11.e ors perginlerden yararlaniniz.
uzeqnde . ba.sl.m SISIP | 5 Ogretmeninize danisiniz.
perginle birlestiriniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Asagidakilerden hangisi bir per¢in gesidi degildir?
A) Yuvarlak bash per¢in
B) Havsa basl pergin
C) Fasulye basli per¢in
D) Mercimek basli pergin

2. Asagidakilerden hangisi bir perginleme ¢esidi degildir?
A) Bindirme perginleme
B) Tek yamali per¢inleme
C) Cift yamali perginleme
D) V agizli perginleme

3. Perginler hangi malzemelerden tiretilmezler?
A) Celik B) Dokme demir C) Piring D) Aliiminyum alagimi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarlariyla karsilagtininiz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin
ilgili konularimi tekrar ediniz.



MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil sonunda hangi bilgileri kazandiginmizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.Avug taglama aletinin ucuna asagidakilerden hangisi takilamaz?
A) Spiral taglama tas1
B) Spiral kesme tasi
C) Parlatic1 disk
D) Torna kalemi

2.El bireyzlerinin ucuna asagidakilerden hangisi takilamaz?
A) Metal matkabi
B) Elmas uglu matkap
C) Spiral kesme tasi
D) Sapl kii¢iik zzimpara tasi

3. Asagidakilerden hangisi makasin kesici agiz agilarindan birisi degildir?
A) Dalma agis1
B) Kesme agist
C) Kama agisi
D) Bosluk agisi

4.Makaslarda kesme islemini yapan kesici agizlar, hangi malzemeden yapilmislardir?
A) Aliminyum alagimi
B) Sertlestirilmis gelik
C) Piring (sar1)
D) Dokme demir

5.El sac makaslarinda kesici agizlardan hangisi hareketlidir?
A) Alt kesici ag1z
B) Ust kesici ag1z
C) Her iki agiz
D) Ust agzin kesici kenari

6.Metalin boy ekseninde dondiiriilmesine ne denir?
A) Burkulma
B) Burulma
C) Biikiilme
D) Egilme
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7.Egme ne demektir?
A) Malzemeden talas alarak yapilan sekillendirmedir.
B) Malzemenin yuvarlak olarak sekillendirilmesidir.
C) Malzemede talagsiz olarak kenar meydana getirilmesidir.
D) Malzemenin boy ekseninde dondiiriilmesidir.

8.Kafasi kopmus civatayi, ters kilavuz ile ¢ikartirken neye dikkat edilir?
A) Crvatanin eksenine 90 derece delik delinir.
B) Civatanin ekseninden, civata ¢gapindan kiiciik delik delinir.
C) Civatanin ekseninden, civata ¢apindan biiyiik delik delinir.
D) Civatanin ug¢ kismindan, eksene dik, civata ¢apindan biiyiik delik delinir.

9. Zimparalarda asindirict kumlar hangi maddelerden olusur?
A) Silisyum karbiir veya aliiminyum oksit
B) Silisyum karbiir veya siilfiirdioksit
C) Siilfiirdioksit veya azotoksit
D) Azotoksit veya aliminyum oksit

10. Asagidakilerden hangisi malzemesine gore bir per¢in ¢esidi degildir?
A) Celik perginler
B) Piring perginler
C) Aliminyum alagimi perginler
D) Mercimek basli perginler

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtarlariyla karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz igin faaliyetin

ilgili konularimi tekrar ediniz.



B) UYGULAMALI TEST

Asagidaki performans testi ile kazandiginiz beceri, tavir, tutum ve davraniglari dl¢iiniiz.

Degerlendirme Olgiitleri Derecelendirme

Evet Hayir

Avug taglama aletinin ucuna ise uygun tasi takabildiniz mi?
Avug taglama aleti ile ince profil kesebildiniz mi?

Avug taglama aleti ile taglama islemleri yapabildiniz mi?
El bireyzinin ucuna matkap takabildiniz mi?

El bireyzi ile malzemeleri delebildiniz mi?

Kollu makas ile sac malzemeleri kesebildiniz mi?

VIV|V|IV|V|V|V

El sac makasi ile ince malzemeleri degisik geometrik
sekillerde (liggen, kare, yuvarlak vb..) kesebildiniz mi?

Metalleri mengenede biikebildiniz mi?
Metalleri mengenede egebildiniz mi?

Metal ¢ubuklar1 mengenede burabildiniz mi?

Kafast kopmus civatayr yuvasindan ters kilavuz ile
¢ikartabildiniz mi?

Yiizeyleri kademeli olarak el ile zzimparalayabildiniz mi?

VIV |V|V

Yiizeyleri kademeli olarak makine ile zimparalayabildiniz mi?

Malzemeye uygun pergin secebildiniz mi?

Percinlenecek pargay1 uygun ¢apta delebildiniz mi?

Pop perg¢in ile per¢inleyebildiniz mi?

Ors iizerinde ceki¢ yardimu ile perginleyebildiniz mi?

Biitiin faaliyetlerde gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz m1?

Alet ve takimlar1 korudunuz mu?

VIV|IV|IV|V|IVI|V|V|V

Verilen siire iginde isleri bitirebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda Hay1r cevaplarimiz var ise ilgili konuyu tekrar ediniz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1 CEVAP ANAHTARI

1. B
2. A
3. C

OGRENME FAALIYETI - 2 CEVAP ANAHTARI

1. D
2. A
3 B

OGRENME FAALIYETI - 3 CEVAP ANAHTARI

1. A
2. C
3. D

OGRENME FAALIYETI - 4 CEVAP ANAHTARI

1. A
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OGRENME FAALIYETI - 5 CEVAP ANAHTARI

1. C
2. A
3 B

OGRENME FAALIYETI - 6 CEVAP ANAHTARI

1. A
2 B
3 C

OGRENME FAALIYETI - 7 CEVAP ANAHTARI

1. A
2 B
3 D

OGRENME FAALIYETI - 8 CEVAP ANAHTARI

1. C

2. D
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

> OZCAN Sefik, Halit BULUT, Atelye ve Teknoloji 1, Giil Yaymevi,
Ankara,1973.

> OZCAN Sefik, Halit BULUT, Atelye ve Teknoloji 3, Giil Yaymevi,

Ankara,1974.

OZLU Irfan, Temel Metal, ISBN 975-3-0 71sk. No:40/1 Emek Ankara

ZORLU Nihat, Otomotiv Tamir Boyacihigi, YASAR BASF Otomotiv

Boyalari, izmir, 2000.

www.asteknikhirdavat.com

www.arinoks.com.tr

www.armotif.com.tr

www.bosch.com.tr

www.civtas.com

www.demeter.com

www.ecu.edu

www.emrehan.com

www.endercivata.com

www.enkay.com.tr

www.kar-el.com.tr

www.koctas.com

www.latis.com

www.makinatakim.com

www.netes.com.tr

www.singul.8m.com

www.teskon.com

www.toreci.com.tr

WwWw.struers.com

www.pinarhobi.com

www.onur.com

www.isgilivenligi.net

www.istegenc.com.tr

www.izeltas.com

www.izocalc.com

www.latis.com

www.phy.uct.ac.za

www.sanalisveris.com

WwWw.sangho.co.tr
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http://www.sangbo.co.tr/

www.sayisalgrafik.com.tr
www.tera.com
www.tutas.com
www.tmtemak.com
WWWw.zimas.com.tr
www.zerteknik.com.tr
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>
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