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kazandér el dégegalidiri v °jJren
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¥N KOKUL

Bu mod¢l ¢n °n kokulu yok

Ge mi yapéménda kull anél
OSSR LSS y°nt e mi il e birlextirmek
Genel Ama-
Ger ekl i ortam ve eki pma
kaynajé ile dikik -ekyhij
yapalileceksiniz.
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verilen ©°I -me ara-1areée i
¥L¢ME ¥Jretmen modgl sonunda
DEJERLENDKRMEt est ,-yadnoljérku testi, boklu
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becerileri °]-erek sizi







GKRKK

Sevgili¥j r enci

Tari hsel a- éeldayn alka-Kallkdke] Sgladak t § igle | akk mk ayn

s¢rdegrmektedir . Yapélan araktérmal ar , kaynalk
grafijinin son on yeél i -inde °nemld.i mi ktar
kaynak-¢é&l ] én gel ecefj i il e 9nlggn¢glzidedd akt err
kayn&tiametial | erin kesim iklerinde -al ékanl ar
% 4,7 dpamédrnacmpkenadéasravuBu art ékl alejlgligel ece

al anl ar dad a-haal & koakn liahrta symmé n ad ugyeull iarc.aj &€ an|l

Bu moadell, kaynak ikl emleri gerektiren dah
-eékar él masé, daha iyi kalitede kaynaja 1ihtiy
il er de gkéary nvakr-@&daj e boyut Imakilagielrii bil gil eri






¥JRENME FAAILIKY

(AmAc )

El ektrik arkeée olukturaraksinizat ay konumda d

(ARAkTIR)

0] El ektri k mlBIlk¢ nkeanydnea JBu |l u n a talké-ni €zzi. m Bvuen | taa |

nd er ana a-teellexagyl dej éné anl amaya -al ékeén

el emanl aréeyl a beimzer y°nl erini kekfedin

1.ELEKTRKK ARK KAYNAJI

l.1.Kaynalp@e meé

Met al Ve al akeml arénén er gi mea erdiderek c el er i
bi r | ek kayraki demektis .i Bu i klem ger-ehwbhgenar i®lnicreld a
olarak i htiya- duybulrmaiks gaaedkedg n ¢anlkéneagime ad € e n
derecesinin ¢zerine kadar ol an sécaklsiekl ar da
el ektri Bapkameyl al s dutlakd elektrikerkijisindea garanadneak ve
bununl a kaynak y ap mak zorunlulaegndaokltefii ki
y°ntemler é&uédlldemaenmelesmegmlfeendcbri.r ¥kodagenakn y°
okstgaz kaynaj e nydaan éécséé vkea yynaakj ééqdée ni kvi e gyaazkéenl nbai sr
sajl anér. Daha sonra el de edilen éséiir uygun
(Resim1.1).

Resim 1.1:0ksi-gaz kaynak banyosu
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Géenegmegzdsek epmldgstrisindeki g e | plastidexih e r | k
birl exktiril mesinde k u blastknkeéad yama | & °© na deém| ad it &€ nddea

ger -ekl ektirmesi nde nd oryuanpléumn keéenl digasiatagpldsiikn.i n b i
kull anémeé artumaktdadar .°nBe defawmikk bmettadrl ey :
késeéemlar gmet iiplastikeayeak g°r evi ni de cstl enmel er
-ékar makt adndan .pla Di j iem yasi satl ar da boru vV e
kull anél déjé bir ger-ektir.

Bi r - ok uy g ulkd regm ent ibairlad e ndan yappiastlaebi | i yo
kaynaKamaké k| em Ilwaés amakihe dohi | etmemi T{mager
bunl ar dan kdaoyl naayké o°lnacyeé né i ki ana grup i-eri
B°yeédekaynajé ger ecimékcionlsuirnuez .g°Doe] adr uopllar ak
dal énén alt bakl éklaré da bulunmaktadeéer.

Met al i k ©° zeikilya kld @ahaefazla anbtaléps € ya adaat dmada&n -
birlexktirmeylki kpgna&n&sedebi O &Kk tbii mi Igrabue - kul |

gerece il ©ve metal ilyya da ek kaynak teli adeé
0] Met al kaynajé da adatakdg;r upl ara ayreéel ér.
1 Ergit me(R&gsanylidaj é

1 Basén- kaynajé olarak sénéflaneér.

Resim1.22Gemi omurgasaem@mntssme &lay@amad éyl a onar él m

l122Kaynak EIl emanl ar é

Kaynak i kKl ani bde | k caxlag héednaa nal-agrk | anmékt ér .
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1.2.1.Kaynak M akineleri

Kaynak makineleri, el ektri k akdéiméeenré na dgéey-It:
el ektri kenabdekbearadel ektrik enerjisini, kay
Kiddete dRaymalk sakeme. Bunu yaparken de ya
alkbarée alternatif ak éeyradpaénl yudérmadralna ndéorn ayna& md & al
altermt i hé adk @] r u ak e mAr K ®keg yhhegnj ¢arl t er nati f akeéem
akamlyapmak m¢gmkendeér .

u Kaynak nakineleri;
q Dojru akeém n kaynak makineleri,
i

ver e
q Al ternatif akéem veren kaynak maki nel

Resiml3Jener atkk@lynakk maki nesi ve -al ékma

Dojru akém wveren kaynak makinel er i ol ar
redresoorl eri krud d tainfé | anka&mh avdteenr & m sArha@demanted rero li &1
Her iki grupta toplanan makinelerimi r bi r | er | pkl gPr evastden. Sat é
a-msaa alternatif akégmlra éxkél emran ¢ stblyn hteskre eir i
makinel erin her met al i kKl eri at°lyesinde bul

u Dojru akém veren makinelerin genel ist ¢

i D¢kegk akémukiaddak!| enpimkeg nd g rn.c eBurmypnd éa
elektrod ar ile ince kesitldi par -al ar én
demektir.

i Dojru akéemrektiodte, rdeetrgmin kull anél maseé
| Dojru akémda ar bhé&dn kiobtaywdtéur ul maseée da
1 Késa ark boyu ile s¢grekli  -al ékmak m
1 D¢ k¢ k akeéem kka ydndaekt | year p mmadke metavdnyen ol d u ]
di k kaynajé gibi zor konumlarda kayn
1 Ark olukumu sérasénda meydana gel en



Bu sa@anamaddel er, bir bakéma dojru akeéemeén

1] Al ternatif akémén ¢stenl ¢kl eri i se kKunl

i Al t ernat i farakk éinf lheGmheisnidenadi ren bir sc

1 Al ternati f akéem alétmankéa-| adphtradireils i t | i o
kaymajhéat | ekl a yapeéelabil mektedir.

Resiml14Tr ansformat®r kaynak makinesi ve kayn

1.2.2.Kaynak Pensvek a s e s i

Resiml1l5:Kaynak pensi elekkodheaawkrag erd&amm yukaréya di k ki

Gerek elektrodun kavranmas@ayn@a&kr ekls &i Kk ni n i ste
bi-imimesdiii-in kaynak |mamsii ha Ragira\t.6.fReabledre ra far
deji ki k bi-imlekathakpenelkt et imgktoedrkild. kl e elle
kaynaj énda, kaynhkidcejéinémi -eil Resinh$6). Kagpale pangiag
elektrod -éplak ol an wucundan takeél ér . eleRiodu mand a
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istenilena - eda sékéca tastabi.bePoeénkstlberr- iymgdkesek Dbir i
aynée zlhamamalk sér
anél

asénda olmunu&kkine)y /hastek! psle caké I
gere-l er kul | arak ¢retilir. Pensin kaynak-¢
yalglme kt ér .

Kaynak peslerinin dengeli ve hafif olmas, kaynak-ahenké&amémay &
vaps éna uygun ol masé il k bakta sayélabil ecek

Resim 1.6:Kaynakpensi nin tutul masé@

Kaynak aaolkaynesnéimeai "daoleuigabi | meisesindei - i n k
cretil en akeée tmaa bupdennis t @ a r sodre @a kaynak makinesine
iletiimesi gerekmkt e d i r . Kk parinaeséylar als@ymdaki mak é m

kdb| ol ar éy.IBa kablayq topina&gma kabl osu ade veril mekt
t emasénéans éxnaljalearmamd é av éar dam sapdeasimiAn él makt

Dejikik ik par-alaréenéen kaynakédgaditlimeneisi s
gerektkaseden portatif bir d¢zenekte ol maseé
kol ay ol acaé élyismak waats@asdaépaya da i kkence tg¢r ¢
par-aséna direkt ol.dReankl.7)Kasinlikla birmmatal gudadaeak i v ar d
Kasenin iletinmgmelidimaséna izin ver.i

Resiml.7Kaynak Kasesi
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1.2.3.Kaynak MaskesiveC a mé

Kayna k arkeneén ortaya -eékardej e enerjinin
dej enmilmektedir K eki ). 1. Kek enefrfravnyal €&410%B0 &u p
Preéegnen éEkeénl arenfgariuj kakaneé ari ;cér . Parl ak ‘
kanaékr ar ak ge-i ci g°rme. bBrubl aklear ép ek é den
ol arak rmée zlkabiglPi yetinin azal maséeyla sonu-1an

TN
AN
()
k e k il:lElekirik ark k a y n a Jegenidian daj él @ meé

Knsan g°%z¢, fazla ékxéek kararé £&kreka ag% = eb eokyg
a

yetenejine sahiptir. AKEére @écxkekt ise g°z |
gi rmesi °nl enmi K ol ur . G° z bebejinin be¢yeéy
a-él mase, refleks ol aralkr &dlyampdé&ra&kl ainn s®amelg?®
éekénlara karké korur. Ancak wultraviyole ve e
ve yalneéez bakéna g°z¢ etkilediklerinde go° z
Dol ayeéséyla da ul té&ndvany oé mi Iéikrée.nl Bmi IgmMez staoanrua
yanma, sul anma, ékéja karké akére duyarl el e
Yakl| atk ékadt sonra g°%zde kanlanma baxl ar. Ge
i yil ekme baklhat svéez |kéakl|léacreé ngé®nz orlauk mas é& engel
tekrarl anmasé, kal écé g°rme bozukl ukl arénén

Knsan ofufsuzoeele t ki eden endalaga jb@kléard ama& g°
°n ve arka késénml aar-éanrd. a Ktéashar idbaaltglaa rbao yyuona s a'l
bul unan aj tabakasénénjerakmaaenagi den ol ums u:z
dd ga boylu engtarme¢r é&j@inl a ¢d a oneue-jtéan édna yki atiarr
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denil enhadstralgjzénén meydana gel mesine yol a
amelyat ile tedavi edilebilrsede i Ki de g°r me yeaemeféemi ol makil anc

Yukaréda anl ateéelanl ar, kaynak yapemé seéer e
-kad €] @€ r ahat snélzelréikdiarr. vSeo rihuendue ,b i°lndli€ nm nalzmatka kc
olmakied e r . Yapeéel mag®z lgeerie krendarkdeayan k6 k@ma yeten
camlar kull anél maseéeder . Bu te¢r g°renfreun ékénl
veultraviyoleée k énl ara karkéda, korumaktaywak. aZ&€éen
-éplak g°zle bakmaseé d¢kegneél emez. Genel e b
arada -al éekérken meydana gel mektedir.

Gzl erin Zamkar beam&@senl arn kaynak arkéna r

bakél masé zor untcwducramlkal,i tge®lzil ekdr ugy°r ¢ nen &
hemen he mdtraviydlegtkeggm | ar & da emer . Kul |l anél acal
edilmesi ve kaltesii n onayl anmasé gerekmektedir. El el
caml ar , maskelere uyum sajlayabil mel eri i -in

esnaséndmméBséeammakar ar ver memesicamla ikikdr €1 mal
cam armabanakkmaskeye takeéel ér.

Resim 1.8:Kaynak maskesi

Caml ar én korunmaséa el Gyl aenet embhmasé i- i

kaynak eme | el emanl aréna ihtiya- wvardeéer.
Koruyucu camlar il e g°zleri koruduju gib

oumsuz etkiler berakmaséna da engel ol an ma s

°nl er . Maskel er elirya da kask tg¢regnde ol ab

Kaynak esnaséndanaarckénkkaynra&klbiakdlamgéceéend
adl andér €l an kidinsygp ek anarsa&k giekled ml, erel ve kask
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zortmakk nddr©si K kaynak koruyucu camlar é, norr
zor | akk & d € ma

El ektri k ar k éklaaycnaakj éennd ai dkeuahlt Bmaéskkédg eéwneal ac &m
nor malsexké&ksia davranarak g°r¢ntegyeée sajlayan
maskel er dirdhdahdpa®li 0é maa 2laaay malf meml emi ni n r ah

ve kaynak-énén g°z¢n¢g yor madan ktiakgbgeResm ger - ek
1.9).

Resiml9:Ak ér & dumanl & kaynak kiaklnerkl amais kike-higméekhn enr ii [-a |
temizhavas ol umaséné sajlayacak d¢zenekl i ma ¢

l.24Kaynak Ka bl ol ar é

Resim 110: Kaynak kablosu

El ektrik ark kaynapaetdmakkaddérr kBénlkabhdan
kabl osu ol arak adlandeéereéel ané, kaynak makine
sajl ar 380 volt elektrik akemla -alékan kay
fik ya da di jleer iadkewlllaa nie-| éfraz ¥fzied | i k1l e Kk¢- ¢
bunl ara -ojunlukla -anta tipi kaynak maki nel
i kil fikler ile bajlanté sajlaneér. Tém bu
makineleri 1 e birl i kte satéka sunul maktadér ve bel



Elektrik ark kaynajénda kull anél an i Kkinci
Bu kabl ol ar, kaynak makinteay &l el kekkptng k taisréi r
gerekse Kase il e maki ne araseéndaki bajl ant
kul lreaneka@ll anél séen, el ektrik kabl ol ar & t ek
kaynaj eanéhalkukhbl ol ar - 0 ktellitkabloleri  kto¢] radye nb ¢skes-l i€
kaynak-eéya ahat —aIéKma ortamé sajlar.

aynak kabl ol arénén wulu orta at°lye i-er
alténd sékéekmaséna i zin ver ikdymle makihdgsicin r . Ka
gc eyl e baj leapiteddirl € ol ar ak t

0] 10 metreyi ge- memek Kkayéaéayl ak akmhyr aak € n

verilen kesit ©°I-¢leri Kunl ardér :

1 250 anpere kadar, 50 mik e s i t | i Epkak k&bl e ape ya
mm.

| 400 anpere kadar, 70 mirk e s i t | i beapkittaekl kadp® , yakl
11,2 mm.

1 550 anpere kadar, 95 mk e s i t | i bpkak kabl eapé ya
mm.

Veril en kaéadjl emluer 10 metr e uzunluja sahip
edi |l mi ktir. Kabl o uWzundeyjiuk eaxretktt @ ke a Kbkesj enb | dee
i -in kablo kesitiyle uzunlujun ve kullanel ar
gerekir. Elektri k ark kaynajéndan bekl enen v
ayné dejerler ile -altéewsegn tat °liykdlearidedathwm dea)]
kesiini n hesapkahpmds&ndédoam¢gl den yararl aneéel éer :

2.L.1
K =
a.u

Bu form¢gl de i fade aedd]l &da sda-myglkell emr mak taerl .a m

K: Uygun kablo kesitini mimcinsinden verir.

L:Pensyada asede kull anélan kaynak kabl osu boy

LKaynak akém ki ddediri(A.ir ve biri mi amper

U: Kaynak devresinde izin verilen gerilim
2 voltu ge- memesi gerekir.

a: Kablo gereciyle @ i | i bir katsayedeéer . Bu dejer ba
-inko i-in 15 ve demir i-in 8 olarak al éneér.

¥r nel20 Mile yapeélan bir2Xametake i utemi nkiea ba

kull anacajemezé d¢ikesoelti mcbiBwekiabtdenbul una
2.22120 )
K= —————— =44 mm
60 . 2
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Kaynak kabl ol arénda bakeéer ger e - kul | anémé
gereklidir. Genelli kle de kaynak kabl ol ar é
yapd an kabl ol ar tercihiedéel kayn&kykakl|l ake@muxgu
kablo kesitlerae k a] edb kb aracél éjéyla bulunabilir.

Kaynak AkeEé@ Kaynak Kabl osu Uzun

kiddeti ( 10 15 20 25 30
50 25 25 35 35 35
100 25 35 35 50 50
150 35 35 50 70 95
200 35 50 70 95 120
250 50 70 95 120 150
300 70 95 120 150 150

Tablo 1.1: B a k l&ablo kesitleri

Bunun yanénda kabl ol arén ¢zerinde iyl bir
konusunda fi kir da@diknebaiplémekl -i¢gy eeibéd # @ b mé kB uknaab |
-aplaré akajéeédaki tablodan belirlenir.

Bakér kesit 25 35 50 70 95

Yakl akéek deél 135 14,5 16 18,5 20,5

Tablol.22Kaynak kablosu dék -ap °1-¢l eri

Kaynak kabl ol aré her wuzunlukta kull anél ac

kaynakk abl ol arénén ve y¢ksek kaynak akéméenén b

kaynak kabl ol arénén vV e d¢ K¢k kaynak a k e mé
unut ul m&oau €lde r kd ynwaale kk abd lol wwzem eétnut ul maseé ©°n

Anc a k olbuygulamadauzunkaak kabl ol aréna ihtiya- duy
Kabl ol ar éimnldayz aatnmmaék par - al ar énén kull anél mas

hesaplara dayandej é unut ul mamalléender .biBu -gizt

yararlanmakb a Kk ar €| é kaynak - ake&kmd.l Yabd®b ui -a ma -d ear e
hazmenélka bir -izge bulunmaktadér. ¢i zgede ayni
verim kaybéyla -al éktékl arénda mektedimdar uzun
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Disi Fig

kekil 1.3: KalblagllamefaskEIndlaajl aat é el emanl ar

kekil 1. 4: Kabl ol arén yol gi bi ge-ilen yerlerde
sacilek apat el mal masé

48 1
44-.
40 +
36 T
321 35 mm? Kesit Alanli Bakir lletken
28 1
24 +
20 4+ 50 mm? Kesit Alanli Bakir lletken
16 +
12 +
B.
4 4
0 + t + t t + t t \ e |
0 25 50 75 100 150 200 250 300 350 400
Kaynak Akimi (A)
kekil 1.2: Kaynak séraséndazkol bhoébhaansahdmkkid
Kaynsk kabl ol ar @abkbétndeéhi zédel enmemesi ne ©°;
i ge-ilen yerl erdrekiyksabhpz od laecin Kkaoad dyramé&d mi

élkm&kligdée Uz gn elaihdé kama | &1 & k ald it ma&kmaal | ét déénra.
k-élarén karkeél akeéjpd eaelFrakt eir kidliue palualt a

renén -alékma sérasénda ®@eernéneadenimelde
en gi biendrawrtamnmdeéjKéa ybnealki rklabl osunda her h
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devre terl:i kol tuk al t | arnmlnedaso nkua-yl naanka-béi yl ée n e
neden ol maktadér.

1.25Kaynak MakinesiniKay naj a Hazér | ama
Kaynak bakl amadan ©° naret éklaayrnéanké nma(kki ansees,i pbes

kurallara wuygun ol arak yapél mék ol mase, kayt
bulunmam@er ayarenén maderekrmeye g°re ayarl ann
12.6Kaynak Ma s as €&

Ef i gPmm¢gk vaséfllerbipoXiayynwarkda@& nleaynak yap

varder Kaynak i kIl enpiamri-m Ikgaey@+aeklaléenkétni rdnl ec a h
di ki ki yapabil diiji konumbag yglkad &] adsgrad mglean
dahabeligi n ol ar akKaoyrntaskynad e-héekirdisrt eni | ebi ve baké maa
kaynak-énén en rahat bi -imde -al ékgnaséané da
kaynak-énén rahat -alékmaséna ol anak taneéyac
olur.

= ':-:~

B —

Resim 1.1: Kaynak ma s as &

Kaynak yapélacak ik par-alarénén ¢zerind:¢
-d ékmaséna ol anak tanéeyacak «kekil deki d¢zene
yerinde ol ur. Masal ar kaynak- @&mé miabiletel ked aye€
niteliklekbghatgebneanaddaj K par-aséenén boyutl ar

15



Resim 1.2: Boru pozisyonerive- a |l & Kk ma

B¢t en i kK par-alaréenén masal ar danelleaiylenat el m
memken ol mhzdeBpozakyoner deni (Resmm1243xwr at | ar
Bu t ¢r donanéml ar , i K par-aséneén i stenil en

pozisyonay& € n  k onuml an digersahiptir.| me yetene]j

Ayréca borul arén kayraje&l| dakeébket. dBaereunké&
bil extiril mesi ve Btam, ap@ziamalae ag &taif rermizwtr iurn.|

Resim 1.B: Pozisyonerv e késéml ar &
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Is Parcasi

Kaynak Hizina Gére

Ayarlanabilen Tabla Sarsintiyl Onlemek

Igin Pozis: i
Is pargasinin 135° \?ere Tesp)lfgnenn
Dénmesini Saglayan
Dizenek

kekil 1onber Pmgzdks&s é
1.2.7Kaynak Elektrod! a (Ru#il 2,5 - 3,25- 4,00)

El ektrik ar k kayna]j] éekibd are,n dekbd dldeg! | aneél

adl andéreéel anelefttodi pt ur- ub ¥kt ®lek!| isredeaséhdp eriy
metal i ni meydahbiar geeli rezeriempikkasRrigzyomadgent s

kag anmaseéyl a Elekieodun | maek haldli pensiamea meak &légpn aka

(Resim1.14) . Dijer wucu ise arken kol a¥flekeddhha ol ucxk

-ekirdejini olukturan ve ©°rtg¢ madatlegerecindék énd

°zelliklerine en yakén dejer lkerodenolgnealeédére°.
I

nikelise- ekimedaki ni n de ni ke

met al i nden se-il me:

Resim 1.4: Elektrod

¥rt glekbod ar én ortak czel |l i kIl ekler birdbalémad ul u n ma
elektrodimn f i zelklii KI er i ol arak gbiregle&birobidun- kakegn
ince d®luduwjzuel |I'i kl er i ylEektrod- ékar dejkima&kt bdedi ri
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Kesi ti elektrodanp €anma - apéna Iklektrodéalré kbuged anp&kt g P r
anél maktadeér . Piyasatda -edlkikrnkeoldud d mlng&rd &an2 °/
/ 6 mm;ise B503p0-4a5r06é mmobé di r .

Elektrod ar én -ekirdek -apéna g°re anél maséne
ihtyaca g°re deji ki yaektrodod mas étléetigndket gcobE & BEE
ol mak ¢szereek Heti rekirdek -apéna g°re ¢retilr
elektrodbulunur.

Dijer yandan bazé °rt ¢ guneleldrbdenr i¢ riedlillime%if
y ol a- mékteér . Bi r a zleldradnarraé °sré n,é fcliannsd éerrdi énj eé nge°
iy bir kekilde a-éja -ékacakteéer.

Kaynakl & birlexkxtirmede ol ukt uelekttod®nr tkyaynal
madd esi nseylyapé@eri nden elektrgd®lritgi rmardBlersd egf mey
kaynak biikiimini ny¢zey deéezgenl ¢ ¢, bir derec
Dol ayéseyla ark kaynajyeandtagreorty maddesinin °

0] Elektrod® r t ¢ kawynmk agkl eadiéfl & ¢ argalanbbdir kKu Kek
1 Arkén tutukmaséné ve olukumunu kol ay
1 Kaynaj én dojru y a da dal galir@ (al t e

saj l,amak

1 Ark ol ukumu sérasénda meydana gel en
sajl,amak

1 Ar k é&redas eriyen met al daml a¢ ar @énén
akékkanl étileyareké ndeej i ki k pozisyonl ard

yapél abi bmak si ni sajl

1 Koruyweou bir gaz atknegheki diséalg kahamaky a
etkilerinden korumak

1 Kaynak ikl enchi ki Ri BoNyy@rtéagh ank a sbé yrl ac ¢°rru
di ki kin yavaamasojumaséneée sajl

1 Ger ekht@lgride kaynak gPkhkiderhnnian ae Emmbhao
saj | taga k

Yukar éda séral @Bagnaker kimachide d e nkEektroéd bir ¢
°rt¢ maddes¢;m bunl aré pDeyap@kbgké&@n&emaldoesier i

Bu maddel erin her birinin ayré g°revi varder

¥rt eglekhod ar , °rt ¢kileeriini @ana -kirldewkcegmludd iamiém é |
asitli k ya da bazligk dwrniamuwrfa eg °raep é-l exciatkl esré
akaj éedaki gruplar el de edilir

a ¥r t gdktepdlar
1 Rutil elektrodar
1 Asit elektrodar

18



Oksit elektrodar

Bazik elektrodar

Se | ¢ kelekizodak

Demir tozluelektrodar

Derin nekktradzarwyet

= =4 -8 -8 -9

Rutil elekrodlar °r t ¢ aj ér d&k&jke n®®h506yankl titandi oksid
dejikik ©°rtg¢ katlékmotdakldamendBgar i yreet iklaeynn ak me
arttek-a inc@hee deampalkaeks é¥alt ge kearl €661 €] éneé

olma s é kaynak di ki kinin mekani k Czeldleak!l er it
dol durma kabiliyetini artt éaektod latradd&n ki Rut itla
°rten, ol duk-a kal en, rengi k a hs&erne nbgigp dah s
ol ukturur. Meydana gelen cg¢raifeumn® me kit iak |l erei
bajl éder

keki K¢t . o&: damhdaiutdtip elekddin kaynak idet ali ge- i K

Rutil tip elektrod ar i | e hkeenm ddo jdrad g a | ép éalkaebmdlai rk.a yAye
bu t glekiedkar , her kaynak pozisyonu i-in elver
Bu °zellikleri, sakin bir Ilelekrodar, kutilast,pried ma s é n ¢
°rteéel ¢ rutiol ve keelstaptir. °rt ¢l ¢ rutil gi bi -exKi

128Kaynalgyafadi( KnlElkdi ven, ) Ayakkabeé

Kaynak ar&kreaéegetmerydi j i ener jeikeikn enw&53 §ii sé d©
enerjisinin b¢gyée¢k -ojunluju, kaynak al anéné
yay&le&@reye yayélan az miktardakiDiéseér -yaalnédkaanr
éekek enermjliaki ngi°el erenzenrid, Jialzakam&m Tdhenr i si

bunlardan korunmak or mal giay siklmar i y | e ik Wtraviyalee j i | d i r
ekeénl ar, t¢em organi k maddel er dyafetlari,akaynak b at a
esnasemndya -éeékan beisredsagr eetskdrdresnegerkt | exir ve

Klikk sk amal arda da par - akd aynreakeée yBsup Etaysré ngiay irlt eal
sé-ramaljar &rn, -t¢kk énkd al apakaaéeéekbaumadéanbekl| er
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Té¢m bu ol umsuzl ukl ar én .stesinden gel me
k ay raékn ozeI bir deeki IKheg nlvdrcursinans @rrgafidna n g i

€sé ve Kéek enerjnmelyilcegi rkarBEel deimasiée egglplE &
°zel aksesuarlar bulunmaktadér. ¥nlagkeédet diyv
A- ék al anl drekttapraklatgmasekmeraelidr Bunun ©°n¢gne ge-ebil
mi nderl er kull aneéel éer .

Resim 115: Kaynak- é kéyaf et

Bazé durumlarda birden fazla kaynak-é& seér
kaynak-¢&l ar én ensel erinde yanmal ar gor ¢l ¢r
kay na@-égailj fer giymesi °nerilir.

Kaynak ikl emiyle wujrakannnka skén éenr d%n eknoir uly
Ay n € t°lyede bul unup da dkayknaayknlag & um] roarkt naayyaa

a
ardan etkileneuuni ec @j i- ewvn et e&lprdualet [kaad é ra .r
di v e n szinzeriimanel@ik mas é n a

l.29Kaynak¢ e ki c i

Kaynak di ki Ki Mf ami ntdeemi ¢ll evnant zehdg apadak
- eleie kaynak (bkeResimll6)deni r
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Resim 116: Kaynak- e kv e if ér - as é

1.2.10TelFér - a

Di ki k, kaynakr ufleki darmny!l et e mi®zledndifler eml asro
sé-ramal ardan meydana gel mi k met al par -al ar
temi zl enmik ol ur. Bu, i&llleen kuli Inanéleahbilleenc efké
(Resim 116.).

1211Pens Sehpase

Kaynaja ara veriindinj iknodneul laymaksempmd ar deé
konul anéekléeskntér i k enerjisine karké yaleéetel me
b a k € méenerdlidim Pefls sehgaé ol ar ak Kk welllekn &li &c adcakymermien i
niteli kte ol mas édanabitirnBu hedenie Ibir ookl aco lalkkmsaulzd uj a n
v er me me kisini duvara dempkegelen bir yetez e | aparatlar kull anél
dojru bir uld@uw,lekmd oall.arc g

Elektrot

~ -

kekilPehsTn ©°zel aparatlar kullaneéel arak dt
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12.12Kaynak Par avanl ar e

Kaynak arkéenénkol teruomlasnéee®&skEndek exe&r jeins
do°n¢kKt ¢g] ¢neg bildnyokbuwriekieay mald a pyagkpoer suenmoaak % z-

camlar bulunan maskeler kull anér.

¢ojunlukla bir at°lyede kaynak-e& tek bakeée
bakka ikl er icreten -alékanl ar da buéluammueén ¢
ekénl ardan etkllenmeme5| i -1in kaynak yapel e
perdeler ile kapatél mal éder . Paravanl aréen g°
engel |l emesi yanénda k ay n ake lkleevnged kcteinrl .a r Kanyema
a-ék bir alanda yapeéeléyorsa keéevélcemlaren
-evresinin keffaf paravanlar ile kapatél mas:¢
paravan ya da perdel%nm¢ atrarcgll & eyl a kab( Re $hi©

Resim117:Kaynak paravaneé

1.2.13Ha v al a nSiktemlara

Kaynak i kIl emi sérasénda kaynakeéemarz!|l atr kil
Elektrods ol ukdded&aer m&aynak °snéernal sié nmiak tyaaallaa magkn v a
ol ukmas éna Elekeod ¢ n e toil air elektiod ma Ear yanmasé séras
-ékan gazlaréen kaynaklekigoglai lzeakriaml ewd rnrme nteiski k ait
Bunuim deielektrod® r t ¢ ma ddelaer iéneet k delerbk@yma k aTcéank ma
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bunl ar ak aryanjankenesnasénda a-éja -éeékan gazl ar én
bir ger-ektir.

Kaynak yapélan alanda erdgekthoeniin e ol «kk npaasré,
megdana getiren metal akhtadgr meslerankameaeé at de
met al ve al akeémlar éndan elekirod®°krutr¢. s ¢B ui uhyeahpaél s évned
bazée metaller, ergiyik ortaménda &anl ar¢ém o
gazl ar én kasay rvemle s é yna engekaynakmegg € | ahi nor t amd s
uzakl akeriee ékayatk-énén soluyabileceji temiz

p
e
K

Kaynak anénda -ékan gazl arén o b°lgeden wu
gerkks i ni m d aspite mlals®ei, hanél maséna neden ol maktad
d o nral naér , g°revigranyetiame agdktamimmertki larhealneernié ni -n
nda ol mal edér . Bnfaryal sepci er alt & yr n
nNAspiak&@aymnla&® mmaisnaes,é y,azn éna vy
hortum yardeméyla istenilen

—
QD
QD
—
(]
20
(PR )
Q8
0 =<
(SR~ )]
[ oy
gl(‘Dl
® = S
Dmml

Resim 118: Kaynak

1.3 Elektrik Ar k é

Elektrik bi r ener j i d°n¢ K¢ m¢Bukannm ie dgii gehel bilgir t ay a
akajeda .verilmixktir

1.31.Elektrik Ak é mé Hakkénda Genel Bil gi

K% m¢r , petrmrolt epwki mgkeedegm daladeakadisludmr e s
enerjsi nin harekete d°n¢gkmesi, elektrik sajlay
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enerjikaymj € dej il dir .é«Beakk& av e i It a rdeskydbtiadz €- eavyrgi él tmec
kullanmak gerekir. @ a k mesafelere takénabil mesi, defj i
don¢gktegrelebil mesi, t simédeniyle?d ek eeynteiet dml edi
St éender .

Elektrik a d & nadnal na kdeéa aecl aej két r¢oznel raer € n °ze||ik|eri)
El ektri ksel bakémdan ¢il,ekyeglopl aeérméeheé®hamlk
Elekirik devresidd e ki ak ém glslellolaylargtghtebakaréh hareket
nedenl e el ektu idckah& érmaEh &to nlelektcomlar yleailgili bllgilee kK i - i n

tekrarlamak gerekmektedir

Elektrod ar |, b¢gten atoymnar dar o-teokni rej inAtronl a
y°mgede bul unur Protonl ar 4 bhei kelawmdinr oamnl ar
daj él maséné ©°nler.g é&mlikeéekelyeXkrntgroqdaelei (d&i my
elektronl ar), -eki fldéeed ér .- oXz ezlalyiekfl eb ib-a knédre, bg
me a l el ementl erde bu durum daha@amaaektiormn ol ar al

i ki bin katé kadar ol an ned@ékdmkive ehektooanoh:
kopar él@ddii | i r

Met al atoml ar e, k a f e sada Sulwur.eMetaleeteinentlerine r i s i
kafeskr i dék yor ¢nwgeksekekdterrcercleadreé nsaer bse®%za | i k ¢
konusu edme nt | er iy il etkendir. ¥te yanda yal et
elektrom | ar énassmaél lae emeenrk et | i | i kI

Elektronla katé il etkelnd eirl érolyam cvae amaikrt i a mme r |
bir saniyede alt milyon kez milyonun ¢stgén
neeni yl e ortakxaeléelbarw ¢ &l ¢k treléktroy sayiyedagcak 25 a k a t I
mm kadar yol alabilir.

e
<]

El ektron akékeée, oeedlekndédrkel &k e meBiardiaani A kainipe
g © silir.)e Bir amper, verilen bir noktadan bir saniyede 6,24%1®240000 trilyon)
el ektronun ge- meeskt rdoemmelkd i1 g k IHiemr ek si yék to
nicelijda dlaamréaad anabi |l i r . Y¢k, kul onl a (sinm

kulon/saniye olarak tm @ ml anér .n) y(alnAi=1B8i s el ektro®un y¢k
kulondur.
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El ektri k «klelbrekreseInalet rbiuka | a keérrhéarg @énf tladgkre¢gma d
ddgal € akémder . Kaynalgi maki meée ke maknélaih teedn g ic la k
Kelbeden al énanhaml dal eopkéint ma-1 ar yardemeéey
ak éenaldi-ienden s°z et mi kti k.

é
o

Akarn Siddeti

T [
71

Alternatif Akim

kekiiBlDal gal & akéem -izgesi

1T kemi zin de i-inde bulunduj utzbiirk- odkal glak
akem kull anmakt adédre.n Bau néunna na rell aenké rkiekb eekner j i ¢
) kutuba,50 defa da (+) keléuba Ademen Y peél lailjdiéefe
-evrimler her i ki kutupl amada dd aggdm@r 6 an Ko
dal gal é& akém veren kaynak hgaakiénnesl ke€reile,l i kK eod eakr ¢
ayné kutupta harBkikretb ekt éamd eddjnriu saaldldtaas r et e -
da (+) kutuba dojr aryol alan kaynak akéme ¢r

1.32.Kaynak Ak e ménén Taneéeme

Kaynak ar keée i -1i née,geale«klktnr ied edoslieekotasaikredre n 2
kul |l anenknazdebdlkil unan el ektrik akéménén ger|
Oysa elektrik ark kaynimj é mgxai ¢dkduelt!li aned Jéalyekr adcklée

Bunun en ©° rnyenklsie knegdeenil,i min i nsam pienmaiseder?®
kaynaj énda kull aneéel atémyltaemell anartae mad &w dkkraymg
gerilim ile -aléekmanén neden °n kokul ol dufj
kaynajénda Kkull anélan el ekarekkl baael &n ddk ek
-ap@guabi r akém kKiddetinin sajlanabil mesinden
Kebekeden al déklwrak alkékémiak melwambdrd gkder di
kaynaknak@mem& «ku kekilde yapélabilir:
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N
% Cekirdek Metali
| \.f
i/ Orta
‘1 Maddesi

,— Kaynak Arki

Oncelikli Olarak
Ergiyen Elektrot
Cekirdegi Kismi

(

It { ‘ c‘;‘u]\f Arkin Etkisiyle
1+ Elektrodtan Kopan
Metal Pargaciklari

k ekli.l9: Kaynak akémé yardam@memylaaéeéol ukturul a

kebekeden -38l0énvaon t22g0er i | i men éda fkiapy na kk e kmtarkii
ar ac é geédlimie g5t5&6 v ol t ve alkdm kimpdckeatei ndienj i K& i ri
edilen ve elektrikark kayn a] é nda Kk u lkdyaakade ¢ m@ d&e@imbi r .

1.33.Kaynak Amper Ayar é

Kaynak deflejilerkhidein en ampprhaygapabdi&] Eerk
Kaynak makineleri 1® 0 0 amper arasénda . Kaymalk alke&mEne

ayal anmaséer |lbaur diejeri si nde me¢e mk¢endeér . Doj al
cinsine g°re farkl el ékkkiamelgérsdeerdist Begwywgk ol
veriitkendaha k¢- ¢k maki el rde bu defnemolad a ha ack

er
kaynak makinei ni n bekl enen akénerdyyarel aurléankdmaa sge rv-ee
I

kademel i ol arak el de edilekr&tod dir ri | B°depcei He
sahip metall erin kaynaj e ger -ekl ekmektedir
d e ] iikleri kKkdynak alam a g°nderil en el ektronaraksayésé
al gél anmka&Imé daéyrar éA dal somrtialyear e- édatabilie B yhgael .
kaynak makinginin® Zlei k1 eri ne bajl é ol daektmk | lealkéan é-na pba

gerech kaynéljeébiyladamialgsibini kder mednkrg.kt i r me

Genel ol aeall aeEmkar é kaynateéeleéerken ayarl
elektrod- apéna g°r eElektreds gikti r d dékn ikheesrmémi r mi | i met
amperlik e er herkes taraféndan kabulapgfAdakkt bn

elektrodinkan a kl & birle&ltmasnedeéekas émda aknpem ayar é
ol masd i PnerAncak bu dapergPerrei nf a°rrktl¢akbig &t aci
belirtime di k- e bu fdoe mpa e sqard&ktki J i gz arde edi

Kaynak @ekkéadée mé&mn radbeekna- g°r e b e lelekirdd® ntng s i d
kanl éj éna g°re yapeélan kaynak aektmdnaayar ndaka®

ayar @ milimetre olaralelektrod- e ki rdek -apé ol mak ¢zere;
Knec dlektrodgriad=dx(40-45)A
Kal é n elékirodagdh ¢, I=dx(45-50)A
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Demir t ozt glékikodard@ ndx(3060)A0 d ér .

Yatay ol uk konumunda veril emn ksaéynnéarjl&anrdéan i¢s
dejer | eadilirkul | aneél

kekil 1.10: Gerejinden fazla kayikakiakéméneéen
Akém ayaréndaki deji ki klikler @alée «&lag/kntarko
alanéeném da&lcakl @ kd kdegfeeadd a&r ulyarknmganndaes éol abi | mel
Akem ayareée y¢kseltilerek arkén olukmaséna
-ojalmasé sajlanakbkidlimesiAkumnwry ar @me£innid ¢¢xaj |
daha az sayéda eds&namngagrealdteirjiilrederk f azl a
sajlanabilir. Akém ayar éneén ¢ Banrelekirdlen yapeél
sécakl éjendayapmalk j mg ket midléeenr &k elektrod yaa rélnar évy
kul | ardel] oliaus let a de@ her elektabk e n d i - ap,@akléan aryant alr & |
olumlu sonu- al enmabkéacé ¢ pe h nkbéknk R a ykabil @ancéank  ykae
dejerlaiacde mzerinde ° ragdalr Buanedeble lyimiars kaynak
makineshn d e ar a n é dan biri,a®°kné nx aarytalraérn é n k a cbinmagdir.i ol ar a
Bakta belirttijimiz ¢zere iyl kKekil de bel
kaynak dejerlerinden biri oil jairmke b ¢fyg X1 & n@lma
a k eamxéa | eaginalkksoruhkar éyl a kar kél akmaméza yol a-ar .
a Kaynak akéménén fazlaléjénén yol a-abil
| Sé-ramal arén -ojalmaseéna yol a-ar .
T Yanma ol ukl arénén ol ukmaséna neden o
| D¢zgeéen ol mayamwmilmim kaydakadigke! mesi ne
il Di ki kteael armtdg@meg!l ebi i r.
i ¥zl k1l e i nealektrodetrda t efektrgd n éséneép kezar

dol ayéeséyla da °rte¢gnegn ark b°l gesine
getirememesine nedefur.

Bu saydeéekl ar eéméz, gerejinden fazl a tut ul
olumsuzluklad é r . Bunun tersiyle de kar kél akmak m.
tutul muk kaynak ukkama da,] @l-amsuir.
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a Kaynak aglkémé¢mnandan ud gnaskéenén yol a-abil e
1 Eriyen met al mi ktarénén azal maséna n

1 Ne fuziyet azal ér .
1 ok d¢k¢k akem dejerlerinde esas par
nedenl e de kaynak wmmatal i yle bir birl

ol -

0

= (i 2!:: = . .
.- >

kekKill:D¢ k¢ k kaynak kemsné&n dy kli kagttejeatdgsze

kekKil2:Uygun kaynak aké&mkeybHakyampal még®kant sy

Bazé d ukrauynmlaakr al anénén daha az el ektron
gerektirir. Bazé durumlarda ise bunun tam te
dejiriikltme s i yeterl. ol maz. Kaghaki kalrikkelnedrne ©c
gerekebilir. Bunumda -kuwt 9gledd é k|l verdodejui mtkier
al énmasé i-in yeterl:i ol ur . Kut elgkirod ra nd @ ki k't
par - yeaémda i kK paraademdaerolsBagkttime@edda unutul nm
gereken elektronVanenbgmbdakdgmhahemi adduj u vy
fazla obc a] édrek ¢ -bi |l i ndi ji -)¢ zkeurteu pe lasmk t(r+o)n | lkaut, u b(a
ol ukturma ejil i mi nderdi agtidBikr ylPal éneac adllled i t&kn |
hangi tarah daha fazl a ®l| nmaasréafias tdeonjiryuorg@nel ti | n
¥rnejin birnnkaynak ndifkiizkiyet , kaynak éséseéend
hezl & -al ékmanedesyleldeaz | @8z esékialkéke@zukl ukl ar é
isteniyorseelektrodin () kut upta, kKkasenin ise (+) kutupta

Al ¢mi nyum, magnezyum ve berilyumlu bakéeér

bir-oju bu tarz kuwt.upjlzaenrai nidlee dkeavyanrd ké eodkisliit
yukarydépesmaz mealbd!|l @az geenfiiksikyagytnak di ki Ki y¢:
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Bunl geénne getiridlektiod(l+H)e sk utiupitHakuiuseea s e i s
(DATK) olur.

134 Atk Ol ukt aemmat | er i
Elek t r i k ar k kaynajzeemda °-rajeunmaédtdasi vyl e K

-ubuwudkalna yar ar | zlekedd&d ¢ \HEdekiribddagaraén bir wucu -épl .
u-elektrodmpense takeéel maskaen sk dladamdgildiBesindbde | ayl ek

ol anak tranwe-r . hdfiijfe-e ywouwmr patceil méwebl ugl

arémeant &r . B° y | aakiekaynal Imakinesinin pknsimd e Kt r odu - ép
ucundan takkapsediijnarubjauycliek op a rrserazk @ry an a kl e jadie mié
elektrod an i kK par-aséna dojirubigr-ear kt Ddrej dzamac
elektrod i K par - asé rlaktrogua p & K éeamav edaesj di ] i kéesémdan
kézarmaséyla sonu-Ilanan ol umswzmamabemédur kmy @

ar kénenmasd é&dké ru.r u

Elektrik arkk aynaj eénda ar kléimodiolleu kimas@gar -asé ar as

bok | uju ya da atmal Epenl bolanmds&arkémaza - &k
elekr on akékénagewekngktdi ol mBs & blekkodimlae biukmupar - ¢
araséndaki - 0Bkn écharé stked vvd ma gng amk |, ablegibdi d gk ¢ rkme k
par-asé araséalbdaké, daok hekelrenaileirsi¢ riediem @ls ¥ o & p
getiril ebidlekroduin Byua kiéEd Immmee denir ve genel ol ¢
sajl aneéer . Haek ayhaky9yapeéemacak Edleknda dwinmaysaék éd

yverini | Kk et apta kaynak ikleminda yapEhkBEtajénye
intimalini en aza indir.

keki IEIleKt3r odun yakél ma akamal ar é
1.3.4.1Vurarak Ar k Ol ukt ur ma

Buy ° nteiektropdin i K par-aséna vur ul mas é deénr . Kayi
yakl akék 5 efektrodmz arlcluéjial,e v ur uklektrod® rfugggma ki d
kdma&s éna neden ol mayacak bi-imde ol mal edeéer .

1.3425¢,rt Ar Bk Ol ukt ur ma

KK etapta kaynak ile kapanacak bir alaatektrodun u c ydl ¢sr¢ rvie ar adaki I
ésénmaskénmeol ukmasé sajlaneéer. Bu i kig°Pyent emi
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farkl el ék g°sternebkdymaj éHeirl dayrmkg ibheik ladhinlg g ic
s¢rteéel erek mio yyaopkesl ad dvadjlrea hbair mtki meé

Elektrodwn yakel exkeé - ok k s a bir S¢ére- i -eris
sonfadankanaj én bakl| agm@gre.- késména t ack

1.3.43. Ark Boyu Mesafesi

Akém ki ddleitmi nvdee kg e rdie ] ikkaiyknlaikk | &k @& mérna€ nme dh a
akamé gi b bir el ektron hareket. ol duju bilin
eden elektronlar-Y kutupolankatbt an (+) kut upaok&pt asmaida. dB81L
elektrik dark kbehajféekedevresi ne be)katgbha me k myg
baj |l &lekbdbddan( +) kutuba Kase aracél ecgkolyrkad baj |l é
kut up araséndakbtir bhektgrPost ghakl i Edble&t alnle
y°ndien zayéf ohaneketbhtai &ekiragmr i+ e k pbaktibBsEna
kés mé, kaynak yaknd méenléenk tgeo-nmehsain g Retbiak hadenity
el ektronl arén ge-tiiji noktada, i deal bir o
yéksektir

Diren-, dej me késménén ve -evresindeki h a
hava, el ektri k abkkedneTad buis lé e talektedd bire roildak gem i t e
-ekilecek olurseelektrodi | e i K par -m shea vaa mésre nidlaedleki@mal i | i S
hareketi devam edecek ve ortayaabtusmmu.n bel irt

Ol ayén g°%zle g°r ¢l ¢uk-kaé skneégldrodd éeakiit K opa B+ & ¢
ar adsaék i al andga deRmasgdéar bir deyi kl e hareke
dékaréedan bakél déejéenda ch°@dn keadriark.t é@launk apma rh ua k
kaynak arke adé verilir.

Elektrodt an ayr él anenélIne kbtarjolnél aa |, d-ugjkuslekiinid par - a
Kekil de ge-Olkayyapdrr ambhdénbar demBameé ammar | i Kk €
6,24x16° adet el ektron hareketi s°zad&mndseiheroll a@ru
y a p élekirik ark kaynakk i d d et | ndeki sabaeiletfa dben ediylemes n@En- |
vV e b¢ydihag] kolaagktenrl . akahda b¢y¢ckayenakt abana
sécakl ejénén yg,ksek dejerlere -ékmasé i-in vy
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k e k i 4: NoimalBrk boyununelektrod- e ki r de k te lampa&sDh (€ K i

keki3Késd ar k Ineédgeltrotr-reakliérjdeek - apmadgan kg¢-¢k o

kekif@:UZurl ar k bnoeptektrod+ akief dek -apmadan b¢gyeéik o
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