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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0162

ALAN Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Temel Gii¢ Kaynag Yapim

MODULUN TANIMI Gii¢ kaynag1 yapimini anlatan grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Transistorlii devreler modiiliinii almis olmak
YETERLIK Temel gii¢ kaynag: yapmak
Genel Amag

Verilen devre semasina gore gii¢ kaynagi devresini dogru
cikis gerilimi verecek sekilde ve kasasini verilen dlgiilere gore
yapabileceksiniz.

Amagclar

1. Gii¢ kaynag1 devre elemanlarimin saglamlik kontroliinii
multimetre ile dogru olarak yapabileceksiniz.

2. Gilg kaynag1 devresini hatasiz kurabilecek ve ¢ikis
gerilimlerinin 6l¢imiinii osilaskop ile dogru olarak
yapabileceksiniz.

3. Giig kaynag1 baski devresini hatasiz yapabileceksiniz.

4. Gii¢ kaynagi kasasini, verilen dlgiilere gore
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Elektronik laboratuvari, mekanik atolyesi
Donanim: Bilgisayar ve elektronik ¢izim programlari,
elektronik malzemeler, multimetre, osilaskop, sac kesme ve
biikme aparati, ¢calisma masasi, el takimlari, matkap tezgahi

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olecme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE
DEGERLENDIiRME Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (coktan secmeli test,
dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknoloji ve bilginin hizla yenilendigi diinyamizda elektronik cihazlar hayatimizin
vazgegilmezleri olmustur. Bilgideki hizli gelismeyi takip etmek icgin elektronik cihazlar
gereklidir. 21. yiizyilda zamanla yaristigimizi ve yarisi kazanmak igin elektronik cihazlardan
en iyi sekilde yararlanmamiz gerektigini bilmeliyiz.

Elektronik cihazlar sadece 220 V alternatif gerilimi elektronik devreler yardim ile
dogru gerilime doniistiirdiikten sonra galisir. Bu elektronik devrelere gili¢ kaynagi denir. Giig
kaynaklari; bilgisayar, televizyon gibi bir¢ok elektronik cihazlarin i¢erisinde bulunurken cep
telefonu, diziistii bilgisayar gibi cihazlarda ise digsaridan bir gii¢ kaynagina ihtiyag¢ duyulur.

Elektronik cihazlarda olusan arizalarin biiyiik bir kismi gii¢ kaynagi devresinde
meydana gelir ve bu arizalarin giderilmesi oldukga basittir.

Yapacagimiz veya alacagmiz elektronik cihazin omrii, igerisindeki giic kaynaginin
kaliteli olmasi ile dogru orantilidir.

Bu modiille, elektronik cihazlariizda ve cgalisma ortaminizda kullandigimz giig
kaynaklarin1 yapabilecek ve olasi arizalarin nasil giderilebilecegini 6greneceksiniz. Giig
kaynagimin yapim asamalarini sirayla goreceginizden karsiniza ¢ikacak arizalari kolaylikla
bulup arizali olan elektronik cihazinizin tamirini kolayca yapabileceksiniz. Ogrenim siireniz
boyunca gesitli devrelerin ¢alistirilmasinda da bu gii¢ kaynagindan faydalanabilirsiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gli¢ kaynagi devre elemanlarimin saglamlik kontroliinii multimetre ile dogru olarak
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Transformatérlerin - kullamim alanlar1 ve g¢esitleri hakkinda internetten,
elektronik malzeme saticilari, elektronik alet tamir servisleri ve okul
kiitiiphanesinden yararlanarak arastirma yapiniz.

1. GUC KAYNAGI DEVRE ELEMANLARI

1.1. Transformator

Sekil 1.1°de transformatdrde sargilarin niive bigimleri goriilmektedir. Alternatif akim
elektrik enerjisini elektromanyetik indiiksiyon yoluyla ayni frekans, farkli akim ve gerilim
degerlerine doniistiiren elektrik makinesine transformatdr denir. Transformatér, manyetik
govde tizerine sarilmig iki sargidan olusur. Gerilim disiiriicii transformatorlerde gerilim
uygulanan sargi, ince telli ve ¢ok sarimlidir. Buna primer sargi denir. Cikig geriliminin
alindig sargi ise kalin telli ve az sarimlidir. Buna sekonder sargi denir.

in[A]

\VAAVAVAVAVRV

vi[V]

Primer Sekonder

>

Sekil 1.1: Transformatorde sargilarin niive bicimleri



> Transformatoriin calismasi

1.Primer sargiya uygulanan alternatif akim, degisken
manyetik alan olusturur.

Vi[V} 2. Degisken manyetik alan kuvvet ¢izgileri manyetik

yol iizerinden devresini tamamlarken sekonder
/ sargi iletkenlerini keser.

Manyetik kuvvet ¢gizgileri

3.Degisken manyetik alan i¢inde kalan sekonder
sargt iletkenleri iizerinde elektromotor kuvvet
olusur.

1.2. Diyod

+ -
—lll —

Sekil 1.2 Diyod

Sekil 1.2°de diyod resmi goriilmektedir. Iki (di-), electrode (-ode) birlesiminden diode
kelimesi olusturulmustur. P ve N tipi yar1 iletken parcalarin yan yana getirilmesi ile yapilmig
iki uglu bir elektronik devre elemanidir. Germanyum veya silisyum kullanilarak elde edilen
P elemani anot ve N elemani ise katot ucu olarak isimlendirilir. Diyod, elektrik akimini
anottan katoda dogru gegirir. Fakat tersi yonde akim ge¢mesine izin vermez.

Anot Katot

—» leriyén

<+ Geriyon

Sekil 1.3

Bagka bir ifadeyle diyod, ileri yonde akim gegisine izin verir, geri yonde ise akim
gecisine izin vermez.

Sekil 1.3’te diyod sembolii ve ug isimleri goriillmektedir.

Piyasada cesitli 6zelliklere sahip diyodlarla kargilagsmak miimkiindiir. Biz burada daha
genel diyod yapisindan bahsedecegiz.



PN yapili silikon diyodun Karakteristik yapisint inceleyerek diyod hakkinda daha
detayl1 bilgi edinmek miimkiindiir.

: [mA mA]
v /V 8
—N—‘ 6 Yaklasik olarak §
T / aKlasik olal
| [ 4 .
2
& \ ’
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Sekil 1.4: Diyodun dogru ve ters polarmasi

Sekil 1.4 (a)’da tipik diyod karakteristigi goriilmektedir. Kullanmak istedigimiz
diyodun karakteristigini bilmemiz gereklidir (kirilma gerilimi, esik gerilimi vb.). Ciinkii
diyod, direng gibi diizgiin bir karakteristige sahip degildir. Belli bir noktadan sonra farkli
ozellik gosterir ve ohm kanunundaki kurallar diyod icin gecerli degildir. ileri yon
polarmasinda silikon diyoddan gecen akimdan dolayr diisen gerilim sabittir ve degeri
yaklasik 0,6 [V]’tur.

Bir devrede kullanilacak diyodun 6zelliklerini bilmek onemlidir. Asagidaki tabloda iki
farkli diyodun ozellikleri verilmistir. Genellikle Vi ve |, dnemlidir. Cesitli tip diyodlarin
ozelliklerini 6grenmek i¢in kataloglardan yararlanabilirsiniz.

Dogru polarite Ters polarite

Tip gerilimi gerilimi
VRrMm VR lem lo lesm | VE(Maks) I Ir(maks) | Vg
VI | VI | [mA] | [mA] | [A] I\ [MA] | [pA] V]
1SS181 | 85 80 300 100 2 1,2 100 0,5 80
1SS250 | 250 | 200 300 100 2 1,2 100 1,0 200

Sekil 1.5: Diyod ozellikleri

Vrm: Ters polaritede asilmamasi gereken maksimum gerilim degeri (ani deger).
VR: Ters polaritede asilmamasi gereken maksimum gerilim degeri (Ortalama deger).
lem: Dogru polaritede agilmamasi gereken maksimum akim degeri (ani deger).
l,: Dogru polaritede asilmamasi gereken maksimum akim degeri (Ortalama deger).



1.3. Kondansator

1.3.1. ideal Kondansator

Sekil 1.6’da basit bir kondansatdr yapisi goriilmektedir. Iletken iki paralel levha
arasinda bulunan dielektrik maddeden olusmustur. Dielektrik malzeme elektrigi iletmez
fakat levhalar arasinda bir elektrik alan1 olusur.

iletken levha

— dielektrik

QD

O—
(b)

Ay +a
SaSmS

o 4

(c)

Sekil 1.6: Kondansator

Kondansatorde art1 ve eksi elektrik yiikleri her iki plakada da ayri ayri toplanir. Bu
sekilde kondansator elektrik enerjisini levhalar arasinda depo eder (Sekil 1.6).

Kondansator levhalari arasinda biriken elektrik yiik miktart uygulanan gerilim ile
orantilidir. Bu oranti kapasite olarak adlandirilir ve birimi Farad (F)’dir. Levhalar arasindaki
potansiyel farki 1 volt olan kondansatdriin tizerindeki yiik miktar1 1 Coulomb ise kapasite 1
Farad olur.

Kapasite miktar1 ne kadar biiyiikse depolayabilecegimiz elektrik yiikii de o kadar
biiytik olur.

Kapasite, kondansatériin fiziksel degerlerine baglidir. Levhalar arasindaki mesafe ile
ters orantilidir. Fakat levha yiizeyi ve kullanilan yalitkanin dielektrik kat sayisiyla dogru
orantilidir.



q=CxV
q :Elektrik yiikii miktar1 [C]

C :Kapasitesi [F]
V :Uygulanan gerilim [V]

g ve V ani degerler oldugundan her durumda q = C xV formiilii gecerlidir. Uygulanan
gerilimin degismesi depolanan elektrik yiikk miktarini etkiler.

1.3.2. Es Deger Kondansatorler

Kondansatorler seri veya paralel baglanarak c¢esitli kapasite degerleri elde edilebilir.
Fakat uygun es deger kapasiteyi elde etmek igin genellikle paralel baglant1 yapilir. Bu
durumda toplam kapasite es deger kapasite olarak isimlendirilir. Asagidaki agiklamalar DA
devrelerine gore yapilmigsa da bunlar, AA devreleri i¢in de gegerlidir.

> Seri baglanti

Birbirine seri baglanan kondansatorlerin {izerinde depolanan elektrik yiik miktarlari
birbirine esittir.

Sekil 1.7(b)’de seri bagli kondansatdrlerin birbiriyle iligkili plakalarinin elektrik yiik
miktar1 ayni seviyede fakat isaretleri farkli ve toplamlart sifirdir (+Q, -Q).

Kondansatorler seri baglandiginda devrenin yiikii, her bir kondansatoriin yiikiine esittir
(Q=Q1=Q,=Qy).

Seri bagh her kondansatdrdeki pozitif ve negatif elektrik yiikiiniin degeri aynidir
(Sekil 1.7(c)).
Vi
.Vz

Vs

L0
oo = I—Q

+Q

g 5

Dl o +Q Q

T T
(b) (c)

Sekil 1.7: Kondansator seri baglantisi
Kirsof'un “Gerilimler Kanunu”nu kullanarak asagidaki ifade yazabilir.



V= Vl + Vz + V3
Sekil 1.7(c)’de kondansatorler seri oldugundan yiikleri de esittir.
Q=C1V1,Q=CyVz, Q=C3Vs

Q Q

A L Ve —

Bu ifadeler yukaridaki formiilde kullanirsa;

e, e 1 1 1
V_CCC3 (ccc)Q

1
TEL )V
c, C, C,

Bu ifadeyi Q = C x V formiiliiyle karsilastirarak es deger kapasite yazabilir.

1
Ca="7"1 1
(—+—+2)
C, C, C

> Paralel baglanti

Kondansatorler paralel bagliyken uglarindaki gerilim birbirine esit olacagindan her bir
kondansatoriin depoladig: yiik miktar1 soyle ifade edilebilir:

D
o
o

Sekil 1.8: Kondansator paralel baglantis

Q:=C\V
Q. =CyV
Qs =C3V

Toplam kapasite:
Q=Q1+Q:+Q3=CV+CV+C3V=(C, +Co + Co)V

Bu ifadeyi Q = C xV formiiliiyle karsilastirarak es deger kapasite yazabilir.
C= Cl+ C2+ C3
1.3.3. Ger¢cek Kondansatorler



Sekil 1.9°da ger¢ek kondansatorlerden o6rnekler gosterilmektedir. Bazi kondansatorler
polaritelidir ve bunlar devrede kullanilacagi zaman ug¢ baglanti yoniine dikkat edilmesi
gerekir.

Kiiciik kondansatorlerin kapasitesi 3 dijit say1 olarak belirlenir. Bunlardan ilk ikisinin
etkin degeri vardir. Sonuncusu ise (10)’un iissii (garpan) olarak degerlendirilir. Bu tiir
kondansatorlerde birim [pF]’dir. Elektrolitik (kutuplu) kondansatorlerde kapasite [uF] olarak
belirtilir.

Bir devrede kullanilacak kondansatoriin ¢alisma gerilimini belirlemek i¢in devrenin
maksimum gerilim degeri dikkate alinmalidir. Kondansatér gerilimi devrenin maksimum
geriliminden daha biiyiik olmalidir.

Ideal ve gercek kondansator arasindaki en biiyiik farklardan biri frekans degistiginde
kapasitenin degisebilmesidir. Genelde fiziksel olarak biiyiik kondansatorlerin kapasitesi de
biiyiiktiir. Fakat biiylik kapasitenin yiiksek frekansa tepkisi yavastir. Diger taraftan kiigiik
kondansatorler, kii¢iik kapasiteye sahip olmakla birlikte yiiksek frekansa verdikleri tepki
hizlhidir. Sekil 1.9°da seramik ve elektrolitik kondansatoriin etiket degerleri goriilmektedir.

(Ki1sa bacak

=

v

100F

WCU negatif

&——; polariteyi
— gosterir.)

Polarite isareti

(b) Aliminyum
elektrolitik

| SO PO P DN

(a) Seramik
kondansator

Maksimum
. 16V —— gerilim
K R
223K—— |onCUnsAOr o0uE _ Kapasite
100 1
Maksimum (CUESLS .
gerilim Belirtilen
~ hata oraninda
203K 181 limiti
Y
Sembol Hata orani
22 x 10° J o
Pap— K 10%
M 20%

Sekil 1.9: Seramik ve elektrolitik kondansatoriin etiket degerleri
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Asagida sik olarak kullanilan kondansatorlerden bazilar1 goriilmektedir.
> Aliiminyum elektrolitik kondansatér

Yiiksek kapasitesi vardir (1[pF]-0.1[F]). Fakat yiiksek frekansa karsi yetersiz
karakteristik 6zellik tagir. Bu nedenle frekansi birkag¢ [kHz] den az olan devrelerde kullanilir.
Polaritelidir ve Sekil 1.10’da belirtilen 6zel sembol ile gosterilir.

T

Sekil 1.10: Aliiminyum elektrolitik kondansator

> Tantalum elektrolitik kondansator

[MHz] seviyesinde yiiksek frekansli devrelerde kullanilabilen polariteli bir
kondansatordiir. Aliiminyum elektrolitik kondansatérden daha az kapasiteli yapilir (0,1[pF]-

1000[F]).

Sekil 1.11: Tantalum elektrolitik kondansator

> Seramik kondansator

Polaritesi yoktur. Dielektrik madde olarak seramik kullanilmistir. Cok yiiksek
frekanshi devrelerde kullanilabilir (1[kHz]-1[GHz]). Fakat kapasitesi ¢ok diisiiktiir (1[pF]-

1[uF]).

Sekil 1.12: Seramik kondansator

> Film kondansator

Polaritesi yoktur. Film seklinde cesitli dielektrik maddeler kullanilir. Kapasite ve
frekans agisindan seramik kondansatérlerin 6zelligini tagir. Kullanilan dielektrik maddeye
gore farkli karakteristik 6zellik gosterir.

Sekil 1.13: Film kondansator

11



UYGULAMA FAALIYETI

Gli¢ kaynag1 devre elamanlarina iliskin uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Gii¢ kaynagi yapimi i¢in gerekli
elemanlari tespit ediniz.

» Transformatoriin baglantisini yapiniz.

» Transformatoriin primer ve sekonder > Transformatdre alternatif gerilim uygulayiniz.
gerilimini 6l¢iiniiz. » Avometreyi AC V moduna aliniz.

» Osilaskobun volt kademesini 6l¢iilecek
degere gore ayarlayiniz.
» AC moduna getiriniz.

» Transformatdriin sekonder gerilimini
osilaskopta 6l¢iiniiz.

» DA devresinde diyod baglantisi ve

. » Avometreyi DCV moduna aliniz.
kontroliinii yapiniz.

» Osilaskobun volt kademesini olgiilecek
degere gore ayarlayiniz.
» Osilaskobu ACV moduna getiriniz.

» AA devresinde diyod ¢ikis gerilimini
osilaskopta 6l¢iiniiz.

» Osilaskobun volt kademesini 6l¢iilecek
» Kondansatori osilaskopta test ediniz. |degere gore ayarlayiniz.
» Osilaskobu ACV moduna getiriniz.

» Gii¢ kaynag1 anahtar testi yapiniz.

12



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Faaliyet i¢in gerekli aragtirma yapip rapor héline getirdiniz mi?

2. Faaliyette kullanacagin arag gereci eksiksiz temin edebildiniz
mi?
3. Gerekli tedbirleri aldiniz m1?

Transformatdriin baglantisini dogru bir sekilde yaptiniz mi1?

5. Transformatoriin primer ve sekonder gerilimini sagliklt
Olc¢tiiniiz mii?

6. Osiloskopta yapilan 6lgme islemlerini dogru yaptiniz mi?

7. Gili¢ kaynagi anahtar testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gli¢ kaynag1 devresini hatasiz kurabilecek ve ¢ikis gerilimlerinin 6l¢iimiinii osilaskop
ile dogru olarak yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

>

Dogrultma, filtre ve regiile devrelerinin hangi uygulamalarda kullanildig
hakkinda internetten, elektronik malzeme saticilari, elektronik alet tamir
servisleri ve okul kiitiiphanesinden yararlanarak arastirma yapiniz.

2. DOGRULTMA DEVRELERI

2.1. Yarim Dalga Dogrultma Devresi ve Ozellikleri

Yarim dalga dogrultma devresinde Sekil 2.1°de goriildiigii gibi sadece bir diyod
kullanilir. Alternatif gerilimin bir alternansinin devresini tamamlayip diger alternansinin ise
tamamlanmis haline yarim dalga dogrultma ad1 verilir.

2.1.1. Devrenin Calismasi

>

YV VVV V

A\

Transformatér primer sargisina 220 Vvolt sebeke gerilimi  uygulanirsa
sekonderinde Sekil 2.2'deki gibi bir alternatif gerilim olusur.

Transformatér sekonder geriliminin pozitif alternansinda (yar1 periyodunda),
sekilde isaretlenmis oldugu gibi sarginin Ust ucu pozitif (+) olsun,

Bu durumda, diyod dogru polarmali olacagindan iletime geger.

Sekil 2.4°te goriildiigii gibi devreden darbeli bir akim akar.

Boylece transformator sekonderinde iiretilen alternaif gerilimin bir alternansi R
yiikiine uygulanmis olur.

Diger alternansta ise transformatoriin {ist ucu olacagindan diyoda ters
polarma uygulanacak ve diyod iletime gegmeyeceginden devreden akim
akmayacaktir. Sekil 2.3 ve Sekil 2.4.

Sonugta R, yiik direncinden, Sekil 2.4’te belirtilmis oldugu gibi hep ayn1 yonde
fakat darbeli bir DA akmaktadir.

Akim pozitif (+) ugtan, negatif (-) uca dogru aktig1 prensibine uygun olarak R
tizerinde de akim yoniinii belirten (+) ve (-) isaretleri konmustur (Sekil 2.1).

n_n
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Sekil 2.4: R, yiik direnci iizerinden akan akim
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2.1.2. Yarim Dalga Dogrultma Devresindeki Gerilim ve Akim Bagintilari

Sehir gerilimi, Sekil 2.2°deki gibi alternatif bir gerilimdir. Alternatif gerilim
voltmetresi ile 6l¢iildiigiinde 220 v 6Slgiiliir. Bu deger, sehir geriliminin efektif degeridir.
Olgii aletleri efektif deger dlger.

Alternatif gerilimin efektif degeri ile tepe (pik) degeri arasinda su bagint1 vardir:

Ve = 0,707 Vm
Vi =(1/0,707)*V veya
Vi =1,41V

Bu bagintiya gore sehir geriliminin tepe degeri: Vs, = 220*1,41 = 285,7 volttur.
Transformator sekonderinde Olgiilecek gerilim de yine efektif degerdir. Sekil 2.1°de bu
deger:

Ve = 12V olarak gosterilmistir.

R direnci uglari arasina baglanan dogru gerilim voltmetresi ortalama deger 6lger. Buna
"yiik ortalama gerilimi (Vo)" denirse;

Vier = 0,45
Ve = 0,318V, 'dir.

Aslinda, Vo degeri 0,45Vt degerinden biraz kiigiiktiir. Cilinkii diyod tizerinde de
biraz gerilim diislimii olmaktadir. Ama bu kiiciik degerli bir gerilim oldugundan ihmal
edilebilmektedir. Vo, gerilimi ve R, yiik direncine bagli olarak yiikten | o gibi bir yiik
ortalama akimi akar. Bu akimin degerini, seri baglanan bir DA ampermetresinden okumak
miimkiindiir.

Yk ortalama akimi: I or = V| /R, 'dir. Burada su iki noktaya dikkat edilmelidir:

> Diyodun dayanabilecegi ters yon gerilimi
> Diyoddan gegirilebilecek olan dogru y6n akimi

Ornek olarak dogrultucularda en ¢ok kullanilan 1N4001 diyodunu alin. Bu diyodun
ters yon gerilimi 50 volttur. Gegirilebilecegi maksimum dogru yon akimi ise 1000 mA’dir.
1N4001 diyodunun ters yon gerilimi, devrede iletimin olmadigi durumda diyoda gelen 12
VT gerilimine gore ¢ok toleranslidir.

Dogru yon akimi da Oyledir. Bu duruma daha kiiciik degerli bir diyod da
secilebilecektir. Secimde ¢ok kesin sinirlar yoktur. Tepe degerinin 2—-2.5 kat1 degerlere sahip
bir diyod yeterli olabilir. Se¢im i¢in katalog degerlerinden yararlanilir.

2.2. Tam Dalga Dogrultma Devresi

Tam dalga dogrultmada, alternatif gerilimin iki alternansi da ayn1 yonde yiik direncine
uygulanmaktadir. Yani iki alternansta da ¢ikis devresinden akim akmaktadir. Bu islem iki
diyodlu tam dalga dogrultma ve koprii tipi tam dalga dogrultma olmak tizere iki yontemle
gergeklestirilir.
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2.2.1. iki Diyodlu Tam Dalga Dogrultma

Iki diyodlu tam dalga dogrultma devresinde Sekil 2.5’te goriildiigii gibi
transformatoriin sekonder sargisi ortasindan doniis igin bir u¢ daha alinmaktadir.

Sekil 2.5’teki devre kurulusunda alternansinin birinde bir diyod, digerinde ise diger
diyod iletime gegmektedir. Boylece yiik direncine Sekil 2.5 (a) 'da goriildigii gibi her iki
alternansin da gerilimi uygulanmis olmaktadir. Dolayisiyla yiik direnci iizerinde siirekli akim
vardir.

Sekil 2.5 (b)'de goriildiigii gibi birinci alternansta D; diyodu iletime gegerek devreyi
tamamlamakta; ikinci alternansta ise sekil 2.5 (c)'de goriildiigii gibi D, iletime ge¢mektedir.

Boylece R, yiik direncinden hep ayni yonde (+ 'dan —'ye dogru) bir DA akim akmaktadir.
Buradaki "—" gerilim aslinda yukarida agiklandig: gibi sifir degerindedir.

2.2.2. Gerilim ve Akim Bagintilari

Iki diyodlu tam dalga dogrultmaktaki gerilim ve akim bagmtilari, yarim dalga
dogrultmadakinin benzeridir. Tek fark dogru gerilimin degerindedir.

Burada da dogru gerilim voltmetresi asagida verilen ortalama degeri 6lger:

Dogru gerilim: Vo = 0,9V1e = 0,637V,
Dogru akim: I, o, = Vo /R, 'dir.

Iki diyodlu tam dalga dogrultucunun énemli bir dezavantaji vardir. Her alternansta
transformator sekonderinin bir yarisindan yararlanilmaktadir. Bu durumda transformatoriin
boyutlar1 biiyiidiigiinden maliyeti artmakta, cok yer kaplamakta ve ¢ok 1sinmaktadir.

;
o 3

Vg

I
Mﬂ E

Vg

!
Mﬂ %H © <

Sekil 2.5: iki diyodlu tam dalga dogrultucu
2.2.3. Koprii Tipi Tam Dalga Dogrultma

Koprii tipi veya dort diyodlu tam dalga dogrultmalarda Sekil 2.6'da goriildiigi gibi
koprii seklinde kurulmug dort diyoddan yararlanilmaktadir.
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Bu tiir dogrultucularda alternatif gerilim, transformatoér sekonderinin iki ucundan
alinmaktadir. Devre, bir alternansta Dy, R| ve D, tizerinden, diger alternansta ise, D3, Ry, D,
iizerinden tamamlanmaktadir.

Boylece R, yiik direncinden her iki alternansta da ayni yonde (+ 'dan - 'ye dogru) akim
gecmektedir. Bu akim Sekil 2.6 (a)'da goriildiigii gibi darbeli bir akimdir. R, {izerindeki V|
gerilim diisimii ve I yiik akimu, iki diyodlu dogrultuculardaki gibidir. Koprii diyodlara ait
bilgiler genellikle iizerinde yazar. Ornegin BCOC1500 yazan bir koprii diyod 40V, 1500
mA'lik dogrultucu demektir. Cogunlukla da gerilim ve akimlar {izerine dogrudan yazilir.

(c)
Sekil 2.6: Koprii tipi dogrultucu

2.2.3.1. Koprii Tipi Dogrultucularin Avantajlar

Kopri tipi dogrultucu kullanilirsa iki diyodlu tam dalga dogrultuculara gore daha
kiigiik transformator kullanilabileceginden maliyet, yer, 1sinma bakimindan avantaj
saglandig gibi dort diyod bir gévde iizerinde hazirlandigindan montaj kolayligi da saglar.
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2.3. Filtre Devreleri

Sadece diyodlar ile yapilan dogrultmalarda darbeli bir dogru gerilim ve akim elde
edilmektedir. Pil ve akiimiilator gibi dogru gerilim kaynaklarindan alinan gerilimin sekli ise
diizgiindiir. Dogrultma devrelerinden de alinan darbeli gerilimi, miimkiin oldugunca diizgiin
hale getirmek i¢in bir takim devreler kullanilir. Bu devrelere filtre devreleri denir.

2.3.1. Filtre Devre Cesitleri
2.3.1.1. Kondansatorlii Filtre

Kondansatore gerilim uygulandiginda, plakalar arasinda uygulanan gerilime esit bir
gerilim olusur. Bu gerilim olusuncaya kadar devreden giderek azalan bir akim olur. Bu olaya
sarj etme (yikleme) denmektedir. Kondansator sarj olduktan sonra uglar1 arasina bir direng
baglanirsa o direng {izerinden de bosalir. Bu olaya da desarj etme denir.

Kondansatérlii filtrelerde, kondansatoriin sarj-desarj 6zelliginden yararlanilmaktadir.
Sekil 2.7'de, kondansatoriin filtre gorevi yaptigt kopri tipi dogrultucu ve dalga sekillerindeki
degisim gosterilmistir.

Kondansatér bir anahtar yardimiyla devreye sokulup cikarilabilmektedir. Sekil
2.7(b)'de kondansatorsiiz dogrultucu ¢ikisindaki -anahtar agik haldeki- R, yiik direnci
iizerinde olusan alternanslar goriilmektedir.

Sekil 2.7(a)'da dogrultucu girisine tepe degeri, V,,=14 V olan bir alternatif gerilim
uygulanmigtir. Sekil girisinde gosterilmis olan 10 V alternatif gerilimin efektif degerdir.
Bilindigi gibi alternatif akim 6l¢ii aletleri efektif degerleri gostermektedir.

> Sarj islemi

[k alternansta kondansator sarj olur. Sarj islemi, Vi, tepe degerine (14V 'a) kadar
devam eder.

> Desarj islemi

[k alternans gerilimi azalmaya basladigi zaman kondansatér de R, yiik direnci
iizerinden desarja baglar. Desarj nedeni ile kondansatorin ve dolayisiyla da R, yiik
direncinin uglar1 arasindaki gerilim, maksimum degerden baslayarak yavas yavas diiser.
Kondansator ne kadar biiyiik olursa gerilimdeki diigme o oranda az olur.
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Bir yandan kondansator gerilimi diiserken 6biir taraftan Sekil 2.7 (c)'de de gorildiagii
gibi ikinci alternansin gerilimi ylikselmektedir. Kondansatoriin desarj islemi; "Vp" desarj
gerilimi ikinci alternans gerilimine esit oluncaya kadar devam eder. Bu esitlikten sonra
kondansator ikinci alternans geriliminin tepe degerine kadar tekrar sarj olur. Bu alternansin
gerilimi de tepe degerinden diismeye baslayinca kondansator de desarja baglar ve bu olay
tekrarlanarak devam eder.

> Ripl gerilimi

Kondansatoriin siirekli olarak sarji ve desarjinin etkisiyle R, yiik direnci uglan
arasinda Sekil 2.7(d)'de goriilldigi gibi dalgali bir gerilim olusur. Bu dalgalanmaya ripl
denir. Gerilimdeki dalgalanma miktar1 da "V," ripl gerilimidir.

Burada asagidaki durumlar 6nemlidir ve dikkat edilmesi gerekir.

> Kullanilan kondansatoriin kapasitesi (C) ne kadar biiyiik olursa ¢ikistaki
dalgalanma da (ripl) o kadar az olur.

> Kondansator gerilimi, ripl gerilimi kadar diiserse Vp degerine gelinceye kadar
gecen zaman icerisinde alternatif akim devresinden ve dolayisiyla da
diyodlardan akim akmaz.

Bunun nedeni, kondansatér desarja basladiginda Sekil 2.7(c)'den de goriildiigi gibi
“ALTERNATIF AKIMIN” alternansi maksimumdan sifira kadar inmekte ve tekrar
yiikselerek Vp degerine geldiginde kondansatoér gerilimine esitlenmektedir. Bu zaman
araliginda kondansatdr gerilimi, “ALTERNATIF” gerilimden daha biiyiikk oldugundan
diyodlardan akim akisina engel olmaktadir.

Ancak V degerinden sonra alternatif gerilim kondansator geriliminden daha biiyiik
oldugundan, Sekil 2.7(e)'de goriildiigii gibi diyodlardan akim akmaya baslamakta ve
kondansator de tekrar sarj olmaktadir. Diyoddan akim akisi alternatif gerilimin V, tepe
degerine ulagmasina kadar devam ettigi i¢in bu akima diyod akimu denir.

2.3.1.2. Sok Bobinli Filtre

Bobinler "L" self endiiktansina sahiptir. Bir bobinden akan akim, bir direng iizerinden
akan akima gore 90° daha gecikmelidir. Bobinlerin bu 6zellikleri zit elektromotor kuvvet
(E.M.K.) tiretmelerindendir.

220V
AC

o

Sekil 2.8: Sok bobin filtreli dogrultma devresi
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Bobinden akim gecerken bu akimi azaltici etki yapar. Devrenin kesilmesi aninda
diisen akima da biiyiiltiicii etki yapar. Bobinin ortasina ince saclardan olusturulmus bir niive
konulursa bu etkinligi artar. Demir niiveli bobine sok bobini denir.

Sok bobininin zit “E.M.K.” iiretme 06zelliginden yararlanip, Sekil 2.8'de goriildigii
gibi kondansatorle birlikte kullanilarak bir filtre devresi olusturulur. Sok bobini,
kondansatérden once devreye seri olarak baglanir. Bu nedenle filtre devresine sok girisli
filtre de denmektedir.

> Sok girisli filtrenin avantajlar:

Akimdaki ani degisimleri onler. Sok bobini, L self endiiktans1 nedeniyle
yukarida da agiklandigi gibi geciktirici etki yaptigindan akimdaki ani
degismeleri takip edememekte ve dalgalanmalar1 (ripl'lari) onleyici etki
yapmaktadir. Ornegin Sekil 2.7 (e) 'de gosterildigi gibi kondansatoriin
sarj1 sirasinda diyodlara ani akim darbeleri gelmektedir. Sok bobini bu
ani akim yiikselisini kismen yavaslatarak darbe etkisini Onlemektedir.
Benzer sekilde yiik tarafinda kisa devre olmasi hilinde gelecek akim
darbesini de yumusatir. Sonugta transformatoriin fazla 1sinmasi Onlenir.
Diyodlarin yanma ihtimali azalir.

Cikis gerilimini giris gerilimine yaklastirict etki yapar. Yukarida
aciklandig1 gibi yalnizca kondansator ile olusturulan filtrede, yiik direnci
uglar1 arasindaki gerilim;

Ve = 1,414 V¢

Yik gerilimi, efektif geriliminin yaklasik bir buguk kati olmaktadir. Bu 6nemli bir
farktir. Bu fark transformator cikis gerilimine gore devre kurmak isteyenleri yaniltabilir.
Soktaki gerilim diisiimii bu farki bir miktar azaltmaktadir.

Yik direncindeki gerilim dalgalanmalarimi kiiciiltiicii etki yapar. Sok
bobini, yiik direnci {izerindeki akim dalgalanmalarin1 su iki yoldan
kiictiltmektedir:

o Ani akim degisimlerini yavaslatarak R 'den akan akimdaki
degisimleri ve dolayisiyla da gerilim degisimlerini kii¢iiltiir.

o Biiyiilk akimda biiyiik gerilim diisimii ve kiigiik akimda kii¢iik
kiiciik gerilim disiimii yapmak suretiyle de R, yiik direnci
iizerindeki gerilim dalgalanmalarim kiigiiltiir.

Sok bobinden sonra baglanan kondansatér de yukarida agiklanan kondansatorlii
filtrenin goérevini yapmaktadir. Yani ¢ikis geriliminin sabit tutulmasinda yardimci
olmaktadir. Sok bobinin "L" selfi ile kondansatoriin "C" kapasitesi, yiik direncinden akan
IrL akimi r dalgalanma kat sayis1 arasinda su baginti vardir:

L=(2/3r)* (/o 2C)w2af
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2.3.1.3. n (Pi) Tipi Filtre

Dogrultucu cikisina baglanan paralel kondansatdr, yiik direnci uglar1 arasindaki DC
gerilimdeki dalgalanmalari (Ripl), ¢ikisa seri olarak baglanan sok bobini ise yiik direncinden
akan akim dalgalanmalarin azaltmaktadir.

Bu nedenle Sekil 2.9'a benzer sekilde kondansator ve sok bobinlerinin sayisinin
arttirllmasi oraninda, ¢ikistan alinan DC gerilim ve akimdaki dalgalanmalar da azalir. Ciinkii
paralel bagli kondansatorlerin kapasiteleri toplanir. Kondansatdr kapasitesi biiyiidiikge
desarji yavas olur. Sekil 2.9 'daki C; ve C, kondansatorleri paralel bagli konumda
oldugundan toplam kapasite artmaktadir. Dolayisiyla da Sekil 2.7 (c) ve (d)’de goriildiigi
gibi R_ flzerinden desarj yavas oldugundan ¢ikis gerilimindeki dalgalanma (ripl)
azalmaktadir.

DC akimda L bobininin direnci ihmal edilebilecek kadar kii¢lik oldugundan C; ve C,

uclar1 bitigikmis gibi dislinlilebilmektedir. Ancak akim degisiminde bobin goérevini
yapmaktadir. Bu nedenle C; ve C; paralel bagliymis gibi etkinlik gostermektedir.

<
Sekil 2.9: Pi tipi filtre
Sekilde goriildiigii gibi baglant1 sekli pi (m) harfine benzedigi i¢in "pi" tipi filtre
denmistir. C; kondansatoriiniin sarj1 sirasinda diyodlardan darbeli bir akim ge¢mesine neden
olmasi = tipi filtrenin bir dezavantajidir.

2.3.2. Filtre Devrelerinde Kondansatoriin Rolii

Filtre devrelerinde bir miktar ripl oldugundan kondansator kullanmak daha diizgiin bir
dogru gerilim elde etmeye yarar. Kondansatorsiiz duruma gére daha biiyiik dogru gerilim
elde edilmesini saglar.

Sekil 2.7 (a) cikisinda gosterilmis oldugu gibi anahtar kapaliyken -kondansator
devrede iken- voltmetre ile Vcy=14V okunmaktadir. Bu deger alternatif gerilimin
maksimum degeridir.

Alternatif gerilim kaynaginin sagladigi gerilimin maksimum degeri:
Vi = V/0,707 = 10/0,707 =1,414*10 =14,14 = 14 volt bagintis1 ile bulunur.

Dogru gerilim voltmetresinden okunan deger aslinda tam 14 volt degildir. Nedeni de
her ne kadar kondansator tepe degerine kadar sarj olsa da bir taraftan da yiik direnci
iizerinden desarj olmaktadir. Yani gerilimi V, ripl gerilimi kadar diismektedir. Voltmetre bu
ani sarj ve desarj olayin1 geregi gibi takip edemeyeceginden orta noktalarda bir yerde
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duracaktir. Ancak V, desarj miktar1 kiigik oldugundan voltmetre 14V'u gosteriyor
denebilecektir.

Cikis gerilimi hassas olarak soyle hesaplanir:

Cikig geriliminin maksimum ve ortalama degerlerine sira ile Vrimak, Vrior diyelim.
Ripl gerilimi de V. olsun.

VRLor = VRLmak - (Vr / 2) 'dil"

Yik akimma (Ir.), alternatif gerilimin frekansina (f) ve kondansator kapasitesine (C)
bagli olarak V. ripl gerilimi:

V, = Ig. / Fc bagntisi ile hesaplanmaktadir.

Vrimak degeri alternatif gerilimin gerilimin V,, maksimum degerine esittir. Bu
durumda;

VRrior = Vi - (IRL / 2Fc) olur.

Bu bagintida, C farad, Iz amper, f hertz olarak yazilir.Cikista kondansator
baglanmamis olsaydir DA 6l¢ii aleti ile Ry uglar1 arasinda 6lgiilecek olan gerilim su ortalama
degerde olacakti:

Vo = 0,637 Vp,, bagintisina gore: Vo = 0,637*14 = 9 volt

Vor =9V degeri de yine Sekil 2.7 (a) 'da voltmetre iizerinde gosterilmistir.
2.4. Regiile Devreleri

Cikis gerilimi veya akimini belirli bir degerde sabit tutan devreye regiile devresi denir.
Ayn1 zamanda regiilasyon devresi veya regiilator deyimleri de kullanilir.

Sabit bir V, elde etmek igin Sekil 2.10'da gosterildigi gibi bir regiilasyon devresi Rz ve
R 'nin arasma eklenir. Regiilatoriin uglar1 arasinda bir voltaj diisiisii (Vres) vardir. Sekil
2.10'da gOSteI‘lldlgl glbl Vo = VDC - (RZ + VREG)’dir.

2.4.1. Regiile Devresinin Gorevi

Gerekli regiilasyonu saglamak icin I. ve Vpc degistikge Vo '1 sabit tutmak igin
regiilatér devresi Vreg'i degistirir. Eger I artarsa V7 de artar. Bu da V, 'in azalmasina neden
olur. Ancak regiilator Vz'deki artis1 dengelemek igin Vgeg'i azaltir, béylece V, sabit kalir.
Tersi durumda eger I, azalirsa bu da V, "1 artirmaya yonelir. Regiilator Vo '1 sabit tutmak igin
Vrec ' artirir. Benzer sekilde eger Vpc artar veya azalirsa regiilator Vgeg 'I Verilen siraya
gore artirir veya azaltir.
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Sekil 2.10: Basitlestirilmis regiilator devresi
2.4.2. Regiile Devresi Cesitleri
2.4.2.1. Zener Diyodun Regiilator Olarak Kullanilmasi

Zener diyodlu regiilatorde, zener diyodun belirli bir ters gerilimden sonra iletime
gecme Ozelliginden yararlanilmaktadir. Zener diyod, yiik direncine ters yonde paralel olarak
baglanmakta ve yiike gelen gerilim belirli bir degeri gegince zener diyod iletime gegerek
devreden gecen akimi artirmaktadir. Bu akim, devreye konan seri direncteki gerilim
diistimiinii artirdigindan yiike gelen gerilim sabit kalmaktadir.

2.4.2.2. Seri Regiilator

Seri regiilator, ylik akimini sabit tutmak i¢in kullanilir. Bu tiir bir uygulama bir veya
iki transistorle gergeklestirilebilmektedir. Transistor yiik hattina seri baglandigindan bu tiir
devreye seri regiile devresi veya seri regiilator denmistir. Seri regiilatdr, "pozitif' veya
"negatif" regiilator olarak kullanilir.

> Pozitif seri regiilator

Sekil 2.11'de zener diyodlu bir seri regiilator devresi verilmistir. Devrenin pozitif
gerilim regiilatorii olarak g¢aligmasi i¢in NPN transistor kullanilmistir. Negatif tarafta
topraklanmugtir.

o Devrenin ¢calismasi

Sekil 2.11'deki regiilatérde goriildiigii gibi transistor ve R yiik direnci dyle se¢ilmistir
ki V=20 V'luk kollektor gerilimi ve Vg=12 V'luk beyz geriliminde R, yiik direnci {izerinden
+11,4V 'luk ¢ikis alinmaktadir.

Dogrultucu ¢ikisindaki +20V, C kondansatdriiniin etkisiyle alternatif gerilimin tepe
degeridir. Kullanilan transistor NPN silikon transistordiir.
o Zener diyodun se¢imi
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11,4 V'luk ¢ikis igin; Vz = 12 V'luk zener secilir. Bunun nedeni Sekil 2.11 ile
aciklanabilir. Sekil 2.11 takip edilirse B beyz noktasinin topraga gore gerilimi hem zener
iizerinden hem de transistor ve R, yiik direnci {izerinden birbirine esittir. Bu esitlik sdyle
yazilir:

Vp=Vz=Vge+VrL
Silikon transistor de Vge = 0,6 V olduguna gore degerler yerine konulursa:

Vz=0,6+11,4 =12V olur.

Boylece girig gerilimi yiikselse de transistoriin beyz gerilimi 12 voltta sabit kalacak ve
buna bagli olarak Ig beyz ve Iz emiter akimlari sabit kalacaktir. Dolayisiyla yiik akimi sabit
kalacaktir.

. Ry, direncinin se¢imi

Zener diyodun ters yonde iletime gectigi anda akitabilecegi akim degeri kataloglarinda
belirtilmistir. Bu akima gore Rg direncinin degeri belirlenir.

12—V
ZENER R

Sekil 2.11: Pozitif seri regiilator

Ornegin 12 V, 1W 'lik 1N4742A zener diyodunun ters iletimdeki akimi 21 mA'dir.
Zener ters iletime gectiginde bu akim Rg lizerinden devre tamamlanir. Sekil 2.11°¢  gore
dogrultucu ¢ikigindaki 20 V ile zener gerilimi 12 V arasinda 8 V'luk fark vardir. Bu durumda
Rg soyle olmalidir:

Rg = Vi / lrg = 8/21*%10° =380 Q
o Regiilasyon islemi

Transistor kollektoriinde 20 V bulundugu siirece transistor, R direnci lizerinden aldig1
21 mA 'lik beyz akimi ile "akim kumandali" olarak c¢alisir. Giris geriliminin herhangi bir
nedenle 20 V'un tizerine ¢ikmasi halinde B noktasindaki gerilim 12 V'u gegeceginden zener
diyod ters yonde iletime geger. Bu durumda Rg'den gecen akim artar. Dolayisiyla Rg'deki
gerilim disiimii artar. Bu artig giris gerilimindeki yiikselis kadar olacagindan transistoriin
beyz gerilimi 12 V'ta sabit kalir. Boylece transistor normal g¢alismasina devam eder.
Dolaysiyla yiik akimi ve yiik gerilimi sabit kalir. Ayrica Rs direnci asir1 gerilim
dalgalanmalarini onler.
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o Negatif seri regiilator

Sekil 2.12°de goriildiigii gibi PNP transistor kullanilir ve zener de ters baglanirsa Sekil
2.11'e¢ gore ters yonde calisan bir regiilator olusur. Yani devre akimlari ters yonde
akmaktadir. Dolayisiyla ¢ikista "+" ve "-" uglar yer degistirmistir.

20V

]

Sekil 2.12: Negatif seri regiilator

Ancak c¢ikigta sabit gerilim elde etmek bakimindan akim yoniiniin bir 6nemi yoktur.
Burada 6nemli olan transistoriin beyz geriliminin sabit tutulmasidir. Sekil 2.12°de beyz "-
12V 'ta" sabit tutulmaktadir. Cikigin "+" tarafi ortak ugtur. Yani toprak ucudur. Boylece, (-)
gerilim ¢ikigh bir regiilator, diger bir deyimle negatif gerilim regiilatorii elde edilmistir.
Calisma sekli pozitif regiilator ile ayni prensibe dayanir.

2.4.2.3. Sont (Paralel) Regiilator

Paralel regiile devreleri 1-20 mV tolerans ile yiikk gerilimini sabit tutabilmektedir.
Sekil 4.4 'te iki paralel regiile devresi verilmistir.

Sekil 2.13'te verilen devrede herhangi bir nedenle giris gerilimi diiserse devreden akan
akim azalacaktir. Dolayisiyla R, yiik direncinden akan akim azalir. Bunun sonucunda R.

uclar1 arasindaki V gerilim kii¢iiktiir. Regiile devre bu diislisii 6nleyerek ¢ikis gerilimini
sabit tutar.

+15.20V

O

Sekil 2.13: Paralel regiile devresi
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Devre akimi azaldiginda transistoriin Rg ve Rs direncleri {izerinde gerilim diigiimii
kiigiileceginden Rs gerilimine esit olan Vge giris gerilimi kiigiiliir. Bu durumda Ig beyz akimi
diiser. Dolayisiyla Ic kollektor akimi da diiser. Kollektor akiminin azalmasi sonucu besleme
devresinden gelen akimin R, yiikii lizerinden akan miktar1 aym1 oranda artacagindan yiik
akimi sabit kalir. Dolayisiyla yiik gerilimi sabit kalacaktir. Besleme gerilimi artarsa
yukaridakinin tersi islem ile ylik akimi, dolayisiyla yiik gerilimi yine sabit kalacaktir.

Devre akiminin artmasi veya azalmasi hédlinde R direncindeki gerilim diisiimii de
artacak veya azalacagindan ¢ikis geriliminin fazla degismesinin Onlenmesinde R
direncindeki gerilim diigiimii de etken olmaktadir.

2.4.2.4. IC Regiilatorler

Birgok kombinasyondaki Ornekleme elemani, hata yiikselteci ve kontrol elemani
entegre devre formunda mevcuttur. Bu devreler, bir regiileli gii¢ kaynagi imal etmek igin
onceki yillara gore isleri daha fazla kolaylagtirmaktadir. Bu kisimda bilinen ii¢ voltaj
regiilator entegre devresi tanitilacaktir.

» 7800 serisi sabit cikish voltaj regiilatorleri

Sekil 2.14'te gosterildigi gibi LM-7800 serisi ti¢ terminalli regiilator, bir Vy terminali
(giris), bir Vour terminali (¢ikis) ve bir toprak terminali olan bir seri-gegisli regiilatordiir.
7800 serisinde 5 ile 24 volt arasinda siniflandirilmus ¢ikis voltajlar1 mevcuttur. Malzeme
numarasindaki son iki rakam regiilatoriin ¢ikis voltajim gdsterir. Ornegin, 7805 5 voltluk
regiilator, 7812 12 voltluk regiilator ve 7815 15 voltluk regiilatordiir.

Her regiilator i¢in regiileli ¢ikis voltaji sabittir. Buna ek olarak en yiiksek ¢ikig akimini
giivenli bir degerde sabitlemek ve i¢ gii¢c dagilimini giivenli bir limitte tutmak i¢in koruyucu
devrelere de sahiptir. I¢ gii¢c dagilimi belirlenmis bir degere gecerse bir termal kesici devre
devreye girmektedir. 7800 serisi regiilatorler uygun sogutucularla, 1,5 amper yiikk akimi
saglayabilir. Cikig geriliminin belirlenmis degerde kalabilmesi i¢in drnekleme eleman1 yiike
yakin iyi bir topraklama noktasina baglanmasina dikkat edilmelidir.
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Sekil 2.14: 7800-seri regiilator

Sekil 2.14'te gosterildigi gibi regiilator topragi, topraktan daha yiiksek bir gerilime
yiikseltildiginde regiilatoriin ¢ikisi artabilmektedir. Cizgilerle gosterilen hat, regiilatoriin
toprak ucu ile iki IN4001 diyodun seri olarak baglandigini gostermektedir. Silikon
diyodlardaki ileri-bias gerilim diisiimiinden dolay1 regiilatériin toprak ucu, toprak seviyesinin
1,3 ile 1,4 volt {izerinde olmalidir. Bu da ¢ikig1 belirlenmis sabit voltaj ¢ikisindan 1,3 ile 1,4
volt yukarida olmasina sebep olarak regiilasyonun kalitesini diisiiriir. Ciinkii sadece V¢'in bir
bolimii orneklenmektedir. Daha fazla diyodla veya ters-biash, yiiksek akimli zener
diyodlarla daha yiiksek farklar elde edilebilir. Bu teknikler, sabit ¢ikis gerilimini 1 veya 2
volt artirmak i¢in kullaniglidir. Daha diigiik akim (100 mA) ve daha kiigiik malzeme boyutu
i¢in 78L00 serisi de kullanilmaktadir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Dogrultmag devresi ile ilgili uygulama faaliyetini yapimniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Devre elemanlarini ¢izilen semaya gore
deney setine yerlestiriniz.

? 8

» Transformatdriin primer sargisinda 220 V
gerilim uygulanacagini unutmayiiz ve
elektrik ¢carpmasiyla ilgili gerekli tedbirleri
alimiz.

» Koprii tipi diyodun ¢ikis dalga seklini
osilaskopta inceleyiniz.

> Osilaskobu AC moduna aliniz.

» Dogrultma devrelerinde paralel bagh
kondansator etkisini osilaskopta
inceleyiniz.

> Osilaskobu AC moduna aliniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Faaliyet i¢in gerekli arastirma yapip rapor haline getirdiniz mi?

2. Faaliyette kullanacagin ara¢ gereci eksiksiz temin edebildiniz
mi?

3. Gerekli tedbirleri aldiniz m1?

4. Devre elemanlarini semaya gore deney setine yerlestirdiniz mi?

5. Koprii tipi diyodun ¢ikis dalga seklini osilaskopta incelediniz
mi?

6. Dogrultma devrelerinde paralel bagli kondansator etkisini
osilaskopta incelediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Gii¢ kaynag baski devresini hatasiz yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

3.1. Baski Devre Semasinin Cizimi

> Kag¢ c¢esit baski

devre yapim yontemi oldugunu

kiitiiphanesinden yararlanarak aragtiriniz.

3. BASKI DEVRELER

3.1.1. Malzeme Listesi

internetten ve okul

Baski1 devre ¢ikarilmadan 6nce malzeme listesi olusturulur ve elektronik devre semasi
cizilir. Olusturulacak olan gii¢ kaynagi i¢in gerekli olan malzemeler sunlardir:

Nu. Parcalar Kodu ve Ozelligi Adet
1 Aliiminyum board MA-5 1

2 Anahtar DS-050 - DS-054 Ler
3 Born vidasi

4 Sigorta ve sigorta yuvasi 0.5A - F7155 1

5 Is1ga duyarl devre plaketi No.30K 1

6 Transformator 220[V]-3.6[V] 1

7 Kondansator 35 V 10000uF 1

8 Diyod 151887 1

9 Direng 30Q 1/4W 1
10 | Kablo contasi 1
11 | Vida M3x20mm ve M3x10mm 4’er
12 | Vida M3x 6mm 2

13 | Somun ve diiz rondela M3 10’ar
14 | Bakalit tasiyict ID3mmx10mm 4

15 | Lastik ayak (kiiciik tip) 4
16 | Fisli kablo 1.5m 1
17 | Neon lamba 1
18 | Cok telli kablo d75(n)

19 | Makaron

20 | Muz jak (kirmiz1) (siyah) 1’er
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3.1.2. Elektronik Devre Semasi

Yapilacak olan gii¢c kaynaginin elektronik devre semasi Sekil 3.1’de goriilmektedir.

Besleme 220[V] 3.6[V Cikis  Baglants
Anahtan L] ] Anahtant Noktass
| gl ' olo—0 o—
+
- [T |
Transfprmator ! 777 E Vitk
! T
E 5 0—0 o—
]
|
]

Sekil 3.1: Gii¢c kaynagi elektronik devre semasi
3.1.3. Baski Devre Semasinin Microsoft Word Programinda Hazirlanmasi

Baski devreyi “Microsoft Word” programinda hazirlamak i¢in bu programda 6ncelikle
bazi ayarlarin yapilmasi gerekir. Bu ayarlarin asamalar sunlardir:

“Araglar/Segenekler/Genel” meniisii tiklandiktan sonra Sekil 3.2’de gorildigi gibi
6l¢ii birimi milimetre olarak ayarlanir.

SECENERIET Ja
Givenlik ‘azim Denetimi ve Dilbilgisi Dedigiklikleri Izle
Kullanic Bilgisi Uyurnluluk. Konum
Garandm Genel Diizen Yazdir Kaydet

enel secenekler
COhkuma Dizeninde baslatmaya izin ver

[ gesli olarak uyar

Animasyon ile goris bildir

[ aalsta dénisimleri onayla

Acilista otomatik badlantilan giincellestic

Ek olarak postala

Son kullanilan dosyalar liskesi: |4 adet

[[] web savfalannin arka planda acimasina izin ver
Ctoratik Sekil eklerken okomatik olarak gizim tuvali olustur

Oleid birimi: Milimetre

[CIHTML Szelikleri icin pikseleri gaster

[H\;met Se;enekleri‘..] [ ‘web Secenekleri... ] [E*postg Secenckleri,.. ]

Sekil 3.2: Olgii birimi ayar penceresi
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Sekil 3.3’te goriildiigii gibi “Goriiniim/Ara¢ Cubuklar/Cizim” meniisii tiklanarak
“Cizim Arag¢ Kutusu” ekrana getirilir.

wigen | Gordndm | ERle  Bigim  Araclar  Tablo  Pencere  Yardim

1 3 =] tema RS9 R

|+ 11( W Web Dizeni -1l -|RK T A |E=:
iayFaDElzeni L eBe e ke e D e 1 e e gD
| Aragcubuklan  » Standart '
E kil Resimler Bicimlendirme .

] Usthilgi ve Althilgi

Yakinlashr, ..

»
b

Adres Mektup Eirlestirme
Anahat

Cergeveler

Cizim

Denetimn Arag kubusy

E-posta

Sekil 3.3: Cizim ara¢ kutusunun ekrana getirilmesi

Daha sonra Sekil 3.4’te goriildiigii gibi ¢izim ara¢ kutusunda “Ciz” meniisiinden
“Kilavuz” segenegi tiklanarak “Cizim Kilavuz Cizgileri” penceresi ekrana getirilir.

Y Gruplandr
I{_f] Gruby iz

aira

Kilavuz. ..

Dandiir veya Cevir

W Metin Kaydirma

Ckomnatik, ekl Dedistir 3

Ckomnatik, Sekil Yarsayilanlann Awvarla

bt
b

HCizv | L | Otomatik ekl e N w [ O #

Sayfa 22 Bal 1

22127 Bsl 139 mr

Sekil 3.4: Cizim kilavuz cizgileri penceresinin ekrana getirilmesi
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Acilan pencerede daha sonra gelen pencerede ayarlar Sekil 3.5’te goriildiigii gibi 2
mm olacak sekilde degistirilir ve “Kilavuzu Ekranda Gdster” secenegi isaretlenir.

R e ]l E3
Sigdirlacak wer

[¥]iNesneleri kilavuza uydur:

[] mesneleri dider nesnelere wwdur

Kilavuz avar
akay aralik: Zmm
Dikeery arallk: Zmm

Kilawuz baslangic
Kenar baogluklarin kullan

Kilavuzu ekranda gister

Dikey kilawuz arahd: 2
Watay kilawoaz arahdn Z
[Earsawlan. " I [ Tamarn ] [ Ipkal ]

Sekil 3.5: Kilavuz cizgileri ayarlari

Artik sayfamiz 2 mm®lik birimlere ayrilmis bir kagit gibi kullamilabilir. Bu sayfayi
kullanarak Sekil 3.6’daki baski devresi sekli ¢ikarilabilir.

75

100 raxa
Sekil 3.6: Gii¢ kaynagi baski devre semasi
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Elektronik devre semasi ile baski devre semasinin eslestirilmesi Sekil 3.7°de
gosterilmistir.

.- Besleme Cias
T Amahar 22007 36[V] Anahtan Bom Vidas:

ator

__________________________

l‘ ]
: :
edleime SL_> =
. -
\ o Bom Vidas1
ot . =y H— ! (Kumuz)
Heqn| Tt P
Bom Vidds1
sigor| ;G_/ > (Siyah)
:

Besleme Cikas

Anahtan r“.nalﬂm\
Sekil 3.7: Elektronik devre semasi ile baski devre semasinin eslestirilmesi

Daha sonra “Microsoft Word” programinda olusturulan baski devresinin seffaf kagida
¢iktisi alinir.

3.2. Baski Devre Semasini Bakir Plaket Uzerine Cikarma

Seffaf kagida cikarilan baski devre semasinin bakir plakete aktarilma iglemi su
asamalardan olusur:

»  Aside uyumlu, 1s18a duyarli plaketi model kagit tizerine yapiskanl bant ile
yapistiriniz (Plaketin asindirilacak yiizeyi ile model kagidinin basimi yapilacak
yiizeyi birlestirilmelidir).

»  Vakum mengenesinin igine plaketi yerlestiriniz ve vakumlaymiz (iki plaketi
birlikte koyabilirsiniz).

> Vakum mengenesini pozlandirma kutusuna yerlestiriniz ve 15181 ¢alisir duruma
getiriniz. Model kagidinin kalitesi pozlandirma zamanini degistirir ve yeterli
zaman gectikten sonra 1518a duyarl asit uyumlu plaket hazirlanms olur.
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3.2.1. Baski Devrenin Olusturulmasi

Baski devre olusturma isleminin son bolimii agindirma ve yikamadir. Bu bolim su
asamalardan meydana gelir:

YV VVVVYV

A\

>

Devre plaketini ilk asindirma sivisina koyunuz.

Plaketin tamamin1 yikayiniz ve daha sonra kurutunuz.

Plakete 1,5 mm ¢apinda delik aginiz. Titanyum tel ile asili tutunuz.

Plaketi titanyum tel yardimi ile asidin igine koyunuz.

Cizdigimiz yollar disinda kalan biitiin bakir kapli alan asindirildiktan sonra
plaketi disariya alarak su ile yikayiniz ve pozlandirma islemini tekrarlayiniz.
Plaketi tekrar ilk asindirma sivisina koyarak bakir yollar {izerindeki yesil
tabakanin kalkmasimi bekleyiniz. Bakirin agik bir sekilde goriinmesini
saglayimniz.

Devre plaketini ilk asindirma sivisindan c¢ikartiniz ve su ile yikayarak
kurutunuz.

Bakir yollar vernik ile kapladiktan sonra tekrar kurutunuz.

3.3. Baski Devre Montaji

3.3.1. Baski Devre Uzerinde Delik Delme islemi

Baski devre plaketinde elektronik malzemelerin bacak yerleri matkapla delinir.
Elektronik malzemelerin bacak yerlerinin delinmesi genellikle 1 mm’lik matkap ucu ile
yapilir. Bacak ¢aplarindaki farkliliklardan dolay1 farkli ¢aplarda matkap uglar1 kullanilabilir.
Delme islemi yapilmadan matkabin kaymamasi i¢in dnce elektronik malzeme bacaklarinin
girecegi yerler sivri uglu nokta ile isaretlenir. Delme islemi iletken yollarin kalkmamasi i¢in
bakirh yiiz tarafindan yapilir.

>

Y VV

Plaket koselerinden kasaya devre plaketini sabitlemek i¢in i¢inden vida gegecek
olan 3.5 mm ¢apl daire ¢izilmelidir. Delikler plaket kenarina mesafesi 3 mm
olmalidir.

Direngler i¢in delik ¢agi 1 mm olmalidir.

Diyod, kondansator, kablolama igin delik ¢ap1 1.5 mm olmalidir.

Transformatdr igin delik ¢ap1 3.5 mm olmalidir.
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Sekil 3.8: Plaket iizerine yerlestirilecek elemanlarin bacak yerlerinin delinmesi

3.3.2. Devre Elemanlarimin Montaj Ozellikleri

Devre elemanlar1 plaket {izerine monte edilirken bazi hususlara dikkat edilmesi
gerekir. Bu hususlar sunlardir:

>

Devre elemanlar1 yerlestirilirken goze hos gelecek estetik bir montaj
yapilmalidir. Ayaklari iki taraftan da esit olarak kivrilmali, yerlerine tam olarak
oturmalidir.

Devre elemaninin ayaklart hemen dibinden biikiilmemelidir. Aksi halde ufak bir
zorlamada yerinden kopabilir. Biikme yeri ile dip nokta arasinda en az 1,5 mm
bosluk birakilmalidir.

Ayaklarin biikiilme agis1 90° olmalidir. Biikme ekseni ile farkli agilar yapan
biikiimler hatalidir.

Takilan elemanlarin uzun ayaklar1 1,5-2 mm kalacak sekilde yan keski ile
kesilmelidir. Istenirse kalan bu kisimlar plaket iizerinde bakir yol iistiine dogru
biikiilebilir.

Transistor, kondansatér gibi devre elemanlarin1 monte ederken bakirli plaket
iizerindeki deliklerin genisligine goére bu elemanlarin da ayak genislikleri
cimbiz veya kargaburun yardimu ile genisletilebilir.

Fazla gilic ¢eken ve 1sman devre elemanlarmin 1silarim1 bakir plakete
vermemeleri i¢in ¢esitli sekillerde yiikseltilmeleri gerekebilir. Yiikseltme islemi
icin makaron, boncuk veya ayak biikme yontemleri kullanilabilir.
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Sekil 3.9: Elemanlarin plakete, hatali ve dogru montaj sekilleri
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Kondansator

Plaket

S

Sekil 3.10: Eleman ayaklarinin plakete gore ayarlanmasi

Sekil 3.12: Biikme yolu ile yiikseltme
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UYGULAMA FAALIYETI

Gii¢ kaynagi i¢in baski devre ¢ikarma uygulamasini yapiniz.

islem Basamaklar1

Oneriler

Baski devre ¢ikarma islemi i¢in gerekli
saglikli ortami saglayiniz.

> Baski devre semasini ¢iziniz.

» Cizilen semay1 bakir plaket lizerinde

pozlandiriniz.

Bakir plaket {izerindeki yollar1 asit
karigiminda ¢ikariniz.

» Asit karisiminin ellerinize temas
etmemesine dikkat ediniz.

Baski devre tlizerine eleman deliklerini
deliniz.

» Delik acarken eleman bacaklarinin
genisligine gére uygun matkap uglari

Gii¢ kaynagi devre elemanlarini bakir plaket
lizerine yerlestiriniz.

Devre elemanlarini bakir plaket tizerine

lehimleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Faaliyet i¢in gerekli aragtirmay1 yapip rapor haline getirdiniz mi?

Faaliyette kullanacagin arag gereci eksiksiz temin edebildin mi?

Gerekli tedbirleri aldiniz mi1?

HMw I

Baski devre ¢ikarma islemi icin gerekli saglikli ortami sagladiniz
mi?

Baski devre semasini ¢izdiniz mi?

Cizilen semay1 bakir plaket iizerinde bozlandirdiniz mi?

Bakar plaket tizerindeki yollar asit karisiminda ¢ikardiniz mi?

Baski devre iizerine eleman deliklerini agtiniz mi1?

© o Nl | o

Gii¢ kaynagi devre elemanlarin1 bakir plaket iizerine yerlestirdiniz
mi?

10. Devre elemanlarini bakir plaket izerine lehimlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Gli¢ kaynag kasasini, verilen 6l¢iilere gore yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Aliiminyum plaket, masa tipi matkap tezgahi ve bilkkme aparatlar1 hakkinda
internetten ve okul Kkiitiiphanesindeki tesviye igerikli teknik kitaplardan
yararlanarak arastirma yapiniz.

4. GUC KAYNAGI KASASININ YAPIMI

4.1. Gii¢c Kaynagi Kasasinin Planlanmas

Olusturulacak olan gii¢ kaynagi i¢in tasarlanan kasanin goriiniim o6zellikleri Sekil 7.2
de gosterilmistir. Sekil 7.1’ de de kasa igin taslak resmi gorebilirsiniz.

10, 150 10,

|30 12

100 35 o [T25 ]

25 .3, 14 3 145, 25 |

a3

250

=

I '5.15
100

Sekil 4.1: Kasa i¢in taslak resmi
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Sekil 4.2: Gii¢c kaynag1 kasasinin arkadan, iistten ve 6nden goriiniisii

4.2. Aliiminyum Kesme, Biikme ve Delme islemleri

Piyasada bulunan gii¢ kaynagi kutular1 sadece sac malzemeden yapilmamistir. Plastik
giic kaynag kutular1 da bulunmaktadir. Cep telefonu sarj cihazi ve diziistii bilgisayarlarin
giic kaynag1 kutular1 plastik kutulu giic kaynagia 6rnek olarak verilebilir. Plastik kutularin
seri imalatlari, verilen ebatlarda plastik fabrikalarda yapilmaktadir. Yapilacak is pargasmnin
tizerine sekilde verilen 6l¢ii ve sekli aktarmaya markalama denir.
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Sekil 4.3: Gii¢ kaynag sasesi icin kesim olciileri

4.2.1. Alt Sacin Markalanmasi

Sekil 4.4: Gii¢ kaynagi sasesinin markalanmasi
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4.2.2. Sasenin Gerekli Yerlerinin Delinmesi, Kesilmesi ve Biikiilmesi

Sekil 4.5: Alt sacin islenmis hali

4.2.3. Kutu Ust Sac1 I¢in Taslak Sekil, Sacin Markalanmasi ve Biikiilmesi

260

Sekil 4.6: Ust sacin islenmis hali
4.3. Gii¢ Kaynag1 Kasasi Yalitimi ve Sogutma

4.3.1. Yahitim

Gii¢ kaynaginda kullanilan elektronik devrenin herhangi bir elektrik kagcagina maruz
kalip devredeki elemanlarin zarar gérmemesi i¢in agagidaki tedbirlerin alinmasi gerekir:
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> Plaket kutu sasesine monte edilirken sase ile plaket arasinda dort koseden
plastik ayaklar kullanilir.

> Eger plastik ayak yoksa plaket ile sase arasinda presbant kullanilabilir.

> Kablolar birbirine eklenirken makaron kullanilir.

4.3.2. Termal Kacak

Asint yiiksek 1silar, entegre devre regiilatorlerinin calismasinda ve diger tiimlesik
devrelerde ciddi problemlere neden olur. Bir malzemenin dokiimanlarinda (data-sheet)
belirtilen maksimum baglant1 1sis1 asilirsa malzeme genelde bozulur. Baglanti 1sis1, giic
dagilimindan dolay artar. Bir seri-ge¢isli regiilatoriin {irettigi olmasi gereken giic dagilimu,
kontrol elemaninin uglarindaki voltaj diistisii (Vin - Vour) ile icinden gegcen akimin
carpilmasi ile hesaplanir. Bu gii¢ 1siya gevrilir, bu da baglanti 1sistm1 artirir.  Bu 1s1
urettiginden daha cabuk uzaklastirilmazsa termal kagak denilen bir durum olusabilir. Isi,
malzemenin daha fazla akim iletmesine neden olur ve daha fazla 1s1 dogar. Sonugta malzeme
tam olarak kendini imha eder. Tiim malzemenin limitleri agilmadig1 siirece malzeme, kendi
giivenli calisma alaninda kalacaktir.

4.3.3. Termal iletim

Yar iletkenlerin aralarindaki baglantilar1 asirt 1silardan korumak i¢in 1sinin iiretildigi
yerden, silikon malzemelerden disariya iletmek igin bir yol saglanmalidir. Isinin yolculuk
etmesi i¢in gereken dogal yol; silikondan entegre devre paketi veya kutusu ve sonra havadir.
Malzeme maksimum degerinin ¢ok altinda c¢alistirilirsa bu genelde yeterli bir iletim yoludur
ancak gii¢ arttik¢a 1sinin hizli bir sekilde ¢ikartilmasi gerekir.

4.3.4. Sogutucu

Sogutucu, cihazdan 1siy1 disartya iletmesi amaciyla kullanilan yari iletken cihazlara
veya entegre devre kutusuna baglanan bir parga metaldir. Sogutucunun yiizey alani arttik¢a
1s1, iletme ile veya havaya yayilmasiyla daha ¢abuk uzaklastirihir. Sekil 4.7‘de entegre
devreden sogutucuya 1s1 akig1 goriilmektedir. Burada 1s1 iletkenliginde bir metalin digerlerine
gore daha etkili bir termal iletken oldugu goériilmektedir. Bu entegre devrenin ¢ok 1sinmasina
nasil engel oldugunu gostermektedir. Is1; silikon ¢ipten entegre devre kutusuna, oradan da
bacaklar, baskili devre ve sogutucu ile havaya gecer.
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Sekil 4.7: Entegre devreden sogutucuya 1s1 akisi

Entegre devre kutusundan sogutucuya 1si1 transferi verimini artirmak icin sik sik
aralarinda bir temel iletken bilegsim kullanilir. Malzemeyi sogutucudan elektriksel olarak
izole etmek gerekli ise bir miktar mika izolatdr kullanilir. Piyasada bu tip malzemeleri
bulmak miimkiindiir.

Bazen sogutucunun iletme ve sogutmasi, gii¢ cihazini maksimum baglanti 1sisinin
altinda tutmak igin yeterli degildir. Bu durumda sogumay1 artirmak i¢in sogutucudan havay1
gecirmek i¢in -bilgisayarlarin gilic kaynaklarinda da oldugu gibi- bir fan kullanilir. Her
tasarimda, maksimum 1silarin gegilmedigini garantiye almak i¢in 1s1 dl¢timleri yapilmalidir.

4.4. Kablo Baglantilari

Glg¢ kaynaginda kablo baglantilar1 igin kullanilacak kablo tiirii ¢ok damarli
kablolardir. Yapilan baglant1 noktalar1 sunlardir:

> Transformatdre 220 V gerilim vermek i¢in kullanilir.
> Eger plastik ayak yoksa plaket ile sase arasinda presbant kullanilabilir.
> Kablolar birbirine eklenirken makaron kullanilir.

48



UYGULAMA FAALIYETI

Gli¢ kaynag1 kasasini verilen dlciilere gore yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Olgiilerine gore gii¢ kaynaginin
saclarini isaretleyiniz.

Y

\

Calisma ortamini hazirlayiniz.

Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

Is giivenligi tedbirlerini almiz.

Malzeme deposu sorumlusuna basvurunuz.
Gii¢ kaynagi kutusunun yapiminda gerekli
olan ara¢ ve gereci malzeme deposu
sorumlusundan alimiz.

Sac ile ¢alisirken sacin kenarlar elinizi
keseceginden kesinlikle eldiven giyiniz.
Sacin tizerini verilen dlgiilendirmeye gore
isaretleyiniz.

> Olgiilerine gore sacin kesilmesini
yapiniz.

Sac kesim esnasinda gerekli onlemleri aliniz.
Sacin kesilmesinde grup c¢alismasi yapiniz.
Grup ¢alismasinda arkadasiniza dikkat ediniz.
Isaretli yerlerden elinizdeki sac1 dikkatlice
kesiniz.

Kesilen sacin ¢apaklarini egeyle temizleyiniz.

> Vida deliklerini markalama, agma ve
biikme islemlerini yapiniz.

YV V|V VYVVV

Y

Taslak ¢izimdeki vida deliklerinin 6lgiilerine
dikkat ediniz.

Vida deliklerinin, gii¢ anahtari, led,
potansiyometre, ¢ikis (born vida), 220 V fis
deliklerinin markalanmasini olgiisiine gore
yapiniz.

Ogretmeninize kontrol ettirdikten sonra delik
acma islemine geginiz.

Matkapla caligirken matkabin donen
kistmlarina dikkat ediniz, sacinizi delik
acarken siki tutunuz.

Delme islemi bittikten sonra delik capaklarini
temizleyiniz.

Sac biikme aletini kullanirken ellerinize dikkat
ediniz.

Alt sacin sira ile yan, 6n ve arka yiizlerini; tist
sacin igaretli iki yerini biikiiniiz.

» Gii¢ kaynagi kutusunu birlestiriniz.

Alt ve tist kapag birbirine gegirerek
vidalayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Faaliyet i¢in gerekli arastirmayi yapip rapor haline getirdiniz mi?

2. Kutu i¢in uygun sac1 aldiniz mi?

3. Faaliyette kullanacagin arag-gereci eksiksiz temin edebildiniz mi?

4.  Gerekli tedbirleri aldiniz m1?

5. Olgiilendirmeyi yaptiniz mi1?

6. Grup arkadaslarinla beraber ¢alistiniz m1?

7. Saci kesip ¢apaklar1 temizlediniz mi?

8. Taslak ¢izimdeki 6l¢iilendirmeyi ve markalamalar1 yaptiniz m1?

9. Delik agma islemini gergeklestirdiniz mi?

10. Saci isaretli yerlerinden biiktiiniiz mii?

11. Alt ve st kapag birlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimzin tiimii dogru ise ‘Modiil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda agsagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Kutu sacimi dl¢iilerine gore kesebildiniz mi?

Saclarin markalanmasim diizgiin yaptiniz mi?

Delikleri dlgiilerine gore agtiniz mi?

Saclar1 isaretli yerlerden biiktiiniiz mii?

Kutuyu birlestirdiniz mi?

Gii¢ kaynagi devresini ¢izdiniz mi?

Devrenin alt ve tist goriiniisiini ¢ikardiniz mi?

Alt goriintisii plakete aktardiniz mi?

OO N[fOD)O| P~ W[IN|PF

Baski devreni asit ¢ozeltisinden ¢ikardiniz mi?

=
o

Eleman bacaklarinin yerlestirilecek yerlerini isaretlediniz mi?

=
=

Eleman bacaklarin yerlestirilecek yerlerini deldiniz mi?

[EY
N

Elemanlarin saglamlik kontroliinii yaptiniz mi?

(=Y
w

Elemanlarin dogru yerlere takilmasini yaptiniz mi?

[EEN
IS

Elemanlarin lehimlenmesini yaptiniz mi?

=
(6}

Trafoyu kutu igine yerlestirdiniz mi?

[N
»

Baski devre plaketini kutu i¢ine yerlestirdiniz mi?

[XN
~

Diger aparatlarin kutu {izerine yerlestirilmesini yaptiniz mi?

=
(e}

Trafo, plaket ve diger aparat baglantilarin1 yaptiniz mi?

-
©

Cikis ile yiik arasindaki baglant1 kablolarini yaptiniz mi?

N
o

Yalitkanlik testini yaptimiz mi1?

N
[

Trafonun giris-¢ikis gerilimlerini 6l¢tiiniiz mii?

N
N

Plaket lizerindeki elemanlara diisen gerilimleri 6lgtiiniiz mii?

N
w

Cikis gerilimlerini 6l¢tiiniiz mii?

N
B

Gii¢ kaynagina uygun yiikii baglayarak akimi dl¢tiiniiz mii?

N
(6]

Uygulamay1 sorunsuz ve verilen siirede yaptiniz mi?
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