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A¢IKLAMALA R 
KOD 523EO0097 

ALAN  Elektrik  Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Gºr¿nt¿ ve Ses Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI Televizyon Sistemi 

MOD¦L¦N TANIMI 

Televizyonun alēĸma sistemi ve blok yapēsē ile ilgili 

bilgilerin anlatēldēĵē, televizyonda arēza bulma ve giriĸ ēkēĸ 

baĵlantēlarē yapma ile ilgili becerilerin kazandērēldēĵē bir 

ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL Alan ortak derslerini almēĸ olmak.  

YETERLĶK 
Televizyonun blok yapēsēnē tanēyarak, arēzanēn meydana 

geldiĵi katē tespit etmek. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Televizyon sistemi ve blok yapēsēnē tanēyarak, televizyon 

arēzalarēnēn bulunduĵu katē tespit edebileceksiniz.    

Amalar 
1. Televizyonun yapēsēnē tanēyarak, arēzanēn 

kaynaklandēĵē katēn tespitini yapabileceksiniz. 

2. Televizyonun giriĸ-ēkēĸ baĵlantēlarēnē 

yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam 

Televizyon atºlyesi-laboratuarē, televizyon tamirini yapan 

yetkili servis. 

Donanēm 

¥l¿ aletleri, osilaskop, el aletleri, analog devre elemanlarē, 

cihazēn elektronik ĸemasē, analog malzeme kataloglarē, 

tepegºz, projeksiyon cihazē. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

ü Her faaliyet sonunda kazanēlan beceriler 

ºl¿lecektir. 

ü Her mod¿l¿n sonunda kazanēlan yeterlikler 

ºl¿lecektir. 

ü Dersin sonunda sēnēf geme yºnetmeliĵine gºre 

ºlme ve deĵerlendirme yapēlacaktēr. 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

Elektronik alanēndaki geliĸmeler her geen g¿n hayatēmēzda daha ok etkili olmaya 

baĸlamēĸtēr. Elektroniĵin bir kolu olan iletiĸim de her geen g¿n daha fazla geliĸmekte ve 

ºnem kazanmaktadēr. Ķletiĸimin en ºnemli kavramlarēndan biri de normal gºr¿nt¿lerin, sesli 

ve hareketli gºr¿nt¿lerin bir yerden baĸka bir yere ok kēsa s¿relerde aktarēlmasē ve ihtiyaca 

gºre saklanmasēdēr. 

Bu prensipten yola ēkēlarak ¿retilen televizyonlar, ºnceleri siyah beyaz ¿retilmiĸ, 

teknoloji ilerledike renkli televizyonlar ¿retilmeye baĸlanmēĸtēr. G¿n¿m¿zde ise bu alanda 

ok fazla yol katedilmiĸ ve ok ince boyutlarda ok b¿y¿k ekranlē plazma, LCD 

televizyonlar geliĸtirilmiĸtir.  

Sesli ve hareketli gºr¿nt¿ iletiminden yararlanēlarak, eĸitli televizyon sistemleri 

geliĸtirilmiĸtir. ¥rneĵin, sinyal iletiminin kablolarla yapēldēĵē kablolu televizyon ve 

televizyonun insan gºz¿n¿n yerine kullanēlmasē d¿ĸ¿ncesinden yola ēkēlarak oluĸturulan 

kapalē devre televizyon sistemi gibié  

Bu iletiĸim sistemlerinin kurulmasē, bakēm ve onarēmē eĵitimli teknik elemanlar 

tarafēndan yapēlmaktadēr. Bu mod¿lde televizyon sistemleri hakkēnda yeterli bilgiye sahip 

olunmasē iin gerekli olan b¿t¿n bilgiler anlatēlmēĸtēr. 

Bu mod¿l eĵitimini tamamladēĵēnēzda, televizyon sistemleri hakkēnda b¿t¿n bilgilere 

sahip olacaksēnēz. Ayrēca televizyonun blok yapēsēnē ºĵrenerek, her t¿rl¿ arēzayē tespit 

edebilecek ve onarēmēnē yapabileceksiniz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ - 1 
 

 

 

Televizyonun blok yapēsēnē tanēyarak, arēzanēn kaynaklandēĵē katēn tespitini 

yapabileceksiniz.  

 

 

 
ü Televizyon kelimesinin ne anlama geldiĵini araĸtērēnēz. 

ü Kapalē devre ve kablolu televizyon sistemlerini araĸtērēnēz. 

ü G¿n¿m¿zde kullanēlan herhangi bir televizyonun devre ĸemasēnē inceleyerek 

hangi katlardan meydana geldiĵini araĸtērēnēz. 

 

1. TELEVĶZYON YAYIN PRENSĶBĶ 
 

¢aĵēmēzda teknolojinin geliĸmesine paralel olarak birok buluĸ gerekleĸtirilmiĸtir.  

Elektronik teknolojisinin bir alanē olan televizyon, diĵerleriyle karĸēlaĸtērēldēĵēnda insan 

hayatēnē direkt olarak etkileyen en ºnemli buluĸlardan biridir.  

TELE uzak, VĶZYON gºr¿nt¿ anlamēna gelen iki kelimenin birleĸmesinden oluĸan 

televizyon, gerek veya kaydedilmiĸ sahnelerin geici gºr¿n¿r gºr¿nt¿s¿n¿ elektromanyetik 

dalgalar h©linde uzaklara iletme tekniĵidir. 

Hareketli resimlerin iletimi iin yapēlan alēĸmalarēn baĸlangēcē 1870 yēllarēna kadar 

uzanēr. 1884 yēlēnda Paul Nipkowôun gerekleĸtirdiĵi dºner arklē tarama sistemi, 1930ôlu 

yēllara kadar birok mekanik sisteme temel olmuĸtur. Ancak bu yolla elde edilen gºr¿nt¿n¿n 

kalitesi ok d¿ĸ¿k olduĵundan resim kalitesini artērmak yolunda istenileni verememiĸtir. 

1930ôlu yēllarēn sonuna doĵru katot ēĸēnlē lambalarēn keĸfi ile gºr¿nt¿, kolayca 

elektriksel sinyale evrilip y¿kseltilerek tekrar gºr¿nt¿ye evrilmiĸtir. Bºylece elde edilen 

gºr¿nt¿n¿n kalitesi de ok artmēĸtēr. 

Televizyon yayēn prensibinde gºr¿nt¿ ve ses birlikte gºnderilmektedir. Resim bilgisi 

iletimi genlik mod¿lasyonu ile ses bilgisi iletimi ise genellikle frekans mod¿lasyonu ile 

gerekleĸtirilir. Bir resim, elektriĵe evrilirken satēr satēr taranēr. Taranan bu resim, ēĸēĵa 

hassas bir y¿zeye d¿ĸ¿r¿lerek elektriksel sinyale (resim sinyaline) dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Ses sinyali 

de ses y¿kseltelerinde y¿kseltilerek elektrik sinyaline dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Bu resim ve ses sinyali, 

vericiden elektromanyetik dalgalar h©linde uzaya yayēlēr. Alēcē antenine gelen 

elektromanyetik dalgalar y¿kseltilerek alēcēda tekrar resim ve ses h©line evrilir. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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1.1. Televizyon Yayēn Kanallarē 

Vericiden gºnderilen resmin evimizdeki televizyonun ekranēnda ok net bir ĸekilde 

elde edilebilmesi zordur. Bir resmin elektriĵe evrilirken satēr satēr tarandēĵēnē daha ºnce 

belirtmiĸtik. Resimler noktacēklardan meydana gelir. Bu noktacēklara resim elemanē veya 

piksel adē verilir. Satēr ¿zerinde sēra ile noktalar, ēĸēk ile orantēlē olarak elektriĵe evrilir. 

Daha sonra alēcē ekranēnda aynē elektriksel iĸaretler yine tarama yºntemi ile gºr¿nt¿ye 

evrilir. Tarama hem alēcēda hem de vericide aynē anda olmalēdēr. Bu olaya senkronizasyon 

denir.  

1.1.1. Elektromanyetik Dalga Spektrumu 

Resmin televizyon ekranēnda ok net olarak oluĸabilmesi iin ¿zerinde gºr¿len her 

noktanēn nakledilmesi gerekir. Bu y¿zden geniĸ bir frekans bandēna ihtiya vardēr. Avrupa 

sisteminde (CCIR) her bir kanal iin ayrēlan frekans bandē 7 Mhzôdir. T¿m kanallar iin ise 

ok b¿y¿k bir frekans bandē gerekmektedir. Elektromanyetik dalga spektrumunda VHF ve 

UHF bantlarē televizyon yayēnē iin ayrēlmēĸtēr (ķekil 1.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 1.1: TV Elektromanyetik dalga spektrumu 

 

1.1.2. Bant ve Yayēn Frekanslarē 

Resim ve ses iĸaretlerinin iletimi iin kullanēlan frekans bandēna KANAL  adē verilir. 

Televizyon yayēnlarēnda her bir noktanēn taĸēnmasē iin 7 Mhzôlik bir bant geniĸliĵine ihtiya 

vardēr. Bunun iin VHF ve UHF bandē kullanēlēr. 

Aĸaĵēdaki tabloyu inceleyerek her bir kanal iin 7 Mhzôlik bant ayrēldēĵēnē tekrar 

gºzlemleyelim.  
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Kanal                                              Frekans bandē                                        ¥zellikleri  

numarasē                                             MHz  

1                                                      Kullanēlmēyor. 

 

2         47-54                                                 VHF kanallarēnēn       

3 54-61                                                  alak bantlarē 

4                                     61-68 

 

                                                         88-108                                               FM bandē 

 

5                                                       174-81 

 

 VHF kanallarēnēn  

 y¿ksek bantlarē 

 

 

12                                                     223-890 

 

 

21 470-477 

 

 

 

 UHF kanallarē 

 

 

 

83  883-890 

 
 

Tablo1.1: Televizyon yayēn frekanslarē 

 

Yayēn kelimesi, t¿m istikametlere gºndermek anlamēna gelir. Verici anteninden 

yayēlan elektromanyetik dalgalar, alēcē anten tarafēndan alēnmaktadēr. Televizyon vericisinin 

gºrevi, genlik mod¿leli (GM) resim sinyalleri ile frekans mod¿leli (FM) ses sinyallerini 

yaymaktēr. Antenden ēkan elektromanyetik dalgalarēn her doĵrultuda gidebileceĵi 

maksimum mesafe yaklaĸēk 121 kmôdir. Daha uzak mesafeler iin aktarma istasyonlarē 

gerekir. 

 

1.2. Kablolu Televizyon  

Televizyon yayēnlarēnēn kablo vasētasēyla izlenebilmesi iin abonelere ulaĸtērēlan yayēn 

sistemidir. St¿dyolarda ¿retilen veya baĸka vericilerin veya uydularēn gºnderdiĵi yayēnlar, 

kablo vasētasēyla abonelere ulaĸtērēlēr. Kablonun evlerdeki ucu, alēcēya baĵlanarak programlar 

aynen antenden alēyormuĸ gibi alēnabilir. Her bir programa ait vericiler, belirli kameralardan 
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y¿ksek frekanslē iĸaretler ¿retirler. Bunlar bir birleĸtirme devresinde birleĸtirilerek geniĸ 

bantlē bir kuvvetlendirici ile kuvvetlendirilir ve koaksiyel kabloya verilir. 

Antenden alēnan iĸaretlerin kuvvetli olmamasē ve yansēmalardan ºt¿r¿ havadan alēnan 

sinyallerin oĵu zaman gºlgeli olmasē, dolayēsēyla yayēn kalitesinin d¿ĸ¿k olmasē y¿z¿nden 

kablolu televizyon tercih edilmektedir. Ayrēca kablo ¿zerinden daha ok sayēda kanal 

gºnderilmesi de bir ¿st¿nl¿kt¿r. Ayrēca binalarda televizyon yayēnlarēna ilave olarak uzun, 

orta, kēsa dalga, FM radyo yayēnlarē iin de anten ve kuvvetlendirici konularak radyo 

yayēnlarē da kablo ¿zerinden iletilebilir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 1.2:  Kablolu televizyon sistemi blok diyagramē 

 

1.3. Kapalē Devre Televizyon Sistemi 

Televizyonun insan gºz¿n¿n yerine kullanēlabileceĵi d¿ĸ¿ncesi sonucunda oluĸturulan 

kapalē devre televizyon sistemi, g¿n¿m¿zde inanēlmaz ºl¿de kullanēm sahasē bulmuĸtur. 

Kapalē devre televizyon sisteminde alēcē ile kamera arasēndaki baĵlantē bir kablo ile 

yapēlmaktadēr. Kamera ile alēcē arasēndaki mesafe yaklaĸēk 500 môdir.  

Televizyon yayēnē dēĸēnda eĵitim-ºĵretim, g¿venlik ve turizm gibi belirli amalar iin 

bir bina dahilinde veya birbirleri ile iliĸkili binalar grubunda kullanēlēr. Gºzlenmesi gereken 

yerlere konulmuĸ kameralar, birer kablo aracēlēĵē ile bir merkezdeki monitºrlere baĵlanēr ve 

kameralarēn bulunduĵu yerler bºylece gºzlenmiĸ olur.  Bu ĸekilde trafik kontrol¿, b¿y¿k 

binalarda hērsēzlēk kontrol¿, s¿permarketlerin g¿venlik kontrol¿ gibi iĸler yapēlabilir. Eĵitim 

ve ºĵretimde ise bir ºĵretmenin verdiĵi dersler birka sēnēfa konmuĸ alēcēlardan ºĵrencilere 

gºsterilir.  

K¿¿k g¿l¿ 

Vericiler 

Birleĸtirme 

devresi 

Programlar 

Geniĸ bantlē 

kuvvetlendirici 

Ayērēcē Kuvv. 
ANA HAT  

YAN HAT  

Daĵētēcē 

ABONE 

ABONE 

ABONE 

ABONE 
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ķekil 1.3: Kapalē devre televizyon sistemi 

 

1.3.1. ¢alēĸma Prensibi 

Kapalē devre televizyon sisteminde gºr¿nt¿ kamera tarafēndan alēnēr. Elde edilen 

resim taranēr ve resim elemanlarēndan her biri, ¿zerindeki ēĸēk ĸiddeti ile orantēlē bir 

elektriksel iĸarete evrilir. Bu aĸamada senkronizasyon palsleri ilave edilir. G¿ katēnda 

y¿kseltilen sinyal, koaksiyel kablo ile alēcē kēsmēna iletilir. Aynē ĸekilde mikrofondan alēnan 

ses sinyalleri de yine kablo ile alēcēya gºnderilir. Kapalē devre televizyon sistemlerinde 

mod¿lasyon iĸlemi uygulanmaz. Yani taĸēyēcē sinyal yoktur. Bu sistemde resim siyah beyaz 

ya da renkli olabilir. Gºzlem kameralarē sabit veya hareketli olabilir. 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ķekil 1.4: Kapalē devre televizyon sistemi blok diyagramē 

 

1.4. Televizyon Gºr¿nt¿ Elemanlarē 

 

1.4.1. Kamera Lambalarē 

Kamera, televizyon sisteminin ilk parasēdēr ve iindeki kamera lambasē ile gºr¿nt¿y¿ 

elektriksel iĸarete dºn¿ĸt¿r¿r. Resim 1.1ôde bir video kamera, ĸekil 1.5ôte ise video 

kameranēn basit bir i yapēsē gºr¿lmektedir.  

 

KAMERA  

SE¢ME 

¦NĶTESĶ 

 

  MONĶT¥R 

K
A

M
E

R
A

L
A

R
 

Ses 

y¿kselteci 

Tarama 

sinyali 

devresi 

Resim 
sinyal 

y¿kselteci 

Y¿kselte Dedektºr 

G¿ amp. 

G¿ 

y¿kselteci 

Senkronize  
devresi 

G¿ 

y¿kselteci 

Y¿kselte HP 

Resim 

Lambasē 

 

Verici Alēcē 

MIC. 

400 m Kamera 



 

 8 

 

                   
 

Resim 1.1: Video kamera       ķekil 1.5: Video kameranēn i yapēsē 

 

Kamera lambasē (t¿p¿), osilaskop t¿p¿ndekine benzer bir elektron demeti sistemine 

sahiptir. Kamera lambalarē fotoelektrik olayēna gºre alēĸēr. Ancak ekran yerine burada 

fotokatot y¿zey vardēr. ķekil 1.6ôda kamera lambasēnēn basit alēĸma prensibi gºsterilmiĸtir. 

Gºr¿nt¿, kamera iindeki bir mercekten odaklanarak fotokatot ¿zerine d¿ĸ¿r¿l¿r. Her 

bir noktasē farklē ēĸēk g¿c¿ne sahip bu hayal ́gºr¿nt¿, fotokatot altēndaki ikinci bir plakaya 

aktarēlēr. Bu plaka arkadan bir elektron huzmesi ile satēr satēr taranēr. Hayali gºr¿nt¿ her bir 

noktasēndaki farklē ēĸēk g¿c¿ne baĵlē olarak resim 1.3ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi elektriksel sinyale 

(resim sinyaline) dºn¿ĸt¿r¿l¿r.  

 
 

ķekil 1.6: Video kameranēn alēĸma prensibi 

ķekli incelediĵimizde fotokatot ¿zerine d¿ĸ¿r¿len ñAò harfinin katottan ēkan elektron 

demeti tarafēndan ab-cd-ef-gh-ij -kl satērlarē ĸeklinde tarandēĵē gºr¿lmektedir. Bu tarama 

sonucu elde edilen satērlarēn her birinde ñAò harfini oluĸturan deĵiĸik miktarda siyah 

noktacēk vardēr. Siyah noktacēklara sahip bu satērlar, fotokatotun altēndan bir baĵlantē ile arka 

arkaya resim sinyali olarak alēnēr. Bu satērlar ¿st ¿ste konduĵunda tekrar ñAò harfi elde 

edilir. 
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1.4.1.1. Ortikon Kamera Lambalarē 

ķekil 1.7ôde ortikon kamera lambasēnēn prensip ĸemasē gºr¿lmektedir. Kamera 

lambasēnēn sol tarafēnda fotokatot ve resmin elde edildiĵi levha (target) vardēr. Ortikon 

lambalarēn bu tipinde, fotokatot ile resmin elde edildiĵi levha arasēna parazit etkisi yapacak 

elektron fazlalēĵēnē ºnleyen ince bir ēzgara yerleĸtirilmiĸtir. Lambanēn sol tarafēnda ise 

osilaskoptaki sisteme benzer ēsētēlan bir katotla elektron demeti yayma sistemi yer 

almaktadēr.  

 
ķekil 1.7: Ortikon lambanēn prensip ĸemasē 

 

Flamanla ēsētēlan elektronlar, katottan ēkarak ince bir demet h©linde ilerler. Bu demet, 

testere diĸi biimli saptērma gerilimleri yardēmēyla satēr satēr resmin elde edildiĵi levhayē 

tarar. Televizyon normuna uygun olarak tarama sayēsē saniyede 625 defadēr. Demet saptērma 

iĸlemi, osilaskoptan farklē olarak lambanēn dēĸēna yerleĸtirilen saptērma bobinleriyle 

manyetik yoldan yapēlmaktadēr.  

 

1.4.1.2. Vidikon Kamera Lambalarē 

Vidikon kamera lambalarē ĸekillerinden de anlaĸēlacaĵē gibi ok k¿¿k bir kamera 

lambasēdēr. Bu kamera lambalarē diĵer lambalara gºre daha geliĸmiĸ, daha ucuz olmasē 

g¿n¿m¿zde halen yaygēn olarak kullanēlmasēnē saĵlamēĸtēr. Kapalē devre televizyon ve 

transistºrl¿ portatif televizyon kameralarēnda yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 

Vidikon lambanēn ayrēntēlē i yapēsē ĸekil 1.8ôde gºsterilmiĸtir. Vidikon ºn y¿z¿ ēĸēĵē 

bozmadan geirmesi iin d¿z olarak yapēlmēĸ, havasē boĸaltēlmēĸ uzun bir cam t¿pten 

ibarettir. ¥n y¿z¿n¿n arka tarafēnda hedef levhasē veya gºr¿nt¿ levhasē yerine geen ēĸēĵa 

duyarlē madde bulunmaktadēr. 

 
ķekil 1.8: Vidikon kamera lambasēnēn i yapēsē 
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Bu levha iki tabakadan yapēlmēĸtēr. Iĸēĵa bakan ºn tarafēnda ēĸēĵē geiren, elektriĵi 

ileten ince bir tabaka vardēr. Bu tabaka, kalay oksidinden (SnO) yapēlmēĸtēr. Bu tabaka ile 

elektriksel baĵlantē, t¿p¿ evreleyen ve hedef halkasē denilen madensel bir metal tarafēndan 

saĵlanēr. Bu halka iĸaret ēkēĸ ucudur.  

Hedef levhasēnēn arka y¿z¿nde elektron tabancasēna bakan tarafta ēĸēĵa duyarlē madde 

vardēr. Bu tabaka fotoiletkendir. T¿p¿n arka kēsmēnda elektron tabancasē bulunur. Odaklama 

ve saptērma t¿p¿ boydan boya iine alan bobinler vasētasēyla manyetik olarak yapēlēr.  

 

1.4.2. Resim T¿p¿ 

Resim t¿p¿, resim sinyalini resme eviren katot ēĸēnlē bir t¿pt¿r. Televizyonun ilk 

¿retilmeye baĸlandēĵē zamanlarda, osilaskoplarda kullanēlan katot ēĸēnlē t¿p, resim t¿p¿ 

olarak kullanēlēyordu. Teknolojinin geliĸmesine paralel olarak resim t¿p¿, ĸekil ve yapē 

deĵiĸikliĵine uĵrayarak g¿n¿m¿zdeki resim 1.2ôde gºr¿len ĸeklini almēĸtēr. 

                  
 

Resim 1.2: Resim t¿p¿                                       ķekil 1.9: Resim t¿p¿n¿n i yapēsē 

 

Bir resim t¿p¿ ĸekil 1.9ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 4 ana bºl¿mden oluĸmuĸtur. 

ü Elektron tabancasē: Silindirik bir boyut ierisinde yer alēr ve s¿rekli olarak 

elektron yayar. 

ü Odaklama d¿zeni: Bu d¿zen, demeti ekran d¿zleminde tek bir ince nokta 

olacak ĸekilde yoĵunlaĸtērēr.  

ü Saptērma: T¿p boynunun dēĸ kēsmēndaki saptērma bobinleri elektron demetini 

yatay ve d¿ĸey olarak saptērērlar. 

ü Fosforlu ekran: Elektron tabancasēndan gelen elektronlarla taranēp 

aydēnlanarak resmin oluĸmasēnē saĵlayan i y¿zeyi fosforla kaplē cam y¿zeydir.  
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1.4.3. Elektron Tabancasē 

Elektron tabancasēnēn gºrevi, ekrana arptēĵēnda parlak bir benek oluĸturacak ince bir 

elektron demeti medyana getirmektir. Ekran ¿zerinde oluĸan dairesel beneĵin apē d=h/nôdir. 

Bu form¿lde h, resmin y¿ksekliĵi; n ise satēr sayēsēdēr. 

 
 

ķekil 1.10: T¿p¿n soket baĵlantēsē 

Elektron tabancasē, silindir bir boru ĸeklindedir. Bu silindirin en arkasēnda resim 

1.8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi soketin takēlacaĵē metal lamba ayaklarē (pin) bulunmaktadēr. Bu metal 

ayaklar t¿p¿n iindeki elektrotlara baĵlantēlēdēr. ķekil 1.10ôda t¿p¿n soket baĵlantē ularē 

verilmiĸtir.  

Elektron tabancasē ierisindeki al¿minyum oksitten yapēlmēĸ flamana 6.3 V gerilim 

uygulanēr. Uygulanan bu gerilim ile flaman ēsēnēr. Flamanēn ēsēsē, hemen karĸēsēndaki 

tungsten-nikel karēĸēmē katodu ēsētēr. Katot ēsētēlēnca ĸekil 1.11ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi elektron 

yayēlmaya baĸlar. Katodun elektron yayan y¿z¿ d¿z olup ¿zerine yine silindir ĸeklinde 

birinci gri (G1) geirilmiĸtir. Birinci gri, bulan kiĸinin adēyla anēlmaktadēr (Wehnelt silindiri). 

G1ôin, katodun elektron yayan kēsmēna bakan y¿zeyinde elektronlarēn gemesi iin bir 

delik vardēr (bk ĸekil 1.12). G1, katoda gºre daha negatif potansiyelde tutulur. Bu griye, 

ekrana giden elektron sayēsēnē kontrol ettiĵinden kontrol gri  de denir. Bu grinin gerilimini 

ayarlayan potansiyometre ekrana giden elektron sayēsēnē ayarlayarak, aynē zamanda ekranēn 

parlaklēĵēnē da ayarlamēĸ olur. Katottan ēkēp G1ôin iinden geen elektronlar +300V 

potansiyele sahip G2  tarafēndan ekilerek hēzlandērēlēr. Burada elektronlarēn ok az bir kēsmē 

kalēr; fakat diĵer b¿y¿k kēsmē, y¿ksek gerilime sahip ekran tarafēndan ekilir (ĸekil 1.13). 

                      
 

ķekil 1.11: Flamanla ēsētēlan katodun elektron yaymasē         ķekil 1.12: Wehnelt silindiri  
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ķekil 1.13: Elektron tabancasēnēn i yapēsē 

Negatif y¿kl¿ elektron demeti, ekrana doĵru ilerlerken elektronlarēn birbirini itmesi 

nedeniyle yayēlma eĵilimindedir. G2 grisinin ºn¿nde ortalarē delik ¿ silindirik elektrot (G3,, 

G4, G5) bulunmaktadēr. Bu elektrotlar, elektronlarē bir araya toplayarak ince bir nokta 

oluĸturacak ĸekilde ekrana odaklar. Bir araya gelen elektronlar, y¿ksek gerilimin de etkisi ile 

b¿y¿k bir hēzla ekrana vururlar. G3,, G4, G5  grileri oksitlenmeyen elikten imal edilmiĸtir. G3 

ve G5   grileri bir iletkenle birbirine ve ekran irtibatlēdēr. Bu iki griye uygulanan gerilim 18-20 

KV arasēndadēr. G4 grisine 0 ile +400V arasēnda gerilim uygulanmaktadēr. G4 gerilimini 

ayarlayan potansiyometre aynē zamanda odaklama (focus) potansiyometresidir.   

 

1.4.4. Floresan Ekran  

Floresan ekran resim t¿p¿nde gºr¿nt¿n¿n meydana geldiĵi kēsēmdēr. Resim t¿p¿n¿n 

ºn y¿zeyinin i kēsmē, Zn. Sn. Ag veya Zn.C.Sd. floresan (flouresant) madde ile 

kaplanmēĸtēr. Bu fosforlu y¿zeye arpan elektronlar, gºr¿nen beyaz ēĸēk frekansēna yakēn bir 

renkte ēĸēma yaparlar.  

Y¿ksek gerilim trafosundan (EHT) elde edilen 18 KVôluk gerilimin etkisiyle elektron 

demeti fosfor ekrana ekilir. Daha sonra y¿ksek gerilim diyodu ile doĵrultulan bu gerilimin 

filtresi de t¿p tarafēndan yapēlēr.  T¿p¿n i kēsmē, boyuna kadar ince bir al¿minyum tabaka 

ile kaplēdēr. Dēĸ kēsmē ise grafit bir madde ile kaplanmēĸtēr.  

Ķ ve dēĸ y¿zeyler arasēndaki yalētkan cam, bir kondansatºr oluĸturarak ok k¿¿k 

deĵerlikli istenmeyen akēmlarē ĸase eder. T¿p¿n dēĸ y¿zeyindeki grafit madde, ¿zerine sēkē 

bir ĸekilde temaslandērēlmēĸ ºrg¿ tel ile ĸaselendirilmiĸtir. Resim t¿pleri sert camdan imal 

edilir. Cam kalēnlēĵē ºn kēsēmda 11 mm iken boyun kēsmēnda 2 mm civarēndadēr. Bundan 

dolayē tamir esnasēnda veya taĸēnērken boyun kēsmēna dikkat edilmesi gerekir. 



 

 13 

 

ķekil 1.14: Fosfor ekran 

1.4.5. Saptērma Bobinleri 

Televizyonlarda gºr¿nt¿n¿n oluĸabilmesi iin elektron demetlerine ihtiya vardēr. 

Televizyon ekranēnda resmin oluĸabilmesi iin de ekrana arptērēlan elektron demetinin satēr 

satēr taratēlmasē gerekir. Bu iĸlemi yapabilmek iin manyetik alanlar vasētasēyla yatay ve 

d¿ĸey doĵrultuda saptērēlmasē gerekir. 

 
ķekil 1.15: Saptērma bobinleri 

 

ķekil 1.15ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi t¿p¿n boynuna yatay ve d¿ĸey doĵrultularda karĸēlēklē 

olarak yerleĸtirilmiĸ dºrt adet bobinle ekranēn yatay ve d¿ĸey olarak taranmasē saĵlanmēĸtēr. 

D¿ĸey ve yatay ēkēĸ katlarēndan gelen testere diĸi dalgalarla elektron demetinin yatay ve 

d¿ĸey saptērēlmasē birlikte yapēlēr. Resim 1.3ôte saptērma bobinleri ve d¿zeltme mēknatēslarē 

gºr¿lmektedir. 

Yatay saptērma bobinleri, semer ĸeklinde sarēlmēĸ olup paralele baĵlanēr. Ķki paralē 

d¿ĸey saptērma bobinleri ise bir ferit halka ¿zerine troid bezi ĸeklinde sarēlmēĸ olup seri 

baĵlanērlar. Yatay ve d¿ĸey saptērma bobinlerinin yarattēklarē manyetik alanlar birbirine 

diktir. Manyetik saptērmada, elektron demetinin eksenden sapma aēsē bobinlerin iinden 

geen akēmla doĵru orantēlēdēr. Televizyonun ilk zamanlarēnda resim t¿plerinin boyu 

uzundu. Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak t¿p boylarē kēsalmēĸ ve t¿p derinliĵi az, 

tarama aēlarē b¿y¿k olan televizyon alēcēlarē ¿retilmiĸtir. 
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Resim 1.3: Saptērma bobinleri ve d¿zeltme mēknatēslarē 

G¿n¿m¿zde sēvē kristal ekran veya diĵer yeni teknolojilerle hazērlanmēĸ 10 cm 

geniĸliĵinde duvara monte edilebilen televizyonlar ¿retilmektedir.  

 

1.5. Tarama ve Senkronizasyon 
 

1.5.1. Tarama Ķĸlemi 

Gºrme olayē, retina ¿zerine d¿ĸen ēĸēk ēĸēnlarē ile ilgilidir. Retina ¿zerine d¿ĸen 

ēĸēnlarēn dalga boyu ve ĸiddetine baĵlē olarak beyin uyartēlēr. Gºzdeki retina tabakasē 

¿zerindeki her nokta, sinirlerle beyne baĵlēdēr. Retina ¿zerine d¿ĸen hayal gºr¿nt¿s¿n¿n her 

bir noktasēndaki ēĸēĵēn dalga boyu ve ĸiddeti farklē olduĵuna gºre beyin her bir noktasēndaki 

parlaklēĵē farklē algēlar. Gºz¿n gºr¿nt¿y¿ iyi algēlamasē iin seyredilen resmin geniĸliĵi ve 

y¿ksekliĵiyle seyretme mesafesi arasēnda L/H=4/3 ĸeklinde bir baĵēntē vardēr. Normalde 

gºz¿n seyretme mesafesi 4H ile 8H arasēndadēr.  

 
ķekil 1.16: Gºrme olayē 
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Televizyon sistemi ile gºz sistemini karĸēlaĸtērērsak farkēn sadece sinyalin 

gºnderilmesinde olduĵu anlaĸēlēr. Gºz sisteminde retina ile beyin arasēndaki baĵlantē, 

milyonlarca sinir telleri ile yapēlmaktadēr. TV sistemin de bunu saĵlayacak milyonlarca 

kablo kullanmak m¿mk¿n olmadēĵē iin resim taranarak, resim sinyali ĸeklinde 

gºnderilmektedir. Gºr¿nt¿n¿n bir yerden baĸka bir yere gºnderilmesinin en kolay yolu 

tarama sistemidir. 

Bir resmin benek veya piksel denen paracēklara ayrēlmasē ve benek bilgilerinin art 

arda iletilmesi iĸlemine tarama adē verilir. Televizyonda kullanēlan cihazlarēn birbiri ile 

uyumlu olarak alēĸabilmesi iin taramanēn belli standartlar iinde yapēlmasē gerekir. B¿t¿n 

mevcut standartlarda tarama iĸlemi, sol ¿st kºĸeden baĸlar ve soldan-saĵa yukarēdan-aĸaĵēya 

olmak ¿zere devam eder. Sol kenardan baĸlayēp saĵ kenara kadar ulaĸan bir taramaya bir 

satēr adē verilir. Bir resimdeki satēr sayēsē, insan gºz¿n¿n ayērēcēlēĵē ile ve istenen detay ile 

belirlenir. T¿rkiyeôdeki satēr tarama sayēsē 625ôtir. Bu sayē, istenen deĵerin de ¿st¿ndedir. 

Tarama ile resim iletimi ¿zerine yapēlan alēĸmalar 1870 yēlēna kadar uzanmaktadēr. 

ķekil 1.17ôde gºr¿len Nipkow arkē, gerek tarama yolu ile resmin iletilmesi bakēmēndan 

gerekse gºnderilen resmin gºzle izlenilebilmesi bakēmēndan ilk ºrnektir. Bu nedenle 

televizyon tarihinde ºnemli bir yere sahiptir.  

 
ķekil 1.17: Nipkow ¢arkē 

 

Nipkow arkēnda tarama b¿y¿k iki disk ile saĵlanēr. Diskler ¿zerindeki k¿¿k delikler, 

iten dēĸa doĵru spiral ĸeklinde aēlmēĸlardēr. Senkronizasyonun saĵlanmasē iin diskler ¿st 

¿ste konulmuĸ ve delikler bu ĸekilde aēlmēĸtēr. Ķki diskde birbirinin aynēsēdēr ve ikisi de aynē 

mil ¿zerine yerleĸtirilmiĸtir. Bir motora baĵlē olan mil dºnd¿ĵ¿nde diskler eĸit hēzla dºner. 

Birinci disk, ēĸēk kaynaĵē ile resim arasēna yerleĸtirilmiĸtir. Iĸēk kaynaĵēndan ēkan ēĸēk 

ēĸēnlarē, bir mercek ile disk ¿zerine odaklanēr. Bu ēĸēnlar, dºnen diskin deliklerinden geerek 

resmi tarar. Taranan resim ¿zerindeki aēklēk ve koyuluĵa gºre her bir resim noktacēĵēndan 

farklē bir yansēma olur. Bu yansēmalar fotosel ¿zerine d¿ĸer. Fotosel, ¿zerine d¿ĸen ēĸēk 

ĸiddetine gºre ¿zerinden farklē akēm geirir. Fotosel, bir batarya ve seri ayarlē bir diren 

(potansiyometre) ile kapalē bir devre oluĸturmuĸtur. Fotosel ¿zerine d¿ĸen ēĸēk ile orantēlē 

olarak devreden bir akēm geer. Bºylece resim, elektriksel iĸarete dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ olur.  
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Potansiyometreden alēnan resim sinyali projeksiyon lambasēna uygulanēr. Projeksiyon 

lambasē da ok k¿¿k akēm deĵiĸiklikleri algēlayabilecek hassasiyete sahiptir. ¦zerinden 

geen akēm ĸiddetine gºre ēĸēk verir. Bu akēm karanlēk noktalarda k¿¿k, aydēnlēk noktalarda 

ise b¿y¿kt¿r. Projeksiyon lambasēndan ēkan faklē ēĸēklar, mercek ile odaklanarak ikinci disk 

¿zerine aktarēlēr. Dºnen diskten yansēyan ēĸēklar beyaz perdeyi tarar. Perde ¿zerine d¿ĸen 

ēĸēk ĸiddetine baĵlē olarak resim oluĸur.  

Bu sistemde gºr¿nt¿n¿n net olabilmesi iin arkēn hēzlē dºnmesi gerekir. Fakat fotosel 

lamba bu hēzlē deĵiĸimi algēlayamaz. Bu y¿zden bu sistemde elde edilen gºr¿nt¿ ok net 

olmamasēna karĸēn nipkow arkē televizyon sisteminin temelini oluĸturmuĸtur. 

 

Aĸaĵēdaki ĸekilde g¿n¿m¿zde kullanēlan tarama sisteminin temel ĸekli gºr¿lmektedir: 

 

 
 

ķekil 1.18: Resmin tarama yoluyla iletilmesi 

 

Bu yºntemle resim iletimi aĸaĵēdaki sēraya gºre yapēlēr: 

ü Ķletilecek gºr¿nt¿ satēr satēr taranēr. Televizyonda da tarama iĸlemini, kamera 

lambasēndaki gibi elektron demeti yapar.  

ü Her bir noktaya ait parlaklēk deĵerleri elektriksel sinyale evrilir.  

ü Bu iĸaretler arka arkaya alēcē tarafēna iletilir.  

ü Elektriksel sinyaller yeniden parlaklēk deĵerlerine evrilir. Televizyonda bu 

iĸlem resim t¿p¿nde gerekleĸir.  

ü Parlaklēk deĵerleri satēr satēr ekran ¿zerine d¿ĸ¿r¿l¿r.  

ü Her bir noktadaki farklē parlaklēk, fosfor ekranda gºr¿nt¿y¿ oluĸturur. 

1.5.2. Gemeli Tarama 

Televizyon sistemlerinde resim tekrarlama frekansē, saniyede 25 veya 30 resim olmak 

¿zere ayarlanēr. Ancak bu frekans, kērpēĸmanēn ºnlenmesi iin yeterince y¿ksek deĵildir. Bu 

y¿zden sinemadakine benzer bir hileye baĸvurulur. Aynē resim iki defa taranarak karĸēya 

iletilir. Bºylece tekrarlama frekansē iki katēna, yani 50 veya 60Hzôe ēkarēlmēĸ olur. Karĸē 

tarafa m¿mk¿n olduĵu kadar fazla bilgi gºndermek sonu olarak, resmin ayrēcalēĵēnē 

artērmak iin bu iki tarama aynē noktalardan gemeyecek ĸekilde ayarlanēr. Bu t¿r taramaya 

gemeli tarama denir. T¿rkiyeôdeki televizyon sisteminde tarama sayēsē 625ôtir. Bu 

sistemde ºnce tek satērlar (1, 3, 5, .. 625) sonra ift satērlar (2, 4, 6, é624) taranēr. 
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ķekil 1.19: Gemeli tarama 

ķekil 1.19ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi tek ve ift satērlarēn sayēsē 312,5ôtir. Tek satēr taranmasē, 

sol ¿st kºĸeden (A noktasēndan) baĸlar. Birinci tarama, resmin en alt satērēnēn ortasēnda (B 

noktasēnda) sona erer. 

B¿y¿k bir geri uuĸ ile ekranēn ¿st ortasēndaki ñCò noktasēndan ift satēr taramasē 

baĸlar ve saĵ alt kºĸede ñDò noktasēnda biter. Ķkinci b¿y¿k uuĸla yeni bir resmin 

taranmasēna baĸlanēr. ķekil 1.20ôde gemeli tarama ĸekil ¿zerinde gºsterilmiĸtir. 

 
 

ķekil 1.20: Gemeli taramada tek ve ift satērlarēn resim ¿zerinde gºsterilmesi 

 

Tarama yapan elektron demetinin eĸit zamanda eĸit yol almasē iin yatay ve d¿ĸey 

taramada testere diĸi sinyal kullanēlēr. 

Saniyede gºsterilen 25 resim sēra ile tek ve ift satērlarla tarandēĵēndan (gemeli 

tarama) 

ü D¿ĸey (resim) osilatºr frekansē 2x25 = 50 Hzôdir. Bir resmin elde edilmesi iin 

iki kere testere diĸi sinyal gerekir (resim 1.20). Saniyede gºsterilen 25 resim 

625 satērla taranēr. 

ü Yatay (satēr) osilatºr frekansē 625x25 = 15625 Hzôdir. 
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ü Bir satērēn taranmasē iin geen s¿re  T= 1/f = 1/15625 = 64Õsôdir. 

ü 64 Õsônin 54 Õsôlik kēsmē tarama, 64x1/10 = 6,4 Õsôlik kēsmē da geri uuĸ iin 

kullanēlēr. 

 
ķekil 1.21: Yatay ve d¿ĸey tarama 

1.5.3. Resim Sinyali 

Gºr¿nt¿, kamera ierisindeki kamera lambasēnda elektriksel iĸarete dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Elde 

edilen bu resim sinyallerine boĸluk palsi ve senkron palsi ilave edilir. Bu ilaveler sonucunda 

elde edilen sinyale birleĸik resim sinyali denir.  Alēcē ve vericiyi senkronize etmek, geri 

uma zamanlarēnē ayarlamak ve kamera (resim) sinyalini alēcēya olduĵu gibi aktarmak iin 

birleĸik resim sinyallerine gereksinme vardēr.  

 

 
ķekil 1.22: Birleĸik resim sinyali 

Ekranda resmi elde edebilmek iin kēsaca elektriksel iĸareti tekrar gºr¿nt¿ye 

evirebilmek iin ĸu aĸamalar takip edilir.  

ü ¥nce kamerada elde edilen elektriksel iĸaretle katottan ēkan elektron demetinin 

parlaklēĵē mod¿le edilmelidir. 

ü Ekran, bu elektron demeti tarafēndan satēr satēr taranmalēdēr. 

ü Kamera t¿p¿ndeki tarama ile televizyon t¿p¿ndeki tarama eĸ zamanlē olmalēdēr  

(senkronizasyon). 
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1.5.4. Birleĸik Resim Sinyali 

Televizyon ekranēnda gºr¿nt¿n¿n oluĸmasēnē saĵlayan birleĸik resim sinyali ¿ 

kēsēmdan oluĸur. Bunlar: 

 
ü Resim (kamera) sinyali 

ü Boĸluk palsē  

ü Senkronizasyon sinyalidir. 

 
ķekil 1.23: Birleĸik resim sinyalini oluĸturan ¿ sinyal 

 

ķekil 1.23ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bu sinyallerin birlikte kullanēldēĵē sinyale birleĸik resim 

sinyali denir. 

 

ü Kamera Sinyali: TV vericisinde kamera lambasēnda elde edilen sinyaldir. Bu 

sinyal, resmin parlaklēĵēnē tayin eder.  

ü Boĸluk Palsi: Yatay ve d¿ĸey taramalarēn sonunda, geri uuĸ s¿resince devam 

eder. Boĸluk palsi geri uuĸ sērasēnda ekranē karartarak geri uuĸ sinyallerinin 

gºr¿nmesini ºnler.  

ü Senkronizasyon Sinyali: Verici ile alēcēda, yatay ve d¿ĸey taramalarēn aynē 

zamanda yapēlmasēnē saĵlar. 
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ķekil 1.24: Ķki satērlēk yatay birleĸik resim sinyali  

ķekil 1.24ôte iki satērlēk birleĸik resim sinyalinin gerilim ve akēm deĵerleri 

gºr¿lmektedir. ķekildeki kamera sinyalinde %10 seviye beyazē, %75 seviye siyahē gºsterir. 

Bu ikisi arasēnda kalan genlikler ise gri tonlarē verir. Beyazēn altta, siyahēn ¿st seviyede 

olduĵu bu tip kamera sinyali, negatif mod¿lasyonlu sistemlerde kullanēlēr.  

Boĸluk palsi, %75 seviyesine ēkarēlmēĸtēr. Yeni resmin karanlēk seviyesindedir. Bu 

pals t¿pe geldiĵinde ekran karartēlēr. Senkron palsi ise %75 ile %100 seviyesi arasēnda kalan 

%25ôlik kēsēmda bulunur. Resmin en karanlēk bºlgelerinde bulunan senkronizasyon palsleri 

siyahtan daha siyah olarak gºr¿l¿r ve resmin dēĸēnda kalēr.  

 
ķekil 1.25: Yatay ve d¿ĸey boĸluk palsleri 

 

ķekil 1.25ôte senkronizasyon palsleri gºsterilmemiĸ, yatay ve d¿ĸey boĸluk palsleri 

birlikte gºsterilmiĸtir. Tek ve ift satērlarēn taranmasē sonunda beneĵin baĸa alēnmasē iin iki 

adet b¿y¿k d¿ĸey boĸluk palsine gerek vardēr. D¿ĸey geri uuĸ s¿resi uzun olduĵu iin d¿ĸey 

boĸluk palsi s¿resi de uzundur.  

 

1.5.4.1. Yatay Boĸluk Palsi 

Yatay boĸluk palsinin bir periyodu ĸekil 1.26ôda detaylē olarak gºsterilmiĸtir.Yatay 

taramada (geri uuĸ dahil) bir satērlēk tarama periyodu H olarak ifade edilmiĸtir. Bir satērlēk 

tarama zamanē da H= 1/15625 =  64Õsôdir. Yatay boĸluk palsleri, bu s¿renin 0,15H ile 0,18H 

arasē s¿resince devam eder. Ortalama olarak bu s¿re 0,16H alēnērsa yatay boĸluk palsi s¿resi:  






























































