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ACIKLAMALAR

KOD 622B00206

ALAN Tarim Teknolojileri

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Tarimsal Ekoloji

Teknigine uygun olarak yetistiricilikle ilgili iklim
faktorlerini inceleyerek iklim yoniinden uygun arazi
se¢imi yapabilme yeterliliginin kazanilmasini amaglayan
bir 6grenme materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32

ON KOSUL On kosulu yoktur.

YETERLIK Iklim yéniinden uygun arazi segimi yapmak

Genel Amag

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine
uygun olarak yetistiricilikle ilgili iklim faktorlerini
inceleyerek iklim yoniinden uygun arazi se¢imi
yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Atmosferi tantyarak iklim faktorlerinin olusumunu
ogrenebileceksiniz.

Sicaklik yoniinden uygun arazi segebileceksiniz.
Isik yoniinden uygun arazi secebileceksiniz.
Riizgar yoniinden uygun arazi segebileceksiniz.
Nem yoniinden uygun arazi segebileceksiniz.

. Yagis yoniinden uygun arazi segebileceksiniz.

SRR ARN

Ortam: Agik arazi

Donanmim: Termometre, higrometre, riizgar dlger
(anemometre), internet, pusula, harita, meteorolojik
veriler, kagit, kalem, pozometre, saat, plitviyometre.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢cmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiiz tariminin en biiylik sorunlari, hizla azalan tarim alanlar1 ile degisen iklim ve
cevre kosullaridir. Tarim firiinleri yetistiriciliginde en 6nemli faktorlerden olan iklim ve
cevre kosullarinda meydana gelebilecek tiim olumsuzluklar, verim ve kalitede Snemli
kayiplara neden olacaktir. Bu sebeple bitkilerin fotosentez, solunum, transprasyon gibi
yasamsal faaliyetlerini siirdiirdiikleri ¢evreyi ve iklim kosullarini iyi tanimak gereklidir.

Tarim {irtinlerinin birbirleri ve ¢evre kosullartyla iliskilerini inceleyen bilim dalina
tarimsal ekoloji ad1 verilmektedir. Tarimsal ekolojinin konular1 arasinda atmosfer, sicaklik,
151k, rlizgdr, nem ve yagis gelmektedir. Bu faktorlerin tiimii bitki gelisiminde 6nemli rol
oynamaktadir. Fakat son yillarda hizla artan sanayilesme dogada biiyiik tahribatlara neden
olmustur. Ornek olarak ozon tabakasinda meydana gelen delinmeler yiiziinden insan ve diger
canlilarin sagligi biiylik bir tehdit altina girmistir.

Bu modiilde iklim ve ¢evre kosullarinin énemini, olusumunu, bitkilere karsi olumlu ve
olumsuz etkilerini atmosferdeki miktarlarini ve bitki gelisimine olan etkilerini 6grenecek ve
yetistiricilik yaparken bu faktorlere dikkat ederek daha yiiksek miktarda ve kaliteli iiriin
alabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak atmosferin
yapisi ve 6zelliklerini 6grenebileceksiniz.

ARASTIRMA
> Meteoroloji ile ilgili kurumlardan atmosferle ilgili bilgi aliniz.
> Atmosferin katlarin1 gosteren kaynaklari inceleyiniz.
> Bulundugunuz bolgedeki hava hareketlerini takip ediniz.
> Elde etiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. ATMOSFERIN YAPISI VE OZELLIKLERI

1.1. Atmosferin Onemi

Atmosfer, cesitli gazlardan meydana gelen, farkli tabakalardan olusan ve yergekimi
etkisiyle diinyay1 saran bir tabakadir. Bu tabakalarin yogunluk ve bilesimleri birbirinden
farklidir. Atmosfer yaklagik 1500 km yiikseklige kadar g¢ikan bir kiire olusturur. Fakat
toplam kiitlesinin %4’{i en altta bulunan yaklasik 10,5 km uzunlugundaki boliimde yer alir.

Resim 1.1: Atmosferin goriiniimii

Atmosfer diinya ve i¢inde yasayan canlilar i¢in vazgecilmez bir koruma kalkani gorevi
yapmaktadir. Giinesten gelen ve diinyayr aydinlatan igiklarin haricinde mor &tesi olarak
adlandirilan 1giklar bulunmaktadir. Bu mor o&tesi isiklar diinyadaki yasam igin ¢ok
tehlikelidir. Eger bu 1siklar yeryiiziine ulasabilseydi diinyada yasama imkani kalmazdi. Mor
6tesi 1s1Klarin ¢ogunlugunu durduran ve atmosfer igerisinde yer alan bir ozon tabakas1 vardir.



Resim 1.2: Giinesten gelen mor étesi 1s1klar

Diinyadaki hayatin kaynagi olan su, atmosferde meydana gelen hareketler sayesinde
olusmaktadir. Bu hareketler sayesinde yagmur, kar, dolu vb. yagislar yeryiiziinde hayatin
stirekliligini saglar.

Atmosfer diinyadaki canlilar i¢in glindiiz giinesin sicak etkisini, gece ise soguk etkisini
engelleyerek yeryiiziindeki sicaklik dengesini saglar.

Atmosferin diinya tizerindeki baslica olumlu etkileri sunlardir:

VV VVVVVVYVY

Diinyadaki tiim iklim olaylar1 atmosferde meydana gelir.

Canlilarin hayati igin gerekli olan tiim gazlar1 bulundurur.

Giinesten gelen zararli 151klar1 engeller.

Diinyadaki 1s1 dengesini saglar.

Diinya ile birlikte donerek siirtiinmeden dogacak yanmayi engeller.

Uzaydan gelen meteorlarin pargalanmasini saglar.

Giinesten gelen isiklarinin dagilmasini saglayarak golgede kalan kisimlarin
aydinlanmasim saglar.

Isik, ses ve sicakligi gegirir ve iletilmesini saglar.

Meydana gelen hava akimlar1 sayesinde giindiizleri asir1 sicak, geceleri de asiri
soguk olmasini engeller

1.2. Atmosferin Bilesimi

Atmosfer, diinyay1 saran, gaz ve buharlardan olusan koruyucu bir tabakadir. Bu tabaka
farkli yiiksekliklerde farkli bilesime sahiptir. Atmosferin alt tabakalarindaki hafif gazlarin
miktar iist tabakalara oranla daha azdir. Fakat alt tabakalarda atmosferdeki gazlara ek olarak
su buhari, bazi tozlar, volkanik gaz ve kiiller, duman, fabrikalardan ¢ikan bazi gazlar vb.
maddeler bulunmaktadir. Atmosferdeki su buhart mevsimlere ve bulunulan yere gore
degisiklikler gostermesine karsilik atmosferin 6nemli bir pargasidir.

Atmosferin 30 km’lik ilk tabakasinda hacimsel olarak % 78 azot, % 21 oksijen, %
0.93 argon ve % 0.03 karbondioksit bulunmaktadir.
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Resim 1.3: Atmosferin bilesimi

Atmosferin bilesiminde yukaridaki gazlarin diginda ¢ok az miktarlarda hidrojen,
helyum, neon, metan, ozon, kripton ve ksenon gazlari bulunmaktadir. Atmosferin 30 km’den
sonraki kisimlarinda ise bu gazlarin oranlar1 degismektedir. Bu yiiksekliklerde hafif gazlarin
oranlar1 artmaktadir. Atmosferin 20-30 km’ler arasindaki yiiksekliklerde giinesten gelen mor
Otesi 1ginlarin biiyiik bir bélimii siizen 0zon tabakasi yogunlagmistir. Fakat buradaki ozon
agirlik ve hacim olarak ¢ok fazla degildir.

OZON
TABAKASI

-~

.
Viyola Spanlar

Resim 1.4: Ozon tabakasi

Atmosferde 100 km’nin tizerine ¢ikildiginda 1sida hizli bir disme meydana gelir. Bu
yiikseklikteki gazlar ¢ok ince katmanlar seklindedir ve daha ¢ok hafif gazlar yer almaktadir.

Atmosferin 600-1500 km’leri arasinda oksijenin yerini, helyum gazi alir. Helyum
gazinin Ustiinde bir hidrojen tabakasi bulunur.

Atmosferdeki su buhari, bulunulan yer ve zamana gore degismekle birlikte atmosferin
alt katmanlaria karigmis olarak bulunur. Yaklasik 10-15 km yiikseklikten sonra azalmaya
baslar. Yeryiiziiniin iklim ve meteoroloji kosullar iistiinde bu su buharinin 6nemli bir rolil
vardir. Ciinkil bulutlara asili olan su buhar1 yagis olarak yeryiiziine diiser.

1.3. Atmosferde Bulunan Gazlar ve Ozellikleri

Atmosferdeki gazlarin % 78’ini azot, % 21’ini ise oksijen ve %1’lik bolimi ise
karbondioksit, neon, helyum, kripton, argon, ksenon, hidrojen gibi gazlar olusturmaktadir.
Atmosferde bulunan gazlar temel olarak reaksiyona giren gazlar ve reaksiyona girmeyen
gazlar olarak iki boliimde incelenebilir.



Reaksiyona giren gazlarin, yaptiklar1 reaksiyonlar diinyada hayatin devamlilig1 igin
gereklidir. Fakat diger gazlarla reaksiyona girmeleri durumunda ise diinyadaki hayati yok
edecek bilesikler meydana getirebilmektedirler. Ornek olarak atmosferdeki azot ve argon
pasif gazlar olarak bilinmektedir. Eger bu gazlar oksijen gibi reaksiyona giren bir gazla
birlikte reaksiyona girselerdi bugiin denizler ve okyanuslar nitrik asit haline gelir ve
diinyadaki yasam sona ererdi. Diger taraftan oksijenin, organik bilesikler, atomlar ve kayalar
ile yaptig1 reaksiyonlar sonucu su ve karbondioksit gibi diinyadaki yasamin temelini
olusturan molekiilleri meydana getirirler.

Atmosferdeki gazlarin oranlart da diinyadaki yasam acgisindan ¢ok Onemli bir
faktordiir. Ornek olarak oksijen, atmosferde % 21 gibi bir orandan daha fazla olsayd: diger
gazlarla yaptig1 reaksiyonlardan dolay1 yangilar artacak, kayalar ve metallerde daha fazla
asinmalar meydana gelecekti. Bundan dolayi yeryiiziinde hizli bir sekilde aginma ve erimeler
sonucu canli yasam igin biiyiik bir tehdit altinda kalacakti.

Resim 1.5: Oksijen fazlahig1 yanginlara neden olur

Tam tersi olarak oksijen miktar1 daha az olsaydi solunum zorlasacak ve ozon gazi
iiretimi daha az olacakti. Ozon gazindaki bu azalmadan dolay1 giinesten gelen zararl 1sinlar,
atmosferden rahatlikla gec¢ip diinyadaki hayati tehdit edecekti. Ozon gazindaki fazlalik ise
giines 1sisinin diinyaya ulasmasini engelleyip dondurucu soguklarin meydana gelmesine ve
hayatin sona ermesine neden olacakti.

Atmosferde hayati 6neme sahip diger gazlardan bir tanesi de karbondioksit gazidir.
Karbondioksit miktarinin normal miktarindan az olmasi durumunda diinyadaki bitkilerin
miktar1 azalacak ve canlilar beslenme sikintisiyla karsilasacakti. Denizlerdeki bikarbonat
azalacak miktar1 azalacak ve asit orani artacakti. Ayrica bir sera etkisi gorevi istlenen
karbondioksit gazinin azligindan dolayr atmosferin 1siya karsi olan seffafligi artacakt.
Boylece iklim daha soguk olacakti. Atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasi sonucu
ise anakaralarin kimyasal olarak asmmasini hizlanacak, denizlerde bikarbonat miktar
artacak ve bazik olarak bir artig goriilecekti. Diger taraftan sera etkisi artacagindan diinyanin
yiizey 1sis1 yiikselecek ve hayat yok olacakti.



Resim 1.6: Denizlerdeki dengeyi karbondioksit saglar

1.4. Atmosferin Katlar

Atmosfer sicaklik, bilesim, yogunluk gibi gesitli faktorlerden dolayr farkli Katlara
ayrilmigtir. Bu katlar troposfer, stratosfer, mezosfer, termosfer ve ckzosfer seklinde
yeryiiziinden yukarilara dogru siralanmustir.

Resim 1.7: Atmosferin katlar:

> Troposfer: Troposfer yeryiiziinden yaklasik 15 km’ye kadar uzanan, sicakligin
hizli ve diizglin bir sekilde azaldigi katmandir. Bu katmanda sicaklik, yerden
itibaren her 1 km. yiikseldik¢e yaklasik 5-7 °C azalmaktadir. Atmosferdeki su
buhariin % 99 gibi biiylik ¢ogunlugu bu tabakada bulunmaktadir. Yagmur,
rlizgar, bulut gibi meteorolojik olaylar troposfer tabakasinda meydana
gelmektedir. Bu tabakada kuvvetli hava akimlari goriilmektedir. Troposfer ile
stratosfer tabakalarini birbirinden ayiran ve kalinlig1 ¢cok ince olan ara katman
bulunmaktadir. Bu katmana tropopoz adi verilmektedir.

TROPOSFER

Resim 1.8: Troposfer katmam
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Stratosfer: Atmosferde, troposfer katmanindan sonra gelen ve yaklasik olarak
15-50 km’ler arasinda uzanan katmana stratosfer denilmektedir. Bu katmanda
hava nemi ve riizgarlarin hizi olduk¢a diistiktiir. Stratosferde sicaklik,
troposferin tersine yiikseldik¢ce yavas yavasg artig gostermekte ve -45 °C’ye
kadar ulasmaktadir.

Mezosfer: Mezosfer, stratosfer katmaninin iizerinde yer almaktadir. Bu katman
yaklagik olarak 50-80 km’ler arasinda bulunmaktadir. Mezosferde sicaklik
tekrar azalmaktadir. Bu katmanda ozon ve Onemsiz miktarda su buhart
bulunmaktadir. Bu nedenle sicaklik troposfer ve stratosfer katmanlarma gore
burada daha diisiiktiir.

Termosfer: Termosfer, mezosfer katmaninin hemen iizerinde, yerden yaklagik
100-200 km’ler arasinda bulunmaktadir. Termosferde sicaklik yaklasik olarak
1100-1650 °C arasinda degismektedir. Giinesten diinyamiza gelen 1sinlar bu
tabakada emildiginden dolay1 sicaklik hizla artmaktadir.

Resim 1.9: Termosfer katmam

Ekzosfer: Ekzosfer yerylizinden yaklastk 960-1000 km yiikseklikte
bulunmaktadir. Bu katman atmosferin en dis boliimiinii olusturmaktadir. Bu
katman, diinya atmosferi ile uzay arasindaki gecis bolgesini olusturmaktadir.

Resim 1.10: Ekzosfer katmani



UYGULAMA FAALIYETI

Meteoroloji ile ilgili bilgileri arastirarak atmosferin yapisi ve 6zelliklerini inceleyiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Atmosferin bilesimini belirleyiniz.

\ 74

A\

Atmosferde bulunan gazlar arastiriniz.
Atmosferde bulunan su buhar1 oranim
arastiriniz.

Atmosfere salinan diger maddeler ve
zehirli gazlan arastiriiz.

» Atmosferde bulunan gazlar belirleyiniz.

Y VYV

Atmosferdeki gazlarin oranini arastiriniz.
Atmosferde bulunan gazlarin miktarini
arastiriniz.

Atmosferde bulunan gazlarin
ozelliklerini arastiriniz.

» Atmosferin katmanlarini belirleyiniz.

YV VVVVYVY

Atmosferdeki sicakliklari arastiriniz.
Atmosferin bilesimini arastiriniz.
Atmosferin yogunlugunu arastiriniz.
Atmosferdeki katlari arastiriniz.
Atmosferdeki katmanlarin 6zelliklerini
arastiriniz.

Atmosferdeki katmanlari birbirinden
ayiran ara katmanlar arastiriniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Atmosferin 6nemi hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

Atmosferin diinya tlizerindeki baslica olumlu etkilerini 6§rendiniz mi?
Atmosferin bilesimini 6grendiniz mi?

Tabakalara gore atmosferdeki gazlarin bilesimini 6grendiniz mi?
Atmosferde bulunan gazlarn 6grendiniz mi?

Atmosferdeki gazlarin 6zelliklerini 6grendiniz mi?

Atmosferdeki gazlarin eksiklik ve fazlaliklarinda diinyada meydana
gelecek degisimleri 6grendiniz mi?

Atmosferin katlarin1 6grendiniz mi?

Atmosferdeki katlarin 6zelliklerini 6grendiniz mi?

Atmosferdeki katlar arasindaki tabakalar1 6grendiniz mi?

O|oo| N OO0 IWIN|F

=
o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

1. Atmosfer yaklasik ....... ylikseklige kadar ¢ikan bir kiire olusturur.

2. Atmosfer, dlinyayi saran, ................ olusan koruyucu bir tabakadir.

3. Atmosferin ........ ilk tabakasinda hacimsel olarak % 78 azot, % 21 oksijen, % 0.93
argon ve % 0.03 karbondioksit bulunmaktadir.

4. Atmosferin 20-30 km’ler arasindaki yiiksekliklerde giinesten gelen mor Otesi
1sinlarin biiyiik bir boliimii siizen .... tabakas1 yogunlagmistir.

5. Atmosferde 100 km’nin tizerine ¢ikildiginda 1sida hizli bir ..... meydana gelir.

6. Atmosferdeki gazlarin % 78’ini ......... gaz1 olusturur.

7. Troposferde sicaklik, yerden itibaren her 1 km. yiikseldikge yaklasik ..... °C

azalmaktadir.
8. Troposfer katmanindan sonra gelen ve yaklagik olarak 15-50 km’ler arasinda uzanan
katmana .......... denilmektedir.
9. Mezosfer, yaklagik olarak ....... km’ler arasinda bulunmaktadir.
10. Termosferde sicaklik yaklasik olarak ......... °C arasinda degismektedir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak sicaklik
yoniinden uygun arazi se¢imi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Sicaklik yayilmasiyla ilgili basit deneyler yapiniz.
»  Termometreler ile farkli ortamlarda sicaklik 6l¢timii yapiniz.
> Mevsimlere gore sicakligin bitkiler {izerindeki etkilerini gozlemleyiniz.
> Elde etiginiz bilgileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

2. SICAKLIK
2.1. Sicaklik Degisimi ve Sicakligin Yayilmasi

Maddeyi meydana getiren atom ve molekiillerin ortalama kinetik enerjisi sicaklik
olarak tanimlanmaktadir. Sicaklik degisimi maddenin ilk sicakligiyla son sicaklig1 arasindaki
farktir. Diinyadaki sicakligin baslica kaynagi giinestir.

Resim 2.1: Sicaklik kaynagi giines

Sicaklik degisiminin bagh oldugu bashca faktorler sunlardir:

> Is1 enerjisinin sicakhk degisimine etkisi: Bir maddeye verilecek 1s1 enerjisi 0
maddenin sicakliginin artmasina neden olur. Tam tersi olarak da bir madde
disariya 1s1 enerjisi verirse 0 maddenin sicakligr azalir.

> Is1 enerjisi alan maddenin Kkiitlesinin sicaklik degisimine etkisi: farklh
kiitlelere sahip maddelerin tanecik sayilar1 da farkli olur. Biiyiik kiitleye sahip
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maddelerin tanecik sayilan kii¢iik kiitleye sahip maddelerin tanecik sayilarindan
daha fazladir. Yani aymi cins maddeler 6zdes isiticilarla esit siirelerde
sitildiklarinda, maddelerin kiitleleri farkli ise, maddelerin sicaklik degisimleri
de farkli olur.

> Is1 enerjisi alan maddenin cinsinin sicaklik degisimine etkisi: Bir maddenin
birim agirliginin yani 1 gr’inin sicakligini 1 °C degistirmek i¢in gerekli olan 1s1
miktarina 6z 1s1 denir. Her madde igin farkli bir 6z 1s1 degeri vardir ve bu
sebeple 6z 1s1 maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Kiitleleri ayni olan farkli
cins maddeler 6zdes 1siticilarla esit siirelerde 1sitildiklarinda, 6z 1s1s1 kiiciik olan
maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi daha fazla artacagindan
sicaklig1 daha fazla artar. Oz 1s1s1 kiiciik olan maddeler kolay 1sinir, biiyiik olan
maddeler zor 1sinir.

> Is1 kaynaginin giiciiniin maddenin sicakhik degisimine etkisi: Kullanilan 1s1
kaynaginin birim zamanda verdigi 1s1 enerjisi miktari, maddenin sicakliginin
degisme siiresini etkiler. Kiitleleri, cinsleri ve sicakliklari ayn1 maddeler 6zdes
olmayan 1siticilarla esit siirelerde isitilirsa, verdigi 1s1 miktar1 fazla olan
kaynagin 1sitti§1 maddenin taneciklerine daha fazla 1s1 enerjisi aktarilacag igin
taneciklerin kinetik enerjisi yani maddenin sicaklig1 daha fazla artar.

> Isitma siiresinin maddenin sicaklik degisimine etkisi: Kiitleleri, cinsleri ve
sicakliklar1 ayn1 maddeler 6zdes 1siticilarla uzun siire 1sitilirsa, maddeye daha
fazla 1s1 enerjisi aktarilacagi icin madenin sicakligi daha fazla artar.

Tarimsal iiretimde yil igerisindeki en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri dnemli bir
konudur. Bu sicakliklariin tespiti amaciyla yaz ve kis aylarinda 6l¢iimler yapilarak kayitlar
tutulmalidir. Eger boyle bir imkan yoksa meteoroloji miidiirliiklerinden veriler alinmalidir.

Sicaklik bir ortamdan diger ortama kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon yollari ile
yayilmaktadir,

2.1.1. Kondiiksiyon

Birbirleri ile temas halinde olan cisimlerin arasindaki 1s1 nakline kondiiksiyon adi
verilir. Kondiiksiyon ile 1s1 yayilmasinda, temas halindeki cisimlerin sicakliklar1 birbirine
esit oluncaya kadar devam eder. Giinesten toprak yiizeyine gelen 1s1 enerjisinin, toprak
katmanlarina gegisi kondiiksiyon yolu ile olmaktadir. Gazlar, kat1 cisimlere gore 1s1y1 daha
yavas aktardiklarindan dolay1 atmosfer diinya sicakligini koruyucu bir etkiye sahiptir.

Resim 2.2: Kondiiksiyon
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2.1.2. Konveksiyon

Konveksiyon yolu ile 1s1 iletimi sivi ve gaz halindeki cisimlerde goriilmektedir.
Konveksiyonda kiitle hareketleri sonucu 1s1, kiitle ile birlikte bir yerden baska bir yere
taginmaktadir. Bu tasinim dikey yonde ise asil konveksiyon, yatay yonde ise adveksiyon
olarak adlandirilir. Atmosferde 1sinin nakli genellikle adveksiyon seklinde olmaktadir.

Resim 2.3: Konveksiyon

2.1.3. Radyasyon

Radyasyon seklinde 1s1 nakli, 1sinin uzun dalga boylu 1sinlar halinde ve herhangi bir
aractya gerek olmaksizin bir noktadan diger bir noktaya iletilmesi seklinde olmaktadur.
Ornek olarak giines 1s1sinin diinyaya ulagmasi radyasyon seklinde 1s1 iletimidir.

Resim 2.4: Radyasyon

2.2. Sicakhigin Olgiilmesi

Sicaklik  Ol¢timlerinde  kullanilan araclara termometre adi  verilmektedir.
Termometrelerde sicaklik birimi derece ile gosterilmektedir. Termometreler, maddelerin
sicaklik derecelerini sayi ile belirten araglardir ve sicakligi dlgiilen maddelerin taneciklerinin
kinetik enerjileri hakkinda bilgi verir. Farkli iki maddenin sicakligi 6lgiildiigiinde
termometreden okunan degerler, taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin hangi maddede
fazla oldugunu belirtir.

Termometrelerin ¢aligma ilkesi, 1sitilan maddelerin hacimlerinin artmasi yani
genlesmesi ve sogutulan maddelerin hacimlerinin azalmasi yani biiziilmesine dayanmaktadir.
Termometreler de maddenin boyutunda olan degisim, sicakliginda olan degisimi gosterir.
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Termometreler de suyun donma noktasi ve suyun kaynama noktasini gosteren, sabit olan iki
nokta bulunmaktadir.

Sicaklik 6lgmek amaciyla farkli termometreler yapilmistir. Termometrelerin 6lgtiikleri
sicaklik aynidir. Fakat olgtiikleri sicakligin ifade ettigi rakam ve birimler farklidir. Baslica
termometreler sunlardir:

lSu';\m Kaynama § 1 ' i
Noklasi 100 30 515 37
g # v g
2 g £ £
8 3 3
8 3 :
Suyun Donma § o 0 32 279
Nokias: ® T - —
Celkius 'C o 5 x
(s3nbgrad) Reomir (R)  Fahrenhail (F)  Kehin (K)

Resim 2.5: Cesitli termometreler

> Celcius (Santigrat) Termometresi: Bu termometre 1 atmosferlik basing
altinda icinde civa bulunan her iki ucu kapali ince bir boru, suyun donma
noktasinin 0, kaynama noktasinin 100 ile gosterilmesi ve bu araligin 100 esit
pargaya boliinmesiyle yapilmistir. Bu termometrelerde suyun kaynama sicakligi
100 ve donma sicaklig1 O olarak kabul edilmistir. Bu derece sicakligi santigrat
derece (°C) cinsinden Olger. °C sicakligi ‘t’ ile de ifade edilir. Yaygin olarak
kullanilan bir termometredir.

> Fahrenheit Termometresi: Bu termometrede araliklar 180 esit pargaya
bolinmiistir. Termometredeki her aralik 1 °F derecesini gostermektedir.
Fahrenheit termometresinde suyun kaynama sicakligi 212 °F, donma sicakligi
ise 32 °F kabul edilir.

> Reomiir Termometresi: Bu termometrede araliklar 80 esit parcaya
boliinmiistiir. Termometredeki her aralik 1 °R derecesini gostermektedir. Suyun
kaynama sicakligi 80 °R, donma sicakligini ise 0 °R kabul edilmistir.

> Kelvin Termometresi: Kelvin termometresinde sicaklik Kelvin derece (°K)
olarak belirlenmistir. Ayrica °K sicakligi T ile de gosterilir. Bu termometrede
suyun kaynama sicakligi 373, donma sicakhig ise 273 kabul edilmistir.

2.3. Yiiksek Sicakhgin Bitkiler Uzerine Etkileri Ve Korunma Yollar

Bitki yetistiriciliginde yiiksek sicakliklar sicakligin derecesine, siiresine ve bitkinin
gelisme donemine bagl olarak olumsuz etkiler yapmaktadir. Sicaklik artiglar1 kisa siireli ise
bitkilerde énemli zararlara neden olmaz. Fakat uzun siireli yiiksek sicakliklarda Bitkilerde
bliyiime durur, yliksek diizeyde solunum kayiplari meydana gelir ve transprasyonda
(terleme) artis goriliir. Yiiksek sicakliklar daha uzun devam etmesi sonucunda ise bitkilerde
solma ve 6liim meydana gelir.
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Yiiksek sicakliklarda depolardaki tohumlarda solunum artiglart meydana gelir ve
tohumlar bundan zarar goriiriiler. Bu sebeple depolarda sicakligin 0-5 °C civarinda olmasi
istenir.

Yiiksek sicakliklarda bitki biinyesinde madde tagimimi ve birikiminin sona ermesi
sonucu bitkilerde istenmeyen erken olgunlasma meydana gelir. Yiiksek sicakliklarda
transprasyon orani artar. Bu nedenle topraktaki su miktarinda bir azalma ve bitkinin su
dengesinde bozulmalar meydana gelir.

water travels

Resim 2.6: Bitkide madde iletimi

Yiiksek sicakliklarda toprak yiizeyi daha ¢abuk isindigindan bitkilerin gévdeleri, kok
ve yapraklaria gore daha fazla etkilenir. Bitki gévdelerinde yaniklar meydana gelir. Bunu
onlemek amaciyla 6zellikle aga¢ formundaki bitkilerin gdvdelerinin sargi ile sarilmasi veya
beyaza boyanmasi etkin ¢ézliim yontemlerinde biridir.

Yiiksek sicakliklar bitkilerde mekanik zararlara yol agabilmektedir. Ornek olarak

Resim 2.7: Sicaktan zarar gormiis meyve

Baz1 bitki tiirleri yiiksek sicakliklara diger bitkilere oranla daha dayaniklidirlar. Bu tiir
bitkileri digerlerinden ayiran baglica 6zellikler sunlardir:

Bitki ylizeyi a¢ik renklidir.

Yapraklar1 dik durmaktadir.

Yaprak ayasi incedir.

Bitki yiizeyi tliylidiir

Bitkinin yaprak ve govdesi etli yapidadir.

Bitki biinyesinde fazla su depolayabilmektedir.

Bitki yiizeyi kalin bir mantar tabakasi ile kaplidir.

Hiicrede protoplazma osmotik basingtan daha yiiksek seviyededir.

VVVVVVYY
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Yiiksek sicakligin olumsuz etkilerine karsi alinacak baslica tedbirler sunlardir:

> Yetistiricilik yapilan yerlerde yillik sicaklik degerlerine bakilarak erken ekim
yapmak veya erken hasat yapmak yiiksek sicakligin etkilerinden korunma
yontemi olarak kullanilabilmektedir. Fakat bu yontemin uygulanmasi sinirh
olmaktadir.

Degisik tiirde fileler kullanilarak bitkilerin giines yanikliklarina karsi korunmasi
saglanabilir. Bu isleme go6lgeleme adi verilmektedir.

Meyve agaglarinda bazi kimyasal maddeler kullanilarak agaglarin iizeri ince bir
koruyucu tabaka ile kaplanabilir. Bu isleme giysileme ad1 verilmektedir.

Meyve agaclarinda yanikliklar1 6nlemek amaciyla, bitkilerin gdvdelerinin sargi
ile sarilmasi veya beyaza boyanmasi etkin ¢éziim yontemlerinde biridir.
Tohumlarin muhafaza edildigi depolarda sicakliklarin ¢ok yiikselmemesine
dikkat edilmelidir.

Sera yetistiriciliginde, ¢ok sicak havalarda fanlarla serinletme veya sis halinde
su verilerek sicaklarin zararl etkilerinden bitkilerimizi korumus oluruz.

vV VvV VY V VY

2.4. Diisiik Sicakhigin Bitkiler Uzerine Etkileri Ve Korunma Yollar

Diisiik sicakligin bitkiler iizerinde yararli ve zararli etkileri bulunmaktadir. Bitki
gelisiminin normal devam edebilmesi i¢in belirli bir derecenin altinda belirli bir siire soguga
maruz kalmalari gereklidir. Bu soguklanma ihtiyaci 6zellikle meyve yetistiriciliginde 6nemli
bir konudur. Meyve agaclari, tiirlere gére 100-2700 saat arasinda bir soguklanmaya ihtiyag
duyarlar. Yine lahana, karnabahar, turp, havug, kereviz, sogan ve pirasa gibi bazi kiglik
sebzelerin meyve ve tohum olusturabilmesi icin tohum veya fide doneminde donma
sicakliklarinin {izerindeki 4-10 °C sicakliklarda yaklasik 4-8 hafta tutulmasi gereklidir.
Bitkilerin generatif doneme gegmek igin ihtiyag duydugu diistik sicaklik istegine
vernalizasyon (soguklama) adi verilir. Diisiik sicakliklar domates, fasulye ve bezelye gibi
bazi yazlik sebze tiirlerinde de erken ¢igeklenme ve meyve tutumu igin uyarici etkide
bulunmaktadir.

Disiik sicakliklar bitkilerde asil etkilerini sicakligin minimum gelisme derecesinin
altina dismesi ile gostermektedir. Bu donemde fotosentezin durmasi nedeniyle bitki zorunlu
dinlenmeye girmektedir. Donma noktasindaki sicakliklarda hiicrelerde bulunan suyun
donmasi sonucu bitkilerde 6liim meydana gelmektedir. Kig doneminde soguk nedeni
topragin donmasi sonucu kokler tarafindan suyun alinmasi zorlagmaktadir. Bu durumda
Bitkiler transprasyonla kaybettikleri suyu karsilayamadigi i¢in dokularda kurumalar
meydana gelmektedir. Cigeklenme doneminde goriilen diisiik sicakliklarda meyve tutumu ile
ilgili bazi1 sorunlar meydana gelmektedir. Olgunlasma déneminde diisiik sicakliklar meyve
kalitesinde baz1 diisiislere neden olmaktadir. Kig doneminde goriilen diisiik sicakliklar
koklerde bazi mekanik zararlar meydana getirmektedir. Bu duruma topragin donma ve
¢Oziilmeler ile kabarmasi neden olmaktadir.
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Resim 2.8: Diisiik sicakhga maruz kalmis bitki

Diisiik sicakliklardan bitkilerin korunmasi amaciyla alinacak baglica tedbirler
sunlardir:

Yapilacak 1slah ¢aligmalar1 bitkilerin soguklara dayanma yetenegini artirmak,
Yetistiricilik yapilacak yer secimine dikkat etmek,

Asirt miktarda azotlu giibre uygulamasindan kaginmak,

Toprak ylizeyinde malglama uygulamak. Yani toprak yiizeyini naylon, sap,
saman, bitki artiklari, giibre vb. maddelerle kaplamak,

YV VY

Resim 2.9: Mal¢lama 6rnegi

»  Riizgarsiz havalarda sis ve duman olusturmak,
»  Toprak yiizeyini koyu renkli maddelerle kaplamak,
»  Yagmurlama sulama yapmak,

Resim 2.10: Yagmurlama sulama
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> Yetistiricilik yapilan alanda 1sitma uygulamak,
> Yetistiricilik yapilan alanda hava sirkiilasyonu saglamak.

Y1l igerisinde en diisiik sicakliklara sahip olan ay Ocak ayidir. Meteoroloji ile ilgili
kurumlardan veya internet {izerinden, aylik ve yillik sicaklik toplamlarinin tespit edilmesinde
veya yilin en soguk giinlerinin belirlenmesinde yararlanilabilir. Elde edecegimiz verilere
gore ekimden hasada kadar tarimsal faaliyetlerimizi yonlendirebiliriz.

2.4.1. Don Cesitleri

Donlar 6zellikle meyve yetistiriciliginde 6nemli olup meydana gelis zamanlarina gore
kis donlari, ilkbahar ge¢ donlart ve sonbahar erken donlar1 olarak ii¢ grup altinda
incelenebilir.

> Kis donlari: Ozellikle meyve yetistiriciligi yapilan bolgelerde, bazi yillar kis
aylarinda meydana gelen asirt soguklar ¢icek tomurcuklarina zarar
verebilmektedir. Boyle bir durumda g¢igek tomurcuklar1 biiyiik oranlarda
canliliklarim1  kaybetmekte ve verim oOnemli Olgiide azalmaktadir. Meyve
agaclarinin gévde ve dallar1 tomurcuklara goére daha disiik sicakliklara
dayanabilmektedir. Fakat -35 °C gibi ¢ok diisiik sicakliklarda elma, armut, ceviz
gibi soguklara dayanikli meyve agaglarinin gévde ve dallarinda c¢atlamalar
olabilmektedir. Ulkemizde degisik meyve tiirlerinin yetistiriciliginde belirleyici
faktor agacin biiyiime donemindeki sicaklik toplamindan daha ¢ok kisin
meydana gelen diisiik sicaklik dereceleridir.

Resim 2.11: Kis donlari

> flkbahar ge¢ donlar: Tlkbahar ge¢ donlar1 meyvecilik agisindan en tehlikeli ve
en ¢ok zarar yapan don cesididir. Bir bolgede erken ilkbahar doéneminde
meyvelerde ¢igeklenmenin baglamasindan sonra hava sicakligi sik sik 0°C’nin
altina diistiyorsa 0 bolgede ekonomik olarak meyvecilik yapilmasi ¢ok karli
olmamaktadir. Meyve tiirleri arasinda erken ¢igek acan badem, kayisi, erik ve
seftali sert ¢ekirdekli tiirler ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gormektedirler. Bu
tiirlerde biitiin ¢igceklerin birden a¢gmasi zarar oranini daha da arttirmaktadir.
Elma, armut ve ayva gibi yumusak ¢ekirdekli meyveler ise, sert ¢ekirdekli
tiirlere gore daha ge¢ ve periyodik olarak daha uzun siirede ¢igek agtiklarindan
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ilkbahar ge¢ donlarindan daha az zarar gériirler. Ilkbahar ge¢ donlar1 Su oram
daha fazla olan kiicik meyvelerde, c¢igeklere gore biiyiik zarar meydana
getirmektedir. ilkbahar ge¢ donlarmin siklikla goriildiigii bolgelerde, dzellikle
Mart ve Nisan aylarinda hava sicakliginin normalin iizerinde sicak gegtigi
yillarda, tomurcuklar zamanindan once aktif hale gectiklerinden ¢igek
doneminde zarar gérme olasihig1 artmaktadir. Ulkemizde ilkbahar geg donlar, i¢
bolgelerimiz ile gecit bolgelerinde dnemli zararlara neden olmaktadir. Ilkbahar
gec donlarmin olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla daha onceki yillarda
goriilen ilkbahar ge¢ donlarinin tarihleri alinmalidir. flkbahar ge¢ donlarinin
goriildiigli bolgelerde en erken ve en gec goriillen don tarihleri kayit altina
almmalidir.

Sonbahar erken donlari: Sonbahar erken donlar1 daha ¢ok yetistirilecegi
bolgeye daha sicak bolgelerden getirilmis ¢esitler {izerinde etkili olmaktadir. Bu
meyve tiirleri dallarim iyice olgunlagtirmaya firsat bulamadan aniden bastiran
sonbahar donlar1 ile yanip, kuruma seklinde zarar gormektedir. Ulkemizde I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu’nun yaklastk 1500 m. yiikseklikte yetistiricilik
yapilan alanlarinda sonbahar erken donlari bazi zamanlar meyve ve sebze
bahgeleri ile baglarda heniiz tam olarak olgunlasmamis iiriine ve siirgiinlere
zarar vermektedir. Sonbahar erken donlarinin tespitinde daha 6nceki yillarin
verileri de goz Oniinde bulundurulur. Sonbahar ge¢ donlarmin gorildigi
bolgelerdeki en erken ve en geg goriilen don tarihleri belirlenmeli ve kayit altina
almmalidir.

Resim 2.12: Sonbahar erken donlar:

2.4.2. Donun Bitkilere Olan Etkileri

Don zarar1 bitkilerde ¢ok degisik sekillerde kendisini gosterir. Dondan etkilenen
bitkilerde goriilen baslica zararlar sunlardir:

>

Cigekler atesle yakilmig bir goriiniim alirlar.
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>

Resim 2.13: Dondan zarar gormiis ¢igcekler

Yapraklarda porsiime goriiliir ve yapraklar sulu saydam bir hal alirlar.

Yaprak rengi koyulasir ve kurumalar gortiliir.

Meyve agaclarinda yaralar ve nekrozlar olusur.

Odunsu bitkilerde kabuktaki su kaybi1 odun kismindan daha fazla oldugu igin
kabuk biiziiliir ve pargalanir. Boylece don catlaklar1 ve don plaklari olusur.
Dona bagli olarak bitkilerde gozler, cicekler ve hatta gen¢ meyvelerde Sliimler
meydana gelir.

Dondan zarar goren bitkilerde iiriinde azalmalar goriiliir.

2.4.3. Dondan Korunma Yollar1

Meydana gelen donlardan korunmak amaciyla alinabilecek baslica tedbirler sunlardir:

>

Yer secimi: Yetistiricilik yapilacak bolgenin don zararina agik olmayan yerlere
bahge kurulmalidir. Genellikle dogal veya yapay olarak olusmus siddetli
riizgarlardan korunan ve i¢ine soguk hava hareketi olmayan, kiiciik vadiler don
zararlarina agiktir. Bu bolgelerde meyvecilik yapilmasi oldukea risklidir. Yoney
seciminde gilineye bakan yamagclar kuzeye bakan yamaclara gore daha sicak
oldugundan tercih edilmelidir. Deniz, gol gibi biiyiik su kiitlelerine yakin
bolgelerde don riski daima azdir. Ayrica erken ¢igcek acan tiirlerin
ciceklenmesini geciktirmek amaciyla kuzey yamaglara dikilmeleri gereklidir.
Cesit secimi: Don zararinin siklikla goriildiigii bolgelerde gec ¢igek agan meyve
agaclar1 tercih edilmelidir. Boylece dona dayanikli bitki yetistirilmesiyle
zararimiz en alt seviyeye iner.

Kiiltiirel tedbir almak: Toprak islemeye dikkat etmek gereklidir. Dona hassas
bitkilerin yetistirildigi arazilerde toprak islemeden miimkiinse kaginmak
gereklidir. Don riskinin arttigi zamanlarda herhangi bir sekilde topragin
islenerek gevsetilmemesi gereklidir.

Atmosfere suni sis verilmesi: Havaya su buhar piuskiirtiilerek yapay bulut
olusumu (sis) ile atmosfere radyasyon yoluyla kaybolan 1s1 bir miktar
engellenmesi sistemine dayanan bir uygulamadir.
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Resim 2.14: Sisleme

Havamin Karnistirllmasi: Don tehlikesinin bulundugu durumlarda riizgar
makineleri veya biiyiik fanlar kullanilarak yapilan bir uygulamadir. Maliyeti
yiiksek oldugu i¢in pek uygulanan bir yontem degildir.

Isitma yapmak: Uygun 1sitma araglari kullanarak veya kiiciik atesler yakarak
ortam 1sisinin degistirilmesi amaglanmaktadir. Bu yontemde odun, komiir, lastik
ve saman gibi maddeler kullanilir. Yakilacak maddeler biitiin araziye dengeli
sekilde dagitilmal1 ve riizgarin gelis yoniine daha fazla materyal konulmalidir.
Yagmurlama sulama: Don olaymi onlemede bir yontem olan iistten veya
yagmurlama sulama yapilarak dondan korunmayi1 amaglayan bir yontemdir.
Ciceklenmeyi geciktirici kimyasallarin kullanimi: Bitkilerde ciceklenmeyi
geciktirici hormon etkili kimyasallarin kullanimi ile don tehlikesinin &niine
gegmeyi amaglayan bir yontemdir.

Erken (zorlanmis) hasat: Meteoroloji tarafindan don tehlikesi bildirilmis
bolgedeki ¢iftgilerin, olgun meyveleri, sebzeleri ve diger triinleri acil olarak
toplanmasi amaglanan bir yontemdir. Aksi takdirde iiriin arazi iizerinde kalir ve
don tehlikesine hedef olur.
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UYGULAMA FAALIYETI

Gerekli olan verileri toplayarak bitki yetistiriciligi ile ilgili olarak sicaklik yoniinden

uygun arazi se¢imi yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

ediniz.

» En diisiik ve en yiiksek sicakliklari tespit

vVV VYV V V

Yilin en diisiik sicaklik goriilen aylarini
belirleyiniz.
Yilin en yiiksek sicaklik goriilen aylarini
belirleyiniz.

Belirlediginiz aylarda giinliik sicaklik
Olctimleri yapiniz.

Olgtiigiiniiz sicakliklar kaydediniz.
Sonuglara bakarak en diisiikk ve en
yiiksek sicaklik goriilen zamanlar tespit
ediniz.

» Sicaklik toplamlarini tespit ediniz.

Meteoroloji miidiirliiklerinden veya
internetten arastirma yapiniz.

Giinliik sicaklik toplamlarini tespit
ediniz.

Aylik sicaklik toplamlarimi tespit ediniz.
Yillik sicaklik toplamlarini tespit ediniz.
Gerekli olan verileri alinmiz.

» Verileri kaydediniz.

Farkl1 tablolar olusturunuz.
Giinliik verileri kaydediniz.
Aylik verileri kaydediniz.
Yillik verileri kaydediniz.

> 11k ve son don tarihlerini tespit ediniz.

YV V¥V V VIVVVV|IVVYVY VY V

Bitkilerin ¢igek agma donemlerini tespit
ediniz.

Bolgede en ¢ok rastlanan don ¢esidini
arastiriniz.

Meteoroloji ve internetten yapilan
uyarilar takip ediniz.

Don tehlikesi uyarisi yapilan gilinlerde
sicaklik 6l¢iimleri yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Sicaklik degisiminin bagli oldugu faktorleri 6grendiniz mi?
Sicakligin yayilma yollarini 6grendiniz mi?

Sicaklik 6lgmede kullanilan termometreleri 6grendiniz mi?
Termometrelerin ¢aligma ilkesini 6grendiniz mi?

Yiiksek sicakliklarin bitkiler tizerindeki etkilerini 6grendiniz mi?
Yiiksek sicakliga dayanikli bitkileri diger bitkilerden ayiran
ozellikleri 6grendiniz mi?

Diisiik sicakligin bitkiler iizerindeki etkilerini ve korunma yollarim
Ogrendiniz mi?

Don gesitlerini 6grendiniz mi?

9 | Donun bitkilere olan etkilerini grendiniz mi?

10 | Dondan korunma yollarimi 6grendiniz mi?

o (OB IWIN|F

~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Maddeyi meydana getiren atom ve molekiillerin ortalama kinetik enetjisi ........
olarak tanimlanmaktadir.

2. Atmosferde 1smin nakli genellikle .......... seklinde olmaktadir.

w

Glinesten toprak ylizeyine gelen 1s1 enerjisinin, toprak katmanlarina gegisi

............... yolu ile olmaktadir.

4, Fahrenheit termometresinde araliklar ... esit parcaya bolinmiistiir.

5. Yiiksek sicakliklara dayanikli bitkilerde ......................... durmaktadir.

6. Meyve agaglari, tiirlere gore ........ saat arasinda bir soguklanmaya ihtiya¢ duyarlar.

7. Meyvecilik agisindan en tehlikeli ve en ¢ok zarar yapan don ¢esidi ........ ...
donlaridir.

8. [lkbahar ge¢ donlar1 bitkilerin ..... dSneminde zarar gérme olasiligini artmaktadir.

9. Dona maruz kalmuis gigekler ...... ........ bir goriiniim alirlar.

10. Don zararinin siklikla goriildiigii bolgelerde ... ..... .... meyve agaglari tercih
edilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak 151k yoniinden
uygun arazi se¢imi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bitkilerin 11k ihtiyaglarina gore siniflandirmasini yapiniz.
> Isigin dalga boylarmma gore ayrilmasim saglayan prizmalarla basit deneyler
yapiniz.

> Elde etiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

3. ISIK

3.1. Isigin Tarimsal Yonden Onemi

Tarimsal iiretimde 151K tohumun ¢imlenmesinden, hasada ve sonunda bitkinin 6liimiine
kadar gegen donemdeki biitiin yasamsal olaylarda etkili bir faktordiir.

Resim 3.1: Isik kaynag giines

Isigin bitkilere olan etkileri;

> Bitkinin vejetatif biiylimesi ve generatif organ olusumunda etkilidir.
> Topraktan besin elementlerinin alinmasinda etkilidir.
> Fotosentezin tiim asamalarinda 15181 biiyiik etkisi bulunmaktadir.
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ISIK
ENERJIS)

Resim 3.2: Isigin fotosenteze etkisi

> Bitkilerde ksilem ve floem demetlerinde madde taginmasi ve depolanmasinda
etkili bir faktordiir.

Resim 3.3: Floem ve ksilem demetleri

> Bitkide kok, yaprak, dal ve govde gibi organlarin hareketleri 151k etkili bir
faktordiir.
> Stomalarin agilmasi ve kapanmasinda etkilidir.

Resim 3.4: Stomalar

> Bitkideki solunum ve transprasyon gibi hayatsal olaylarin cereyan etmesini
saglar.

Isigin bitkinin morfolojisi, biyolojisi ve fizyolojisi lizerinde onemli etkileri vardir.
Bitkiler biiyiime ve gelismeleri sirasinda bazi sathalardan gegmektedir. Ornegin, birinci
safha; ¢imlenme, yaprak, govde, tomurcuk, siirgiin ve dal gibi organlarmi olusturdugu
vejetatif sathadir. Ikinci safha; tomurcuk, c¢icek, meyve ve tohum gibi organlarini
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olusturdugu generatif sathadir. Bu safthalarin olugmasi i¢in gerekli dis ¢evre kosullari istenen
seviyede degilse bu safhalar olusmaz ve bitki iginde oldugu safhada kalir.

Tarimsal iiretimde 15181n siddet ve siiresinin azalmasi veya artmasi bitkilerde vejetatif
gelismeden generatif gelismeye gecilmesini saglar. Bitkinin vejetatif safhadan, generetaif
safhaya gecmesi igin bitki biinyesindeki hormonlarin degismesi ve ¢i¢ek tomurcuklarini
olusturacak sekle doniismesi gerekir. Iste bu degisimin olusmasi 151k ve sicaklik gibi dis
cevre kosullarinin etkisi altinda meydana gelmektedir. Bitkilerdeki bu hormonal degisimde
151810 siddeti ve siiresi etkilidir.

Giin uzunlugu bitkilerde generatif organlarin gelismesi iizerinde nemli rol oynar ve
bitkilerin veriminde olumlu etkide bulunur. Sonbahar yetistiriciliginde uzun giinden kisa
giine dogru bir gidis oldugundan c¢iceklenme olayr meydana gelmez. ilkbahar
yetistiriciliginde kisa giinden uzun giine dogru gidildiginden ¢igeklenme meydana gelir. Bu
donemde tarlada duruma gore fazla sayida cicek acan bitki ile karsilasmak miimkiin olur.
Ornegin 1spanak, marul gibi bitkilerin gelisim déneminden, tohum baglama dénemine
gegmesi istenmeyen bir durumdur. Ciinkii bu sebzelerin pazar satig degerleri diiser ve
neredeyse satilamaz hale gelir.

Bitki beslenmesiyle ilgili olan fotosentez olayinin meydana gelmesinde en 6nemli rolii
pigmentler (renk maddeleri) oynar. Pigmentler 151k enerjisini kimyasal enerjiye donistiiren
yapilardir.

3.2. Dalga Boylarina Gore Isigin Etkileri

Isik, siniflandirmada dogal ve yapay 1sik olarak iki kisma ayrilmistir. Dogal 1siklar,
giinesten diinyamiza ulasan 1siklardir. Yapay 1sik ise farkli tipte lambalardan elde edilmis
olan 1siktir. Tarimsal agidan ¢ok Onemli olan giines 1siklar1 diinyamiza iki yoldan ulagir.
Bunlardan ilki bulutsuz bir giinde giinesin génderdigi 1siklardir. Digeri ise bulutlu ve sisli
giinlerde, giinesi goremedigimiz zamanlarda giines 1siklarimin bulut ve sis tabakalarindan
stiziilerek ulagmasidir. Bitkiler en ¢ok dogrudan gelen giines 1siklarindan faydalanarak
yasamsal faaliyetlerini devam ettirirler. Isik bir enerji seklidir ve 1siyan enerji denilen
enerjinin gorebildigimiz dalga boyu olarak tanimlanir. Bir dalga boyu nanometre olarak
ifade edilir ve ‘nm’ olarak gosterilir. 1 nanometre 1/1.000.000 mm’dir. Isigin dalga boyu
dalganin tagidig1 enerji miktartyla ters orantilidir. Uzun dalga boyuna sahip bir 15181n diisiik,
kisa dalgali bir 1$181n yiiksek enerjisi vardir. Dalga boylarina gore 1siklar asagidaki sekilde
siniflandirtlir:

> Kisa dalga boylu 1siklar: Bu dalga boyuna sahip 1giklar 0-400 nm. arasindaki
1s1iklardir. Kisa dalga boylu 1siklar gama, rontgen ve ultraviole 1siklar olmak
iizere li¢ kisimda incelenebilmektedirler. Bu 1siklardan en kisa olani gama
1siklaridir.
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Resim 3.5: Gama isiklari

Bunu rontgen 1siklar takip eder. Bu iki 1s1k insan saglig1 agisindan tehlikeli 1siklardir.
Fakat bu 1siklar atmosferin dis tabakalarinda biiyiik oranda tutulur. Kisa dalgali 1siklarin
iiclinciisii ultraviole 1siklardir. Bu 1siklar da tehlikeli olmasina ragmen kontrol altinda
kullanildiklarinda bazi yonlerinden faydalanilabilir. Ultraviole i1siklarinin miktar1 deniz
seviyesinden daglik bolgelere dogru ¢ikip, rakim yiikseldikge fazlalasir.
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Resim 3.6: Yiiksek bolgelerde 151k etkisi

Bu sebeple yiiksek yerlerdeki bitkiler, bu 1siklarin miktarinin artmasiyla tily, diken
olusturarak ve {ist koruyucu tabakada mantar dokusu gibi kendilerini koruma amagli bazi
yapisal degisimler gosterirler. Yiiksek yerdeki bitkiler ultraviole 1siklarin etkisiyle ovadaki
bitkilere gore daha erken ¢icek acarlar. Ultraviole 1siklar dalga boylarina gére A, B ve C
olarak siniflandiriimigtir. Ultraviole A 1siklari bitkilerde tiiylenme, diken ve mantar tabakasi
olusumu tesvik eder. Ayrica bitkilerin tomurcuklarinda ve tepe noktalarindaki biiylime
hiicrelerinin boliinmesi sirasinda kromozomlara etkili olduklarinda, onlar1 degisiklige
ugratarak mutasyon (degisim) meydana getirip, ayni bitki tizerinde farkli karakterde
siirgiinlerin olusmasina ve bdylece yeni ¢esitlerin elde edilmesine neden olabilirler.
Ultraviole B 1siklarimin bitki gelismesi lizerine etkisi vardir. Yiiksek bolgelerdeki bitkilerin
bodur biiyiimesine ve ciice kalmasina sebep olur. Bu 1siklardan korunmak {izere bitkilerde
agir1 tilylenme, diken ve iist koruyucu dokuda kalin bir mantar dokusu meydana gelir.
Ultraviole C isiklarimin ¢ok az miktar1 yasadigimiz ortama ulagir. Bu isiklar ¢esitli
lambalardan elde etmek miimkiindiir. Bu lambalardan alinan 1siklar1 6zellikle tretimle ilgili
alanlarin sterilizasyonunda kullanilir.

> Orta dalga boylu isiklar: Bu dalga boyuna sahip isiklar 400-760 nm.
arasindaki 1siklardir ve giin 1siklart olarak ta adlandirilmaktadirlar. Orta dalga
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boylu beyaz 1s1k bir prizmadan gegirilirse degisik dalga boylarma sahip olan
mor, mavi, yesil, sar1, turuncu ve kirmizi renkli 1s1klar seklinde goriiliir. Yapilan
arastirmalarda her rengin bitkilerin {izerine yaptigi etki farkli oldugu

gorillmiistir.
Resim 3.7: Prizmadan gecirilmis 151k
Bu 1siklardan:

o Mor renk bitkilerde fotosentezi saglar.

o Mavi renk bodurlasmaya neden olur.

o Yesil renk fotosentezi, kloroplast degisimini, mantar dokusu olusumunu
saglar ve plazmanin zarar gormesini Onler.

o Sar1 renk bazi bitkilerde generatif gelismeyi kuvvetlendirir.

. Kirmizi renk bitkinin uzamasmi ve boylanmasini saglar. Ayrica tohum
cimlenmesi, klorofil absorbsiyonu ve fotosentez aktivitesi iizerine etkisi
vardir.

> Uzun dalga boylu 1siklar: Bu dalga boyuna sahip 1siklar 760 nm’den daha
yiiksek 1giklardir. Bu 1siklardan tarimsal agidan 6nemli olani enfraruj 1siklaridir.
Kirmizi 6tesi 1sitici 1giklar olarak da bilinir. Uzun dalga boylu 1siklar diinyanin
isinmasini saglar. Bitkilerde solunum, terleme, fotosentez ve ¢igeklenme gibi
hayati olaylarin ve yine biyokimyasal reaksiyonlarin meydana gelmesini saglar.

Belli bir alana gelen 151k dalgalarinin yogunluguna 1sik siddeti denir. Isik siddetinin
birimi W/m? olarak gosterilir. Yani 1 m?’lik alana 1 m uzakliktan watt olarak dik diisen 151k,
151k siddeti olarak belirlenmistir.

Bitkilerin 151k siddetine ihtiyaglar1 tiirlere gore degismektedir. Ornek olarak
antepfistigi, kayist ve zeytin yogun 15181 tercih ederken, elma ve kiraz yogun isiktan
hoslanmaz. Isik siddeti fotometre ile Sl¢iiliir.
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Resim 3.8: Fotometre

Fotometrenin yaninda kullanilan ve pozometre olarak adlandirilan ve yine 1s1k
siddetini Olgen bir alet mevcuttur. Pozometre, fotometrenin yalin bir hali olarak
adlandirilabilir. Fotometrelerin temel calisma prensibi, birbirine esit olmayan iki 1518in
karsilastirilip, aradaki farklardan yararlanarak 1sik siddetini tespit etmektir.

Resim 3.9: Pozometre

3.3. Isiklanma Siiresi

Bitkiler 151k yogunlugu kadar 1siklanma siiresine de tepki gosterirler. Isiklanma siiresi
bitkilerin organik madde iiretimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bitkilerde 1siklanma
stiresi uzadikca fotosentez siiresi de uzamaktadir. Bitkilerin normal gelisim ve generatif
olgunluga erismesi yoniinden giinliik asgari bir 1s1iklanma siiresine ve karanlik bir doneme
ihtiyaglar1 vardir. Bu durum fotoperyodizm olarak adlandirilmaktadir. Generatif olgunluga
erismek icin bitkilerin ihtiyag duydugu 1siklanma siiresine kritik glin uzunlugu
denilmektedir. Bu siire bitki tiirlerine gore degismekle beraber yaklasik 10-14 saat arasinda
degismektedir.
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Kritik giin uzunlugu ihtiyacina gore bitkiler ii¢ grup altinda incelenmektedir.

>

Uzun giin bitkileri: Uzun giin bitkileri glinliilk en az 12—14 saat 1518a ihtiyag
duyarlar. Bu gruptaki bitkiler karanlik periyoda pek ihtiya¢ duymazlar. Siirekli
aydmlik kosullarinda bile gigeklenip olgunlasabilirler. Serin iklim tahillarinin
cogunlugu, yem bitkileri, bezelye ve sekerpancart gibi bitkiler uzun giin bitkileri
arasinda yer almaktadir. Uzun giin bitkileri kisa giin sartlarinda yani 12-14
saatten kisa siirelerde yetistirilirse ¢cimlenmeden ¢igeklenmeye kadar olan siire
uzar, kardeslenme ve yapraklanma artar, kuvvetli koklenme goriiliir, ¢igeklenme
azalir ve vejetatif gelisme goriliir. Eger uzun giin bitkileri 12—14 saatten daha
uzun giin sartlarinda yetistirilecek olursa olgunlagma siiresi kisalir, kardeslenme
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Resim 3.10: Uzun giin bitkisi

Kisa giin bitkileri: Kisa giin bitkileri giinliikk 12—14 saatten daha az aydinlanma
stiresine ihtiya¢ duyarlar. Bu bitkiler karanlik periyoda ihtiya¢ duymaktadirlar.
Muisir, dari, geltik, tiitiin, soya fasulyesi ve kenevir gibi bitkiler kisa giin
bitkilerine 6rnek olarak gosterilebilir. Kisa giin bitkileri uzun giin sartlarinda
yetistirilirse olgunlagsma stiresi uzar. Fazla kardeslenme ve yapraklanma goriiliir.
Kuvvetli kok sistemi goriiliir. Basak ¢ikist gecikir. Cok az ¢i¢ceklenme goriiliir.
Isiklanma siiresi daha da uzarsa sadece vejetatif gelisme durumu ortaya gikar.
Kisa giin bitkileri daha kisa giin sartlarinda yetistirilirse olgunlagsma siiresi
kisalir, kardeslenme ve yapraklanma azalir, ¢iceklenme artar, erken basak
cikarma goriiliir ve 1g1klanma siiresi daha da kisalirsa bitkide genel bir zayiflik
durumu ortaya cikar.

Resim 3.11: Kisa giin bitkisi
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Notr (alternatif) bitkiler: Bu gruptaki bitkiler gelisme ve olgunlagma igin giin
uzunluguna herhangi bir bagimlilik duymazlar. Domates, biber, patlican gibi
bitkiler giin uzunlugundan etkilenmeyen nétr bitkiler arasinda yer almaktadir.

Resim 3.12: Notr bitki
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UYGULAMA FAALIYETI

Gerekli olan verileri toplayarak bitki yetistiriciligi ile ilgili olarak 1s1ik yoniinden

uygun arazi se¢imi yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Isik siddetini 6l¢iiniiz.

Olgiim yapacagimiz zamam belirleyiniz.
Olgiim amaciniz: belirleyiniz.

Olgiim yapacaginiz aleti ayarlaymiz.
Dikkatli bir sekilde 6l¢iim yapiniz.
Sonuglar degerlendiriniz.

» Isiklanmaya engel olan sebepleri tespit
ediniz.

Y|VVVVY
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Cevrede yliksek boylu bitkileri tespit
ediniz.

Yetistiricilik yapilan bolgedeki yon ve
yoneyi belirleyiniz.

Glines 1siklarinin gelis agisini
gozlemleyiniz.

Giin igerisindeki farkli zaman dilimlerini
gozlemleyiniz.

Meteorolojik sartlara dikkat ediniz.

» Isiklanma siiresini 6lgliniiz.

Yetistireceginiz bitkinin 151k ihtiyacim
belirleyiniz.

Olgiim yapacaginiz mevsimi belirleyiniz.
Olgiim yapacaginiz zaman dilimini
belirleyiniz.

Bitkinin hangi gelisme doneminde 6l¢iim
yapacaginizi belirleyiniz.

Giinesin dogus ve batis saatlerine gore
Olciim yapiniz.

» Verileri kaydediniz.

Olgiim amaciniza uygun tablolar
hazirlaymiz.

Elde ettiginiz sonuclar1 dikkatli bir
sekilde yaziniz.

Sonuglar1 grafik haline getirerek
degerlendirme yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Is181n tarimsal yonden 6nemini 6grendiniz mi?

Is181 fotosentezdeki roliinii 6grendiniz mi?

Is1gin dalga boylarina gore etkilerini 6grendiniz mi?
Kisa dalga boylu 1siklar1 6grendiniz mi?

Orta dalga boylu 1s1klar1 6grendiniz mi?

Uzun dalga boylu 1siklar1 6grendiniz mi?

Isik siddetini 6grendiniz mi?

Uzun giin bitkilerini 6grendiniz mi?

Kisa giin bitkilerini 6grendiniz mi?

Notr bitkileri 6grendiniz mi?

OO NO|OTBRWIN(F-
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Bitkilerde ............ tlim agamalarinda 15181 biiylik etkisi bulunmaktadir.

Glin uzunlugu bitkilerde ......... organlarin gelismesi iizerinde 6nemli rol oynar.
Dogal 1siklar, ........ diinyamiza ulagan 1siklardir.

Kisa dalga boylu 1siklardan en kisa olani .... 1giklar1 denir.

Orta dalga boylu 1siklar, ... ........ olarak ta adlandirilmaktadirlar.

Uzun dalga boylu isiklar .......... daha ytiksek 1siklardir.

Belli bir alana gelen 151k dalgalarinin yogunluguna .... ....... denir.

Uzun giin bitkileri giinliik en az ..... saat 1518a ihtiya¢ duyarlar.

© © N o g bk~ w DN PE

Kisa giin bitkileri giinliik ..... saatten daha az aydinlanma siiresine ihtiya¢ duyarlar.

-
©

Domates, biber, patlican gibi bitkiler giin uzunlugundan etkilenmeyen .... bitkiler

arasinda yer almaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak riizgar
yoniinden uygun arazi se¢imi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bolgenizdeki riizgar esintilerini gdzlemleyiniz.
Esen riizgarlarin yonlerini tayin etmeye ¢aliginiz.
Riizgar esintilerine bitkilerin verdigi tepkileri gézlemleyiniz.

Meteoroloji miidiirliiklerinden riizgarla ilgili bilgiler aliniz.

YV V V V V

Elde etiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

4. RUZGAR
4.1. Riizgan Etkileyen Faktorler

Yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru esen yatay hava akimlarina
riizgar adi verilmektedir. Yiiksek basing¢ alanlarinda riizgarlar, merkezden cevreye dogru,
alcak basing alanlarinda ise ¢evreden merkeze dogru hareket ederler. Riizgari etkileyen
faktorler riizgar hiz1 ve yonii ile ilgili olan faktdrlerdir.
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Resim 4.1: farkh basing alanlari

Riizgar hizim etkileyen faktorler sunlardir:

> Basing farki: Riizgar hiz1 basing farkiyla dogru orantilidir. Eger basing farki
yiiksek ise riizgar hizli, basing farki disiik ise riizgar yavas eser. Riizgarin
etkinligi iki b6lge arasindaki basing farkinin sona ermesiyle kaybolur.
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> Basin¢ merkezleri arasindaki mesafe: Basing farklar1 aym fakat birbirinden
farkli uzakliktaki noktalar arasinda esen riizgarlarin hizi farklidir. Yani birbirine
yakin olan noktalar arasinda riizgar hizli eser, tam tersi olarak birbirine uzak
olan noktalar arasinda ise riizgar hiz1 yavastir.

»  Diinyamin doniisii: Riizgarlar diinyanin doniisiine bagh olarak diiz ¢izgiler
yerine saparak hareket ederler. Iste bu sapmalar riizgarin hizini azaltirlar.

> Siirtiinme: Diiz  olmayan arazilerde riizgarlar c¢ok fazla engelle
karsilastiklarindan dolay1 hizlar1 azalir. Bu sebeple riizgarlarin hizi, siirtinmenin
azaldig1 diiz ve agik alanlarda daha fazla olmaktadir.

Riizgar yoniinii etkileyen faktorler sunlardir:

»  Basin¢ merkezlerinin konumu: Riizgarin yonii oncelikle basing merkezlerinin
konumuna baglidir. Basing merkezleri yer degistirmesi ile riizgarin yoniinde de
degismeler olmaktadir.

»  Yeryiizii sekilleri: Riizgarlar eserken dag, tepe gibi yeryiizii sekillerine
carparak yon degistirirler. Bir bdlgede riizgérin yil igerisinde en fazla estigi
yone hakim riizgar yonii denir. Bu yon yeryiizii sekillerine gore ortaya ¢ikar.

> Diinyamin doéniisii: Diinyanin kendi ekseni etrafinda donmektedir. Bunun
sonucu olarak riizgarlar basing merkezleri arasindaki en kisa yolu takip
edememektedir. Yani kuzey yarimkiirede riizgarlar hareket yoniiniin sagina,
giiney yarimkiirede ise hareket yoniiniin soluna saparak ilerlemektedir.

Resim 4.2: Diinyanin kendi ekseni etrafinda doniisii

Riizgarlarin esis yonleri birbirinden farklidir. Riizgérlar sekiz farkli esis yoniine ve
ismine sahiptir. Riizgar yonii basit olarak riizgar giilii denilen bir diizenekle belirlenebilir.
Riizgar giilli ve bir pusula kullanarak riizgar yoniinii tespit edebiliriz.
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Resim 4.3: Riizgar giilii

Ayrica son yillarda riizgarin esme yOniinin belirlenmesinde yon sensorleri
kullanilmaktadir. Kullanacagimiz yon sensorleri kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.

Resim 4.4: Riizgir yon sensorii

Yonlerine gore riizgarlar bir tablo halinde verilecek olursa:

Riizgirin Yonii Riizgiarin Adi
Kuzey Yildiz
Kuzeydogu Poyraz

Dogu Dogu
Giineydogu Kesisleme
Giiney Kible
Giineybat1 Lodos

Bati Bat1
Kuzeybati Karayel

Tablo 4.1: Riizgar yon tablosu

Riizgarlarin esme sayis1 ve yonil kadar, riizgarlarin hangi hizla estikleri de 6nemlidir.
Bu durum riizgar hiz diyagramlar ile gosterilebilir. Riizgar hiz diyagramlari hazirlanirken,
rliizgarin esme sayisi ve riizgar hizi (m/sn) bilinmelidir. Riizgar hiz diyagramlarinda veriler
tespit edildikten sonra bilgisayarlarda grafikler hazirlanmalidir. Riizgar hiz diyagramlar
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aylik, mevsimlik veya yillik olarak hazirlanabilir. Bunun yaninda farkli hizlara sahip
riizgarlarin hangi aylarda daha c¢ok estikleri tespit edilerek riizgar mevsim diyagramlari da
hazirlanabilir.

Riizgar hizinin O6lglimiinde kullanilan aletlere anemometre adi verilmektedir.
Anemometreler kupali, pervaneli, ultrasonik, telli ve lazer anemometre olmak tizere farkli
cesitlerde olmaktadir. Bunlardan en ¢ok kupali anemometreler kullanilmaktadir.

Resim 4.5: Kupali anemometre

Kullanilacak anemometreler; toplanan verileri kaydeden cihaza mutlaka tanitilmalidir.

Resim 4.6: Veri kaydeden cihazlar

4.2. Riizgarlarin Cesitleri

Riizgarlar, siirekli (yillik) riizgarlar, devirli (mevsimlik) riizgarlar ve yerel riizgarlar
olarak ii¢ béliimde incelenebilir.

Stirekli riizgarlar, diinyada siirekli algak ve yiiksek basing alanlari arasinda esen
riizgarlardir. Cesitleri ve 6zellikleri agagidaki seklidedir:

>

Alize riizgarlari: Alize riizgarlann 30° giney ve 30° kuzey enlem
derecelerindeki yiiksek basing alanlarindan Ekvator’daki algak basing alanina
dogru esen riizgarlardir. Bu riizgarlar baslangicta sicak ve kurudur. Fakat
denizler lizerinden gegerken nem kazanirlar. Tropikal kusakta yer alan karalarin
dogu kiyilarina bol yagis birakirlar. Ayni1 yonde ve siirekli sekilde esen
riizgarlardir. Bu sebeple eskiden ticaret gemileri bu riizgarlardan
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faydalanmiglardir. Ekvator bolgelerinde karsilasan alize riizgarlar1 3-4 km
kadar yiikselerek kutuplara dogru hareket ederler. Bunlara da ters alize adi
verilir. Ters alizeler, donenceler {izerinde alcalarak tropikal ¢dllerin ve Sicak
okyanus akintilarinin olusmasina neden olurlar.

Resim 4.7: Alize riizgarlan

Bat1 riizgarlari: Bati riizgarlar1 30° enlemlerdeki yiiksek basing alanlarindan,
60° enlemlerdeki algak basing alanlarina dogru esen riizgarlardir. Bu
riizgarlarda alize riizgarlar1 gibi baslangigta sicak ve kurudur. Fakat denizler
tizerinden gecerken nem kazanirlar. Orta kusaktaki karalarin bati kiyilarina bol
yagis birakirlar. 60° enlem dereceleri civarinda Kutup riizgarlari ile karsilasarak
cephe yagislarina neden olurlar.

Resim 4.8: Bati riizgarlan

Kutup riizgarlari: Kutup riizgarlari, kutuplardaki yiiksek basing alanlarindan,
60° enlem derecelerindeki algak basing alanlarima dogru esen riizgarlardir.
Soguk ve kuru riizgarlar olduklari i¢in estikleri alanlarda sicakligi azaltir ve kar
yagislarina neden olurlar. 60° enlem dereceleri civarinda bati riizgarlan ile
karsilasarak cephe yagislarina yol acarlar. Ayrica soguk okyanus akintilarinin
olusumuna da neden olurlar.
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Resim 4.9: Kutup riizgarlar:

Devirli riizgarlar: kitalar ve okyanuslar arasindaki 1sinma ve sicaklik farklari
sonucu meydana gelen riizgarlardir. Devirli riizgarlarin en 6nemlisi muson
riizgarlaridir. Muson riizgarlari yaz ve kis musonlari olarak iki kisimda
incelenebilir:

o Yaz Musonu: Yaz doneminde karalar denizlere gore daha ¢ok
isindigindan dolayr karalarda algak basing alanlart olusur. Fakat bu
donemde deniz ve okyanuslar daha serin olduklar i¢in yiiksek basing
alan1 durumundadirlar. Bu nedenle deniz ve okyanuslardan kara iglerine
dogru olan biiyiik hava akimlari sonucu olusan riizgarlara yaz musonu adi
verilir. Yaz musonlari bol nem tasidiklari i¢in bol yagis birakirlar.

o Kis Musonu: Kis mevsiminde Kkaralar denizlere gore daha ¢ok
sogudugundan dolay1 karalarda yiiksek basing alanlart olusur. Fakat bu
dénemde deniz ve okyanuslar daha sicak olduklari igin algak basing alani
durumundadirlar. Bu nedenle karalarin i¢ kesimlerinden deniz ve
okyanuslara dogru biiyiikk bir hava akimi olur. Meydana gelen bu
riizgarlara kis musonu denir. Kis musonlari kara kaynakli olduklari i¢in
soguk ve kurudurlar. Bu nedenle baslangicta yagis getirmezler. Ancak,
denizler {izerinden gectikten sonra ulastiklar1 karalarda yagislara yol

agarlar.
Hindistan
Hint Okyanusu Hint OKkyanusu
Yuz Musonu Kis Musonu

Resim 4.10: Muson riizgarlarmin olusumu
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> Yerel riizgarlar: bir bolgede kisa siire igerisinde esen riizgarlara verilen
isimdir. Baslica yerel riizgarlar ve dzellikleri sunlardir:

Meltem riizgarlari: Meltem riizgarlar1 giin boyunca olusan sicaklik ve
basing farklart sonucu meydana gelirler. Giindiizleri denizlere gore
karalar daha ¢ok 1sinacagi igin al¢ak basing alani, denizler ise yiiksek
basing alan1 durumundadir. Bu nedenle denizden karaya dogru riizgar bir
eser. Iste bu riizgara deniz meltemi denir. Geceleri ise durum tam tersi
olmaktadir. Riizgarlar karadan denize dogru eser ve bu riizgarlara da
kara meltemi adi verilir. Ayrica vadi ve dag meltemleri olugsmaktadir.
Giindiizleri daglar vadilerden daha erken 1sinir ve burada bir algak basing
olugur. Vadiler ise daha serindir ve yliksek basing alanidir. Bunun
sonucunda vadilerden, daglara dogru riizgar eser. Bu riizgarlara vadi
meltemi denir. Geceleri ise, daglar daha hizla sogudugu icin yiiksek
basing alani olusturur. Vadiler ise daha sicaktir ve al¢ak basing alani
durumundadir. Bunun sonucunda daglardan vadilere dogru bir riizgar
eser. Bu riizgarlara da dag meltemi denir.

/ "1"_"""\1.‘} /-—} ~,
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(Denis Meltemi) kara Meltemi

Resim 4.11: Meltem riizgarlarinin olusumu

Soguk yerel riizgarlar:

o Bora: Bunlar hizi fazla olan ve Alp daglarindan Adriyatik
Denizi’ne dogru esen soguk ve kuru riizgarlardir.

o Mistral: Bu riizgarlar Fransa’daki Rhone vadisini izleyerek
Akdeniz tarafina dogru esmektedir. Soguk ve kuru riizgarlar olarak
bilinirler.

P

Resim 4.12: Mistral riizgarlar

o Krivi¢: Bu riizgarlar Romanya daglarindan Tuna ovasina dogru
eserler. Krivig riizgarlari soguk ve kuru riizgarlardir.
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o Sicak yerel riizgarlar:

o

Fon: Daglarin zirvesinden asagiya dogru esen sicak ve kuru
riizgarlara fon riizgarlan adi verilir. Ulkemizde Toroslar ve Kuzey
Anadolu Daglari’nin denize bakan yamagclarinda ilkbahar ve kis
mevsimlerinde goriiliir.

600 m

Resim 4.13: Fon riizgarlari

Sirokko: Bu riizgarlar Kuzey Afrika’da bulunan Biiyiik Sahra
Coli'nden Akdeniz’e dogru esmektedir. Sirokko riizgarlar1 sicak
ve kuru eserler, fakat Akdeniz’den gegerken nem kazanir ve
gectikleri iilkelerin kiy1 kesimlerine yagis birakirlar.

Hamsin: Hamsin riizgarlar1 sicak, kuru ve bogucu bir 6zellige
sahiptir. Bu riizgarlar Sudan ve Misir’dan Akdeniz’e dogru
esmektedirler.

> Tropikal riizgarlar: Bu riizgarlar sicak iklim kusaklarinda ani basing
farklarindan kaynaklanan ve saatteki hizlar1 100-150 km.ye kadar gikabilen
riizgarlardir. Daha ¢ok okyanuslar {izerinde olusurlar. Sarmal hava hareketleri
halinde olduklarindan hortumlara neden olabilirler.
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Resim 4.14: Tiirkiye’de goriilen riizgarlar

4.3. Riizgarlarin Yararlar: ve Zararlarn

Bitkiler i¢in en faydal riizgarlar 10-18 km/saat (3-5 m/s) hizla esen riizgarlardir. Bu
hizla esen riizgarlar bitkilerde yaprak dokiilmesi, dal kirtlmast gibi mekanik zararlara neden
olmaz. Saatteki hiz1 3-5 m/s olan riizgarlarin bitkilerdeki baslica faydalar1 sunlardir:
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Bitkilerin solunum faaliyetlerinin normal seyrinde devam etmesini saglar.
Bitkilerin transprasyon oraninin dengede tutulmasini saglar.

Bitkilerde tozlanmanin normal sekilde olmasin1 saglar.

Havadaki karbondioksitin yer degistirmesi ile fotosentezin artmasini saglar.

Siddetli riizgarlar bitki yetistiriciligi agisindan ¢ok olumsuz etkilerde bulunabilirler.
Riizgarlarin bitkilerdeki baglica zararlar1 sunlardir:

>

vVV VYV V¥V

Kuvvetli esen riizgarlar bitkilere mekanik biiyiik zararlar verebilirler. Ornek
olarak saatteki hiz1 10 m/s olan riizgarlar kiiciik aga¢ dallarin1 yerinden oynatir.
Riizgar hiz1 20 m/s olursa agaglarin biiyiik dallar1 sallanir, tarla bitkilerinde
yatmaya, meyve ve dane dokiimiine neden olur. 40 m/s ve daha biiylik siddette

Resim 4.15: Koékiinden sokiilmiis agac

Siddetli esen riizgarlar bitkinin toprak ve yaprak yolu ile su kaybi olan
evaporasyon Ve transprasyonu artirir, topragin kurumasina neden olur.

Kuwvvetli riizgarlarda bitkiler stomalarim1 kapatirlar. Bdylece solunum ve
fotosentez olaylar1 yavaglar ve bitki bu durumdan olumsuz olarak etkilenir.

G HIoe  MKloroplast Cekirdek
! Epidermd hiae

A
STOMA A B

Resim 4.16: Riizgirin stomalara etkisi

Kisin esen siddetli riizgarlarda don olay1 artar ve bitkiler bu durumdan olumsuz
sekilde etkilenirler.

fIkbahar ve yaz doneminde esen sicak riizgarlar bitkilerin kuruma ve yanmasina
neden olurlar.

Riizgarlar bazi hastalik etmenlerinin hava yoluyla yayilmasina neden olurlar.
Siddetli riizgarlar 6zellikle acik alanlarda riizgar erozyonuna neden olurlar.
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Resim 4.17: Riizgar erozyonu

Riizgarlarin bu olumsuz etkilerinin 6nline ge¢mek amaciyla, rlizgdr zararinin ¢ok
goriildiigii bolgelerde riizgar kiranlar yapilabilir.

Resim 4.18: Kasirga
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UYGULAMA FAALIYETI

Gerekli olan verileri toplayarak bitki yetistiriciligi ile ilgili olarak riizgar yoniinden
uygun arazi se¢imi yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Riizgar yoniinii belirleyeceginiz alani
tespit ediniz.

Bu bolgedeki hakim riizgarlarin esis
yOnunt arastiriniz.

Yo6n belirlemede kullanacaginiz aleti
yerlestiriniz.

Pusula yardimiyla riizgar yoniinii tespit
ediniz.

Riizgar siddetini 6lgeceginiz aleti araziye
yerlestiriniz.

Olgiimii dikkatli bir sekilde yapiniz.
Riizgér yoniinii belirleyiniz.

Riizgar siddetini belirleyiniz.
Belirlediginiz sonuglara uygun tablolar
hazirlayimiz.

Elde ettiginiz degerleri giinliik olarak
kaydediniz.

Riizgarlarin esme sayisini belirleyiniz.
Riizgérlarin esme hizini belirleyiniz.
Belirlediginiz bilgileri kaydediniz.
Bilgisayarda bu bilgileri grafik haline
getiriniz.

Grafiklere bakarak degerlendirme
yapiniz.

» Riizgar yoniinii 6l¢iiniiz.

YV V VYV V

» Riizgar siddetini 6l¢iiniiz.

» Verileri kaydediniz.

YV VVV|V V

» Yillik riizgar dagilis diyagrami
hazirlayimiz.

YV VVVYV
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Riizgar1 olusumunu etkileyen faktorleri 6grendiniz mi?

Riizgar hizin1 etkileyen faktorleri 6grendiniz mi?

Riizgér yoniinii etkileyen faktorleri 6grendiniz mi?

Riizgar hiz diyagramlarinin nasil yapilacagini 6grendiniz mi?
Riizgar hizinin nasil dlgiilecegini 6grendiniz mi?

Riizgar cesitlerini 6grendiniz mi?

Ulkemizde goriilen ve goriilmeyen riizgarlar1 6grendiniz mi?
Riizgarlarin yararlari 6grendiniz mi?

Riizgarlarin zararlarim 6grendiniz mi?

Riizgarlarin olumsuz etkilerinden nasil korunacagini 6grendiniz mi?

OO NO|OTBRWIN(F-

[E=N
o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru esen yatay hava akimlarina

...... ad1 verilmektedir.

2. Riizgarin yonii oncelikle basing merkezlerinin ........ baghdir.

3. Riizgarlar ..... farkli esis yoniine ve ismine sahiptir.

4. Giineybatidan esen riizgarlara ..... ad1 verilir.

5. Riizgar hizin1 6lgmeye yarayan alete .......... ad1 verilmektedir.

6. Diinyada siirekli alcak ve yiiksek basing alanlari arasinda esen riizgarlara, .......
riizgarlar denir.

7. Kitalar ve okyanuslar arasindaki 1sinma ve sicaklik farklar1 sonucu meydana gelen
rizgarlara ...... riizgarlar denir.

8.  Bir bolgede kisa siire igerisinde esen riizgarlara ..... riizgarlar denir.

9. Ulkemizde Toroslar ve Kuzey Anadolu Daglar’’nin denize bakan yamaglarinda

ilkbahar ve kis mevsimlerinde ... riizgarlar1 goriliir.

10.  Bitkiler i¢in en faydali riizgérlar ..... km/saat hizla esen riizgarlardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak nem yoniinden
uygun arazi se¢imi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

YV V VYV V V

Mevsimlere gore bulutlar1 gdzlemleyiniz.
Nem olgerler kullanarak hava nemini 6l¢iiniiz.
Nemin bitkiler {izerine olan etkilerini arastiriniz.

Elde etiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

5. NEM

5.1. Hava Neminin Kapsam

Nem ile ilgili olarak meteoroloji miidiirliiklerinden bilgi aliniz.

Havadaki nem, atmosferdeki su buhari ile belirtilir. Havadaki su buhariin orani % 2
seviyesinde olmasina ragmen iklimler ve hava durumu agisindan belirleyici bir faktor
olmaktadir. Deniz seviyesinde atmosferi olusturan gazlarin orani yaklasik ayniyken nem
oranlar1 bolgeden bolgeye farkliliklar gosterebilir. Bu fark % 0-5 arasinda degisebilir.
Havadaki nem miktarinin hava sicakligi ile c¢ok yakin iliskisi bulunmaktadir. Hava
sicakligmin artmasi ile birlikte havadaki nem miktar1 da artmaktadir. Fakat bu artig tim
sicakliklar i¢in ayni degerde degildir. Yiiksek sicakliklarda havanin nem tagima kapasitesi
artmaktadir. Bu degerler bir tablo halinde verilecek olursa:

Hava Sicakhigr (°C) Su Buharn Miktar (gr/cm?) Fark (gr/cm?)

-5 3,5 -

0 50 15
8 7,1 2,1
10 9,4 2,3
15 12,5 3,1
20 16,5 4,3
25 22,5 57
30 29,6 7,1
35 36,2 8,6
40 47,5 9,3
45 59,0 12,5
50 70,0 11,0

Tablo 5.1: Nem degisim tablosu
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Havadaki nem, yeryiiziindeki deniz, gol, akarsu gibi su yiizeyleri ile topraktaki 1slak
yiizeylerden kaynaklanan buharlagsma (evaporasyon) ve bitkilerin topraktan aldiklar1 suyu
terleme yolu ile havaya vermesinden (transprasyon) meydana gelmektedir. Bu iki fakt6re
birden evapotransprasyon adi verilebilir.

Resim 5.1: Evaporasyon

Havanin igerdigi nem orami fazla ise buharlagsma azalacaktir. Eger hava doygunluk
derecesine ulagirsa buharlagsma tamamen duracaktir. Bu nemli hava riizgarlar ile hareket
ederse yerine gelecek hava daha kuru olacagindan buharlagma tekrar baslayacaktir.

Evapotransprasyonu etkileyen en onemli faktdr atmosferin buharlastirma giictidiir.
Evapotransprasyon ile havaya karisan su buhar1 farkli sekillerde olabilir. Bu nedenle hava
nemi, goriilebilir ve goriinmeyen hava nemi olarak iki grupta incelenebilir.

> Goriilebilir hava nemi: Havadaki su buhari ancak bulut veya sis haline
gectiginde goriilebilir. Bulutlar ve sis milimetrenin yaklasik 1/50 capinda,
kiigiik su zerrecikleri veya mikroskobik buz kristallerinden olusmustur. Bulut ve
sisin olusabilmesi i¢in su buharinin doyma noktasina erigsmesi gerekir. Bulut ve
sis arasindaki fark, bu iki nem kiitlesinin yeryiiziine olan uzaklik ve
yakinliklaridir. Bulutlar yerytiziinden olan yiiksekliklerine gore farkli isimler
almiglardir. Bu bulutlar:

Resim 5.2: Goriilebilir hava nemi (bulutlar)

o Yiiksek bulutlar: Yeryliziinden yaklasik olarak 8-12 km. yiikseklikte
olan bulutlardir. Cirrus, cirrocumulus ve cirrostratiis olarak
adlandirilirlar.
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Resim 5.4: Cirrocumulus bulutlari

Orta bulutlar: Yeryiiziinden yaklasik olarak 3-6 km. yiikseklikte olan
bulutlardir. Altocumulus ve altostratiis olarak adlandirilirlar.

Resim 5.6: Altostratiis bulutlar:
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. Alg¢ak bulutlar: Yeryiiziinden yaklagik olarak 1,5-2,5 km. yiikseklikte
olan bulutlardir. Nimbostratiis, stratiis ve stratocumulus olarak
adlandirilirlar.

Resim 5.7: Nimbostratiis bulutlari

Resim 5.8: Stratiis bulutlari

Bulutlar gelisme durumlarima gore ise cumulus ve cumulonimbus olarak
adlandirilmigtir. Bu bulutlar dikine gelismis bulutlardr.

—

Resim 5.9: Cumulus bulutlar1

Resim 5.10: Cumulonimbus bulutlar:

Sisler meydana gelisi ise farkli sekillerde olmaktadir. Bu sekiller:
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o Sicak hava kiitlelerinin soguk su ylizeyleri ile temas etmesi,

o Sicak havanin yeryiiziine yakin durumlarda hareket halinde iken yiiksek
yamaglara temas ederek ylikselmesi,

o Riizgarin olmadigi durumlarda toprak yiizeyinin gece vakti aniden
sogumasi sonucu meydana gelir.

Resim 5.11: Sis

Goriilmeyen hava nemi: Havadaki nemin su buhari hilinde goriilemeyen
seklidir. Goriilemeyen nem, mutlak nem, doygunluk nemi ve nisbi olarak
adlandirilmaktadir.

5.2. Hava Neminin ifade Sekilleri

Hava nemi degisik sekillerde ifade edilebilir. Bunlar:

>

Doygun hava: Havanin belirli bir sicaklikta tagiyabilecegi en yiiksek su buhari
miktarina doygun hava denir. Hava su buhar1 almaya devam eder veya sogursa
icindeki su buhar1 yogunlagmaya baslayacaktir.

Doymamis hava: Havanin belli bir sicaklikta tasiyabileceginden daha az
miktarda su buhari icermesi durumuna doymamis hava denir.

Kuru hava: i¢inde su buhari ¢ok az olan veya olmayan havaya kuru hava denir.
Mutlak nem: Birim hacimdeki hava igerisinde bulunan su buhari miktarinin
agirlik cinsinden ifadesine mutlak nem denir. Mutlak nem gr/m® olarak ifade
edilir.

Bagil (nisbi) nem: Birim hacimdeki havada bulunan su buhari miktarinin, ayni
sicaklikta o havanin tagiyabilecegi maksimum su buhari miktarina olan oranina
bagil nem denir. Bagil nem % olarak ifade edilir.

Ozgiil nem: Birim agirhiktaki havada bulunan su buhari miktarmin agirlik
olarak ifadesine 6zgiil nem denir. Ozgiil nem gr/kg olarak ifade edilir.

Doymus buhar basinci: Doygun haldeki bir havada bulunan su buharmin
yapmis oldugu basmca doymus buhar basinci denir. Kaynama noktasinda,
atmosfer basinci ile doymus buhar basinci birbirine esittir.

Ciglenme noktasi: Havada bulunan su buhari miktarinin ¢iglenmeye
(yogunlagmaya) basladigi andaki hava ortamina denir. Ciglenme noktasindaki
hava sicakligina ise ¢iglenme noktasi sicakligr adi verilir.
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5.3. Hava Neminin Olciilmesi

Havadaki nem miktariin 6l¢iilmesinde birbirinden farkli yontemler kullanilmaktadir.
Bu yontemlerin icerisinde en ¢ok kullanilanlar psikrometrik yontemler ve neme kars1 duyarl
cisimlerden yararlanilmasidir. Bu iki yontemi kisaca inceleyecek olursak:

>

Psikrometrik yontemlerden yararlanarak hava neminin ol¢iilmesi: Bu
yontemde psikrometre termometresi adi verilen bir alet kullanilir. Psikrometrik
yontemin temelinde, suyun buharlagsmasi sonucu azalan 1s1 miktarina gore
havadaki nem miktarmnin belirlenmesi gelmektedir. Psikrometre ile hava nemi
Olciiliirken iki adet termometre kullanilir. Bu termometrelerden birinin haznesi
devamli olarak 1slak bir bezle sarilidir. Digeri ise kuru olmalidir. Daha sonra her
iki termometreden degerler okunur. Okunan degerlerin birbirinden olan farklar
belirlenerek havanin mutlak nemi tespit edilir. Siirekli buharlasma nedeni ile
1slak termometredeki sicaklik degerleri, kuru termometreden daha disiik
olacaktir.

Resim 5.12: Psikrometre

Neme duyarh cisimlerden yararlanarak hava neminin 6l¢iilmesi: Bu
yontemde insan sa¢i kullanilarak yapilmis ve higrometre denilen aletler
kullanilir. Insan sag1 kullamlmasimin nedeni, insan saginin neme duyarl
olmasidir. Insan sagmin boyu hava nemine bagl olarak degismektedir.
Higrometre ile nem dl¢limii yapilirken, havadaki nem oram arttik¢a insan sagi
uzar, nem orani azaldik¢a sa¢ boyu kisalir.
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Resim 5.13: Higrometre

Ayrica bulundugu yerin nispi nemini devamli kaydeden aletlere de higrograf adi
verilir.

Resim 5.14: Higrograf
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UYGULAMA FAALIYETI

Gerekli olan verileri toplayarak bitki yetistiriciligi ile ilgili olarak nem ydniinden
uygun arazi se¢imi yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Olgiilecek nem cesidini belirleyiniz.

YV VVVYV

Iklim 6zelliklerini arastiriniz.

Hava sicakligini tespit ediniz.
Bolgedeki su kaynaklarini tespit ediniz.
Bolgenin dag, tepe gibi arazi
ozelliklerini tespit ediniz.

Bu verilere gore olgiilecek nem ¢esidini
tespit ediniz.

» Havadaki nem miktarin 6l¢iiniiz.

Psikrometre kullanarak hava nemini
Ol¢liniiz.

Higrometre kullanarak hava nemini
Olgliniiz.

Olgiim yaparken dikkatli olunuz.

> Verileri kaydediniz.

Olgiim sonuglar1 kaydediniz.

En diisiik ve en yliksek nem degerlerini
tespit ediniz.

Uygun tablolar hazirlayiniz.

Verileri tablolara kaydediniz.

» Nem olusumuna neden olan etmenleri
tespit ediniz.

YV VYV V V|VV VV|V V V

Bitkilerin transprasyon 6zelliklerini
arastiriniz.

Topragin evaporasyon dzelliklerini
arastiriniz.

Bolgedeki su kaynaklariin buharlagma
oranlarim aragtiriniz.

Hava sicaklik degerlerini arastiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Hava neminin kapsamini 6grendiniz mi?

Goriilebilir hava nemini 6grendiniz mi?

Bulutlar1 6grendiniz mi?

Goriilmeyen hava nemini 6grendiniz mi?

Hava neminin ifade sekillerini 6grendiniz mi?

Mutlak nemi 6grendiniz mi?

Bagil nemi 6grendiniz mi?

Hava neminin Sl¢iilmesi hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?
Psikrometrik yontemlerle hava neminin 6l¢iilmesini 6grendiniz mi?
Higrometre ile hava neminin 6l¢iilmesini 6grendiniz mi?

OO (NO|UTIPR|WIN|F-

=
o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Havadaki su buharinin orani ... seviyesindedir.
2. Bitkilerin topraktan aldiklari suyu terleme yolu ile havaya vermesine ............

denilmektedir.

3. Yeryliziinden yaklasik olarak ....... km. yiikseklikte olan bulutlara yiiksek bulutlar
adi verilir.

4. Mutlak nem ........... olarak ifade edilir.

5. Birim hacimdeki havada bulunan su buhari miktarinin, ayni sicaklikta o havanin
tasiyabilecegi maksimum su buhar1 miktarina olan oranina ..... ... denir.

6. Kaynama noktasinda, ........ basinci ile doymus buhar basinci birbirine esittir.

7. Birim agirliktaki havada bulunan su buhart miktarinin ....... olarak ifadesine 6zgiil
nem denir.

8. Psikrometrik yontemin temelinde, suyun buharlagsmasi sonucu azalan 1s1 miktarina
gore havadaki ........... miktariin belirlenmesi gelmektedir.

9. Psikrometre ile hava nemi ol¢iiliirken ...... ....... termometre kullanilir.

10. Higrometre ile nem 6l¢iimii yapilirken, havadaki nem orant ........ insan sag1 uzar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak yagis yoniinden
uygun arazi se¢imi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Meteoroloji miidiirliiklerinden yagislarla ilgili bilgi aliniz.
> Bolgenizde en ¢ok goriilen yagis sekillerini arastiriniz.
> Bitkilere faydali yagislarin sekli ve zamanini arastiriniz.
> Elde etiginiz bilgileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

6. YAGIS

6.1. Yagislarin Olusumu

Yagislar ii¢ sekilde olusabilir. Bunlar:

>

Konveksiyonel (yiikselim) yagis: Konveksiyonel yagislar isinan havanin
yiikselmesi ve sogumasi sonucu olusur. Ciinkii yiikselen hava sogur. Sogudukca
havanin bagil nemi artar ve yogunlagarak yagis olusur. Bu yagis sekli
buharlasmanin fazla oldugu Ekvator bolgesinde goriiliir. Ulkemizde i¢ Anadolu
bolgesinde ilkbaharda goriilen ‘Kirkikindi’ yagmurlar1 olarak adlandirilan
yagiglar konveksiyonel yagislara ornek olarak gosterilebilir. Yine Dogu
Anadolu bolgesinde zaman zaman goriilen yaz yagmurlar1 da konveksiyonel

yagislardir.

e S
N g
 p— Ty L]

Resim 6.1: Konveksiyonel yagis

Orografik (yamag) yagis: Bu yagislar denizden gelen nemli hava kiitlelerinin,
karada bir dag yamaci boyunca yiikselip, sogumasi ve yogunlasmasi sonucu
olusur. Diinyada Giiney Dogu Asya’da goriilen yagislar orografik yagislara en
iyi ornektir. Ulkemizde Karadeniz bolgesinde orografik yagislar goriiliir. Ciinkii
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bu bolgede kuzeyden gelen riizgarlar, denize paralel uzanan daglar boyunca
yiikselerek sogur ve yagis meydana gelir.

Resim 6.2: Orografik yags

> Cephe (frontal) yagis: Bu yagislar farkli 6zellige ve sicakliga sahip hava
kiitlelerinin karsilagsmasi sonucu olugsur. Bu hava kiitlelerinin karsilagtig
alanlara cephe adi verilir. Farkli basinca sahip iki hava kiitlesi karsilastiginda,
yiiksek basing algalir. Algak basing ise yiikselip yiiksek basincin iizerine ¢ikar
ve soguyarak yagls meydana gelir. Diinya {izerinde kutup riizgarlari ile bati
riizgarlarinin karsilagsmasi sonucu bir cephe meydana gelir ve yagis olusur.
Cephe yagislart tilkemizde kis mevsiminde Akdeniz iklimine sahip alanlarda
goriiliir.

e
‘ ',_
* "Sofjuk hava

P

Resim 6.3: Cephe yagis

6.2. Yagislarin Sekilleri

Atmosferdeki su buharinin yogunlagarak sivi ya da kat1 bigimde yeryiiziine diismesine
yagis denir. Baglica yagis tiirleri sunlardir:

> Yagmur: Atmosferdeki su buharinin damlaciklar haline gelerek, sivi halde
yagis seklinde yeryiiziine diigmesine yagmur ad1 verilir.

Resim 6.4: Yagmur
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> Kar: Atmosferdeki su buharinin yiikseklerde 0°C’nin yavas yavas yogunlasip,
stvi hale gegmeden kat1 halde yeryiiziine diismesine kar ad1 verilir.

Resim 6.5: Kar

> Dolu: Su buhari igeren sicak hava kiitlelerinin hizli bir sekilde yukarilara dogru
yiikselmesi ile olugan su zerrelerinin buz kristalleri etrafinda giderek bilyiimesi
ve vyeryliziine yagis seklinde diismesine dolu adi wverilir. Dolu ilkbahar
doneminde tarimsal a¢idan 6nemli zararlara neden olur.

»  Cig: Atmosferdeki su buharnin gece vakti 1s1 kaybederek toprak ve bitki
yiizeyine su tanecikleri seklinde diismesine ¢ig adi verilir. Cig genellikle bahar

aylarinda goriiliir.

Resim 6.7: Cig

> Kiragi: Havadaki su buharmin soguk cisimler iizerinde, 0°C den diisiik
sicakliklarda kristaller seklinde yogunlagsmasi sekline kiragi adi verilir. Kirag:
sonbaharda veya kis baslarinda goriiliir.
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Resim 6.8: Kiragi

> Kir¢: Atmosferdeki su buharimin ¢ok sogumus agac dallari, tel, sacak gibi
cisimler ilizerinde yogunlasarak buz tabakasi haline gelme olayma kir¢ adi
verilir. Kir¢in kiragidan farki kristallerin st tiste yigilarak buz tabakasi haline
gelmesidir.

Resim 6.9: Kirg

> Grezil: Karm kristal yapida olmayan sekline grezil adi verilir. Grezil doludan
daha yumusak bir yapida ve mat renklidir. Genellikle kar yagisindan 6nce veya
karla beraber yagar.

> Jivr: Atmosferdeki su buharinin soguk bir yiizey iizerinde kaygan ve parlak bir
sekilde donmasz haline jivr ad1 verilir.

»  Vegia: Yagmur damlalarinin soguk bir yilizeye carparak yeryiiziine diigmesi
seklindeki yagislara vegia ad1 verilir.

6.3. Yagislarin Ol¢iilmesi

Yagis genel olarak troposferdeki su buharinin herhangi bir sekilde yere gegmesi olarak
tanimlanabilir. Fakat yagis 6l¢iimil yapilirken genellikle yagmur seklindeki yeryiiziine diigen
yagis baz alinmaktadir. Olgiim yapilirken yagis, su olarak ifade edilir ve pliiviyometre veya
plitviyograf ile 6lgiiliir.
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Resim 6.10: Pliiviyograf

Yagislarn 6l¢iilmesinde dort farkli tip pliiviyograf kullanilir. Bunlar:

»  Agirlikli yazicr pliiviyograf: Bu tip yagisolgerlerde, yagan yagis bir haznede
birikir. Hazne agirhigma paralel olarak hareket eden ucunda kalem bulunan
yazic1 yagis grafigini olusturur.

> Devrilen kovali pliiviyograf: Bu tip yagis 6lgerlerde, yagan yagis bir kovaya
dolar. Kovasi dolup tasma noktasina gelince devrilir ve yazici ug sabit hizla
donen serit lizerine bir isaret atar. Bu isaretler arttikca yagisin siddetli, azaldik¢a
yagisin az siddette oldugu anlagilir.

»  Yizgecli yazici pliiviyograf: Bu tip yagis Olgerlerde, yagan yagis bir kapta
birikir. Kapta biriken su yiikselip dolunca, yazici bir igaret koyar. Bosalma
devrilerek degil yiiziicii bir samandiranin bir sifonu galigtirmasiyla olur.

> Elektronik pliiviyograf: Bu tip yagis dlgerler, yagis rejimi bilinmeyen yerlerde 1
m?’ye diisen yagis miktarin1 elektronik olarak olg¢lilmektedir. Elektronik
pliiviyograf, limitsiz yagis kapasiteli, yagis toplama {initesi, yagis hareketlerini
bilgisayar komutlar1 haline doniistiiren otomatik kefe sistemi, data logger (veri
kaydedici), hafiza, elektronik ve mekanik boliimlerden olusmaktadir. Elektronik
pliviyograf ta; yagan yagis toplama hunisinin yagis ¢ikis noktasinin altindaki
hareketli kefe i¢ine tam 0,1 mm doldugunda kefe saga hareket eder ve diger bos
kefeye yagis dolmaya baslar. Kefenin her saga-sola devrilmesinde, kefenin
hareketlerine bagh olarak veri kaydediciye sinyal gonderilir. Hafizada toplanan
yagis Dbilgileri istenildigi zaman bilgisayarda tablo wve grafik halinde
degerlendirilir.

Bir yagisin mm/dk veya mm/sa. gibi belirli bir zaman araliginda diisen miktar1 yagis
siddeti veya yogunlugu olarak tanimlanir. Siddetli yagis ise, yeryiiziine 2,2 mm/dk veya 17,3
mm/sa. ve daha fazla siddetle yagan yagis olarak adlandirilir. Siddetli yagislar genellikle
konveksiyonel tipte olan yagislardir. Bu tip yagislar orografik ve cephe yagislarla birlesip
yagabilirler. Yeryiiziine 6 saat araliksiz siliren ve saatte en az 0.5 mm su birakan yagislara
stirekli yagislar denir.
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Resim 6.11: Yagis olmamasi nedeniyle kurumus agac

Tarimsal agidan zararli olan ve taskin meydana getiren yagislarin kontrolii amaciyla
bulutlarin olusturabilecekleri yagisa doniigebilir su miktarinin 6nceden tahmin edilmesi
konusu iizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Yagislarin etkinligi ise, yeryliziine ulagan yagis
sularimin buharlagsma ve ylizeysel akistan artan kismiyla topraga sizan su miktarma bagh
olarak degismektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Gerekli olan verileri toplayarak bitki yetistiriciligi ile ilgili olarak yagis yoniinden
uygun arazi se¢imi yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Yagislarin olusum sekillerini aragtiriniz.

» Meteoroloji miidiirliikleriyle iletigim
halinde olunuz.

» Bolgedeki yagis zamanlarini tespit
ediniz.

» Bolgedeki arazi sekilleri, iklim sartlari
ve nem durumuna gore yagis
zamanlarini tespit ediniz.

» Amaca uygun yagis Olger aletler

kullaniniz.

Aletin kurulumunu dikkatli bir sekilde

yapiniz.

Olgiimleri yaparken dikkatli olunuz.

Yagisin siiresini tespit ediniz.

Yagan yagis miktarini tespit ediniz.

Yagisin olusum seklini tespit ediniz.

Yagisin yagdigi donemi géz Oniine

almiz.

Yagisin kat1 veya s1vi halde olup

olmadigina dikkat ediniz.

Yagis sekillerini inceleyiniz.

Yagis sekline karar veriniz.

Yagis seklini tespit ediniz.

Yagis miktarini 6l¢giiniiz.

Olgtiigiiniiz degerleri kaydediniz.

Uygun tablolar hazirlayarak bu verileri

kaydediniz.

» Yagis zamanlarini tespit ediniz.

Y

» Yagis miktarini tespit ediniz.

» Yags siddetini tespit ediniz.

Y V|V VY|V

> Yagis seklini tespit ediniz.

> Verileri kaydediniz.

YVVV|VY
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Yagislarin olusumunu 6grendiniz mi?

Konveksiyonel yagislari 6grendiniz mi?

Orografik yagislar 6grendiniz mi?

Cephe yagislar 6grendiniz mi?

Yagis sekillerini 6grendiniz mi?

Agirlikli yazicr pliiviyograf ile yagis 6l¢iilmesini 6grendiniz mi?

Devrilen kovali pliiviyograf ile yagis 6l¢iilmesini 6grendiniz mi?

Yiizgegli yazici pliiviyograf ile yagis dlciilmesini 6grendiniz mi?

O O(NOO|UBRWIN -

Elektronik pliiviyograf ile yagis 6l¢iilmesini 6grendiniz mi?

[EEN
o

Yagis siddetini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Isian havanin yiikselmesi ve sogumasi sonucu ............. yagislar olusur.

2. Diinyada Giiney Dogu Asya’da goriilen yagislar ......... yagislara en iyi 6rnektir.

3. Cephe yagislar tilkemizde kis mevsiminde ....... iklimine sahip alanlarda goriiliir.

4. Atmosferdeki su buharinin yogunlasarak sivi ya da kati bigimde yeryiiziine
diismesine ........ denir.

5. Karn kristal yapida olmayan sekline .......... adi verilir.

6. Yagmur damlalarinin soguk bir yiizeye carparak yeryiiziine diismesi seklindeki
yagiglara ...... ad1 verilir.
7. Atmosferdeki su buharinin soguk bir yiizey iizerinde kaygan ve parlak bir sekilde

donmasi haline .... ad1 verilir.

8. Yagis Olciimii yapilirken genellikle ...... seklindeki yeryiiziine diisen yagis baz
alinmaktadir.

9. Yagislarin 6l¢iilmesinde .............. adli aletler kullanilir.

10.  Siddetli yagislar genellikle ................ tipte olan yagislardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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10.
11.
12.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki gazlardan hangisi atmosferde bulunan gazlardan degildir?

A) Oksijen B) Azot

C) Civa D) Hidrojen

Asagidakilerden hangisi sicakligin yayilma yollarindan biri degildir?
A) Transprasyon B) Radyasyon

C) Konveksiyon D) Kondiiksiyon

Enfraruj 1s1nlan hangi 151k grubu igerisinde yer almaktadir?

A) Kisa dalga boylu 1siklar B) Uzun dalga boylu 1siklar
C) Orta dalga boylu 1siklar D) Higbiri

Riizgar yonil ve riizgar adi ile ilgili eslesmelerden hangisi yanlis verilmistir?
A)  Kuzey-Yildiz B) Giiney-Kible

C) Kuzeydogu-Poyraz D) Giineydogu-Lodos

Asagidakilerden hangisi birim hacimdeki hava igerisinde bulunan su buhar1 miktarinin
agirlik cinsinden ifadesidir?

A) Doygun hava B) Mutlak nem

C) Doymamis hava D) Bagil nem

Asagidakilerden hangisi havadaki su buharimin soguk cisimler iizerinde, 0°C den
diisiik sicakliklarda kristaller seklinde yogunlagsmasina denir?

A) Kiragi B) Kirg

C) Grezil D) Jivr

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Diinyadaki tiim iklim olaylari .......... meydana gelir.

Maddenin ilk sicakligiyla son sicaklig arasindaki farka ........ ........ denir.
Istk .......... acilmasi ve kapanmasinda etkilidir.

Riizgar hiz1 basing farkiyla ..... orantilidir.

Havadaki su buhar1 ancak ..... .... ... héline gectiginde goriilebilir.

Cig genellikle ..... aylarmda goriiliir.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

13.
14.

() Atmosferde 100 km’nin iizerine ¢ikildiginda 1sida hizl bir artig meydana gelir.

() Reomiir termometresinde araliklar 180 esit pargaya boliinmiistiir.
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15. (...) Pigmentler (renk maddeleri) 151k enerjisini kimyasal enerjiye donistiiren
yapilardir.

16. (...) Riizgar hizim1 6lgmeye yarayan alete higrometre adi verilmektedir.

17.  (...) Havanin igerdigi nem orani fazla ise buharlagsma azalmaktadir.

18.  (...) Elektronik pliiviyograf, yagis rejimi bilinmeyen yerlerde 1 m*’ye diisen yagis

miktarini elektronik olarak ol¢iilmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1500 km

Gaz ve buharlardan
30 km’lik
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Diigsme

Azot

5-7
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50-80

1100-1650

OO (NO|OTPAR WIN|F-

=
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OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Sicaklik
Adveksiyon
Kondiiksiyon
180

yapraklart dik
100-2700
Ilkbahar gec
Cigcek

Atesle yakilmig
Geg ¢icek agan

OO NI WIN|F-

(WY
o

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Fotosentezin
Generatif
Gilinesten
Gama

Gn 1siklar
760 nm’den
Isik siddeti
12-14
12-14

Notr

OO N[OOI WIN|F-
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o
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OGRENME FAALIYETIi-4UN CEVAP ANAHTARI

Riizgar
Konumuna
Sekiz
Lodos
Anemometre
Sirekli
Devirli
Yerel
Fon
10-18

OO (NO|OPAWIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETi-5’IN CEVAP ANAHTARI

% 2
Transprasyon
8-12
gr/m®
Bagil nem
Atmosfer
Agirlik
Nem
Iki adet
Arttikga

OO (NO|OTPA WIN|(F-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

Konveksiyonel
Orografik
Akdeniz
Yagis
Grezil
Vegia
Jivr
Yagmur
Pliiviyograf
Konveksiyonel

OO |INOO | (WIN|F-

[EEN
o
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 A

3 B

4 D

5 B

6 A

7 Atmosferde
8 Sicaklik degisimi
9 Stomalarin
10 Dogru
11 Bulut veya sis
12 Bahar
13 Yanlig
14 Yanlig
15 Dogru
16 Yanlig
17 Dogru
18 Dogru
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