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ACIKLAMALAR

KOD 523E00460

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri Teknik Servisi
MODULUN ADI Sogutma Ve Sogutucular

MODULUN TANIMI

Bu modiil, sogutma ve sogutucularin taninmasi sogutucu
seciminin yapilmast ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig
bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Sogutucu secimi yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, sogutma ve

sogutuculari taniyarak sogutucu se¢imi yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Sogutma yontemlerini tantyarak sogutucu gaz se¢imini
yapabileceksiniz.

2. Buzdolabi se¢imi yapabileceksiniz.

3. Buz makinesi secimi yapabileceksiniz.

4. Serbetlik ve su sebili se¢imi yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi
teknolojileri ortami vb.

Donanim

Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
programlari, kataloglar, deney setleri, ¢calisma masast,
avometre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim,
elektrikli almaglar, anahtarlama elemanlari, yardimct
elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik el takimlari

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra,
verilen 6lgme sorular1 kendinize iliskin gozlem ve
degerlendirmeleriniz yolu ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme teknikleri uygulayarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile giiniimiizde artik olmazsa olmaz
haline gelen sogutucular1 daha iyi taniyacak, bunlarin imalatinda ve gelisiminde &nemli
roller alacaksiniz.

Bir maddenin veya ortamin sicakligini onu ¢evreleyen hacim sicakligin altina
indirmek ve orada muhafaza etmek {izere 1sinin alinmasi islemine sogutma denir.

En basit ve eski sogutma sekli, soguk yorelerde tabiatin meydana getirdigi buzlar
muhafaza edip bunlar sicak veya 1sis1 alinmak istenen yerlere koyarak sogutma
saglanmasidir. Kisin meydana gelen kar ve buzu muhafaza ederek sicak mevsimlerde bunu
sogutma maksatlari i¢in kullanma usuliiniin M.O. 1000 yillarindan uygulanmakta oldugu
bilinmektedir. Bu uygulamanin bugiin dahi yurdumuzun bazi yorelerinde gegerli bir sogutma
sekli oldugu goriilmektedir. Diger yandan, eski musirlilardan beri geceleri agik gdkyiiziinii
gorecek tarzda yerlestirilen seramik testilerde suyun sogutulabilecegi bilinmektedir. Bu
sogutma sekli, gokyiiziiniin gece karanliktaki sicakliginin mutlak sifir (-273) derece
seviyesinde olmasindan ve 1sima (Radyasyon) yolu ile 1sinin gokyiiziine iletilmesinden
yararlanilarak saglanmaktadir. Uygulama alaninda ilk defa 1860 yilinda Dr. James Harrison
(Avusturalya) iiretim iglemi sirasinda birayr sogutmak maksadiyla mekanik sogutmayi
basartyla kullanmustir. Sistemde sogutucu akiskan olarak silfirik eter kullanilmistir. 1861 de
Dr Alexander Kirk komiir 1sis1 ile ¢alisan ilk absorpsiyonlu sogutma aygitini
gergeklestirmistir. Konutlarda kullanilmak maksadiyla sogutucu (buzdolabi) yapti. Otomatik
olarak calisan buzdolaplart1 1918 de imal edilmeye baslandi. 1918-1920 yillar1 arasinda
toplam 200 dolap yapilarak satildi.

Sogutmanin tarifinden, bunun iki fiziksel degere, yani sicaklik ve 1s1 degerlerine bagli
oldugu goriilmektedir. Gercekte bu iki deger birbirine yakinen baghdir. Izotermik ve
Adyabatik islemler ile kiitle transferi disinda bu iki deger beraberce artip azalirlar.



OGRENME FAALIYETIi-1

(AMA(; )

Sogutma yontemlerini tantyarak sogutucu gaz se¢imini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Is giivenligi ile ilgili gerekli bilgileri arastirmiz.
> Internet ortamindan faydalanarak sogutucunun tanimini dgreniniz.

> Bir beyaz esya servisine gidip sogutucular1 taniyiniz.

1. SOGUTMA

1.1. Sogutmanin Tanimi

Bir maddenin veya ortamin sicakligini, onu ¢evreleyen hacim sicakliginin altina
indirilmesi ve orada muhafaza etmek tizere 1sinin alinmasi islemine denir.

» Sogutucunun Yapisi

Sogutma sistemi; ekovat, kondanser, drayer, kilcal boru, evaparator, doniis borusu,
sogutma gazi ve termostattan meydana gelmistir.
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Sekil 1.1: Sogutma ¢evrimi



-________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
» Sogutucunun Calismasi

Oncelikle, soguk gibi bir sey olmadigini biliyor muydunuz? Bir seyi soguk olarak tarif
edebilirsiniz ve herkes ne demek istediginizi anlar, ama aslinda soguk sadece ve sadece bir
seyden daha az 1s1 igeren bagka bir sey anlamina gelir. Asil olay daha az ve daha ¢ok 1s1
miktaridir. Sogutmanin tanimi ise 1sinin taginmasi ve bagka bir yere yerlestirilmesidir.

Bir malzeme sogutulacaksa, aslinda ondan 1s1 alinacaktir. Eger 1lik bir igeceginiz varsa
ve diyelim 25°C ise ama siz bu igecegi 4°C olarak i¢gmeyi tercih ediyorsaniz; onu bir siire bir
buzdolabina koyarsiniz, 1s1 ondan bir sekilde alinir ve siz daha az sicak bir igecek sahibi
olursunuz. (Yani daha soguk bir i¢eceginiz olur.) Ama bir de su durumu diigiiniin; dolaba
koydugunuzda 4°C olan icecek cikardigimzda 3°C olmus. Ikisi de soguk ama biri digerinden
daha az 1s1 igeriyor. Yani soguk maddeler bile 1s1 igerirler ve daha az 1s1 icerme durumuna
gecebilirler. Bu durumun limiti o0 malzemeden tiim 1sinin alinmasidir. Bu sinir mutlak sifir
noktasidir ve teorik olarak —273°C ile tarif edilir. Bu sicakliga ancak laboratuar ortaminda
elektriksel siiper iletkenler vasitasi ile cok yaklagilmugtir.

1.2. Temel Kavramlar
1.2.1. Is1

Iki sistem arasinda (veya sistem ile gevresi arasinda) sicaklik farkindan dolay1
gergeklesen enerji gegisi diye tanimlanmigtir.

Bagka bir anlatimla, enerji sadece sicaklik farkindan dolay1 gergceklesmisse 1s1 diye
tanimlanir. Bu tanimdan agik¢a goriildiigii gibi, ayni1 sistem arasinda 1s1 gegisi olmaz.
Hissedilebilen veya olciilebilen 1siya “duyulur 1s1” denir.

Bir hal degisimi sirasinda ¢cogu maddenin, sicakliginda bir artis olmadan katidan
stviya doniigsecegi bir erime noktasi olacaktir. Bu noktada, eger madde sivi haldeyse,
kendisinden 1s1 alinir, madde de sicakligi degismeden katilasir. Bu islemlerden her birinde
olaya katilan ve sicaklikta degisiklik olusturmayan 1s1, “ergime gizli 1sis1” olarak bilinir.

1.2.2. Is1 Transferi

Is1 transferi konusu bugiin mithendisligin tiim dallarinda uygulama sahasi bulmakta ve
fakat denilebilir ki makine miihendisliginde bu daha da genis olmaktadir. Makine
miihendisligi, 1s1 transferi ilmini 1sitma, sogutma, klima, havalandirma konularinda bagka
icten yanmal1 motorlarda, buhar iiretiminde, 1s1 degistirgeglerinin dizayninda ve makine
miihendisliginin daha pek ¢ok dallarinda genis 6l¢iide kullanmaktadir.

Is1 transferi teorisi genis Olgiide ileri fizik ve ileri matematik uygulamalari ile
irdelenebilmekte, ¢ogu problemlere ancak basitlestirmek suretiyle ve bazi kabuller yapmak
suretiyle matematiksel bir ¢coziim getirebilmektedir.

Sogutma isleminin gergeklestirilebilmesinde sogutma sisteminin bir ¢ok yerinde 1s1
alis-verisi olayr meydana gelir ve sogutma sahasinda 1s1 transferi basli bagina en genis yeri
tutmaktadir. Soguk odalarin 1s1 tecritinden evaporatér ve kondenser dizaynina, soguk odada
muhafaza edilen ¢esitli tiir maddelerden kompresor govdesindeki 1s1 akimlarina kadar
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sogutma sisteminin hemen her elemaninda 1s1 transferi olay1 meydana gelmektedir. Once,
sogutulan ortamin kendisi 1s1 transferi olayina maruz kalir ki bunun nedeni, sogutulan
ortamin normal olarak civar hacimlerden sogutulan ortama dogru bir akis meydana
getirmesidir. Sogutulan hacme giren 1s1, soguk odanin kendi i¢inde bulunan veya meydana
gelen 1s1 ile (sogutulan mal, aydinlatma, motor, insanlar, v.s) ve kap1 agilmalarinda meydana
gelen dis hava dolasiminin 1s1styla birlesir ve ¢ogalir. Evaporator/sogutucu tarafindan alinip
sogutucu akiskan/refrijeran maddeye gegirilen ve “Sogutma Yiikii” diye adlandirilan ve
toplam 1s1, buhar sikigtirma ¢evriminde kompresor tarafindan sikistirma islemiyle
kondensere sevk edilir.

Kondenser, evaporatdrden alinan 1s1 ile kompresoriin sikigtirma islemi sirasinda
harcanan enerjinin 1s1l karsilig1 toplamini sogutma ¢evriminden uzaklastirir.

Gorildiigiic gibi, 1s1 transferi sistemin bircok elemaninda defalarca meydana
gelmektedir, ayrica sogutucu akigkanin sistemin degisik yerlerinde sivi ve gaz halde olusu ve
konum degisikligine ugramasi sirasinda “kiitle transferi” olayi ile de karsilasilir.

Talkcsels Sicaldilataloa
I=s1 Flaxnas

Qsiﬂ:
I=1 O ———
FPompasi

Qsag

Tragnils Sicalolilctalon
I=s1 Flaxnas

Sekil 1.2: Is1 pompasi

Maddeler nasil daha soguk olur?
Is1 transferi olay1 3 degisik sekilde olmaktadir ve bunlar;
» Kondikstyon (iletim)
» Konveksiyon (tagima)
»Radyasyon (1sima), diye adlandirilmaktadir.



Radyasyon Fondiksivon Konveksiyon

Sekil 1.3: Sogutma yontemleri

Yukaridaki son iki yol kapsamli olarak sogutma ekipmanlarinin tasarimlarinda
kullanilir. Eger iki maddeyi birbirlerine degecek sekil de birakirsaniz ve biri sicak digeri
soguksa, 1s1 sicak maddeden soguk maddeye dogru akar. Buna kondiiksiyon denir. Bu egimli
bir ylizeyde asagr dogru yuvarlanmaya calisan top Orneginde oldugu gibi yer cekimi
kuvvetine benzer, kolay anlagilabilecek bir durumdur. Eger bir tabak yemege hava iiflerseniz
bir sekilde sogur. Yemekteki 1sinin bir boliimii hava molekiilleri vasitasi ile taginir. Buna
konveksiyon denir. Eger bir senlik atesindeki parlayan bir kor parcasini tekme ile
uzaklastirirsaniz  kor parcasinin  yavas yavas 1s18im1 kaybetti§ini  ve sondiigilinii
gozlemlersiniz. Aslinda kor parcasi radyasyon vasitasi ile 1sisin1 yayar veya diger bir deyisle
kaybeder. Radyasyon ile 1s1 yayma i¢in maddenin parlamasi gerekmez, her sey cevresi ile
dengeye gelebilmek igin bu metotlarin kombinasyonlarini kullanir.

1.2.3. Is1 Transfer Oranlar1

Sogutma cevriminde optimize edilmek istenen bir nokta da 1s1 transfer oramidir.
Sogutma sistemlerinde ¢ok iyi 1s1 iletkenligine sahip olan bakir ve aliiminyum gibi
materyaller kullanilir. Diger bir deyisle 1s1 bu malzemeler i¢inden kolayca akar. Is1 transfer
yilizeyini artirmak 1s1 transferini artirmak igin bagka bir yoldur. Kiigiikk motorlardaki
pistonlarin etrafinda sogutma kanatc¢iklarina dikkat ettiniz mi? Bu 1s1 transfer yiizeyini
artirarak 1s1 transfer oranini artirmaya bir 6rnektir. Sicak motor, istenmeyen sicakligi gecen
hava igse temas halindeki kanatgiklar vasitasi ise ¢ok kolayca atabilir. Hava sogutmali
kondanserler ve evaporatorler gibi sogutma sistemi 1s1 transfer elemanlar1 cogunlukla bakir
boru ve aliiminyum kanatciklar ise yapilir. Daha sonra fanlar yardimi ise havanin
kanatgiklarin iginden daha fazla miktarda gecmesi saglanir.

1.2.4. Sicakhik

Iki cisim temas halinde bulunduklar1 zaman birinden digerine 1s1 enerjisi aktariliyorsa,
birinci cismin sicakligi, ikinciden daha yiiksektir denir. Sicakligi duyumuzla da anlayabiliriz.
Vicut sicakligir 36,5 °C olduguna gore, cisimleri elledigimiz zaman, elimizden sicak veya
soguk oldugunu anlariz. Termodinamikte mutlak sicakliklar kullanilir, santigrat sisteminde —
273,16 °C Fahrenheit sisteminde ise —459,6 °F kullanilir.

Kelvin derecesi = TK =t°C + 273 Rankin derecesi = TK = t°F + 460



1.2.5. Donma-Erime

Maddelerin iginde bulundugu sicakliga gore, kati, sivi ve gaz halinde bulunduklar
biliniyor. Maddeler 1s1 alarak ya da 1s1 vererek bir halden diger bir hale gecis yapabilirler.
Maddelerin bir halden bagka bir hale gegmesine hal degistirmelerindendir. Maddelerin kati
halden sivi hale ge¢mesine erime, sivi halden kati hale gegmesine de donma denir.
Eger bir maddeye 1s1 verildigi halde sicaklig1 degismiyorsa madde hal degistiriyor demektir.
Madde hal degistiritken sicakligi degismez, verilen 1s1 enerjisi maddenin molekiiller
arasindaki baglar1 kopararak hal degistirmesinde harcanir. Hal degisim sirasinda maddelerin
hacminde de degisme olur.

1.2.6. Yogunlasma

Buhar halindeki bir sivinin buhar olarak kalabilmesi i¢in duyulur sicakligin yogusma
sicakligindan yiiksek olmasi gerekir. Eger buhardan, duyulur sicakligin yogusma sicakliginin
altina dismeye baslayacagi noktaya kadar 1s1 enerjisi ¢ekilirse, buhar sivilasir ve yogusur.

Sivilar i¢in kaynama noktasi ile yogusma sicakligi aynidir. Basinci diisiirmek,
kaynama noktasini veya yogusma sicakligini arttirir.

1.3. Sogutma Yontemleri

Sogutma ydntemi olarak asagida belirtilecegi gibi ii¢ gesit yontem bulunmaktadir.
Simdi bunlar1 sirastyla inceleyelim.

1.3.1. Fiziki Y6ntem

Sivilar buharlasma esnasinda g¢evreden 1s1 ¢ekerler, buharlasan sivinin ¢evreden 1s1
cekmesi sonucu 1s1 ¢ekilen ortamin sicaklifinda diisme meydana gelir. Is1 kaybindan dolay1
olugsan sicaklik diigmesine ya da sicaklik azalmasina soguma denir. Fiziksel sogutma
yonteminin endiistride kullanilan en Onemli sekli, sogurmada sogutma ydntemidir. Bu
sistemde 1s1 enerjisinden yararlanilir. Herhangi bir mekanik parcasi yoktur. Sogutma
devresinde sogutucu olarak silikojel ve su kullanilir. Silikojel nem tutucu ya da emici siliko-
sodyuma maddesel bir asitin etkimesiyle olusur. Bu bilesik daha sonra yikanip kurutulabilir.
Cok kiglk tanecikler halinde sogutma devresine yerlestirilen silikogel amonyagi emer.
Amonyak diisiik sicakliklarda suda kolayca ¢oziiliir. Bu ¢ozelti 65 °C sicaklikta 1sitildigt
zaman buharlasir ve sudan ayrigir. Suyun islevi sogutma devresindeki amonyagi ¢6zmektir.
Sistem; sogurma cihazi, kondansér (yogusturucu) ve (evaporatdr) buharlastiricidan
olusmaktadir.

1.3.2. Kimyasal Yontem

Normal sicaklikta olduklar1 halde bazi kimyasal maddeler belirli oranlarda
birbirleriyle karistirildiklart zaman daha diisiik sicakliklar elde edilebilir. Bunun nedeni
karisim olusurken gevreden bir miktar 1s1 alinmasidir. Ornegin kar veya buzla sofra tuzu
karigtirlldiginda soguma elde edilmektedir. %65 kar veya buz, % 35 tuz (NaCl)
karistirildiginda ilk sicaklik 0 °C, karisim sicakligi 20 °C'dir. %60 kar ya da buz %40 tuzun
ilk sicakligi 0 °C, karisim sicakligi 30 °C'dir.



1.3.3. Mekanik Yodntem

Mekanik yontemle sogutma islemi disaridan is verilerek sogutucu akiskanin basing ve
sicakliginin yiikseltilmesi esasina dayanmaktadir. Bu sogutma yontemi termodinamigin 2.
kanununa gore ters Carnot gevrimi prensibine gére galigmaktadir.

1.4. Is1 Transfer Yontemleri

Is1 transferi konusu bugiin mithendisligin tiim dallarinda uygulama sahas1 bulmakta ve
fakat denilebilir ki makine miihendisliginde bu daha da genis olmaktadir. Makine
mithendisligi, 1s1 transferi ilmini 1sitma, sogutma, klima, havalandirma konularinda baska
icten yanmali motorlarda, buhar iiretiminde, 1s1 degistirgeclerinin dizayninda ve makine
miihendisliginin daha pek ¢ok dallarinda genis 6l¢iide kullanmaktadir.

Is1 transferi teorisi genis Olglide ileri fizik ve ileri matematik uygulamalan ile
irdelenebilmekte, cogu problemlere ancak basitlestirmek suretiyle ve bazi kabuller yapmak
suretiyle matematiksel bir ¢6ziim getirebilmektedir.

Sogutma isleminin gergeklestirilebilmesinde sogutma sisteminin bir ¢ok yerinde 1s1
alig-verisi olayr meydana gelir ve sogutma sahasinda 1s1 transferi basli basina en genis yeri
tutmaktadir. Soguk odalarin 1s1 tecridinden evaporator ve kondenser dizaynina, soguk odada
muhafaza edilen cgesitli tiir maddelerden kompresor govdesindeki 1s1 akimlarina kadar
sogutma sisteminin hemen her elemaninda 1s1 transferi olayr meydana gelmektedir. Once,
sogutulan ortamin kendisi 1s1 transferi olaymma maruz kalir ki bunun nedeni, sogutulan
ortamin normal olarak civar hacimlerden sogutulan ortama dogru bir akis meydana
getirmesidir. Sogutulan hacme giren 1s1, soguk odanin kendi i¢inde bulunan veya meydana
gelen 1s1 ile (sogutulan mal, aydinlatma, motor, insanlar, v.s) ve kap1 agilmalarinda meydana
gelen dis hava sirkiilasyonunun 1sisiyla birlesir ve ¢ogalir. Evaporator/sogutucu tarafindan
almip sogutucu akiskan/refrijeran maddeye gecirilen ve “sogutma yiikii” diye adlandirilan ve
toplam 1s1, buhar sikistirma ¢evriminde kompresor tarafindan sikistirma islemiyle
kondensere sevk edilir. Kondenser, evaporatorden alinan 1s1 ile kompresoriin sikistirma
islemi sirasinda harcanan enerjinin 1s1l karsilig1 toplamini1 sogutma ¢evriminden uzaklastirir.
Goriildiigi gibi, 1s1 transferi sistemin bir ¢ok elemaninda defalarca meydana gelmektedir.
Ayrica sogutucu akiskanin sistemin degisik yerlerinde sivi ve gaz halde olusu ve konum
degisikligine ugramasi sirasinda “kiitle transferi” olayi ile de karsilasilir.

Maddeler nasil daha soguk olur?
Is1 transferi olay1 3 degisik sekilde olmaktadir ve bunlar:

>  Kondiiksiiyon (letim)
> Konveksiyon (Tasima)
»  Radyasyon (Isima), diye adlandiriimaktadir



Radyasyon Fondiksiyon Konveksiyon

Sekil 1.4: Sogutma yontemleri

Yukaridaki son iki yol kapsamli olarak sogutma ekipmanlarinin tasarimlarinda
kullanilir. Eger iki maddeyi birbirlerine degecek sekilde birakirsaniz ve biri sicak digeri
soguksa, 1s1 sicak maddeden soguk maddeye dogru akar. Buna kondiiksiyon denir. Bu egimli
bir ylizeyde asagi dogru yuvarlanmaya calisan top Orneginde oldugu gibi yergekimi
kuvvetine benzer, kolay anlasilabilecek bir durumdur. Eger bir tabak yemege hava iiflerseniz
bir sekilde sogur. Yemekteki 1sinin bir boliimii hava molekiilleri vasitasi ile taginir. Buna
konveksiyon denir. Eger bir senlik atesindeki parlayan bir kor parcasini tekme ile
uzaklastirirsaniz  kor parcasinin  yavas yavas 1181 kaybettigini  be sondiigiinii
gozlemlersiniz. Aslinda kor pargasi radyasyon vasitasi ile 1sisin1 yayar veya diger bir deyisle
kaybeder. Radyasyon ile 1s1 yayma i¢in maddenin parlamasi gerekmez, her sey cevresi ile
dengeye gelebilmek icin bu metotlarin kombinasyonlarini kullanir. Gériilebilecegi tizere, bir
maddeyi Sogutmak yerine bu maddeyi kendinden daha soguk bir malzeme ile bas basa
birakmak ve gerisini dogadan beklemek yeterli olacaktir. Sogutma sisteminin asil mekanik
ozelliklerine oldukca yaklagmamiza ragmen oncelikle aciklanmasi gereken bazi 6zellikler
daha var. Simdi onlart gérelim.

Maddenin Halleri; Maddenin herkesin bildigi lizer 3 hali vardir; kati, sivi ve gaz.
Burada bizim i¢in 6nemli nokta bir maddeyi kat1 halden siviya ve sonra gaz fazina gecirmek
icin o maddeye 1s1 vermek gerekliligidir. Ayn1 mantikla, maddeyi gaz fazindan siviya ve
sonra kat1 faza getirmek i¢in de o maddeden 1s1 alinmasi gerekir. Is1 enerji tiiriidiir ve 1sinin
transferi de gene Termodinamigin 1. ve 2. Kanunlar1 altinda meydana gelmektedir. Her tig 1s1
transferinde de bir sicaklik farki gelmekte, 1s1 yiiksek sicaklik tarafindan algak sicaklik
tarafina dogru akmakta ve bir kaynagi terk eden 1s1 miktari onu alan elemanlarin 1s1 artigina
esdeger olmaktadir.

1.4.1. Kondiiksiyon (iletim)

Is1 iletimi bir ortam igerisinde bulunan bdlgeler arasinda veya dogrudan dogruya fiziki
temas durumunda bulunan farkli ortamlar arasinda, atom ve molekiillerin fark edilebilir bir
yer degistirmesi olmaksizin bunlarin dogrudan temasi sonucu meydana gelen 1s1 gegisi
islemidir. Termodinamigin II. Kanununa goére 1s1 yliksek sicaklikta bulunan bir bdlgeden
diistik sicakliktaki bir bolgeye akar. Kinetik teoriye gore bir maddenin sicakligi, bu maddeyi
meydana getiren molekiillerin veya atomlarin ortalama kinetik enerji ile orantilidir. Kinetik
enerjinin fazla olmasi i¢ enerjinin fazla olmasi demektir. Kinetik enerjinin fazla olmasi
demektir. Kinetik enerjinin fazla olmasi, i¢ enerjinin fazla olmasi demektir. Bir bolgede
molekiillerin ortalama kinetik enerjisi, sicaklik farkindan dolay1 bitisik bdlgedeki



molekdillerin ortalama kinetik enerjilerden fazla ise, enerjileri fazla olan molekiiller bu
enerjiyi komsu olan molekiillere iletirler.

Isinin ¢esitli malzemeler tlizerinden iletilme orani
»  Malzeme kalinlig1
> Kesit alan1
> Malzemenin iki tarafindaki sicaklik farki
»  Malzeme 1s1 iletkenligi
> Is1 akiginin siiresi gibi faktorlere baglidir.

Yiiksek 1s1 iletkenligine sahip metaller, bizzat sogutma sisteminin kendisi i¢inde
kullanilir. Ciinkii hizli bir 1s1 transferinin hem evaporatdér hem de kondenserde meydana
gelmesi istenir. Evaporatoriin iginde iiriin veya hava, borularin igindeki sogutucudan daha
yiiksek sicakliktadir ve diisiik sicakliga dogru bir 1s1 transferi olur. Oysa kondanserde
sogutucu buhar kondenseri gecer ve etrafinda dolasan sogutma ortamindan daha yiiksek
sicaklikta yine burada da, diisiik sicakliga dogru bir 1s1 transferi olmaktadir. Bu 1s1 transferi
yontemleri iletimdir.

1.4.2. Konveksiyon (Tasima)

Konveksiyon, akiskan hareketi ile enerji taginimi islemidir. Ortam bir sivi veya gaz
ise, akigkan hareketi ile 1s1 enerjisi bir bolgeden diger bir bolgeye sicaklik farkindan dolay1
transfer edilecektir. Is1 transferinin en 6nemli konusu konveksiyondur. Is1 degistiricilerinde
akiskanlar, kat1 cisimler (ylizeyler) ile birbirinden ayrilmis olduklarindan konveksiyon, bir
yiizey ile akigkan arasindaki enerji tasiminda en 6nemli 1s1 transferi mekanizmasidir.

Sogutucunun i¢indeki hava konveksiyon akiminin sonucuna ait baglica Ornektir.
Buzdolabinin sogutma serpantini ile temastaki hava sogur ve bu yiizden de yogunlugu
artarak buzdolabinin dibine inmeye baglar. Bu sekilde, yiyeceklerden ve odanin 1sisini
¢ekmis olan buzdolabinin duvarlarindan 1s1 ¢eker.

Hava 1s1y1 soguduktan sonra genlesir, yogunlugu azalmaya baslar ve 1sinin ¢ekildigi
sogutma serpantinine ulagana dek yiikselir. Konveksiyon ¢evrimi, hava ile serpantin arasinda
sicaklik farki oldugu siirece devam eder. Piyasa tipi lnitelerde, dolabin igine plakalar
yerlestirilebilir. Bunun amaci konveksiyon akimlarinin, serpantinin etrafinda arzu edilen
hava akis sekillerini almaya yonlendirilmesidir.

1.4.3. Radyasyon (Isinim)

Bir cismi meydana getiren elemanter taneciklerin 1s1l hareketi, elektromagnetik 1s1ma
seklindeki enerji nesretmelerine sebep olur. Sicakligin artmasi, taneciklerin hareketini ve
dolayisiyla 1s1ma siddetini arttirir.

Radyant 1s1, koyu renkli veya donuk cisimler veya maddeler tarafindan kolayca
sogurulur. Oysa agik renkli yiizeyler veya malzemeler, 151k 1sinlarini oldugu gibi, radyant 1s1
dalgalarini da yansitirlar. Bundan dolayidir ki 1s1 dalgalarimi da yansitirlar. Bundan dolayidir
ki buzdolabinin agik renkte imal edilir.
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Cisimlerin bazilar1 bu yapilan 1s1ma enerjisini sogurur, bazilar yansitir, bazilar1 da
iclerinden daha serbestce gecmelerine miisaade ederler. Yalniz miikemmel bir bosluktan
serbestce gecerler. Yapilan bu enerji dalgalar1 sogurgan baska bir ortama tesadif ettiklerinde
enerjilerini bu ortama transfer ederek bu ortamin 1s1l hareketini arttirirlar. Boylece 1s1
enerjisi, nesredilen sistemden, 1s1may1 doguran sisteme transfer edilmis olur. Sistemlerden
birinin sicaklig1 azalirken digerinin sicakligi artar. Biitiin cisimler siirekli olarak 1s1l 151ma
nesreder.

1.5. Sogutma Gaz1

Bir sogutma ¢evriminde 1sinin bir ortamdan alinip baska bir ortama nakledilmesinde
ara madde olarak yararlanilan sogutucu akigkanlar 1s1 alis — verisini genellikle sivi halden
buhar haline (sogutucu — evaporatdr devresinde) ve buhar halden sivi hale (yogusturucu —
kondenser devresi) doniiserek saglarlar. Bu durum bilhassa buhar sikigtirma g¢evrimlerinde
gecerlidir.

Sogutucu akigkanlarin, yukarida tarif edilen gorevleri ekonomik ve glvenilir bir
sekilde yerine getirebilmesi i¢in bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olmas1 gerekir.
Bu ozellikler, uygulama ve ¢aligma sartlarinin durumuna gore degisecegi gibi her zaman bu
Ozelliklerin hepsini yerine getirmek mumkin olmayabilir. Genel kaide olarak bir sogutucu
akiskanligi aranmasi1 gereken ozelliklerin hepsini birden her sart altinda yerine getirebilen
tiniversal bir refrijeran bir madde (sogutucu akiskan) mevcut degildir. Fakat yukarida da
belirtildigi gibi, uygulamadaki sartlara gére bunlardan bir kismi aranmayabilir.

Bilhassa emniyet ve giivenilirlik yonunden iyi olan ayrica iyi bir 1s1l 6zelligi de sahip
olan refrijeran madde igin 1920’lerde yapilan arastirmalar fluokarbon refrijeranlarin (florine
edilmis hidro karbonlarin) bulunmasina saglamistir. Halo karbon (halojene edilmis hidro
karbonlar) ailesinden olan fluo karbonlar, metan (CH4) veya etan (C2HG6) icerisindeki
hidrojen atomlarindan bir veya birkaginin yerine sentez yoluyla klor, flor veya brom
(halojen) atomlar1 yerlestirmek suretiyle elde edilmektedir. Fluo karbonlardan en sik
rastlananlar; metandaki 4 hidrojen atomu yerine 2 klor ile 2 flor ikame edilen Dichloro —
difluoro — methane / CCI2F2 (freon — 12 veya R12) ve gene metandaki 4 hidrojen yerine bir
klor ile 2 flor atomu yerlestirilen Chlorodifluoromethane (freon — 22 veya R22) sogutucu
akigkanlaridir. En sik rastlanan diger sogutucu akiskanlarin tipik &zellikleri asagida
Ozetlenmektedir.
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B)
Resim 1.1: A)r22 B) ri34a
1.5.1. Cesitleri

> R12 (CCL,F,)

Bugiin, sogutma maksadi ile en ¢ok kullanilan sogutucu akiskandir. Zehirli, patlayici
ve yanicl olmamasi sebebiyle tamamen emniyetli bir maddedir. Bunlara ilaveten, en ekstrem
calisma sartlarinda dahi stabil ve bozulmayan, 6zelliklerini kaybetmeyen bir maddedir.
Ancak, agik bir aleve veya asir1 sicakliga haiz bir 1sitict ile temas ettirilirse ¢oziisilir ve zehirli
bileskelere ayrisir. Kondenserde, 1s1 transferi ve yogusma sicakliklar1 bakimindan oldukga
iyi bir durum gosterir. Yaglama yagi ile tim calisma sartlarinda karigabilir ve yagin
kompresore doniisii basit onlemlerle saglanabilir. Yagi ¢oziicii (Solvent) 6zelligi, kondenser
ve evaporator 1s1 gecis ylizeylerinde yagin toplanip 1s1 gegisini azaltmasini Onler.

Buharlagma 1sisinin diisiik olmasi sebebiyle sistemde dolagsmasi gereken akiskan
debisi fazladir. Fakat bu onemli bir mahzur olmadigi gibi kiigiik sistemlerde, akis
kontroliiniin daha iyi yapilmasi yoniinden tercih edilir. Biiyiik sistemlerde ise buhar
yogunlugunun fazlalig: ile birim sogutma i¢in gerekli silindir hacmi R — 22, R — 500 ve R —
717 (Amonyak)’den ¢ok farkli degildir. Birim sogutma igin harcanan beygir giicii de
takriben ayn1 seviyededir.

> R22 (CHCIF2)

Diger fluo — karbon sogutucu akiskanlarda oldugu gibi R22’de emniyetle
kullanilabilecek zehirsiz, yanmayan, patlamayan bir akiskandir. R22, derin sogutma
uygulamalarina cevap vermek iizere gelistirilmis bir sogutucu akiskandir fakat paket tipi
klima cihazlarinda, ev tipi ve ticari tip sogutucularda da, bilhassa daha kompakt kompresor
gerektirmesi (R12’ye nazaran takriben 0.60 kati) ve dolayisiyla yer kazanci saglamasi
yoniinden tercih edilir. Calisma basinglar1 ve sicakliklar1 R12’den daha yiiksek seviyede ve
fakat birim sogutma kapasitesi igin gerekli tahrik giicii takriben aymdir. Cikis sicakliklarinin
oldukca yiiksek olmasi sebebiyle, bunun asir1 seviyelere ulagsmasina engel olmak igin
emisteki kizginlik derecesini miimkiin mertebe diisik tutmalidir. Derin sogutma
uygulamalarinda, asir1 ¢ikis sicakliklar ile karsilasilabileceginden (yiiksek sikistirma orani
sebebiyle) silindirlerin su gomlekli olmasi tavsiye edilir. Yag doniisiinii saglamak igin
R12’ye nazaran daha dikkatli ve iyi islenmis doniis borular1 désenmeli, derin sogutma

12



uygulamalarinda muhakkak yag ayirict konulmalidir. R12 yag ile daha cabuk ve iyi
karismaktadir. Su ile ise R22 daha ¢abuk ve yiiksek oranda karigir.

> RI134A

R134a (CF2CH2F), termodinamik ve fiziksel Ozellikleri ile R12’ye en yakin
sogutucudur. Halen ozon tiikketme katsayis1 O olan ve diger 6zellikleri agisindan en uygun
sogutucu maddedir. Arag¢ sogutuculari ve ev tipi sogutucular i¢in en uygun olan alternatiftir.
Ticari olarak da temini olanaklidir. Yiiksek ve orta buharlagsma sicakliklarinda ve / veya
diisiik basing farklarinda kompresér verimi ve sistemin COP (cofficient of performance)
degeri R12 ile yaklasik ayni olmaktadir. Diislik sicaklik i¢in ¢ift kademeli sikistirma
gerekmektedir. R134a, mineral yaglarla uyumlu olmadigindan poliolester veya
poliolalkalinglikol bazl yaglarla kullanilmalidir.

> R143A

R143a (CF3CH3), R502 ve R22 i¢in uzun dénem alternatifi olarak kabul edilmistir.
Amonyak kullaniminin uygun olmadig: diisiik sicaklik uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Yanict ozellige sahip oldugundan doniisiim ve yeni kullamimlarda giivenlik 6nlemleri g6z
oniinde tutulmalidir. Sera etkisi R134a’ya gore iki kat daha fazladir. R125 R134a ile birlikte
degisik oranlarda kullanilarak R502 alternatifi karisimlar (R404A gibi) elde etmek icin
kullanilmaktadir.

> RI125

R125 (CF3CHF2), R502 ve R22 igin uzun donem alternatifi olarak kabul edilmistir.
R143 gibi amonyak kullaniminin uygun olmadigi diisiik sicakliklar i¢in diisiiniilmiistiir.
Yanma &zelligi yoktur. Ancak sera etkisi R134a’dan iki kat daha fazladir. R134a, R143a
R32 ile (Ornegin R404A veya R407A gibi.) degisik oranlarda kullanilarak R502 alternatifi
karigimlar elde edilmektedir.

» RI152A

Ozon tahribatina neden olmayan ve sera etkisi ¢ok diigiik olan (R12’nin %2’si kadar)
R152a (C2H4F2), 1s1 pompalarinda R12 ve R500 igin alternatif olarak kabul edilmistir. R12
ve R134a’dan daha iyi COP’a sahip olan R152a mineral yaglarla da iyi uyum saglamaktadir.
Yanict ve kokusuz olan R152a zehirleyici 6zellik gostermez. Termodinamik ve fiziksel
ozellikleri R12 ve R134a’ya ¢ok yakindir. Bu yiizden doniisiimlerde kompresorde herhangi
bir modifikasyona gerek kalmaz. Hacimsel sogutma kapasitesi R12’den %5 daha diistktiir.

» RA404A

R125, R134a ve R143a’dan olusan (agirlikga sirasiyla %44 / 4 / 52 oraninda) ve R502
icin alternatif kabul edilen zeotropik bir karisimdir. HCFC igerdiginden nihai bir alternatif
olmayip 2030 yilina kadar kullanilabilecektir. Bu sogutucu DUPONT tarafindan SUVA
HP62 ve ELF — ATOCHEM tarafindan FORANE FX70 adiyla piyasaya sunulmustur.
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1.5.2. Ozellikleri

Pozitif buharlagsma basinci olmalidir. Hava sizmasini dolayisiyla havanin getirdigi su
buharinin soguk kisimlarda katilagarak isletme aksakliklarina meyden vermesini 6nlemek
i¢cin buharlagsma basincinin ¢evre basincindan bir miktar {izerinde olmasi gerekir.

> Diisiik yogusma basinct olmalidir. Yiiksek basinca dayanikli kompresor,
kondenser, boru hatt1 gibi tesisat olmalidir.

Buharlagma gizli 1s1s1 yiiksek olmalidir. Buharlasma gizli 1s1s1 ne kadar yiiksek
olursa sistemde o oranda gaz akigskan kullanilacaktir.

Kimyasal olarak aktif olmamalidir, tesisat malzemesini etkilememesi, korozif
olmamasi, yaglama yaginin 6zelligini degistirmemesi gerekir.

Yanici patlayici ve zehirli olmamalidir.

Kagaklarin kolay tespitine imkén veren 6zellikte olmalidir. (koku, renk)

Ucuz olmalidir.

Is1 gecirgenligi yiiksek olmalidir.

Dielektrik olmalidir.

Diisiik donma derecesi sicakligi olmalidir.

Yiiksek kritik sicakligi olmalidir.

Ozgiil hacmi kiigiik olmalidir.

Viskozitesi diisiik olmalidir.

VVVVVVVVY V VY

Yukaridaki ozelliklerin hepsine sahip sogutucu akigkan bulunamamis duruma gore
ozelliklerin bazilarindan vazgegilmistir. Verilmis buharlasma ve yogusma sicakliklari igin
gercek cevrim sogutma etkinligi sogutma devresinde kullanilan akiskanin cinsine baglidir.
Akiskan se¢iminde bu etken ayrica goz oniinde bulundurulmalidir. Sogutucu akigkanin suda
erime durumu da gézden uzak tutulmamalidir.
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak sogutma ydntemini ve sogutucu gazini
secebileceksiniz.

Bir sogutma cihazinda uygun gaz se¢im isleminde agagida belirtilen islem basamaklar

gerceklesecektir.
\H T
T
I |
|
! {
il |
il 1
} IH18E
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Bakim ve tamirat iglemlerine baslamadan | > Laboratuvar onliigiiniizii giyerek ¢alisma
once gerekli emniyet ve glvenlik ortamimzi hazirlaymniz.
tedbirlerini aliniz. » Is giivenligi 6nlemlerinizi alimz.

» Sogutmayi isleminin nasil yapildigi ve
nasil olduguna dair gerekli bilgileri

edinerek gerekli hazirliklar: » Kaynak incelemesinde bulununuz.

tamamlayiniz.
» Is1, sicaklik, donma ve erime gibi » Is1, donma, erime kavramlari sogutma
kavramlara ait islemleri gergeklestiriniz. sistemini anlamaniza yardimc1 olacaktir.
» Cihazin sogutma yontemini belirleme » Cihazin sogutma yontemine ait bilgiyi
islemlerini yapiniz. edinilen bilgiler ¢ercevesinde belirleyin.
> Ihtiya¢ duyulan sistemde kullanilacak » Segilecek olan gazin belirlenen sistem
sogutma gazini belirlenmesi islemlerini icin en uygun ve standartlara uygun
yapiniz. olanin1 belirleyin.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1 | Sogutma istegini degerlendirebildiniz mi?

2 | Sogutma seklini belirleyebildiniz mi?

3 | Sogutucu cihaz tipini belirleyebildiniz mi?

4 | Sogutucu hacmini belirleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri dl¢iiniiz.

1. Bir maddenin veya ortamin sicakligini, onu ¢evreleyen hacim sicakliginin altina
indirilmesi ve orada muhafaza etmek tizere 1sinin alinmasi islemine ne denir?

A) Sogutma B) Konveksiyon C) Erime D) Sivilasma

2. Is1 transferi olayi1 3 degisik sekilde olmaktadir ve bunlar; iletim, ............... , 1Istmadir.

3. Fiziksel 6zellikleri ile R12’ye en yakin sogutucu hangisidir?

A) R22 B) R404A C)134 A D) R125
4. Akiskan hareketi ile enerji taginimi islemine ne denir?

A) Sogutma B) Konveksiyon C) Erime D) Sivilagma
5. Asagidakilerden hangisi sogutma yontemlerinden degildir.

A) Fiziki B) Kimyasal C) Sistematik D) Mekanik
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda sogutma sistemlerini taniyacak ve onarimini
yapabileceksiniz ve arizali kisimlarin degistirilmesini 6grenebilecek ve buzdolabi1 se¢imlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sogutmanin nerelerde yapildigini
»  Ev tipi sogutma cesitlerini

Aragtirma islemleri icin internet ortami ve ev aletlerinin satildig1 magazalar1 gezmeniz
gerekmektedir. Ayrica ev aletleri tamir bakimi yapan teknik servislerden 6n bilgi edininiz.

2. BUZDOLAPLARI

2.1 Klasik buzdolaplar1 (Tek kapili buzdolab)
Bu tip buzdolaplari ticari olarak ilk kullanilmaya baglanilan buzdolab tipleridir.
2.1.1. Yapisi

Tiim sogutucularin ¢alisma prensibi tek kapili ev tipi buzdolaplarinda oldugu gibidir.
Ekovat, sogutucudan gaz halindeki sogutkan1 emer. Ayn1 zamanda gazi kondensere basar.
Gazin sicakligl ve basinci artar. Kondenser tarafindan gazin sicakligi alinir ve gaz sivilasir.
Sivilasan gazi drayer (filtre) siizerek rutubet ve asitleri emer, toz ve benzeri katt maddeleri
tutar. Temizlenen s1v1 sogutkan kilcal {izerinden sogutucuya ulagir. Sogutucuda hacim birden
genislediginden ve vakumlu oldugundan gazin basinci diiser. Diisiik basingta sogutkan, sivi
halden gaz haline doniigiir ve bu esnada etrafindaki 1s1y1 alir. Sogutucu 1sisinin alinmast
buranin sogumasi demektir. Evapta (Sogutucu) buharlagsan gaz ekovat tarafindan emilerek
kondensere basar ve olay tekrarlanmis olur. Prensip semadan ve yazilanlardan anlasildigina
gore sogutucudan alinan 1s1 kondenserden disar1 atilir. Dolap igerisinde sogutucudaki soguk
havanin dibe ¢6kmesi, alttaki sicak havanin yiikselmesi ve sogutucu tarafindan sogutulmasi
ile dolap hacminin sogumasi saglanmis olur.

2.1.2. Calisma prensibi

Ev tipi buzdolaplarinin elektrik prensip semasi ise daha dnceki ekovat devresine ilave
olarak ekovata seri bagli bir termostat ve bu ana devreye paralel bagli buton ve lamba
bulunur. Bu devrede role yardimci sargiyr devreye sokar, devreden ¢ikarir. Termik, rdle ve
motor sargilarmi asir1 akimlara karsi korur. Termostat, dolabimn soguklugunu, ayarlanan
derecede ekovati durdurup tekrar galistirir. Lamba butonu, dolabin kapisinin hareketine bagl
olup dolap kapisi agildiginda kontaklar1 kapanir. Aydinlatma lambasi yanar. Dolap kapist
kapatildiginda kontaklarini agarak lambanin sénmesini saglar.
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2.1.3. Baglanti semalar1

Asagidaki sekillerde klasik buzdolaplarina ait gaz yolu semasi ve elektrik devre
samalar1 verilmistir.

Genlesme
Evaporator
Evaporator (-18 C)
Kondanser
—
( Isi Degistirici
j q {_ (Esanjor)
| ‘ =] ) Kilcal Boru ‘ Kondanser
I B i Esanjor
Emme Borusd™
Kilcal
ervis Borusu / Boru
Basma Hatti
Kompresor
Drayer ‘
—e—- —
Ekovat
i
——
Emme Hatt: Basma Hatti

Sekil 2.1: Klasik buzdolaplarinda gaz yolu semasi

Termik
o o0
Buton .
Role
AC 220V
Lamba
Yardimci Sargi
Ana Sargi
O

Sekil 2.2: Klasik buzdolaplarinda elektrik semasi

2.1.4. Ozellikleri
Bu buzdolaplarinin kapisinin tek olusu ve aymi zamanda dondurucu kismi karlanma
yapmaktadir. Bu 6zellik no frost buzdolaplarinda yoktur. Giliniimiizde bu tip buzdolaplar

artik evlerde kullanilmamaktadir (sadece biiro tipi buzdolaplari).

2.2. Derin Donduruculu Dolaplar
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2.2.1. Yapisi

Tek kapil klasik buzdolaplarina gore farklidir. Klasik buzdolaplarina nazaran bazi
yapisal degisikliklerde gostermektedir.

2.2.2. Calisma prensibi

Tek kapili dolaptan farki, bazilarinda kondenser yag sogutmali ve iki sogutuculu
olmasidir. Sogutucular birbirlerine seri baghdir. Ekovat sogutucudan gazi emer, daha sonra
once birinci kondensere basar. Gaz, 1siy1 kondenserden atarak sivi hale gecer. Birinci
kondenserin ¢ikis1 ekovat tabanindaki boruya baglandigindan sivi halindeki sogutkan ekovat
tabanindan gecerken ekovat yaginin 1sisim emerek tekrar buharlagir. Gaz ikinci
kondenserden de bu 1s1y1 atarak tekrar sivi haline gecer. Gaz, drayer ve kilcaldan gegerek
sogutucularda buharlasarak etrafindaki 1s1y1 alir. Buhar halindeki sogutucu ekovat tarafindan
emilerek tekrar kondensere basar ve sogutma ¢evrimi tekrarlanir.

2.2.3. Baglanti Semalan

Derin donduruculu buzdolaplarina ait prensip semasi ve elektrik semasi asagida
gosterilmistir.

\ ..
- 7} |Ust Sogutucu

Ara Bolme Isitici

_‘ \S——————— Alt Sogutucu
—

- J
Kuyruk Evap
AT Isiticisi
(Kuyruk) :O
Sogutucu }_
* AN N A A }(
Soguk ** [
Hava Sicak
Hava
'AZA>
ﬁ
N/

|m_ﬁt

1=
Ekovat

Sekil 2.3: Derin donduruculu buzdolabin i¢indeki hava akimi ve gaz yolu semasi
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o —1 oge

Buton

_M'WVVVVVV— Role

_‘ Alt Evap Isitici
AC 220V
Ara Bélme Isitici

Lamba

Yardimci Sargi

Ana Sargi

Sekil 2.4: Derin donduruculu buzdolabinin elektrik prensip devre semasi

2.2.4. Ozellikleri

Tek kapili dolaptan farkl: olarak elektrik devresinde ara blme isiticisi ve alt sogutucu
(evap) 1siticist bulunmaktadir. Iki kapili dolaplarin motorlari tek kapili dolap motorlarindan
daha biiyiik olacagindan, motor iizerindeki rdle ve termigin giicleri de biiytiktiir.

Ust bélme (derin dondurucu) 1sis1 diisiik (-5 ile -25 °C) oldugundan ara bélmede buna
bagli olarak 1s1 diiser. Havanin i¢indeki nem ara bolme olan sa¢ profilde yogunlasarak
terleme yapar. Bu terleme olay1 bir 1sitici konularak onlenir. Isitict sekil 2.3 ten goriilecegi
gibi devreye paralel baglidir. Cogu c¢ift kapili dolaplarda bu 1siticinin yerini bir ucu ekovatin
basing ucuna, diger ucu kondenserin giris ucuna baglanan boru buradan gegirilir. Gazi
sogumasi saglanirken ara bolmenin de 1sitilmasi gergeklesir. Ekovat durdugu zaman devreye
girer. Yaklagik 4000 ile 4500 Q civarindadir. Ekovata seri, diger devrelere paralel baglidir.
Sekilden goriilecegi gibi ekovat ¢alistigi zaman termostat kontaklar1 kapaliyken akim, isitici
uclar1 kisa devre durumundadir. Akim kisa yolu takip edeceginden 1sitici lizerinden gegmez
ve termostat lizerinden gecerek ekovati calistirir. Dolap i¢i sogudugu zaman termostat
kontaklar1 acilir. Bu durumda akim, rezistans {izerinden sirasi ile termik, motorun ana sargisi
ve role ilizerinden devresini tamamlar. Isitici alt evap karlanmasini eritir. Termostat
kontaklarim kapattiginda tekrar soguma baslar. Isitici devreden cikar.

“Motordan akim gectigi halde nigin galismiyor?” sorusu akla gelebilir. P=U%R’ den
220%/4300=11W ve I=P/U=11/220=0,05 A bulunur. Bu degerdeki akim ekovat sargilarinda
bir manyetik alan meydana getirmez. Dolayisiyla ekovat ve rdle ¢alismaz.
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2.3. No-Frost Dolaplar

No frost buzdolaplarinda gazli, kompresorlii sogutma sistemi devre elemanlarinin her
biri mevcuttur, tek farki evaprator yilizeyinde bulunan 1sitict rezistanslar ve bu rezistanslari
devreye alan ve ¢ikaran zaman rélesi bulunur.

2.3.1. Yapisi

No-Frost dolaplarin gaz c¢evrimi diger dolaplar gibidir. Ekovat ile gaz kondenser,
drayer, sogutucu iizerinden dolastirilarak sogutma saglanir. Ancak sogutucu gizli ve
sogukluk iist ve alt bolimlere bir fan motoru yardimiyla cebri olarak dagitilmaktadir.
Dolabm {ist bolimii kiigiik ve tiflenen hava fazla oldugundan burasi derin dondurucu
boliimiidiir. Alt kisimda klepenin ayarlanmasiyla {iflenen hava ayarlanarak istenilen
sogukluk elde edilir.

2.3.2. Calisma Prensibi

No-Frost buzdolaplarimin yani buz ¢ozme oOzelligi sogutma elemanlarinin bazi
zamanlarda 1sitilmasi ve buzlarin eritilerek kompresor iizerinde buharlastirilmasi yoluyla
caligmaktadir.

2.3.3. Baglanti Semalan

T Fan
X | CEER
L3 3 > | K
40 - @
2 7®X i ’ D 0
= , 'e)
)
/ 13 K
27 A AL A A |_T
J .
J |T|merl
Ny
3; \S/ B\
N —~
Lt
u’:(‘:b—‘f) Ekovat

m]

Sekil 2.5: No-Frost dolabin icindeki hava akimi ve gaz yolu prensip semasi (1.ekovat 2.
kondanser 3. evap (sogutucu) 4.timer (zamanlayici) 5.fan 6. su tahliye hortumu 7. klepe)
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Termostat

_CD_I_: Fan Timer

Sekil 2.6: No-Frost dolabin elektrik’i prensip semasi

Sekil 2.6’da 1. kol akimi termostat, ekovat ve timer Uzerinden devresini tamamlar.
Timer ekovati belirli siirelerde durdurur ve 1siticiy1 devreye sokar. 2. kol akimi ise butondan
tekrar ikiye ayrilir. Kapinin hareketine baglidir. Kapi agildiginda fanin akimini keser. Nedeni
ise soguk havanin dolap disina ¢ikmasini azaltmaktir. Kapinin agilmasi ile birlikte dolap igini
aydinlatan lambaya enerji verir. 3. kol akimi ise 1sitic1 devresini timer {izerinden tamamlar.
Timer, ekovati durduruldugunda isitictya enerji vererek sogutucudaki (evaptaki) karin
erimesi saglanmig olur. Dolaplarda karlanma ve buzlanmanin 6niine bu sekilde gegilmis
olunur.

Not: Prensip sekiller geneldir. Her markanin cesitli modellerinde baglant1 semalart
farklidir. Baglanti uglar1 bilinmeyen dolaplarin baglantilar1 o dolaba ait baglant1 semasi elde
edilerek semaya gore yapilmalidir.

2.3.4. Ozellikleri

No-Frost buzdolaplari, ¢alisma sistemi ile diger statik dolaplardan farklidir. Normal
buzdolaplarinda, dondurucu boéliimde, kapt agilmalarinda buzdolabinin igine giren nem ile
gidalarin nemi, dondurucu bdlme igerisinde buz olusmasina neden olur. Olusan kar ve buzun
belirli zaman araliklarinda eritilmesi ic¢in, buzdolabmin durdurulmasi, bu islem sirasinda
soguklugunun korunmasi gereken besinlerin disariya c¢ikartilmasi, biriken buzun
temizlenmesi gibi islemlerin yapilmasi gerekmektedir. No-Frost dolaplarda ise, durum
tamamen farklidir. Fan yardimi ile kuru ve soguk hava sogutucu ve dondurucu boéliimlere
bir¢ok noktadan homojen olarak iiflenir. Raf aralaria dahi homojen olarak dagilan soguk
hava sayesinde biitiin yiyecekleriniz esit oranda ve diizglin olarak sogumasini sagladig: gibi,
nem ve buz olugmasina imkadn vermez. Bu nedenle sahip oldugunuz mekanik No-Frost
buzdolabiniz, genis hacim ve estetik goriintiisiiniin yan1 sira size biiyiikk bir kullanim
kolaylig saglar.
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! UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak buzdolab1 se¢imini yapabileceksiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
> Sogutma istegini degerlendiriniz. > Kaynak incelemesinde bulununuz.
» Sogutucu cihaz tipini belirleyiniz. » Ortam sartlarina bakiniz.
> Sogutucu hacmini belirleyiniz. > Ihtiyac1 belirleyiniz.
> Sogutucu cihazin modelini belirleyiniz. g gé?r?ﬁ;l] Z??&:glragz]?g\igiiﬁed:iggjliilr%giin.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Sogutma istegini degerlendirebildiniz mi?
2. Sogutucu cihaz tipini belirleyebildiniz mi?
3. Sogutucu hacmini belirleyebildiniz mi?.
4. Sogutucu cihazin modelini belirleyebildiniz mi?.
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢cme ve Degerlendirme’'ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Calisma sistemi ile diger statik dolaplardan farkli olan dolap asagidakilerden
hangisidir (Dondurucu bélmede buz olusumu yoktur.).
A) Klasik buzdolabi
B) No-Frost buzdolab:
C) Derin donduruculu buzdolab1
D) Biiro tip buzdolab1

2. Buzdolaplarinin soguklugunu, ayarlanan derecede ekovati durdurup tekrar ¢alistiran
eleman asagidakilerden hangisidir.

A) Ekovat
B) Motor
C) Temostat
D) Drayer

3. Klasik buzdolabi elektrik devresinde asagidakilerden hangisi bulunmaz.
A) Termik
B) Temostat
C) Manyetik role
D) Zaman rolesi

4. No-Frost buzdolaplarinin yani buz ¢ézme 06zelligi, sogutma elemanlarinin bazi
zamanlarda 1sitilmasi ve eriyen buzlarin suyu .................. Uzerinde de buharlastirilir.
A) Kompresor
B) Kondanser
C) Evaparator
D) Drayer

5. Ekovat (izerinde bulunan manyetik rélenin goérevi nedir?
A) Ana sargiy1 devreden ¢ikarma
B) Motor 1sindiginda devreyi agmak
C) Belirlene siire sonunda devreyi agmak
D) Yardimer sargiy1 devreden ¢ikarmak
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda buz makinesi sistemlerini taniyacak ve onarimini
yapabileceksiniz ve arizali kisimlarin degistirilmesini 6grenebilecek ve buz makinesi se¢imi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili 6grenci, bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:
> Buzun nerelerde tiiketildigini
> Buzun nasil {iretildigini

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortami ve buz makinesinin satildigi magazalari
gezmeniz gerekmektedir. Ayrica ev aletleri tamir bakimi yapan teknik servislerden 6n bilgi
edininiz.

3. BUZ MAKINESI

3.1. Buz Makinesinin Yapisi1 ve Calismasi

Buzun gidalari, igecekleri ve diger iriinleri sogutmasi icin kullanilmasi ilk uygarlik
donemlerinden baslar. Mekanik sogutmanin baglamasi ile dogal buz kullanimi gegmiste
kalmigtir. Yapay buz iiretimi endiistrinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Buz iiretiminde
prensip sogutma teknigi ile saglanir. Buz Gretimi ihtiyaca gore ¢ok ufak parcalardan 5,10
veya 25 kg’dan 100-150 kg’a kadar yapilmaktadir. Kiigiik buz kiipleri ile igecekleri ¢ok hizli
sulandirma olmaksizin sogutulabilir. Bir bardak icecegin c¢abucak sogutulmasi igin ince
tabaka buzlar amaca tam anlamu ile hizmet verir.

Buz yiizeyinin alani ne kadar biiyiik olursa buzun batirildig: sividan 1s1 ¢ekimi de o
kadar ¢abuk olur. Ornegin 6.5 cm?3 bir buz kiipiiniin 1s1 transferi i¢in icecekle temas edece 39

cm’ lik yiizeyi olacaktir. Bu buz kiiplerinden bir bardaga 4 tane konuldugunda toplam 1s1

transfer alam 156 cm' olur. Eger buzlarin ortalari delik olursa 1s1 transfer alan1 daha da artar.
Buz makineleri teknolojinin gelisimi ile tam otomatik olarak ¢alisirlar ve giinliik kapasiteleri
25-50 kg’dan bir ton buz iiretene kadar yapilmaktadir. Buzlar gesitli boyutlarda iiretildigi
gibi ¢esitli bicimlerde de iiretilirler. Bunlar; kiip buz, ince film gibi biriket tipi buzlar ve
biiylik dikdortgen seklinde kalip buzlar. Bazi buz makinelerine buz kuplerini ezen
mekanizmalarda bulunur. Ezilmis ve yassi tabaka buz restoranlarda ve kafeteryalarda
salatalar1, tatlilar1 sogutmak ve sergilemek i¢in kullanilir. Buz makineleri tasarimina bagli
olarak evaporatdre suyu plskurten veya evaporatorii suyun iginde diisey ve yatay konumda
suya daldirilarak buz elde edilir.
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Sekil 3.1°de ters g¢evrilmis evap yuvalarina piiskiirtiilen su belli siire sonra yuvalar
icinde donmaya baglar ve onlari doldurmaya baslar. Defrost sisteminin devreye girmesi ile
yuvalardan gevseyen buz kaliplar1 buz toplama kabina dokiilmeye baslar.

evaporator

~

_/\/\/\/\/_—
ters gevrilmis - %_\ /‘ l /‘
=\ 1T~

buz kaliplari \

L |
\ll \

buz kapi
otomatigi

flitre t
su pompasi Su

girigi

buz toplama kabi

S S

Sekil 3.1: Ters cevrilmis evap yuvalarina piiskiirtiilen su ile elde edilen buz prensibi

Sekil 3.2°de evap uglar1 hareketli su haznesine daldirilir, su uglari etrafinda su donar.
Su haznesi mekanik sistemle asagiya dogru egilir. Defrost devreye girdiginde buzlar kaba
dokiiliir. Ayrica ev tipi dolaplarda da buz {iretimi yapilan mekanizmalar vardir.
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Sekil 3.2: Evap uclar: hareketli su haznesine daldirilmak sureti ile buz elde edilme prensibi

3.2 Buz Makinelerinin Arizalari ve Giderilmesi

» Buz makinesi ¢alismiyor.

Nedenleri:

>
>
>
>

Makineye enerji gelmiyor olabilir.

Calistirma anahtari arizali olabilir.

Calistirma anahtarina akim tagiyan kablolar ¢ikmig veya arizali olabilir.
Fan motoru ve ekovat arizal olabilir.

Giderilmesi:

>

>
>
>

Makineyi sebekeye baglandigi prizde veya buatta gerilim kontroli yapilir.
Calistirma anahtar1 kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

Calistirma anahtarina akim tasiyan besleme ve diger kablolar kontrol edilir.
Arizali kablolar degistirilir.

Fan motoru ve ekovat ayr1 ayrnt kontrol edilerek ariza bulunur. Arizali olan
degistirilir.
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» Fan motoru ¢calismyor.
Nedenleri:

> Calistirma anahtar1 arizali olabilir.

> Fan motoruna akim tasiyan kablolar ¢ikmis veya arizali olabilir.
> Fan motorunun kondansatorii arizali olabilir.

> Fan motoru arizali olabilir.

Giderilmesi

> Calistirma anahtar1 kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

> Kablolar kontrol edilir. Cikmis u¢ varsa yerine takilir. Arizali kablolar varsa
degistirilir.

> Fan motoru kondansatorii kontrol edilir. Arizal ise degistirilir.

> Fan motoru kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

» Buz makinesinin fan motoru ¢alisiyor. Ne sogutuyor ne de isitiyor.
Nedenleri:

> Termostat arizali veya baglantis1 yanlis olabilir.

> Ekovat termigi arizali olabilir.

> Ekovat rolesi arizal olabilir.

> Ekovat daimi veya ilk kalkinma kondansatorii arizali olabilir.
> Ekovat arizali olabilir.

Giderilmesi:
> Termostat kontrol edilir. Arizali ise degistirilir. Yanlis baglant1 varsa diizeltilir.
> Ekovat termigi kontrol edilir. Akim ge¢cmiyorsa termik yenisi ile degistirilir.
> Role kontrol edilir. Kontaklar yapismis veya akim gecirmiyorsa role degistirilir.
> Daimi ve kalkinma kondansatorii kontrol edilir. Arizal ise degistirilir.
> Ekovat sargi uglar kontrol edilir. Ekovat arizali ise degistirilir. Sisteme gaz

verilir.

» Buz makinesi ekovati kalkis yapmiyor. Termik attiriyor.

Nedenleri:

Daimi veya ilk kalkinma kondansatdrleri arizali olabilir.
Role arizali olabilir.

Sebeke gerilimi 180 volttan diisiik olabilir.

Sisteme fazla gaz verilmis olabilir.

Gaz dengeleme zamani dolmamis olabilir.

Ekovat arizali olabilir.

YVVVYYYVY

Giderilmesi:

> Kondansatorler kontrol edilir. Arizali olan varsa degistirilir.
> Role kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.
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YV VV V

Sebeke gerilimi kontrol edilir. 180 volttan disiikse gerilimin yiikselmesi
beklenir veya gerilim regiilatorti kullanilir.

Sistemde fazla gaz varsa fazlalik bosaltilir.

Gaz dengeleme zamami dolana kadar ekovatin enerjisi kesilir. Sonra enerji
verilerek ekovatin ¢alisip caligmadigina bakilir.

Ekovatin sargi uglart kontrol edilir. Arizali ise ekovat degistirilir. Sisteme gaz
verilir.

» Buz makinesi sigorta attiriyor.

Nedenleri:

YV V VVVVVVYVY

Besleme kablosunda kisa devre olabilir.

Akim tasiyan kablolar baglanti yerlerinden ¢ikmis veya arizal olabilir.

Fan motoru sargilarinda kisa devre olabilir.

Ekovat sargilarinda kisa devre olabilir.

Giderilmesi:

Besleme kablosu kontrol edilir. Kisa devre varsa kablo degistirilir.

Akim tasiyan kablolar kontrol edilir. Cikmis ug yerine takilir. Kisa devre olan
kablolar degistirilir.

Fan motoru kontrol edilir. Arizali veya govdeye kacak varsa fan motoru
degistirilir.

Ekovat kontrol edilir. Ekovatta kisa devre varsa ekovat degistirilir ve gaz verilir.

» Buz makinesi sesli cahsiyor.

Nedenleri:
> Fan motorunun burg¢ veya rulmanlari arizali olabilir.
> Ekovat sesli ¢aligiyor olabilir.
Giderilmesi:
> Fan motoru kontrol edilir. Sesli ¢alisiyorsa ses giderilir. Gerekirse degistirilir.
»  Ekovat kontrol edilir. Baglant1 vidalari sikilir. Ses ekovat igerisinden geliyorsa

ekovat degistirilir.

31



_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak buz makinesi secimini yapabileceksiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Sogutma istegini degerlendiriniz.

» Kaynak incelemesinde bulununuz.

» Sogutma seklini belirleyiniz.

>

» Sogutucu cihaz tipini belirleyiniz.

» Ortam sartlarina bakiniz.

» Sogutucu hacmini belirleyiniz.

> TIhtiyac1 belirleyiniz.

» Sogutucu cihazin modelini belirleyiniz.

» Cihazin sogutma yontemine ait bilgiyi
edinilen bilgiler cergevesinde belirleyin.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Sogutma istegini degerlendirebildiniz mi?

Sogutma seklini belirleyebildiniz mi?

Sogutucu cihaz tipini belirleyebildiniz mi?

Sogutucu hacmini belirleyebildiniz mi?

G WIN|F-

Sogutucu cihazin modelini belirleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. (' )Buz makinelerinde buz kondanserde uretilir.
2. (' )Eger buzlarin ortalar1 delik olursa 1s1 transfer alan1 daha da artar.

3. (' )Buz Uretimi ihtiyaca gore cok ufak parcalardan 5, 10 veya 25 g’dan 100-150 g’a
kadar yapilmaktadir.

4, ( )Termik sistemin devreye girmesi ile yuvalardan gevseyen buz kaliplari buz
toplama kabina dokiilmeye baslar.

5. (' )Buzlar ters ¢evrilmis evap yuvalarina plskiirtiilen su ile elde edilir.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda serbetli ve su sebillerine ait sistemlerini taniyacak ve
onarimini yapabileceksiniz ve arizali kisimlarin degistirilmesini 6grenebilecek ve serbetlik

ve su sebili secimi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili 6grenci, bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli aragtirmalar sunlardir:
> Serbetlik ve su sebillerini taniyarak yapilarini 6greneceksiniz.

> Serbetlik ve su sebillerinde olusabilecek arizalar ve bakim onarimlarini

yapabileceksiniz.

4. SERBETLIK VE SU SEBILI

4.1. Serbetlik ve Su Sebilinin Yapisi ve Calismasi

Serbetlikler, haznesine konulan siviy1 (ayran, serbet vs.) karistirarak donmasini
onleyen, stvinin her tarafinin esit bir sekilde sogutmaya yarayan cihazlardir.

Resim 4.1: Serbetlik

Su sebilleri ise, icerisine konan suyu istenen 1siya getirmeye yarayan cihazlardir.
Sebilin su haznesine sebekeden su baglantisi yapilir. Su tesisati samandirali bir sistemden
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olusur. Bu sistemler hem sicak hem de soguk su elde edebilmek i¢in tasarlanmistir. Sogutma
istendiginde sistemin kompresorii calistirilir. Kompresér sogutucu akiskanit kondensere
gonderir. Kondenser sogutucu akiskanin 1sisin1 dig ortama atarak yogusturur. Kilcal borudan
(genlesme elemani) akiskan gecirilerek basinci diigiiriiliir ve evaporatore gonderilir.

Resim 4.2: Su sebili

Burada sogutulacak olan sudan 1s1 ¢ekilerek sogutulur, sogutucu akiskanda buharlasir.
Algak basingta kompresore geri emilir. Su kullanildiginda samandirali sistemden hazneye
stirekli su akist olur. Isitma istendiginde rezistans devreye alinarak su istenen sicakliklara
kadar 1sitilabilir. Isitma ve sogutma igin ayr1 ayri1 termostatlar kullanilir. Bu devrede % hp ve
daha {istii kompresor, fan sogutmali kondenser, evaporatdr (nikelajli, kivrik borulu)
kullanilir. Bu sogutucularda sicaklik eksi degerlere diismez. Ciinkii eksi degerlere diisiiliirse
su donar. Su sebillerinin dig govdeleri paslanmaz ¢elik, emaye veya diizgiin boya atilmis bir
sactan yapilmalidir. Suyun bulundugu hazne paslanmaz, nikelajli veya galvanizli sacdan
yapilmalidir. Serbetliklerin hazneleri mukavemete dayanikli cam veya mika alasimindan
saydam olacak sekilde yapilir. Sogutulacak igecek maddesini devir-daim ettirerek homojen
karigim saglamak ve icecegin donmasini 6nlemek i¢in bir devir-daim pompasi kullanilir.
Sogutma istendiginde kompresor sogutucu akiskani kondensere gonderir. Sogutucu akiskan
burada 1sisin1 dig ortama atarak yogusur ve iceceklerden 1s1 alacak konuma gelir. Genlesme
eleman1 kilcal boruda basinci diigiiriilerek evaporatére gonderilen akigkan burada igecek
maddesinden 1s1y1 alarak igecegi soguturken akigskan buharlagir ve kompresor tarafindan
emilir. Serbetlikler tek igecek maddesi icin tasarlanabildigi gibi ayn1 anda birden fazla
icecegi sogutacak sekilde de tasarlanabilir. Serbetliklerde siirekli icecek maddesi
olacagindan temizligine dikkat edilmeli bulundugu ortamlarinda temiz olmasi
gerekmektedir. Serbetliklerde kullanilan devir-daim pompalar1 manyetik alan etkisiyle
caligsmaktadir. 4 hp kompresor, fan sogutmali kondenser ve kivrik borulu nikelajli serbetlik
evaporatori kullanilir.
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4.2. Serbetlik ve Su Sebilinin Arizalar1 ve Giderilmesi

4.2.1. Kompresor Arizasi

> Yeni kompresorii takmadan once, sistemde eski kompresoriin yaratmis oldugu
muhtemel bir pislik ve birikinti kontrol edilmelidir.

Kompresorden bir par¢a yag numunesi alinmali, yagda renk degisikligi olmadan
bir yanma kokusu varsa normal bir kompresor degisimi yapilabilir.

Yagin rengi koyulagmis ise, motorun yanmig veya kavrulmus oldugu anlasilir.
Yeni kompresor ve drayer takilmadan, tiim sistem iyice temizlenmelidir.

Yeni yag, eski yag ile karisarak yeni kompresdrii bozabilir veya drayer ve kilcal
boruda tahribat yaratabilir.

VVYV V¥V

Kompresdr arizalar1 ve bakimiyla ilgili bilgi daha 6nce islenen hermetik kompresorler
konusunda detayli olarak verilmistir.

4.2.2. Devridaim Pompasi Arizasi

Devridaim pompasinda elektriksel ve mekanik arizalar meydana gelebilir. Elektriksel
arizalarda baglantilar kontrol edilir sorun giderilir. Pompa motoru yanmissa veya govdeye
kagak yapiyorsa pompa yenisi ile degistirilir.

4.2.3. Flator Bakim

Sebekeye bagli olan sebillerde, su doldurma tinitesinde flatorll bir diizenek mevcuttur.
Sebekeye baglanan su baglantisindan sisteme kullanilan su miktar1 kadar siirekli flator
kontrollii su akist olur. Flatoriin vana kisminda ve vidalarinda zamanla kire¢ olusur. Olusan
bu kireg tabakasi flatoriin ¢aligmasini engeller ve tutukluk yapar. Suyun akigin1 kesemez hale
gelir. Kisa araliklarla flator ve mafsali kontrol edilmeli ve gerekli bakimlari yapilmalidir.
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_( UYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak serbetlik ve su sebili se¢imini

yapabileceksiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Sogutma istegini degerlendiriniz.

» Kaynak incelemesinde bulununuz.

» Sogutucu cihaz tipini belirleyiniz.

» Ortam sartlarina bakiniz.

» Sogutucu hacmini belirleyiniz.

> TIhtiyac1 belirleyiniz.

» Sogutucu cihazin modelini belirleyiniz.

» Cihazin sogutma yontemine ait bilgiyi
edinilen bilgiler cergevesinde belirleyin.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Sogutma istegini degerlendirebildiniz mi?

2. Sogutucu cihaz tipini belirleyebildiniz mi?

3. Sogutucu hacmini belirleyebildiniz mi?

4. Sogutucu cihazin modelini belirleyebildiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Serbetlikler, haznesine konulan siviy1 (ayran, serbet vs.) karistirarak donmasini
saglayan, sivinin her tarafinin esit bir sekilde sogutmaya yarayan cihazlardir.

2. () Su sebilleri icerisine konan suyu istenen 1siya getirmeye yarayan cihazlardir.

3. () Susebillerinde suyun sicakligini -2 C° ile +80 C° arasinda 1sitir.

4, () Su tesisati samandiral1 bir sistemden olusur.

5. () Sebekeye bagl olan sebillerde, su doldurma tinitesinde flatorlii bir diizenek
mevcuttur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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10.

MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Mutlak sifir noktasidir ve teorik olarak................ °C ile tarif edilir.
Maddelerin kat1 halden sivi hale gegmesine .................... , stv1 halden kat1 hale
gegmesine de....................... denir.

Is1 kaybindan dolay1 olusan sicaklik diismesine ya da sicaklik azalmasina .................
denir.

Eger bir tabak yemege hava iiflerseniz bir sekilde sogur. Yemekteki 1sinin bir boliimii
hava molekiilleri vasitast ile tasinir. Buna ................... denir.

Eger iki maddeyi birbirlerine degecek sekil de birakirsaniz ve biri sicak digeri soguksa,
1s1 sicak maddeden soguk maddeye dogru akar. Buna ............... denir.

Asagidaki sorularin dogru cevaplarim isaretleyiniz.

Bir maddenin veya ortamin sicakligini, onu ¢evreleyen hacim sicakliginin altina
indirilmesi ve orada muhafaza etmek iizere 1sinin alinmasi islemine ne denir?
A) Sogutma  B) Konveksiyon C) Erime D) Sivilagma

Ekovat (izerinde bulunan manyetik rélenin gorevi nedir?
A) Ana sargiy1 devreden ¢ikarma
B) Motor 1sindiginda devreyi agmak
C) Belirlene siire sonunda devreyi agmak
D) Yardimc1 sargiy1 devreden ¢ikarmak

Akiskan hareketi ile enerji taginimi islemine ne denir?
A) Sogutma  B) Konveksiyon C) Erime D) Sivilagma

Asagidakilerden hangisi sogutma yontemlerinden degildir.
A) Fiziki B) Kimyasal C) Sistematik D) Mekanik

Buzdolaplarinin soguklugunu, ayarlanan derecede ekovati durdurup tekrar galistiran
eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Ekovat B) Motor C) Temostat D) Drayer

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

11.
12.
13.
14.
15.

(...) Buz makinelerinde buz kondanserde dretilir.

(...) Eger buzlarin ortalar1 delik olursa 1s1 transfer alan1 daha da artar.

(-..) Su sebilleri igerisine konan suyu istenen 1stya getirmeye yarayan cihazlardir.
(...) Su sebillerinde suyun sicakligimi -2 C° ile +80 C° arasinda 1sitir.

(...)Su sebillerinde, su tesisati samandirali bir sistemden olusur.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

A
Tasima
C
B
C
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OB |W N[
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI
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O|0(<|0|<

43



MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 273

2 Erime - Donma
3 Soguma

4 Konveksiyon
5 Konduiksiyon
6 A

7 D

8 B

9 C

10 c

11 Y

12 D

13 D

14 Y

15 D
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KAYNAKCA

> Sogutma ve sogutucularla ilgili web sayfalari ve c¢esitli tanitim-kullanma
brosiirleri.
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