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ACIKLAMALAR

ALAN Rayh Sistem Teknolojisi
DAL Rayh Sistemler Elektrik Elektronik
MODUL Sinyalizasyon Sistemlerindeki Enerji Kaynaklari
Rayl sistem teknolojisinde sinyalizasyon sistemlerinde
MODULUN TANIMI kullanilan enerji kaynaklarini kontrol edebilme yeterliginin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 401/32
ON KOSUL
YETERLILIK
Genel Amag
Ogrenci; bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, sinyal
devrelerinin enerji kaynaklarii kontrol edebilecektir.
R Amaclar
SIORUERAE L »  Aki gruplariyla enerji kaynagi olusturabilecektir.
» Kesintisiz glic kaynagmin bakim ve ayarlarini
yapabilecektir.
» Istasyondaki gii¢ dagitim sistemini olusturabilecektir.
Ortam: Bu modiil i¢in isletme ortami bulunmalidir. Bunun
EGITIM OGRETIM yaninda kendi kendinize veya grupla ¢aligabileceginiz tim
ORTAMLARI VE ortamlar.
DONANIMLARI Donamim: Bilgisayar, tepegdz, projeksiyon, konuyla ilgili
resim, materyal ve makine elemanlar1 baglanti elemanlari.
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢gme aract (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ogrenmek iizere almis oldugunuz bu modiil ile giiniimiizde hizla gelisen ulagim
sektoriiniin bir kolu olan rayli sistemler alaninda sinyalizasyon sistemlerindeki enerji
kaynaklarini inceleyeceksiniz.

Glinlimiiz rayl araclarinda makineler agirlikli olarak elektrik enerjisiyle ¢alismaktadir.
Bu makinelerin her birinin gerektirdigi elektrik enerjisinin tiirii ve degerleri farkliliklar
gostermektedir. Oysa araglar elektrik enerjisini tek bir kaynaktan saglamaktadir. Bu durum
tek kaynaktan alinan elektrik enerjisinin tiirinii ve degerini ihtiyag olunan tiire ve degere
doniistiiriilmesini zorunlu kilmustir.

Bu modiil ile sinyal sistemlerinde kullanilan enerji kaynaklarimin kontroliinii ve
bakimin1 yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda redresoér gruplarim1 ve besleme
gruplarimi olusturabileceksiniz.

ARASTIRMA

» Bu faaliyete baglamadan oOnce rayli sistemler lizerine faaliyet gosteren
isletmelerde redresorler ve besleme gruplart hakkinda arastirma
yapmalisiniz.

» Yaptigimiz arastirmanin sonuglarini arkadaglariizla paylagmalisiniz.

1. ENERJI KAYNAKLARI

1.1. Redresorlerin Baglanti Sekilleri

Redresorler 220 Volt AC gerilimi istenilen degerdeki gerilime diisiirdiikten sonra DC
gerilime ¢evirerek akii bataryalarini devamli olarak sarj ederler. Bazi Redresorler de sarj
kontrol tniteleri bulunmakta olup bu sarj kontrol tniteleri, akii bataryalarinin sarj
durumlarina gore batarya gurubunun sarj akimini ayarlamaktadirlar. Redresorlerin baglanti
sekilleri agagidaki gibidir.

1.1.1. Lokal Tipi Baglant1

Sekil 1.1. de goriilecegi iizere ¢ikis gerilimi 10V olan 39 numarali bir redresor ve ¢ikis
gerilimi 16V olan 38 numarali ikinci bir redresér bulunmaktadir. Redresorlerin bu sekilde
tek tek kullanilmasi lokal tip baglanti olarak adlandirilir.

1.1.2. SW Tipi Baglanti

Sekil 1.1. de goriilecegi lizere 38 ve 39 numarali redresorlerin ¢ikislarindan toplam
32V gerilim alinacak sekilde seri baglanmasina SW tipi baglant1 denir.
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Sekil 1.1: Redresorlerde baglant1 sekilleri

1.2. Besleme Gruplarinin Baglant1 Sekilleri
1.2.1. Lokal Tipi Baglanti

CTC Elektrikli sinyal sisteminde roleler ve sinyaller 12 volt 8 hiicreli ( 10-12 Volt
gerilim araliginda ) 100 veya 200 Ah ilk akii gruplari ile beslenirler. Akii bataryalar1 sarj
kontrol sistemine sahip 12 voltluk uygun redresor ile devamli olarak sarj edilir.

1.2.2. SW Tipi Baglanti

CTC Elektrikli sinyal sisteminde DTS cihazlar1 ve 16 voltluk roleler SW batarya ile
beslenirler. Bu bataryalar 18 volt 12 hiicreli ( 16-18 volt gerilim araliginda ) akii guruplart
100 veya 200 Ah’ liktir. Akii batarya gruplar1 18 voltluk sarj kontrol sistemine sahip uygun
redresor ile devamli olarak sarj edilir.



UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Besleme devresinin semasini seginiz.
’ ¢ » Calisma ortaminizi belirleyiniz (raylt
sistemler kullanan isletmeler).
> Besleme devresi elemanlarinin 6zelliklerini | ~ Yapilacak aragtirmanin kaynaklarini
seciniz. belirleyiniz.
» Yapilacak arastirmanin ana hatlarini
. belirleyiniz.
> Besleme gruplarimin kullanim yerlerini » Arastirma sonunda kazanilan bilgileri

se¢iniz.

» Akim ve gerilim ayarlarini yapiniz.

sinif ortamina tagiymiz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet Hayir

ettiniz mi?

1. Cevrenizdeki rayl sistem kullanim alanlarini ziyaret

2. Ziyaretinizde besleme gruplar1 hakkinda bilgi aldiniz m1?

3. Besleme devre semasini segtiniz mi?

4. Besleme devre elemanlariin 6zelliklerini sectiniz mi?

5. Besleme gruplariin kullanim yerlerini segtiniz mi?

6. Akim ve gerilim ayarlarim yaptiniz mi?




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Redresorlerin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A )DC gerilimi AC gerilime doniistiirmek
B )AC gerilimi istenilen degerde DC gerilime doniistiirmek
C )Katenere enerji saglamak
D )Akiilerden gelen enerjiyi AC ye doniistiirmek
E )Gelen sinyalleri filtrelemek

2.  Besleme gruplarinin lokal tip baglantisinda kullanilan akii gruplart kag volt ve kag
hicrelidir?
A) 18V 5 hiicreli
B) 18V 12 hiicreli
C) 12V 8 hiicreli
D) 12V 12 hiicreli
E) 16V 15 hiicreli

3. Besleme gruplarinin SW tip baglantisinda kullanilan akii gruplart kag¢ volt ve kag
hiicrelidir?
A) 18V 5 hiicreli
B) 18V 12 hiicreli
C) 12V 8 hiicreli
D) 12V 12 hiicreli
E) 16V 15 hiicreli

4.  Besleme gruplarinin lokal tip baglantisinda kullanilan akii gruplari kag volt ile sarj

olur?
A) 9V B)12v C)is5v D) 18V E) 24V
5. Besleme gruplarinin SW tip baglantisinda kullanilan akii gruplar1 kag volt ile sarj olur?
A) 9V B) 12v C)isv D) 18v E) 24v
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda kesintisiz gii¢ kaynaklarinin bakim
ve ayarlarii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

» Bu faaliyete baglamadan Once rayli sistemler iizerine faaliyet gosteren
isletmelerde redresorler ve Dbesleme gruplari hakkinda arastirma
yapmalisiniz.

»  Yaptiginiz aragtirmanin sonuglarini arkadaslarinizla paylagmalisiniz.

2. KESINTISIZ GUC KAYNAKLARININ
BAKIMI VE AYARI

2.1. Kesintisiz Gii¢ Kaynag

Kesintisiz gii¢ kaynaklar1 adindan da anlasilacagi gibi kesintisiz enerji elde etmede
kullanilan sistemlerdir. Aralikli enerji kesilmeleri ve gerilim dalgalanmalar1 bu enerji
sistemine bagli olan cihazlara zarar vermekte onlarin 6miirlerini kisaltmaktadir. Bu nedenle
isletmeler sehir sebekesindeki enerji kesilmelerini dikkate alarak DC kaynak olan akiiler ve
diger enerji sistemleri (katener vb..) ile desteklemislerdir. Boylece birtakim enerji
dontistirme araglart olan konvertor, invertér kullanarak kesintisiz gii¢ kaynaklart
olusturmuslardir.

Kesintisiz gii¢ kaynaklar1 kullanim avantajlar:

> Sebeke kesintilerini kopriilemek
> Sebeke gerilim ve frekanslarin1 dengelemek
> Sebeke gerilimindeki istenmeyen dalgalari yiike ( bagli cihazlara) yansitmamak
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KESINTISIZ GUC KAYNAGI

Sekil 2.2: Kesintisiz gii¢ kaynaginin yapisi

Sekil 2.2’de goriilen kesintisiz giic kaynagi Ankara-Istanbul Demir Yolu Hatti
Rehabilitasyon Projesinde kullanilmasi planlanan bir gii¢ kaynagidir. Temel olarak yapisi iki
kistmdan olusmaktadir. Birinci kisimda sebeke gerilimini yiike direkt verilmektedir. Ikinci
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kisimda ise sebekeden alinan sinyal elektronik sistemlerle diizeltilerek yiike verilmekte ya da
akii grubundan alinan DC sinyal AC’ye doniistiiriilerek yiike verilmektedir.

2.1.2. Elemanlari
> Invertor : Gorevi sebekeden gelen alternatif akimi dogru akima ¢evirmektir.

> Konvertor : Gorevi invertorden ya da akii grubundan gelen dogru akimi, servis
yiikiinii beslemeye hazir halde alternatif akima gevirmektir. Sekil 2.2°de bir de
statik bypass elemani goriilmektedir. Bu elemanin gorevi de servis yikiini
KGK ya da sebeke iizerinden tahsis eder.

4

~ é/ 7’7 & g_

6v - 10v 6 A KONVERT

e m————

Sekil 2.3: TCDD Eskisehir katenerinde kullanilan bir konvertor



> Manuel Kumanda: Diger kumanda sistemleri herhangi bir sebeple
calismadiginda servis yiikiiniin ihtiyact olan enerjinin gsebekeden elle
verilmesini saglar.

>  Redresorler:

48V: Telekom ekipmanlari igin

12V: Bu gerilim, akustik alarmlar sistemi ve yerel operasyon pozisyonu i¢in
gereklidir. Bu da daha yiiksek diizey garanti ve giivenilirlik vermek {izere ¢ift
cihazdir.

60V: Kesintisiz ve giivenilir 60 Vdc gerilim; anklasmanlarin, elektronik
modiillerinin ve rolelerin beslenmesi igin gereklidir.

STy = R T T

= MANUFACTURED FOR
UNION SWITCHa SIGNAL |

DIVISION OF :
OUSE &§ -

Sekil 2.4: TCDD Eskisehir katenerinde kullanilan Amerika yapim bir redresor
10
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Sekil 2.5: Redresoriin i¢ yapisi (alt tarafta uzunlamasina goriinen eleman dogrultucu kismi)

2.1.3. Cahsmasi

Kesintisiz gii¢ kaynaginin giivenirligini arttirmak igin giigleri ayni1 olan iki blogun
paralel baglanmasi ile yedekli bir sistem olusturulur. Normal ¢alisma sirasinda her cihaz
yiikiin yarisim yiiklenir. Cihazlarin birinde ariza olmasi halinde digeri kesintisiz ve otomatik
olarak yiikiin timiinii izerine alir.

Alternatif gerilimi saglayan enerji sistemi kosullara gore dort farkli ¢alisma moduna
gecebilir:

11



> Normal ¢alisma

SWMB o

Manuel
Kumanda

[

STATICBYR]  ic

SWOUTs-

UPS n°1

F$.2

Sekil 2.6: Kesintisiz giic kaynaginda normal ¢alisma

Normal sebekeden (3 fazli ) gerilim invertdr tarafindan dalgali gerilim olan AC
gerilimi diiz dalgasiz gerilim olan DC’ye cevirir. Bu gerilim invertor ¢ikigina bagl ytikleri
sabit gerilim ve frekans ile besler. Batarya dogru akim devresine paralel baglanir ve siirekli
sarj edilerek her an enerji kesilmesinde devreye girecek sekilde hazir bekler.

12



> Statik bypass (yiik tarafinda asir1 akim)
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Sekil 2.7: Kesintisiz giic kaynaginda statik bypass ¢calisma

Servi yiikil tarafinda asirt akim olugmasi durumunda statik bypass elemani enerji
girisini dogrudan sebekeden alarak ¢ikisa verir. Boylelikle asir1 akimdan dolayi kesintisiz
giic kaynaginda olusabilecek zararlar 6nlenmis olur.
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> Akiiden beslenme
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Sekil 2.8: Kesintisiz giic kaynaginda akiiden ¢aliyma

Enerji kesilmesinden sonra hemen hazir bulunan DC gerilim kaynagi konvertore
paralel bagli oldugundan bu DC gerilim kaynagi AC’ye cevrilir. Hemen konvertoriin
bitisigindeki yiik besleme Vvoltaji ne ise o degerde voltaj saglanarak yiikiin enerjisiz kalmasi
otomatik olarak Onlenir. Sebeke geriliminin tekrar gelmesiyle birlikte veya bagka gerilim
kaynagi (katener) gelmesiyle birlikte invertdr yeniden gorevini yiiklenerek tekrar akil
sistemini beslemeye (sarja) baslar. Bu islemler otomatik olarak gerceklesmektedir.
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Sekil 2.9: TCDD Eskisehir katenerinde kullanilan bir akii sarj cihaz
15




> Manuel bypass (bakim/ariza ¢alismalari)
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Sekil 2.10: Kesintisiz gii¢ kaynaginda manuel bypass calisma

Kesintisiz gii¢ kaynaginda bir arizanin olmasi durumunda direkt olarak sebekenin
gerilimini yiike aktarir. Arizanin ortadan kalmasi halinde invertor goérevi yeniden iistlenir.

2.1.4. Sinyalizasyon Sistemindeki Uygulamalari

Genel olarak TCDD sistemlerinde NIPPON tipi kesintisiz gii¢ kaynaklar
kullanilmaktadir. Japonlar tarafindan gelistirilmis olan bu sistemde Sekil 2.6 ve Sekil 2.7°de
goriilecegi lizere iki ayr1 gli¢ kaynagi bulunmaktadir. Sistemin gii¢ kaynagi AC / DC, DC/
AC konvertorleri ile enerji kesikliginde yiikiin kesintisiz beslenmesi i¢in bataryadan
olusmustur.

> Giic kaynagi — 1

Gug kaynagi enerjisini sebekeden ve kataner enerjisinden alir. Bu iki durum igin bir
otomatik anahtar kullanilir. AC — DC’ye gevrilir, bataryalar sarj edilir ve invertdr beslenir.
DC akim ayn1 zamanda yiike dagitilir.

Gug kaynagi-1, besleme anahtari, AC / DC konvertoér, DC / DC Konvertor ve dogru
akim dagitict kesicisinden olugmaktadir. Sebeke ve katenerden gelen AC gerilim DC
gerilime cevrilir, genellikle katener beslemesi ana kaynak olarak kullanilir. Gili¢ kaynagi-1
bataryayi sarj eder ve DC / DC konvertorii besler. Ayn1 zamanda Gii¢ Kaynagi-2’nin giris
gerilimini saglar.

16



Enerji kesilmesi iizerine batarya DC / DC konvertérii ve giic kaynagi-2 besler. On
panelde operatoriin gorebilmesi i¢in stop, alarm, enerji kesikli vb. durumlar igin gostergeler
mevcuttur.

»  Giic kaynagi - 2

Bu gii¢ kaynagi, giic kaynagi — 1’in trettigi DC akimi AC’ye cevirir ve enetji
kesildiginde kullanmak {izere hazir tutar.

Gii¢ Kaynagi—2; iki invertor ( INV-1 ve INV-2 ), 2 statik kaynak anahtar1 ve bu
anahtarlarin sectigi ti¢ kaynak ( INV-1 ve INV-2 ve by-pass ) ve dagitim kesicilerinden
olusur.

Sistem ful islemdeyken INV-1 yiike AC gerilim verir. Eger INV-1 arizalanir veya
manuel olarak durdurulursa gorevi INV-2 alir. By-pass kaynaginin ( Sebeke / Katener )
frekansi belirtilen aralikta ise her iki invertdr by-pass ile kesintisiz olarak senkronize ¢aligir.

Grafik tip 6n panelde operatoriin normal start-stop islemleri, gii¢ kaynag1 se¢imi i¢in
gerekli anahtarlar ve sistem durumunu gosteren gostergeler vardir.

o Gii¢ kaynagi—2’nin ¢ikis anahtarlama islemi

Iki invertdr by-pass kaynagina sirasiyla senkronizedir. Birinci invertor yiikii besler.
Sistem galisirken birinci invertor dahili osilator olarak kullanilir. Bu durumda enerji kesilirse
statik ¢ikig anahtar yiikii INV-1"den INV — 2’ye aktarir. Eger INV—2"de durursa statik ¢ikis
anahtar1 yiikii by-pass kaynagina aktarir. Statik ¢ikis anahtar1 TRIAC’dan meydana
gelmistir. Senkranizasyon bozuldugu zaman yaklasitk 2 periyot siiresi kadar sonra
anahtarlama yapar.

. Asir yiik

Invertor beslemesi sirasinda asir1 yiik olursa invertor ¢ikis voltajmi akim smirlamasi
icin dusiiriir. Asir1 yiik en az 10 dakika % 110 olursa invertor ¢ikisi keser (siire ayarlanabilir)
ve durur. Bu durumda ¢ikis voltaji sifirdir.

Eger asir1 yiik 6nemli derecede artarsa invertdr ¢ikis voltajini hemen azaltir, akim
normal degerine doniince ¢ikis voltaji normale doner.

o Enerji kesikligi islemi

Enerji kesildiginde invertor kesintisiz olarak bataryadan beslenir. Batarya 95 volt veya
daha asagiya diisiince invertor calismaz ve ¢ikisi by-pass’a aktarir. Enerji tekrar geldiginde
AC akim (by-pass kaynak) yiikii besler. Bu arada bataryada sarj edilir. Batarya voltaji 105
volt oldugu zaman invertor tekrar ¢alismaya baglar.
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Sekil 2.11: Nippon kesintisiz gii¢c kaynag (power suplyl)
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler

» Kesintisiz gii¢ kaynaginin 6zelliklerini

Seeiniz. » Calisma ortaminizi belirleyiniz. (rayl
sistemler kullanilan igletmeler)
ana hatlarini belirleyiniz.
» Kesintisiz gii¢c kaynagi elemanlarinin » Arastirma sonunda kazanilan bilgileri,
ozelliklerini se¢iniz. sinif ortamina yapilacak aragtirmanin

kaynaklarini belirleyiniz.
» Yapilacak aragtirmay1 sinif ortamina
tasryiniz.

» Kesintisiz gii¢ kaynaginin akim ve
gerilim ayarlarini yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agsagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cevrenizdeki rayli sistem kullanim alanlarini
ziyaret ettiniz mi?

2. Ziyaretinizde kesintisiz gili¢ kaynaklar1 hakkinda
bilgi aldiniz mi1?

3. Kesintisiz gii¢ kaynaginin 6zelliklerini sectiniz mi?

4. Kesintisiz gili¢ kaynagi elemanlarinin 6zelliklerini
sectiniz mi?

5. Kesintisiz gii¢ kaynaginin akim ve gerilim
ayarlarimi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

20



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kesintisiz gii¢ kaynaklarinin 6zelliklerinden degildir?
A) Siirekli elektrik enerjisi saglar.
B ) Sisteme bagl cihazlari gerilim dalgalanmalarina karsi korur.
C) Yapisinda pillerden olusan besleme grubu vardir.
D ) Akiilerden alinan enerjiyi AC gerilimi doniistiiriir.
E ) Sebeke gerilimini ve frekans1 dengeler.

2. Kesintisiz gii¢ kaynaginin yapisinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?
A)) Kagak akim rolesi
B) Invertor
C) Konvertor
D) Redresor
E ) Sigorta

3. “Sebekeden gelen alternatif akimi dogru akima ¢evirir” tanimi asagidaki elemanlardan
hangisi i¢in gegerlidir?
A) Konvertor
B ) Manuel kumanda
C) Sigorta
D) invertér
E ) Redresor

4. 12V cikigh redresor hangi amagla kullanilir?
A) Roéle beslemeleri i¢in
B ) Yerel operasyon pozisyonu i¢in
C ) Anklagmanlarin elektronik modiillerinin beslenmesi i¢in
D ) Katener enerjisi saglamak igin
E ) Telekom ekipmanlari igin

5. Asagidakilerden hangisi kesintisiz gii¢ kaynaklarinin ¢aligma modlarindan degildir?
A) Normal ¢alisma
B ) Direk caligma
C) Statik bypass
D) Akiiden besleme
E ) Manuel kumanda

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda istasyonlardaki besleme gruplarini
olusturabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bu faaliyete baslamadan once rayli sistemler {izerine faaliyet gosteren

isletmelerde istasyonlardaki besleme gruplar1 hakkinda arastirma yapmalisiniz.

> Yaptiginiz aragtirmanin sonuglarini arkadaglariizla paylasmalisiniz.

3. ISTASYONLARDAKI BESLEME
GRUPLARI

1.1. Yapisi

. Istasyonlardaki besleme gruplarmin yapisi sematik olacak sekilde goriildiigii iizeredir.
Istasyonlarda kullanilan sistemlerin de enerjileri kesintisiz glic kaynagi iizerinden
saglanmugtir.
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Sekil 3.1: istasyonlardaki besleme gruplarinin yapisi
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1.2. Calismasi

Istasyonlarda kullanilan sistemlerin enerji ihtiyaglarinin kesintisiz giic kaynaklar
tizerinden saglandigini belirtmistik. Bu sistemlerin beslemeleri, dogru akim enerjiyle
oldugundan kesintisiz gii¢ kaynaginin akii grubu ¢ikisindan enerjilerini almaktadir.

Sekil 3.1°den goriilecegi tizere sistem, normal ¢aligmada enerjisini invertor tizerinden;
elektrik kesintisinde ise kesintisiz gii¢ kaynaginin akii grubu iizerinden almaktadir.

1.3. Elemanlar

> DC-DC Kkonvertor: Invertdr ve akii grubundan gelen enerjiyi 24V seviyesine
regiile ederek RI, ATS ve DTS sistemleri igin gerekli enerji ihtiyacim karsilar.

> Makas 1siticilar: icin besleme: Anlasilacagi iizere istasyonlarda makaslarin
ws1itilmast i¢in gerekli olan enerji de KGK {izerinden saglanmaktadir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar Oneriler

> Istasyonlardaki besleme gruplarmin

ozelliklerini se¢iniz. .
» Calisma ortaminizi belirleyiniz (rayl

sistemler kullanilan igletmeler).

» Yapilacak aragtirmanin kaynaklarini
> lIstasyonlardaki besleme gruplarina ait belirleyiniz.
I » Yapilacak aragtirmanin ana hatlarini
elemanlarin 6zelliklerini seginiz. e
belirleyiniz.
» Arastirma sonunda kazanilan bilgileri sinif
ortamina tastyiniz.
» Arastirma sonunda kazanilan bilgileri sinif
» Projeye gore devre elemanlarini ortaminda tartiginiz.
yerlestiriniz.
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cevrenizdeki rayl sistem kullanim alanlarinm ziyaret
ettiniz mi?

2. Ziyaretinizde besleme gruplart hakkinda bilgi aldiniz mi?

3. Istasyondaki besleme gruplarinin dzelliklerini segtiniz mi?

4. Istasyondaki besleme gruplarina ait elemanlarin
ozelliklerini segtiniz mi?

5. Projeye devre elemanlarini yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Makas 1siticilarn  elektrik kesintilerinde enerjilerini  hangi eleman {izerinden

almaktadir?
A)) Akii gruplari
B) invertor
C ) Statik bypass
D) Sebeke
E ) Katener

2. DC-DC konvertoriin ¢ikig gerilimi kag volttur?
A) 18V
B)32v
C)12v
D) 24V
E) 16V

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cevrenizdeki rayli sistem kullanim alanlarmi ziyaret
ettiniz mi?

Ziyaretinizde besleme gruplar hakkinda bilgi aldiniz mi?

Besleme devre semasini sectiniz mi?

Besleme devre elemanlarinin 6zelliklerini sectiniz mi?

Besleme gruplarinin kullanim yerlerini sectiniz mi?

Akim ve gerilim ayarlarini yaptiniz mi?

N[ o] 9 B o

Cevrenizdeki rayli sistem kullanim alanlarmi ziyaret
ettiniz mi?

8. Ziyaretinizde kesintisiz giic kaynaklar1 hakkinda bilgi
aldiniz m1?

0. Kesintisiz gii¢c kaynaginin 6zelliklerini se¢tiniz mi?

10. Kesintisiz giic kaynaginin elemanlarinin &zelliklerini
sectiniz mi?

11. Kesintisiz giic kaynaginin akim ve gerilim ayarlarim
yaptiniz mi?

12. Cevrenizdeki rayli sistem kullanim alanlarmi ziyaret
ettiniz mi?

13. Ziyaretinizde besleme gruplar hakkinda bilgi aldiniz mi?

14. Istasyondaki besleme gruplarmin 6zelliklerini segtiniz mi?

15. Istasyondaki besleme gruplarina ait elemanlarin
ozelliklerini segtiniz mi?

16. Projeye devre elemanlarini yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

»  TCDD Genel Miidiirliigii Egitim Dairesi Tanitim Igerikli Yayilari
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