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ACIKLAMALAR

KOD 521M M 1330

ALAN Metallrji Teknolgjisi
DAL/MESLEK izabecilik
MODULUN ADI Sinter Uretimi

MODULUN TANIMI

Bu modul, sinter Uretimini igeren dgrenme materyalidir.

SURE

40/32

AN KOSUL

YETERLIK

Sinter Uretmek

MODULUN AMACI

Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun sinter Uretimi
yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Teknigine uygun olarak sinterlenecek malzemeyi
hazirlayabileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak sinter ham maddesi
hazirlayabileceksiniz.

3. Teknigine uygun olarak sinter ham maddesini
pisirebileceksiniz.

4. Teknigine uygun olarak sinterin yiksek firina sevkini
saglayabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Sinter fabrikast
Donanim: Kiricilar, sicak € ek, sinter toz silolari, dairesel

sogutucu, soguk elek, sogutucu cikis bedeyicis, konveyorler,

DONANIMLARI Urdin bantlar1, ince toz bantlar1, toz elekleri, bilgisayar, femko,
telsiz, emniyet ayakkabis, is elbisesi, baret
Modul icinde yer dan her grenme faaliyetinden sonra verilen
6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modul sonunda 6lgme araci (coktan segcmeli test,

DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

[zabecilik, bir Ulkenin demir-celik gibi agir sanayiye ham madde hazirlayan ve demir-
celik Uretiminde etkin rol oynayan bir meslek dalidir. izabecilik, tUlkemizin sanayisinin
gelisiminde oldukca 6nemli bir yere sahiptir.

[zabeciligin ¢aisma aanlarindan sinter Gretimi, ham demir Gretiminin 6nemli
asamalarindan biridir.

Bu modulle sinter Uretimi asamalarin 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak sinter Uretimi yaparak yuksek
firinda kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Y Uksek firin verimini artirmak icin yapilacak ¢alismalari arastirinmz.

1. SINTERLENECEK MALZEMELER

Sinterleme islemi ile demir cevherine iyi 0Ozellikler kazandiriimakta dogrudan
kullamlmayan demir cevheri tozlarinin, tufal ve baca tozu gibi atik duruma gelmis diger
demirli maddelerin, gunimuzin sivi ham demir Uretim proses olan yiksek firinlarda
kullanilabilmesi saglanmaktadhr.

Sinterlemede, yiksek firin Uretim teknolojisinde toz boyut sayilari demir cevherinden
ve ¢cogu demir oksit diger demirli maddelerden olusan sinter harmani, harmanda bulunan kok
tozunun yanmasi sonucu ¢ikan 1si ile kismi olarak ergiyerek bloklar héline gelir (Aglomere
olur.). Yanma sonunda partikillerin ylzeyleri ergime sicakligina ulasir ve gang bilesenleri
yar1 sivi bir clruf olusturur. Bu sirada sinterleme prosesinin reaksiyonlar: da gercgeklesir.
Harmanda bulunan koktaki karbonun yanmasinin disinda bu reaksiyonlar; harmanda bulunan
nemin buharlasmasi, karbonatlarin parcalanmasi, sUlfurli  bilesiklerin - oksitlenerek
kikdrdinin yanmasi ve sistemden uzaklastirilmasi, at oksitli demirli minerallerin
oksitlenmesi  vb. seklinde siralanabilir. Eger sinterlemede, yanma bolgesinde ciddi
indirgeyici kosul olusursa ve demir oksitler kismen indirgenirse, bu indirgenen demir oksit
(FeO) sistemde serbest olarak bulunabilen SiO2 ile sinterin yapisinda istenmeyen fayaliti
(Fe2Si04) olusturabilir.

Sinterlemede Uic ama¢ 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar:

> Fazla tozlu cevherlerin tozlarim aglomere ederek yuksek firinda kullanilabilir
boyuta eristirmektir.

> Demir cevherinde mevcut olan kikurdl oksitleyerek zararsiz miktarlara
indirmektir.



> Yiksek firin calisma kosullarinda rahatlikla kullanilabilecek 6zelliklerde
indirgenebildigi yuksek, mukavemetli, ufalanmaya dayankli sarj malzemes
elde ederek demir Uretim verimini artirmaktir.
Sinterin getirdigi bu yararlar, demir celik Greten bitinlesmis tesislerde

sinter Unitesinin yer almasini zorunlu kilmistir.

1.1. Toz Cevherler

Kirma-eleme tesiderinde eleme neticesinde ede edilmis olan 0-10 mm ebadindaki
cevherlerdir. Mihim miktarda demir ihtiva etmekte olup yiksek firnlarda
kullanmlmamaktadir (Resiml.1) .

Resim 1.1: Cinderine gore ayri ayri stoklanmis demir cevheri

Toz cevherlerin yiksek firinda kullamlabilmesi igin sinter tesiderinde irilestirme
islemine tabi tutulmas: gerekir.

1.2. Mikserler

Sinter harmamt ham madde hazirlama ve sinter tesislerinde iki kademede
yapilmaktadir. Bunlarin birincisi kuru karistirma tamburlarinda yapilir (Resim1.2). Bundaki
amag harman malzemelerinin (sinterlesecek) tamamen karigmasimi saglamaktir. Burada
harmana su verilmez. Ancak gerekli goéruldigunde az miktarda verilebilir.



Resim 1.2: Cevher karistiricilar (mikserler)

Yapt bakimindan kuru karigtirma tamburlar: ile sulu karigtirma tamburlart aymdir
(Bakiniz cevher karistiricilar).

1.3. Cevher Silolari

Kirllip elenecek cevherler, tesislerin baslangic yeri sayilan c¢elik bunkerlere
doldurulur. Doldurma islemi ya kopri vincle veya direkt olarak cevher nakledilen nakil
vasitalarinin bunkerlere bosaltilmasiyla yapilir.

Bunkerler celik konstriksiyondan yapilmis olup sayilari 10-20 arasinda degisir.
Malzeme giris agz1 genis, ¢ikis agz1 ise dardir. Bunkerlerin Ust kism;

> Uzerinde calisan insanlarin can emniyeti saglanmalichr.
> Kiricinin kiramayacag: ebatta cevherin bunker igine girmesini énlemek icin
25x25 ebadinda 1zgara ile kapatil mistir.

Knilacak
cevher

{Bunker
civdesi

Celil bant

Sekil 1.1: Cevher silolar:

Bunkerlerin agz1 acik olup cevher celik bant Uzerine oturur. Celik bandin elektrik
motoru tarafindan hareket ettirilmesiyle cevherler at taraftaki ana nakil bandina bosaltilir
(Sekil 1.1).



Ana nakil bandi kaucuk olup kiricilara cevher nakletmekte kullamilir. Bitin
bunkelerin cevher dma agzi bant Gzerinde olup biri bosalinca digeri devreye girer.

1.4. Artik Maddeler

Sinterde kullanilan malzeme ¢esitleri sirasiyla asagida verilmistir.
1.4.1. Sinter Yatak Malzemesi

Sinterleme sirasinda diiz sogutuculardan sonra sinter, soguk elekte elenir. Elek Usti
sinter direkt olarak yiksek firina gonderilir. Elek alt1 ise sinter tozu ve yatak malzemesi
olarak ayrilir. Elek alt1 sinter konvey6r bantlarla tekrar yatak malzeme elegine ainir. Yatak
malzeme elegi araligt 6 mm'dir. 12 mm soguk elekten yatak malzemes elegine gelen
malzeme burada eenir. Eleme sonucunda 6 mm alti sinter tozu olarak sinter tozu
bunkerlerine génderilir. 12mm ile 6 mm arasi ise konveytr bantlarla yatak malzemesi
bunkerlerine alinir.

Sinter yatak altt malzemesini kullanma sebepleri sunlardir:

> Izgaralar yuksek sicakliktan korunmus olur.

> Sinter kilgesinin 1zgara ve paletlere yapismast 6nlenmis olur.

> Harman icindeki toz malzemelerin emici kasalara dokulip verim dustkl Ggint
yani emisin azalmasina etki etmesi ve fan asinmal arina sebep olmasi 6nlenir.

1.4.2. Kok Tozu
Sinterlesme sirasinda kat1 yakit olarak kullanilir. Kok fiziksel olarak sinterlesmeye

etki eder. Kok cok biiytk olursa, yanmaiyi olmayacagindan sinter bozuk ¢ikar. Genel olarak
0-3 mm arasinda olmas istenir.

1.4.3. Sinter Tozu

Yap: ve kimyasal 6zellik bakimindan sinterin bitin 6zelliklerini tasir. Yamz cesitli
sekillerde yapisindaki kirilma nedeniyle sinterin kiicik ve toz hélindeki parcalaridir. Sinter
tozlar sicak elek alt1 ve soguk elek altindan elektro filtre tozlarindan meydana gelir.

Ayrica yuksek firinlardan bunker altinda yapilan elemelerde elek ati da diger tozlara
katilir.

1.4.4. Elektro Filtre Tozu
Sinterleme esnasinda ortamda bulunan tozlu hava elektro filtre yardimiyla cekilir.

Kirli havaicinde bulunan demir tozlari miknatisla ¢ekilir ve bunkerlere alinir. Sinter tozu ile
birlikte sinter tozu bunkerlerine alinir.



—————{( UYGULAMA FAALIYETI

Sinterlenecek malzemeleri hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Uygun boyut ve bilesimdeki toz cevheri
hazirlayinz.

» Kirilan cevheri cevher silolarina
gbnderiniz.

» Toz cevherleri mikserlerde karistiriniz.
Sinter icin kullanilacak artik malzemel eri
stok silolarinda muhafaza ediniz.

» Guvenlik tedbirlerini alinz.

YV V V V

Cevherleri uygun kirici ve eleklerden
gegiriniz.

Karistiricilarda topaklamay saglamak
icin cevheri rutubetlendiriniz.
Sinterlesecek malzemeyi sinter silolarina
ainz.

Sinter harmamnda kullamlan artik
malzemeyi artik malzeme silolarina
ainz.

Zararli ortamdan korunmak icin eldiven
kullaninmz.

R

Disaridan gelebilecek sert cisimlere kars:
celik burunlu ayakkab ve baret
kullanimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1. s 6nlGgund giydiniz mi?

2. Teknik emniyet tedbirlerini aldimz m?

3. Is ayakkabisi, eldiven giydiniz mi, baret taktimiz nm?

4, Gaz kagaklarina kars: gaz 6l¢climu yaptiniz mi?

5. Calisma alamnin tertip ve dizenini sagladimz mi?

6.  Toz cevher silolarinm hazirladimz mi?

7. Cevher harmanlarini 6zelliklerine gore ayirdimz mi?

8. Kok bataryaarinda dretilen koku (19-22mm) silolara
doldurdunuz mu?

9. Uyari levhalarim uygun yerlere yerlestirdiniz mi?

10.  1Iri kokar1 kok kiricilarinda kirciniz mi?

11. Dolomiti silolara doldurdunuz mu?

12.  Artik malzemeleri (celikhane clirufu, baca tozu, tufal) ayr
ayn silolara doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.



OLCME SORULARI

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

1 Sinterin anlami asagidakilerden hangisidir?

A) Kaynatma
B) Isitma
C) Yuzdirme
D) PFisirme
2. Sinter malzemesi olan toz cevherlerininin 6l¢ust asagidakilerden hangisidir?
A)  10-20mm
B) 20-30mm
C) 0-10mm
D) 15-20mm

3. Mikserlerin kullanim amaglar: asagidakilerden hangisidir?
A) Kok kdmurinu karistirmak igin
B) Tozcevheri karistirmak igin
C) Kiregtagim karigtirmak icin
D)  Sinteri karistirmak icin

4, Sinter yatak altt malzemesinin kullanim sebebi asagidakilerden hangisidir?
A)  lzgaralarn yiksek sicakliktan korumus olur.
B)  Sinter killgesinin 1zgara ve paletlere yapismasi: Onlenmis olur.
C) Harman icindeki toz malzemelerin emici kasalara dokillp verim dusukl Ggint
yani emisin azalmasina etki etmesi ve fan asinmal arina sebep olmasi 6nlenir.
D) Heps

5. Sinter tozu asagidaki yerlerden hangisinde kullanilir?
A)  Sinter harmaninda kullanilir.
B) Kok bataryalarinda kullanilir.
C) Kullamlmaz.
D) Yollardakullamlir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak sinter ham maddelerini
hazirlayacaksinmz.

(ARASTIRMA )

»  Sinter harmaninda suyun Onemini arastirimz

2. SINTER HAZIRLIGI

Sinterleme yapmak icin hazirlik yapmak gerekir.

2.1. Cevher Silolar

0-10 mm ebadinda kirilmis toz cevherler sinter tesisderine sevk edilmek Uzere
stoklanmr (Sekil 2.1).

Stoklamada kullanilan bunkerler sekil olarak celik bunkerlere benzemektedir.
Bunkerlerin alt agzi dar ve agik olup malzeme kaucuk bir bant Uzerine oturur. Kauguk
bantlarin kenarlari malzemenin dokilmemes igin yukseltilmistir.

\Celik
givde

Kenarlar duvarh
lastik bant

3
% ) —
| &0 B

Sekil 2.1: Sinterlenecek malzemelerin depolandigi bunker
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Kauguk bandin elektrik motoru tarafindan hareket ettirilmes ile bunkerden ainan
malzeme asagida bulunan ana nakil bandina aktarilir. Ana nakil bandi, Uzerine yiklenen

sinterlesecek malzemeyi karistiriciyatasir.

2.2. Cevher Karstiricilara

Sinter harmamna katilan bitin malzemeler sinterlemeden 6nce karistinlir,
rutubetlendirilir ve topaklandirilir (Resm 2.1) .

Resim 2.1: Cevher karistirica

Bu karistirma islemi sirasinda harman icindeki rutubetli kiicik parcaciklar birleserek
daha buylk topaklar hélini alir. Sinter harman bu surette gaz emisini kolaylastiran iri taneli
bir hdle gelmekte ve 200400 mm kainhgindaki harman tabakasimin her tarafi
sinterlesmektedir. Iyi topaklanmama durumunda yanma harmanin her tarafinda yeterli
olmayacagindan ¢ikan sinterin kalitesi bozuk olacaktir (Resim 2.3).

| Harmanl anmg
h_-lz_cmc Girisi Tekerlek yolu
# Dsli gark

2
o

] 4~
s

-—Su

‘/’ﬂc_elik

" Govde

Tavianmis

&\mlzeme

Tekeriek

Elektrik Motoru 7

Sekil 2.2: Cevher karistiria kesit resmi

11



2.2.1. Karistirma Tamburlari

Sinter harmanlarinin  karistirnlmasi, rutubetlendirilmesi ve kabartiilmas: silindirik
karigtirmatamburlarinda yapilir. Karisimin iyi olmasi, malzemenin iyi kabarmas: ve borunun
doluluk miktar1 % 10—20 oraminda olmalidir.

Karistirict bir tamburu andirmaktadir. Tambur Uzerindeki bandgjlarla rolelere,
rolelerin akslari rulmanlara oturmaktadir. Bandajlardan bir tanesine cember disli tespit
ettirilmistir. Tamburun eksensdl yonde kaymasim 6nlemek icin kilavuz réleler konulmustur
(Sekil 2.2).

Tambur hareketini silindirik redaktor Uzerindeki elektrik motorlarindan alir.

Harman malzemesi tambura sutla yiklenir. Suta malzemenin yapismamasi icin sut
elektrovibro bedeyici ile ¢calistirilir.

Tambur icindeki malzeme sutlarla bantli konveydrlerle bantlara bosaltilir. Bantli
konveytrler ise malzemeyi sinter makinesine bosaltir.

Harmanin nemlendirilmesi igin gerekli olan su tambura baglanan boru ucundaki
deliklerden veya fiskiyelerden tambura verilir.

Tamburlu karistirici ve sutun ici asinma plakalilartyla kaplanmustir.

Tasiyici, kilavuz rdleler, dislinin mili ve ilgili kisimlart basingli yag ile yaglanr.
Cember dislis kat1 yag ile redaktorler ve disli kalplin ince yag ile yaglanir.

2.2.2. Tamburlu Karistirialarin sletilmesi
Karistirici tamburlar calistirilirken dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Bunlar:

»  Tasiyia ve kilavuz yataklarin yuvarlanma yuzeylerinin saglamligi ve akslara
tespit durumu kontrol edilmelidir.

> Bandgjlarin tambur govdesine tespit durumu, bandgjlarin bitin yuvarlanma
ylzeyleri ile rollere temas etmesi bandag ve rollerin asinma durumlarinin
kontrol edilmesi gerekir.

> Cember disli muhafazasi kontrol edilmelidir.

»  Tamburlu karistinct mekanizmalarinin, sirtinen kissmlarinin yeterli miktarda
yagin gidip gitmedigi ve yaglamanin yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir.

> Harman nemlendirme tertibati kontrol edilerek suyun devamli verilmesi
saglanmalidir. Tamburlu karistirici durdugunda su kesilmelidir. Su kesilmes
durumunda da tambur hemen durdurulmal ichr.

12



> Tamburlu karigtirncillarda yikleme ve bosaltma sutlari kontrol edilmelidir.
Karistirici asinn yuklendiginde sutlar tikanabilir. Sutlar tikarirsa karistirict
durdurulup yukleme ayarlanmalidir.

> Tamburlu karistiric calisirken yikleme ve bosaltma sutlarimin, ¢cember disli
muhafazasinin ve hareketsiz kisimlarin dénen tambur gévdesine degmemesine
dikkat edilmelidir. Degme sonucunda asinma ol abilir.

> Genel vibrasyona meydan vermemek icin tambur duvarlarina 110-150 mm
kalinligindan fazla harman yapismasing; tasiyict kilavuz rollerin, kavrama
dislilerinin harmanla dolmasina miisaade edilmemelidir.

»  Tamburlu karistiricilarin baglant: kaplinleri, disli kavramalar, rulmanlar, civatal:
ve kamali baglantilar kontrol edilerek baglantilarda gevseme ve kopmalar
giderilmelidir.

2.3. Ham Maddenin Topaklanmasi

Birinci karistirma isleminden sonra harman malzemesi sinter makineleri tzerinde yer
adan stok bunkerlerine alinir. Her makine icin bunker mevcuttur. Bunkerlerden malzeme
kantarli bedleyicilerle alinarak ikinci mikserlere bedenir. ikinci mikselerde malzemenin
rutubetlenmesi ve topaklanmasi saglamir. Bu islem sirasindaki harman icindeki kiictik taneler
birleserek blylk topaklar hélini almakta, bdylece makine Uzerine harmamn gecirgenligi
artirilmaktadhr.

Sinter harmamm rutubet miktari % 6-8 arasinda degismektedir. Rutubetin
ayarlanabilmesi icin harman malzemesinin sinter makinesine beslenmesi sirasinda humune
anarak rutubet 6lcme cihazi ile rutubet degeri kontrol edilir. Harmana verilecek su miktar:
bu rutubet degerine gore ayarlanir. Harman rutubetinin iyi ayarlanmamasi durumunda sinter
makinesinin kapasitesi diser ve sinter kalites (mukavemeti) bozulur.

2.4. Sinter Bantlari (Paletler)

Sinter paleti Uzerinden sinter harmanminin tasindigir sistemin hareket halinde oldugu
kisimdir.

Sinter bandi icine 1zgaralarin yerlestirildigi gbvdeye dort adet tekerlek yerlestirerek
yapilmistir. Gévde icine yerlestirilen 1zgaralar Uizerinde mahmuzlar mevcuttur. Sinter paleti
icinde yaklasik olarak 260—290 arasinda1zgara bulunur.

Tekerlekler sinter paetlerinin raylar Gzerinde hareket etmes icin konulmustur.
Tekerlekler strtinmesiz rulmanlarla mile takilir. Tekerleklerin dis tarafi preste basilnms
kapaklar ile kapatilmistir. Kapaklarda grasorlikler mevcuttur. Bu gresorlikten tekerleklere
kat1 yag basilir. Y agin disart cikmamasi icin sizdirmazlik bilezikleri konmustur.
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Sinter bantlar1 (paletler) raylar Uzerinde hareket eder. Raylar; bas kisimda, orta
kisimda ve bosaltma kismunda farkliliklar gosterir.

Sinter makinesinde 80 adet sinter paleti mevcuttur.

Sinter harman paletler Uzerine serilen 25-30 mm yatak malzemesi Uzerine 300-400
mm kalinliginda serilir. Palet 1zgaralarin saglam durumda olmasi, seyrek i1zgaralarin
sikigtinlmasi, disen ve yanan i1zgaralarin yenileriyle degistirilmesi ve egilmis 1zgaralarin
dizeltilmes sinterin kaliteli cikmasina blyik katk: yapar (Resim 3.4).

Ayrica sinter bandimin kontrolt bant hizi, yatak derinligi ve hava degisimlerle
sinirlandirilmustir. Yatak derinligi ve fanin ¢alismasinin iyi ayarlanmast gerekir.
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< UYGULAMA FAALIYETI

Sinter ham maddelerini hazirlayimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Sinterlenecek malzemeleri belirli
oranlarda bantlara aliniz.

Silolardan aldigimz malzemeleri belirli
oranlardatartiniz.

Cevheri topaklamak icin
rutubetlendiriniz.

Karistirma esnasinda artik
malzemelerden ilave ediniz.

Topaklanmis malzemeyi bantlarla sinter
makinesine sevk ediniz.

Emniyet kurallarina uyunuz.

Is 6nltgt giyiniz.

vV V V VYV

Silolardaki malzemelerin bilesimlerini
bilmeniz gerekir.

Sinterlenecek malzemenin 6zelligini
bilmeniz gerekir.

Cevherin topaklanmast igin su ilaves
kontrol U yapimz.

Toz olusumuna firsat vermeyiniz.
Zararl toz ve gazlardan korunmak igin
maske kullaniniz.

~ /;_ /\“\

Karistirma da artik malzemeleri oranl

kullananiniz.
Dikkatli olunuz.

N

Disaridan gelebilecek sert cisimlere kars:
celik burunlu ayakkab ve baret
kullanimz.

a_"ﬁ
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ') isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
Is 6nlugtnG giydiniz mi?

Teknik emniyet tedbirlerini aldimz m?

Is ayakkabisi, eldiven giydiniz mi, baret taktiniz nm?

Silolardaki malzemelerin 6zelligini biliyor musunuz?

Calisma alamnin tertip ve diizenini sagladimz mi?

Silolardan belli oranlarda malzeme bantlara aldiniz mi?

Malzemeleri belirli oranlarda karistiriciya aldimz mi?

Karistirma esnasinda gerekirse su ilave ettiniz mi?

©| ® N| o g A W N P

Uyari levhalart uygun yerlerde mi?

=
©

Karistirmada artik malzemeleri ilave ettiniz mi?

[EEN
=

Ham madde topaklanmasini kontrol ettiniz mi?

12.  Topaklanan ham maddeyi sinter makinesine sevk ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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OLCME SORULARI

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Sinter harmaninda kullamlacak cevherler asagidakilerden hangi 6lctide kirilmalidir?

A)  20-25mm
B) 10-15mm
C) 0-10mm
D) 7-10mm

2. Cevherlere su karistirma nedeni asagidakilerden hangisidir?
A)  Topaklanmasi igin
B) lyi ergimesiicin
C) Rutubetini atmak icin
D) Camur haline getirmek icin

3. Demir cevheri zenginlestirme isleminden sonra yiksek firina vermeden ©nce
asagidakilerden hangis yapilarak topaklamr?

A)  Sinter

B) Peletleme
C) Briketleme
D) Heps

4, Hazirlanan malzemeler asagidaki vasitalardan hangisi ile bunkerlere génderilir?
A)  Sinter bantlariyla
B) Arabdarla
C) Vagonlarla
D) Karayoluyla

5. Asagidakilerden hangis sinter bantlarinin 6zelliklerindendir?
A) Az nem ¢ekmek
B)  Yuksek mukavemet
C) Dusuk 6zgul agirhik
D) Heps

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda tekni gine uygun olarak sinterlesmeyi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sinter makinesini arastirinmz.

3. SINTERLEME

Hazirlanan sinterlenecek malzemeler sinter makinesi Uzerine serilir.

3.1. Sinterlenme

Y Uksek firina sarj edilecek cevher standardi 10-50 mm' dir. Bu standart disinda olan
0-10 mm’lik toz cevherlerin irilestirilerek standarda uygun héle getirilmesi ve direkt olarak
kullamimayan kiakurtlt cevherlerin kikdrtten arindirilmas: amaciyla sinter (pisirme) islemi
yapilir (Resim 3.1).

™ AN N
Resim 3.1: Sinterlesme
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3.1.1. Sinter Ham Maddeleri

Sinterlenecek ve sinter harmamina katilacak malzemeler asagidaki  sekilde
siralanmustar.

3.1.1.1. Toz Cevherler
Kirma eleme tesiderinde eleme neticesinde elde edilmis olan 0-10 mm ebadindaki

cevherlerdir. MUhim miktarda demir ihtiva etmekte fakat toz halinde kullamlmamaktadhr.
Toz cevherler sinter tesiderinde irilestirilerek kullanlir.

3.1.1.2. Kukurtlt Cevherler
Kukdrt, demir cevheri icinde istenmeyen elemanlardan biridir. Bu tip cevherler direkt

olarak vyiksek finnlara sarj edilmemekte, kikirdl asgariye indirildikten sonra
kullamlmaktadir. Bu islem icin kikrtli cevherler 010 mm karilir ve sinterlenir.

3.1.1.3. Kok Tozu
Kok tozu sinter harmaninda homojen bir sekilde bulunur. Karisim atesleme firinin
atindan gecerken tutusur. Tutusan kok tozlari alttan yapilan hava emisi ile yanarak

sinterlesecek malzemelerin stingerlesmesi igin gerekli 1styr saglar. Sinter harmanina
karistirilacak kok tozunun 0—-30 mm ebadinda olmasi gerekir.

3.1.1.4. Baca Tozu
Y Uksek firinlara tiyerlerden Uflenen sicak hava ile bir kissm reaksiyonlara girip gaz
halinde slratle ylukselir. Bu sirada beraberinde bir takim tozlar1 da stiriikler. Baca tozu denen

bu malzeme, gaz temizleme tesislerinde gazdan ayrilir. Demir ihtiva eden baca tozu sinter
harman icine karistirilarak degerlendirilir.

3.1.1.5. Tufal

Demir celik isletmeleri tesislerinde bazi islemler neticesinde birikmis demir tozlaridir.
MUhim miktarda demir ihtiva ettigi icin sinter tesiderinde irilestirilerek degerlendirilir.

3.1.1.6. Sinter Tozu
Sinterlenmis olan malzemeler kaba olarak kirildiktan sonra €eenir. Eleme islemi

sicakken ve sogutulduktan sonra olmak Uzere iki asamada yapilir. Eleme neticesinde 8
mm'’ lik tozlar ayrilir. Bu tozlar tekrar sinter harmanina katilarak degerlendirilir.
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3.1.1.7. Kirectas1 Tozu, Dolomit Tozu

Her ikisi de ayni amag icin kullanmlir. Kirectas: tozu ve dolomit tozu bazik diye tabir
edilen sinter tirdi imal edilirken kullanilir. Bu is icin kullanilan kiregtas: ve dolomit 0-30 mm
ebadinda 6gutdl Ur.

Sinterlesen malzemeler ile dnce 3 cm yuksekliginde yatak malzemesi dosenir (Resim
3.2). Buislemin amaci sudur:

»  Sinter izgaraan atindan yapilan hava emisini kolaylastirmak
»  Toz cevherinizgara altina gegisini engellemek
> Izgaralarin dmrinl uzatmak

Yatak malzemesi (istiing, 25-50 cm arasinda sinterlenecek malzeme ddsenir. Uzerine
malzeme yiklenen palet, zincir —disli sistemiyle hareket ettirilir. Hareket halindeki palet
atesleme firnninin atindan gecerken, malzeme icindeki kok tozlari tutusur. Tutusan kisim
bandin hareketiyle ilerlemeye devam eder. Aym zamanda alttan yapilan hava emisi ile de
yanmanin tabanainmesi saglamr. Hava emisi son emis kasasina kadar devam eder.

‘Sinterlenecelk Sinterle sme baslhnge

; &AL it
malzeme

Sinterlesmis malzeme

=
L

] p;."FI,J
5 L]
Fay
#

ol P L
P -

Hava emisi Siterlesine sonu

Sekil 3.1: Sinterlenme yatagimn kesiti
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3.2. Sinter Makinesi

Resim 3.2: Sinter makines ve sinterlenme

Sinter makines baslica asagidaki kisimlardan meydana gelir (Sekil 3.2).
3.2.1. Yatak Malzeme Bunkeri

Celik konstrikksiyondan yapilmis olup sinter makinesi Uizerine montaj edilir. icine,
sinterlenmis malzemeden elenip ayrilan ve yatak malzemesi adi verilen (Rrostblak da
denilir.) 10-15 mm ebadindaki sinter depolanr ( Sekil 3.2).
3.2.2. Sinterlenecek Malzeme Bunkeri

Celik konstriksiyondan yapilir. Y atak mal zeme bunkerinin hemen 6niine monte edilir.
icine, sinterlenmeye hazir hale gelmis malzemeler depolamir. Bu malzemeler sinter bandinin
Uzerine bir silindir yardimyla serilir ( Sekil 3.2).
3.2.3. Sinter Atesleme Firimi

Firnin dis1 gelik saclarla yapilmis ici atese dayanikli tuglaarla 6rilmustir. Firimn
ebatlar1 sinter makinesi kapasitesine gore degismektedir. icinde yilksek firin ve kok gazi

yakilir. 1100-1300 °C sicaklik elde edilerek sinter harmani icindeki kok tozlarinin tutusmasi
saglanir (Sekil 3.2).
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3.2.4. Sinter Palet velzgaralari

Sinterlenmek Uizere serilen malzemeyi tasiyan kisimdir. Palet diye isimlendirilen gok

sayida kasanin yan yana dizilmesinden meydana gelir. Paletler tekerlekli olup aym zamanda
kizak Uzerine hareket eder (Resim 3.3).

R \& ¥\,m

\\g“\\ \\\\\\\\k

Resim 3.3: Palet 1zgaralari

Paletin at kismuna CrNi alasimli ¢elikten yapilmis 1zgaralar yerlestirilmistir. 1zgaralar,

palete verilen malzemenin tabana gegmesini 6nler ve hava emisini kolaylikla saglar.3.2.5.
Zincir Digli Sistemi

Sinter bandimin hareketini saglayan sistemdir. Elektrik motorundan zincir digli
yardimiyla alinan harekete paletler tatbik edilerek bantlarin belirli bir hizda hareketini saglar.
Bant siirati sinterlesme durumuna gore ayarlanir (Sekil 3.2).

3.2.6. Hava Emis ve Toplama Kasalari

Emis kasalan olarak ifade edilen bu kisimlar, ¢elik sacdan ve konik olarak yapilir.

Hava emis kasalar1, paletlerin hemen altina yerlestirilmis olup silonlar ve ana toplama borusu
ile aspiratore baglanmustir ( Sekil 3.2).
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Sekil.3.2:Sinter makinesi

Aspirator, gucli bir elektrik motoruyla cevrilen fan ve emis kaslart yardim ile
paletlerden hava emisi saglar. Olusan gazin sinter bacasindan atmosfere atiimasi yine
aspirator yardimylaolur.

Toz toplama kasalar1 ise paletlerin geri donist sirasinda dokilen sinter tanelerinin
toplanabilecegi sekilde monte edilmistir.

3.2.7. Sicak Sinter Kiricisi
Sinterlenen malzeme kiitle halindedir (palet genisligi kadar). Bu malzemelerin eleme
ve nakil islemleri icin parcalanmas: gerekir. Bu islem, celik konstririksiyondan yapilmis

kiricilarda yapilir. Kirici elektrik motoruyla déner. Sinterlenmis malzeme paletlerden kirici
carklar arasina diser ve kirilir (Sekil 3.2).

3.3. Doner Bedleyici

Tamburlu bedeyiciler sinter harmamnin sinter paletinin yatak malzemesi Uzerine
serilmesi icin kullamlan araglardr.

Tamburlu (doner bedleyici) besleyiciler iki kismaayrilir. Bunlar;

> Y atak malzemesinin beslenmesinde kullanilan kisim,
> Sinter harmaninin bes enmesinde kullanilan kistmar.
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Sinter makines paletleri Uzerine once yatak malzemes serilir. Yatak malzemes,
tamburlu besleyici tamburuna yatak malzemesi bunkerinden akar. Bunkerden akitilan yatak
malzemesi miktarint ayarlamak icin helezoni redaktor ile acilip kapanan bir bunker kapag:
vardir. Kapagin agilip kapanmasi redaktor simidini gevirerek yapilir. Kapak kapandiktan
sonra yatak malzemesinin sinter paleti Uzerine serilmesini saglayan tambur mevcuttur.
Tambur hareketini zincirli kavramaile sinter harmani besleme tamburu Gzerinden alir.

Sinter harmam sinter paleti Uzerine bedemek icin yapillan kisim ise yine sinter
harmaninin bulundugu bunker, gdnderilen malzeme miktarim ayarlamak icin bir kapak ile
kapatilir. Kapagin agcilmas ve kapatiimasi kramyer disli ve redaktor ile saglanir.

Tambur atina mafsdlar Uzerine ylUkleme plakast yerlestirilmistir. Y Ukleme
plakasindan sonra harman diizelten ve bastiran baski plakasi konulmustur. Baski plakast
Uzerine agirlik konulmus, harman iginde iri pargalar olursa baski plakas: kalkar ve cisimlerin

gecmesi saglanir.
3.4. Segregasyon Plakasi

Rutubetlendirilen ve topaklama islemi yapilan harman serici konveyor yardimiyla 15
metrekipl Uk sinter makinesi bed eme hoperine alinir. Sinter makinesi paletleri Uzerine yatak
malzemesi adh verilen 8-14 mm boyutundaki sinter malzemesi 30-40 mm kalinliginda serilir.
Daha sonra sinter makines besleme hoperine ainan harman tambur bedeyici yardimyla
sinter makinesi paletleri zerine 350—400 mm kalinliginda serilir. Bu serme islemi esnasinda
sinter harman “segregasyon” plakas: Uzerinden paletlere dokilerek harman malzemesinin
paletler Uzerinde segregasyona ugramasi saglanir. Bosaltma esnasinda 6beklenmis bir
harmanin Uzerinden yeni malzeme dokuldigunde, iri taneler harmamin etegine dogru
yuvarlanir (Resim 3.4).

Resim 3.4: Segregasyon plakasi ile cevherin yatak malzemesi (izerine serilmesi
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Bu islem esnasinda boyut olarak iri olan taneler palet tabanina yakin noktalarda, ince
olanlar ise malzemenin Ust seviyelerinde yer amaktadir. Yuvarlanan bu harman malzemesi
iri tanelerden olustugu icin yatak malzeme Uzerine gelerek sinterlenme esnasinda bosluklar
olusturarak yanma esnasinda gaz emmesini hizlandirir. Segregasyon plakast harmanin
bosaltiimasi esnasindairi tanelerin altta kalmas: amaciyla kullamlir.

3.5. Sicak Kiricalar

Sinterlesme neticesinde, cevher icindeki kikurt asgariye indirilmis ve toz cevherler de
irilestirilerek bir bitin halinde sinter ede edilmis olur. Elde edilmis kiitle halindeki sinterin
kirilmas: gerekmektedir.

Kirma islemi Sekil 3.2'de gorilen sinter kiricisinda yapilir. Blyuk bir carki andiran
kirici, elektrik motoru tarafindan ok tarafina dondirtlir. Sinterlenmis malzeme paletin
donmes ile kinci garkin arasina dokulur. Buradaki kirmada herhangi bir 6lgl yoktur.
Malzeme kabaca kirilmaktadir (Sekil 3.4).

=

1 Tozsuzlastuma

Sinterlesmis malzeme

Eumica
cark

Kumibms
sinter

Sekil 3.4: Sicak sinterin kirilmas

Parcalanan sinterler, sarsak denilen celik tavalarla eleklere aktarilir. Elekler gelikten
yapilmis olup sarsinti ile calisir. Elek gbzenekleri 6 mm ile 8 mm arasinda degismektedir.
Eleme neticesinde 0—8 mm arasindaki tozlar sinterden ayrilir. Elek Ustl sogutuculara, tozlar
ise sinter harmanmina yeniden karistirilmak tzere bunkerlere gonderilir.
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Toz cevherini sinter makinesinde pisiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Ham madde bunkerinden sinter makines | > Teknik emniyet kurallarina uyunuz.
Uzerine malzeme seriniz. » Tozlarakarsi toz maskesi kullaniniz.

» Topaklanmis malzemeyi sinter makinesi | » Gaz kagaklarina kars: dikkatli olunuz.
Uzerine bedleyici veya segregasyon » Zararli toz ve gazlardan korunmak igin
plakasi yardimiyla seriniz. maske kullaniniz.

> Sinter firimim atesleyeniz. e S

_ ™~

» Maddeleri agiz ve koklama yoluyla
tamimaya ¢alismayinz.

» Calisma ortamlarindan korunmak igin
eldiven kullammniz.

Serilen sinter harmani iginde kok tozunun

tutusmasin saglayinmz.

Sinterlesmenin olabilmesi icin kok

tozunun tutustugunu kontrol ediniz.

Pisen sinteri kiricilara sevk ediniz.

Is kazalarina kars1 giivenlik giysisi

kullaniniz. > Sicak ortamda calisirken saglik
kurallarina dikkat ediniz.

» Yanc ve parlayic gazlarin oldugu
bolgelerde dikkatli olunuz.

& i«

» Disaridan gelebilecek sert cisimlere kars:
¢elik burunlu ayakkab ve baret
kullaniniz.

vV V 'V
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Is 6nlugtnG giydiniz mi?

Teknik emniyet tedbirlerini aldimz m?

Is ayakkabisi, eldiven giydiniz mi, baret taktiniz nm?

Gaz kagaklarina kars: gaz 6l¢climu yaptiniz mi?

Calisma alamnin tertip ve diizenini sagladimz mi?

Sinter makinesine 3 cm yuksekliginde 14-22 cm ebadinda

sinter yatak malzemesi serdiniz mi?

7. Hazirlanmis cevheri sinter makinesi Uzerine doner besleyici
yardimiyla serdiniz mi?

8. Cevheri pisirmek ve kok tozunu tutusturmak icin yiksek firin
gaz1 kullandimz mi?

0. Uyar1 levhaari uygun yerlerde mi?

o g A~ W NP

10. Pisirilen sinter malzemesini kiricilara sevk ettiniz mi?

11. Kincilardan sonra eleklere sevk ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Y Uksek firina sarj edilecek cevher standardi 10-50 mm' dir. Bu standart disinda olan
0-10 mm'’lik toz cevherlerin irilestirilerek standarda uygun hale getirilmesi ve direkt
olarak kullamlmayan kukurtli cevherlerin kikurtten arindirilmas: amaciyla yapilan
islem asagidakilerden hangisidir?

A) Flatasyon
B)  Kukuirt giderme
C) Sinter
D) Eleme
2. Sinter isleminde cevheri pisirmek icin asagidaki yakitlardan hangisi kullanilir?
A)  Petrol
B)  Maden kdmurt katram
C) Koktozu
D) Benzol

3. Sinter harmammin sinter paletinin yatak malzemes tzerine serilmesi icin kullamlan
ara¢ asagidakilerden hangisidir?
A)  Doner besleyici
B) Kanstinc
C)  Yuzdirme plakalar:
D) Kincilar

4, Sinter pistikten sonra asagidakilerden hangisine sevk edilir?
A) Kiricilara
B) Eleklere
C) Havaandirmaya
D) Bunkerlere

5. Sinter elek gozenekleri aralig1 asagidakilerden hangisidir?

A) 6-8mm

B) 10-15mm

C) 7-10mm

D) 8-9mm
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Teknige uygun olarak sinteri yiksek firina sevk edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bunker kontrol sistemlerini arastirimz.

4. SINTERIN SEVKI

Sinter makinesinde pisirilen sinter, kiricilara sevk edilir.

4.1. Sicak Elek

Elekler, malzemelerin cesitli boyutlarda siniflandiriimast icin kullanilan araclardir.
Elekler belirli yapr sonucunda titresim hareketi yaparak tzerindeki malzemelerin elenmesini
saglar (Sekil 4.1).

Sinter kismunda bulunan sicak elekler ile sicak sinter kiricidan ¢iktiktan sonra kirici
1zgaralarina diser ve daha sonraeleme islemi yapilir (Resim 4.1).

Resim 4.1: Sinterin sicak elege bosaltilmas
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Sicak elegin calismasi, elege karsilikli hareket veren iki tane sanziman yardimyla
olur. Elektrik motoru milinden ainan 700-800 devir/dakika donme hareketi kayislarla
sanzimana verilir (Resim 4.1). Sanziman eksantrik mili ile meydana getirilen titresim
hareketi helisel yaylar Gzerine oturmus olan elegin sallanmasim saglar ve boylece eleme
gerceklesir. Elek Uzerindeki sinterin kolay hareketi icin elek geriye dogru bir miktar egik
yapilir.

Elekler suile sogutulur. Yataklar merkezi yaglama sistemi ile yaglanir.

Eleklerde govde Uzerine elenecek malzeme cinsine ve istenilen sekle gore perdeler
konulur. Perde sicak elekte 0,8 mm'’ dir. Bu perde istege gore degistirilebilir.

Sicak elek Uzeri sinter, sogutucuya gecer. Sicak elek ati ise sinter tozu olarak
bunkerlere ainir.

Sicak eleklerin calistirnnlmast esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar vardir.
Bunlar:

Elek perdelerinin yirtilmave asinmalari devamli kontrol edilmelidir.

Elegin hareketli kisimlarinin = sabit  kismlara  sUrtiUnmesine  miisaade
edilmemelidir.

Eleklerin motordan hareketin alinmasini saglayan kayislarin kopmasi hélinde
degistirilmelidir.

Kayislarin kasnaklar tzerinde agir1 kaymasina miisaade edilmemelidir.

Eleklerin  karsilikli  sanzimanlar tarafindan dengeli salimm  yapmas
saglanmalidir. Dengeli salinim yapilmazsa eleme gergeklesmez.

Eleklerin sogutulmasin saglayan su tesisatimin saglamligi ve suyun devamlilig:
kontrol edilmelidir.

Eleklerin yaglama sisteminin ¢alismasi saglanmalidir.

Tahrik sisteminin calismasinin hormal olmasi saglanmali, ses veya baska
arizalar en kisa zamaninda giderilmelidir.

Baglant1 elemanlarinin ve civatalarinin saglamligi kontrol edilmelidir.

vV VYV V¥V VYV VY VYV

4.2. Sogutucu Fanlar

Sicak olarak elenen sinterler, ikinci bir eleme islemine tabi tutulmadan 6nce sogutulur.
CUnki gidecegi yere sevkini saglayan kaucuk bantlara zarar vermemesi icin sogutulmasi
gerekir. Bantlarin yanmamas: icin sinterin sicakligi 70-120 oC sicaklik arasinda olmasi
gerekir (Resim 4.2).
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Resim 4.2: Kirilan ve sogutulan sinterin soguk eleklere sevk edilmesi

Sogutma iglemi, daire seklinde 1zgaral1 tavalardan meydana gelmistir. Tavalar (izerine
yuklenen sicak sinterle birlikte, belli bir hizda hareket eder. Bu arada tavalarin Gzerine monte
edilen U¢ adet aspiratdrle hava emisi yapilir. Tava Uzerine yiklenen sinter bir tur sonunda
sogumus olur. Eleklere sevk edilmek izere kauguk bantlara aktarilir.

4.3. Soguk Elek

Sogutma sisteminde sogutulan sinterler, kauguk bantlarla eleklere sevk edilir. Elek
celik konstriiksiyondan, egimli olarak yapilmustir. Elektrik motoruyla titresim yapilarak
caligir.

Resim 4.3: Soguk elek perdes
Eleme neticesinde sinter (¢ gruba ayrilir (Resim4.3).

»  Tozsinter (0-8 mm)
> Sicak olarak elenen 0-8 mm'lik tozlarla tekrar sinter harmanina karistirilir.
> Y atak malzemesi (10-25mm)

31



> Sinter 1zgaralar1 Uzerine dosenmek amaciyla yatak malzemesi bunkerlerine depo
edilir.
> Mamul sinter (22mm Uzeri)

Resim 4.4: iri gozenekli elek perdesi

) YUksek firina sarj edilmek Uzere, yuksek firin ham madde bunkerlerine depolanir.
Uretilen sinter bunker kapasitesinden fazla olursa stok sahasinda stok edilir. Gerektigi zaman
buradan alinarak bunkerlere doldurulur (Resim 4.4).

Harmaan malzeme bunkerleri

= L.EKansmia 2 Imll':rul( 1
Yatak
malzeine

Sinter i l
hammadeleri
Sinterlenecel
malzeme bunkeri
Tozsuzlastuma
Eleme ?
2 S1oan izeri(moaronul sinter) § .
10-25 mm (Ytak malzemesi) Sinterlesme @ 7 4
0-10 meTuz sinter) ,.j‘_ ,t —T— r —
4 TRAATAL
Knic £ LiE b
Y _firma H e . e Al
..... * (( F ¢ &% )
1 Sogutina sistemi

Y: 1hk -’/ x Sinter malkinesi
malzemesi (’ = “l’
e o
‘Sicak elel(D-8)

sinter{0-10man)

Sekil 4.1: Sinter tesideri akim semasi
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4.4. Toz Silolary

Sinter sahasinin gesitli kisimlarimn kirli havasini temizlemek havada bulunan demir
tozlarimn degerlendirilmesi icin elektro filtreler yapilmistir. Tutulan tozlar, tekrar harmana
katilir (Resim 4.5).

Resim 4.5: Toz silolar:

Emis borulariyla emis fanlarimn emmesi sonucu tozlu hava kolektér bunkerlerine
gelir. Kolektore giriste ani hacim genislemes ile agir tozlar bunkere duser. Hafif tozlar ve
hava fanlarla ¢ekilmeye devam eder. Kolektdre dismeyen tozlar ana toz bunkerlerinde
bulunan elektro filtreler tarafindan tutulur. Demir 6zelligi olmayan tozlar atmosfere atilir.

Demirli tozlar toz bunkerlerine alinir. Anatoz bunkerlerindeki tozlar, bunker atindaki

toz bedeyiciler ile konveytr bantlara beslenir ve sinter tozu ile birlikte sinter bunkerlerine
tasinir.
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Sinteri sevk ediniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Sinteri kiricilara sevk ediniz. Sicak sinteri fanlar yardimiyla sogutunuz.
Elek altindakalan (0,6 mm) sicak sinteri toz
silolarina génderiniz.

Sogutma fanlar1 kullamniz.

Zararl toz ve gazlardan korunmak icin
maske kullaniniz.

VV VYV

Soguk elekten gegiriniz.
Sicaktan korunmak igin eldiven kullanimz.

» Kincilarda kirilan sinteri eleklere sevk >
ediniz. >
» Elek Uzerinde kalan sinteri
sogutucul arda sogutunuz.
» Eleme sonunda sinteri ebatlarina gére
ayirinz.

Gaz kacgaklarina dikkat ediniz.

Uretim fazlasint sinter silolarina aliniz.
14 mm altindakileri toz silolarina
gonderiniz.

YV VYV

> 22 mm Uzeri sinteri direkt olarak

yuksek firina sevk ediniz.

» 14-22 mm arasinda kalan sinteri tekrar
eleyiniz.

> I kazalarina kars: guvenlik giysis > Disaridan gelebilecek sert cisimlere kars:
kullaniniz. celik burunlu ayakkab ve baret kullaniniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ') isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir
Is 6nlugtnG giydiniz mi?

Teknik emniyet tedbirlerini aldimz m?

Is ayakkabisi, eldiven giydiniz mi, baret taktimiz nm?

Sinteri kiricilarda kirdiniz m?

g M W e

Elek altinda kalan sinter tozlarim toz silolarina gonderdiniz

mi?

6. Elek Uzerinde kalan sicak sinteri sogutuculara sevk ettiniz
mi?

7. Soguyan sinteri soguk elekten gecirdiniz mi?

8. Eleme neticesinde sinteri ebatlarina gore ayirdimz m?

9. 22 mm Uzeri sinteri dogrudan yuksek firina gonderdiniz mi?

10. 14-22 mm arasindaki sinter malzemeyi yatak malzemes
olarak kullanmak Uzere malzeme silolarina gonderdiniz mi?
11. Elek altim toz silolarina génderdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1 Malzemelerin gesitli boyutlarda simflandiriimast icin kullamlan arag asagidakilerden

hangisidir?

A) Harman
B) Elek

C) Mikser
D) Silo

2. Sinterin sogutulma zaman: asagidakilerden hangisidir?
A) Birinci elemeden sonra
B)  Birinci elemeden dnce
C) Kinclarda

D) Silolarda
3. Eleme neticesinde sinter kag gruba ayrilir?
A) 3
B) 2
C) 4
D) 5

4, Toz silolarinin kullanilma amaci asagidakilerden hangisidir?
A)  Havadan yakalanan demir tozlarim depolamak
B)  Sinter malzemesinin depolanmas:
C)  Soguk sinterin depolanmasi
D) Tozlarn gevreyi kirletmesi

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanlisise Y yazinz.

1

() Sinterlemeislemi ile demir cevherineiyi 6zellikler kazandirilmakta, dogrudan
kullamlmayan demir cevheri tozlarinin ve tufal, baca tozu gibi atik durumagelmis
diger demirli maddelerin, ginimtizin sivi ham demir Gretim prosesi olan yiksek
firinlarda kullanilabilmesi saglanmaktadir.

() Kirietnin kiramayacagi ebatta cevherin bunker icine girmesini 6nlemek icin 25x25
ebadindaizgaraile kapatilmamustir.

() Sinterleme sirasinda diiz sogutucul ardan sonra sinter soguk elekte elenir. Elek
Ustti sinter direkt olarak yiksek firina génderilir.

() Sinter harmamna katilan bittin malzemeler sinterlemeden dnce karistirilir,
rutubetlendirilir ve topaklandirilir. Bu karistirmaislemi sirasinda harman igindeki
rutubetli kiiclik parcaciklar birleserek daha biyUk topaklar hdini alir.

() Sinter harmanlarinin karistirilmasi rutubetlendirilmesi ve kabartilmas: silindirik
karistirma tamburlarinda yapilir. Karisimin iyi olmast ve malzemenin iyi kabarmast
borunun doluluk miktar: % 100 olmalidr.

() Sicak eeklerin calistiriimast esnasinda dikkat edilmesi gereken husudlar sunlardir.
Elek perdelerinin yirtiima ve asinmalar devaml1 kontrol edilmelidir.

Elegin hareketli kissmlarinin sabit kisimlara sirtinmesine miisaade edilmemelidir.
Eleklerin motordan hareketin  alinmasim  saglayan kayislarin  kopmasi  halinde

degistirilmelidir.

Kayislarin kasnaklar tzerinde agir kaymasina miisaade edilmemelidir.

() Sicak olarak elenen sinterler, ikinci bir eleme islemine tabi tutulmadan énce
sogutulur. Cunki gidecegi yere sevk kauguk bantlarla yapilmakta olup zarar
vermemes i¢in sogutulmast gerekir. Bantlarin yanmamast igin sinterin sicakligr 70—
120 °C arasinda olmasi gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Dogru
5 Yanhs
6 Dogru
7 Dogru
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