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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH131
ALAN Tarim Teknolojileri
DAL/MESLEK Tarla Bitkileri Yetistiriciligi
MODULUN ADI Silaj Yapimm
. Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun silaj
e yapabilmeyi amaglayan 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL On kosulu yoktur.
YETERLIK Silaj yapmak
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun silaj
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Silaj yerini hazirlayabileceksiniz.
2. Silajlik Giriinii hasadini ve silaji yapabileceksiniz.
ECITIM OCRETIM Dpnamm: Traktor, romork,ﬂ silaj bigme makinesi,
¢imento, kum, mala, plastik ortii, tuz, melas, dane kirmasi,
ORTAMLARI VE . . 0
DONANIMLARI sulama sistemi, anahtar takimi g¢esitleri, takim ¢antasi
Ortam: Agik hava
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda 6lgme aract (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ulkemizde kislar soguk ve uzun gecer. Dolayisiyla yilin her déneminde yesil yem
bulmak imkansizdir. Hayvan yetistirmede yesil yemin onemi ¢ok biiyiiktiir. Bu nedenle,
uzun kis aylarinda yesil yem ihtiyacim karsilayabilmek icin silaj yapmak gereklidir.

Silaj yapmak hem kolay hem de masrafsizdir. Silajin besleyici 6zelliginin yani sira,
saklama ve tasima kolayliklar1 bulunmaktadir. Ayni zamanda yangm riski gibi
olumsuzluklar1 da yoktur. Tiim bu &zelliklerinden dolay: silaj yapmak diinyada, 6zellikle
gelismis tilkelerde, ¢ok yaygindir fakat iilkemizde pek yaygin degildir. Bu da hayvanciligin
gelismesini, hayvanlardan daha fazla ve kaliteli iiriin alinmasini saglamaktadir.

Bu modil ile silaj yapimini, silajin hayvan beslenmesindeki onemini ve iilke
ekonomisine olan katkilarini1 anlamis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli  ortam saglandiginda  teknigine uygun olarak silajin  yerini
hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde bulunan hayvan yetistirme ¢iftliklerini geziniz.

Silaj yerleri hakkinda gerekli bilgileri toplayiniz.

Silajin nasil kullanildigini ve hayvancilik agisindan 6nemini arastiriniz.
Silaj makinelerini arastiriniz.

Silaj tasima rémorklari ile diger romorklar arasindaki farklar belirleyiniz.

YV V V V V V

Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

1. SILAJIN ONEMI VE SILAJ YERININ
HAZIRLANMASI

1.1. Silaj Yapim

Yesil yemlerin az oldugu kis mevsiminde, hayvanlara yedirilmek amaciyla otlarin
saklanmasinda izlenen iki yol vardir:

Bunlardan ilki otlart kurutmak, ikincisi de eksitilerek silaj yapmaktir.

Yemlerin eksitilerek korunmasi ile ilgili bilgiler cok eskiye dayanmaktadir. Tiirklerin,
Anadolu’ya geldikleri zaman, 6ncii birliklerini daha batiya gondererek onlara ordudaki at ve
hayvan siiriileri i¢in ot toplattiklari, toplanan bu otlar1 da kuyulara veya toprak fistiine
yaptiklar kulelere depolayarak sakladiklar1 bilinir.

Yurdumuzda ¢ayir ve meralar ilkbaharda yeserir, yazin kurak zamanlarinda kururlar.
Bu nedenle cayir ve meralardan daha fazla faydalanmak gerekmektedir.

Ulkemizin hayvan varligina baktigimizda, 6zellikle Ege ve Marmara Bélgelerindeki
mevcut hayvanlarin % 90’ min kiiltiir irk1 ve melezi oldugu goriilmektedir. Ancak s6z konusu
bolgelerin ¢ayir, mera, yem bitkileri alan1 ve tiretimleri incelendiginde ihtiyaci karsilamaktan
uzak oldugu goriilmektedir.



Hayvanlarin toplam kaba yem ihtiyaci lilke diizeyinde ele alindiginda, ¢ayir, mera ve
yem bitkilerinden saglanan boliimiin % 25, tarla tarimi artiklarindan karsilanan bolimiin ise
% 45 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Yiiksek verimli kiiltiir irklarindan en yiiksek verimin alinabilmesi, bu wrklart iyi bir
sekilde besleme ile miimkiindiir.

Resim 1.1: Merada otlayan siit sigirlar

1.1.1. Silajin Hayvan Beslenmesindeki Onemi

Ulke diizeyindeki hayvanlarin tiimii kiiltiir irk1 olsa bile, mevcut kaba yem iiretimimiz
Karsisinda alacagimiz verim yine degismeyecektir. Ureticilerimiz, kaba yem sikintisinin
yasandigi donemlerde hayvanlarini zorunlu olarak besin maddesi igerigi diigiik tahil samani
ile beslemektedir.

Silaj; taze ve suca zengin, karbonhidrat igerigi yiiksek, yem bitkilerinin pargalanip
havasiz ortamda belirli bir siire bekletilmesinden elde edilen kaba yeme denir.

Silaj, besin maddelerindeki deger kaybini en aza indiren su igerigi yiiksek kaba yem
ozelligi ile tarimu ileri tilkelerde yogun olarak kullanilmaktadir.



* Resim 1.2: ‘Holsteln ki blr sut s1g1r1

Silajin sagladig1 yararlar 6zetlemek gerekirse;

Kaba yemlerin silo edilerek saklanmasinda, kurutularak yigin yapilmasina
oranla daha az is giiciine ihtiya¢ duyulur.

Kis doneminde ihtiya¢ duyulan kaba yem daha az bir emekle elde edilir.
Kurutma problemi bulunan Karadeniz Bolgesi gibi ydrelerde silaj uygun bir
depolama yontemidir.

Kisa stireli giinesli, acik ve riizgarl ortamlar, besleme degeri yiiksek silaj elde
etmek icin yeterlidir.

Bu uygulama ile yem ve hayvansal iiriin kayb1 da 6nlenmektedir.

Ozellikle yesil yemlerin bulunmadigi kis aylarinda, hayvanlarin suca zengin ve
kaliteli yem ihtiyaci karsilanmaktadir.

VV VYV VV V

Yapay kurutma yontemi disindaki diger muhafaza yoOntemlerine gore yemlerin
fermantasyon (eksime) yolu ile saklanmasi besin maddelerindeki kayb1 onler.

Kaliteli yem bitkilerinden yonca, korunga ve ii¢giil gibi bitkiler kurutuldugunda
fazlaca yaprak dokiilmesine ve bu da besin kaybina neden olmaktadir. Clnkii yem
bitkilerinin en degerli kismi yapraklaridir.

Fermantasyon sonucu yemlerin taze ve yumusak yapisinin korunmasi, giizel kokuya
sahip olmasi ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmesi, silajin degerini gosterir. Taze
olarak yedirildiginde hayvanlara zararli olan bazi ot tiirleri, silaj yapildiktan sonra bu
ozelliklerini kaybeder.

Tiim bu nedenlerden dolay1 hayvan beslemede silaj (6zellikle siit sigirciliginda siit
verimini % 30-35 oraninda artirdig1 i¢in), vazgecilmezdir.



o I-:les 1.3: Simental irki inek
1.1.2. Silaj Yapiminda Kullamilan Uriinler

Otlarin kuru olarak depolanmasinda % 15-30 olan kuru madde kaybi, silo yeminde %
5’e; % 25-35 diizeyindeki sindirilebilir protein kayb1 ise % 5’e diismektedir. Ayn1 sekilde
nigasta degerindeki kayip, kuru otta % 50’ye kadar cikarken silo yeminde en fazla % 10
olmaktadir.

Biitlin yesil yemlerden silaj yapmak miimkiindiir. Bu amagla en fazla kullanilan
bitkiler; misir, sorgum, sudan otu, fig-tahil karigimlari, Italyan ¢imi, arpa, bugday hasillari,
aycicegi vb. bitkilerdir.

Silaj liretimi amaci ile genellikle silajlik misir tercih edilir ¢linkii silajlik musir ile silaj
yaparken fazlaca bir katki maddesine gerek yoktur. Ayrica misirin dekara verimi tiim yesil
otlardan fazladir.

Baklagil yem bitkilerinde protein orami fazla, karbonhidrat igerigi az oldugu igin,
silolanmalar1 sirasinda karbohidrat¢a zengin katki maddelerine gerek duyulur. Patates, seker
pancar1 yapragi, seker endiistri arti1 posalari, hayvan pancar1 yapraklar1 ve konserve sanayi
artiklar1 da silolanarak hayvan beslenmesinde kullanilabilir.

Ulkemizde silaj yapimnda kullanilabilecek tiirlere iliskin bilgiler tiir bazinda
Ozetlenmeye caligilmistir.

Silaj yapiminda kullanilan bitkiler sunlardir:

> Misir

Misir, ¢ok yonlii bir kulanim alanina sahiptir. Misirin son yillarda yesil yem ve silaj
iiretimi amaci ile ekim alani artmigtir. Misir; dekara veriminin yiiksek olmasi, silaj yapimina
uygunlugu ve elde edilen silajin besleme degerinin yiiksekligi gibi nedenlerle tercih edilen
irtinlerin basinda gelir.



Resim 1.4: Misir ekimi

Musir, sicak iklim bitkisi oldugu i¢in ilkbaharin son haftasi ile yaz baslangicinda ekilir.
Ekimden 6nce diger tiirlerde oldugu gibi tohum canliliginin bilinmesi gerekir. Ekimde sira
aras1 50-60 cm, ekim normu 6-8 kg/da olarak hesaplanir, ekim derinligi 4-7 cm’dir.

Resim 1.5: Silajhik misir

Ulkemizde sicak iklim bélgelerinde tahil (bugday, arpa) hasadindan sonra musir, silo
yemi amaciyla ikinci {irlin olarak yetistirilmektedir. Ayrica, ikinci iirlin tarimina uygun
olmayan Dogu Anadolu Bélgesi’nde erkenci misir gesitleri kullanilarak silaj yapilmasi
miimkiindiir.

Ulkemizde silajlik olarak yetistirilen misir cesidi fazla olmamakla birlikte, ticari
olarak iiretimine izin verilen ve daha ¢ok dane misir verimine uygun olan ¢ok sayida misir
cesidi silaj tiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken konu, silaj {iretimi amaciyla yetistirilecek misirin
vejetasyon siiresidir. Ekilen ¢esidin hasat zamaninda kogan baglamis olmasi, verim ve kalite
bakimindan ¢ok énemlidir. Ciinkii yapilan bir¢ok calismada, misirda yesil aksam veriminin
% 50’si ve besleme degerinin % 70’1 kocanlardan elde edilmektedir.

Ozellikle ikinci iiriin tarmminin yapildigi gegit bolgelerinde vejetasyon siiresi, kiy
bolgelerine gore daha simirli oldugundan, hasat zamaninda yanlis ¢esidin ekimi nedeniyle
musirlarin ¢ogu kogan baglamadan silaj yapimi i¢in bigilmektedir.
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Kocanin igermis oldugu karbonhidrat miktari, fermantasyonun (eksime) istenilen
diizeyde olmasini saglamaktadir. Aksi durumda kalitesi diisiik silo yemi elde edilmekte ve
silo yeminden beklenen fayda saglanamamaktadir.

Silajlik olarak ekimi yapilacak misir ¢esitlerinin 6zellikleri;

. Uzun boylu olmali,

. Yaprak sayisi ve yaprak orani fazla olmali,

. Bitkide dane baglayan kogan agirlig1 fazla olmals,
o Sap ¢ap1 fazla olmamalidir.

Misirin silolanmasinda katki maddesine pek gerek duyulmaz. Silajin protein oranini
yiikseltmek igin lire, fermantasyonu hizlandirmak i¢in de tuz katilabilir.

Misir, fermente Ozelligi nedeni ile proteince zengin ve tek basma silolanmayan
bitkilerin silajinin yapiminda katki maddesi olarak kullanilir.

Musir; saplari, yapraklari ve koganlari ile birlikte 6nce pargalanir. Parcalanma ne kadar
fazla olursa silolama da o kadar basarili olur. Siit olum devresinde yapilan bigimlerde protein
oran1 ve kuru maddenin sindirilebilirligi yiiksek diizeydedir. Ancak son yillarda yapilan
aragtirmalarda hamur olum doneminde yapilan bicimlerde protein oranmin diismesine
karsilik verimin, kuru maddenin sindirilebilirliginin ve hayvanlar tarafindan tiiketiminin
arttig1 gorilmiistiir.

Misirda en uygun bigim zamani, nem oraninin % 65-70’e diistiigli donemdir. Bu nem
orani, bitkinin maksimum kuru dane agirligina ulagsmasindan 2-3 hafta once elde
edilmektedir. Tim bitkide nem % 65 oldugunda kogan nemi % 48, dane nemi de % 44
dolaymdadir. Danenin verime katkis1 % 35-40 diizeyindedir.

Resim 1.6: Bigime hazir misir
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Eger musir erken bigilirse siloda sizint1 kaybi artar, fermantasyon diizenli siirmez; ¢ok
gec bigilirse de tam sikigma saglanamayacagi igin siloda bol oksijen kalir. Oksijenli
fermantasyon uzun siirer.

Cesit, hasat zamani, kogan orani, parca boyutu, silonun sekli, doldurma siiresi,
stkistirma derecesi gibi 6zellikler misir silajinin kalitesini belirlemektedir. Bunlarin birinde
meydana gelebilecek olumsuzluk iiriiniin kalitesini diisiirecektir.

/ i > o b : s { %
Resim 1.7: Silajhik misir hasadi

> Sorgum

Sorgum, morfolojik olarak musira benzer. Insanoglunun kiiltire aldig ilk
bitkilerdendir. Sorgumun siit olum déneminde % 16 kadar olan suda eriyebilir karbonhidrat
orani, sert hamur olum doéneminde % 5’in altina inmektedir. Bu nedenle sorgum ile
yapilacak silajlarda bitkinin siit olum déneminde bigilmesi, iyi bir laktik asit iiretimi igin
Onerilmektedir.

Siit olum doéneminde yapilan sorgum silajinda da kuru madde ve Ozellikle protein
orani uygun diizeydedir. Sorgum ¢ok lezzetli oldugu igin hayvanlar tarafindan sevilerek
yenir.

. ol
Resim 1.8: Sorgum bitkisi
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Sorgum tiirleri arasinda kolayca melezleme yapmak miimkiindiir. Melez iiriinlerin
verimi daha yiiksek olabilmektedir. Bu nedenle sorgum cesitleri arasinda biiyiik bir genetik
varyasyon (degisiklik) goriilmektedir.

Sorgum ile sudan otunun melezlenmesi sonucu, sorgum-sudan otu melezleri elde
edilmistir. Sorgum tiir ve melezleri iilkemizde birinci ve ikinci {iriin olarak otlatma, yesil ve
kuru ot iiretimi yaninda silo yemi amaciyla da yetistirilebilmektedir. Ekim normu 1-3
kg/dekar, sira aras1 30-40 cm’dir.

Sorgum bitkisinden silaj, misirda oldugu gibi yapilir. Yonca, tiggiil vb. baklagil
bitkileri sorgum silajina katilabilir. Bu bitkiler, 1/2 veya 1/3 oraninda ilave edilebilir.

Resim 1.9: Tarlada sorgiJTn
> Seker pancari yapragi

Seker pancar1 hasat edildikten sonra, bas tarafi, yapraklari ile birlikte kesilir ve geriye
kalan gévde kismi fabrikaya gonderilir.

Yaprakli bag kismindan silaj yapilir. Bas orani, elde edilen yesil artigin yaklasik 1/3-
1/4 dolayindadir. Seker pancari yapragi, karbonhidratga zengin fakat proteince fakirdir.

Modern seker pancart hasat makinelerinin kullanimi ile yaprakta kalan bas oranimi
azaltmak miimkiindiir.

Seker pancari yapragmin silolanmasinda Onemli olan, topragin seker pancari
yapragina fazla bulagsmamasidir. Ciinkii bu, hem silajin yem degerini distiriir hem de
kirlenmeye sebep olur. Yaprak ne kadar kirlenirse yemin toprak bakterilerine bulasma
yogunlugu o derece artar. Ayrica bu durum, fermantasyonu (eksime) olumsuz etkiler. Bu
nedenle silolanacak materyalin elden geldigince temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Pancar yapragi silo yemi hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilir fakat tek tarafli olarak

yedirilirse (okzalik asit icerdiginden) ishale neden olur. Bu yiizden pancar yapragi,
hayvanlara kuru otla birlikte verilmelidir.
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Seker pancart yapragimi tek basina silolamaktansa proteince zengin diger bitkilerle
silolamakta fayda vardir.

Seker pancari yapraklart miimkiinse solmadan silolanmalidir. Solmus yapraklarda
clirime erken baslar ve silolamada sorunlar yasanabilir: Silajin kalitesi diiser, kiiflenme olur
ve bu yemler hayvanlara zarar verir.

Resim 1.10: Seker pacarl
>  Aycicegi

Sulu tarimin olmadig bdlgelerde ikinci iirlin yetistirmek zordur. Bu 6zellige sahip
yerlerde, kisa siirede silajlik bigime gelen ve kuraklhiga dayanan aygicegi, alternatif silaj
bitkisi olarak degerlendirilebilir.

Aygicegi silaji, ozellikle siit hayvanlarinin beslenmesinde énemli bir yemdir. Yapilan
cesitli arastirmalarda, aycigegi silo yemi ile yemlemeden sonra siit yaginda onemli bir
yiikselme goriilmektedir.

Siloya doldurulmadan once vejetatif (govde ve yapraklar) aksamu iyi gelisen ay¢igegi
cesitlerinin ¢iceklenme doneminde bigilmesi, fermantasyonun seyrini giivence altina almada
onemli bir islemdir. Silo yemi, tadinin daha iyi duruma gelmesi i¢in 1/3 oraninda ii¢giil,
yonca, misir ve seker pancari yapragi ile karigtirilir.
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Resim 1.11: Bicime hazir ay¢icegi
> Fig-tahl karisimlar:

Fig tiirleri genellikle govdelerinin zayif olmasindan dolay1 yatarlar. Bu durum, onlarin
hem hasadini zorlastirir hem de alt kisimlarinda ciirtimelere sebep olur. Yatmayr 6nlemek
icin figin tahillarla birlikte ekilmesi Onerilir. Boylece bitkiler tahillara sarilarak dik olarak
geligir. Bi¢cim daha kolay olacagi gibi, otun verim ve kalitesi de artmaktadir. Ayrica
yapilacak silaj daha kaliteli olur. Ciinkii figlerde protein oram yiiksek fakat karbonhidrat
icerigi dusiiktiir. Bu sebeple, tek olarak silaj tiretimi amaciyla yetistirilmemektedir.

Fermantasyonun arzulanan seviyede devam etmesi icin figin tahillarla (arpa, yulaf,
bugday) karisik yetistirilmesi gereklidir. Karisik yetistirmede, fig-tahil karisim oranlar
tiirlerine ve ekolojik bolgelere gore belirlenmelidir.

Resim 1.12: Fig
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Tarimsal sanayi artiklar

Ulkemizde tarima dayali gida sanayinin gelistigi degisik bolgelerde domates, bezelye,
elma ve arpa posalarinin silaj yapilarak degerlendirilmesi miimkiindiir. Ornegin, Bursa
ilimizde toplam silaj iiretiminin % 37’si gida sanayi artiklarinin degerlendirilmesiyle elde
edilmektedir.

1.2. Silaj Yeri (Silo) Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Silo yerinin secimi, silaj yapmaya karar veren yetistiricinin atacagi en 6nemli adimdir.
Bu nedenle silo yapmaya karar verilen yerin se¢iminde su hususlara dikkat edilmelidir:

YV VVVV VVVYVY

Silolar ahira yakin olmalidir.

Silolardan yem almasi kolay olmalidir.

Silolar, koku sinmeyecek bir yerde olmalidir.

Silolarin taban suyu yiiksekligi az olmali1 ve ayrica derinligi de gbz Oniinde
tutulmalidir.

Silo, serbet gukurlari ve giibrelikten uzak olmalidir.

Silo yapilacak yerin, biraz egimli olmasina dikkat edilmelidir.

Silo, uistii kapatilacagindan, sundurma veya ahir kenarma yapilmalidir

Silo yeri isletmenin ileriki yillarda gelisme ihtimali géz Oniinde tutularak
secilmelidir.

Silolarin mimari yapilari, igletmenin genel goriiniimiinii bozmamalidir.

1.3. Silaj Cukurunun Hazirlanmasi

Silaj cukuru yapmadan once, silaj cukurunun yapilmasinda dikkat edilecek hususlarin
iyice analiz edilmesi gerekir. Ciinkii sabit bir yere yapilan silaj ¢ukurunun yeri, her
istenildiginde degistirilemez. Yukarida degindigimiz hususlar iyice analiz edilir ve silaj
cukurunun yeri tespit edilir. Daha sonra, yapilacak silonun yapim malzemeleri secilir.

Yap1 malzemeleri segilirken de sunlara dikkat edilir:

V VYVV VYV VV V

Silo yapiminda kullanilacak malzeme, i¢ine konan yesil yemin suyunu
emmeyecek sekilde olmalidir.

Kullanilan malzeme yesil yem kalitesinin bozulmasina sebep olmamalidir.
Kullanilan malzeme, silajin suyundan etkilenmemeli ve malzemenin yapisi
bozulmamalidur.

Siloyu ¢evreleyen dis yapi elemanlari, havanin iceri girmesine engel olacak
sikilikta olmalidir.

Duvarlarin i¢ yiizeyi miimkiin oldugunca piirtizsiiz olmalidir.

Silo yapilirken koseler keskin yapilmamalidir.

Silo duvarlar1 saglam olmalidir ¢iinkii doldurma ve sikistirma esnasinda
duvarlara oldukga biiyiik basing uygulanmaktadir.

Silo zemininde silajin suyunun disar1 akmasini saglayacak bir kanal
yapilmalidir.
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Biitiin hazirliklardan sonra, silonun ¢esidi ve biiyiikliigi belirlenir. Silolar gesitli tip ve
biiyiikliikte olur. Yani isletmede bulunan hayvan sayisina gore silonun biiyiikligi degisir.
Ortalama olarak, bir inek 25-30 kg/giin silaj tiiketir. Alt1 ayda, bir inek yaklasik olarak 4500-
5400 kg silaj tiiketebilir. On baglik bir siiriinlin alt1 aylik silaj ihtiyac1 45-54 ton civarinda
olur. 1 m? silaj 600 kg olduguna gore, 45-54 ton silaj i¢in 75-90 m* hacimli bir siloya ihtiyag
vardir.

Biytikligli, isletmemizin blyiikligi ile orantili olmakla beraber silonun tipi
belirlenirken maddi imkanlar ve bolge sartlar1 géz oniinde bulundurulur.

Silolar gesitli 6zelliklerine gore siniflandirilirlar:
1.3.1. Sabit Cukurlar

Silo tipinin se¢iminde etkili olan bazi faktorler vardir. En onemli faktor, silonun
maliyetidir. Ayrica isletmeye uygunlugu da silonun sabit veya gegici yapilmasinda etkilidir.
Sabit silo yapiminda beton, tas, tugla ve kum kullanilir.

Sabit silo yapilirken oncelikle, yukarida ifade ettigimiz gibi silo yeri se¢imine dikkat
edilmelidir. Silo yeri se¢ildikten sonra, hafif meyilli olacak sekilde uzun bir ¢ukur kazinir.
Silonun agzi1 asagiya dogru olmalidir.

Saglam bir silo yapmak igin malzemenin ve temelin saglam olmas1 gerekir.
Kullanacagimiz tas, tugla, ¢imento ve kum ile uygun bir sekilde silo yapilir.

Asirt basingtan duvarlarin zarar gormemesi igin i¢ duvarlar sivanir, dis duvarlarin
etrafi toprakla doldurulur. Sabit silolar uzun zaman kullanilir.

1.3.2. Gegici Cukurlar

Gegici silolar, ¢it ve demet silolar olarak kurulur. Kolaylikla taginabilir ve yeniden
kurulabilir.

Bu tip silolarin dezavantaji; yan duvarlarin, sikistirma esnasinda ve diger zamanlarda
basinca karsi fazla dayanikli olmamasidir. Pek kullanilmayan bu tip silolarin yerine
genellikle toprak alt1 gegici silolar kullanlir.

Toprak alt1 gecici silolar, yagmur sularinin kuyu ¢evresine sizma durumunun olmadigi
yerlere yapilir. Gegici yapildigindan dolay1 kuyunun i¢ duvarlar1 biiyiik ve kalin naylonlarla
kapatilir. Amag, silaj bozulmasini 6nlemektir. Kuyunun etrafina yagmur ve kar sularinin
sizmamasl i¢in dnlem alinir. Silo, silaj ile doldurulur ve tstii kapatilir.

Gegici silaj deposu hi¢ ¢ukur kazmadan, topragin istiine de yapilabilir. Ahira yakin,
fazla ayakalti olmayan bir yere once biiyiik bir plastik ortii serilir, tstiine silaj doldurulur,
bunun {stii tekrar plastik ortii ile kapatilir. Plastik ortiiniin distii de; giines, kar ve soguktan
zarar gormemesi i¢in yumusak toprakla kapatilir.
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1.4. Silaj Makineleri

Masir silaj makineleri ve ot silaj makineleri olmak {izere degisik tipte silaj makineleri
mevcuttur.

1.4.1. Mhsir Silaj Makinesi

Silaj makinesi, silaj yapiminda kullanilan en 6nemli ekipmandir. Kaliteli silaj elde
etmek i¢in uygun makine secilmelidir.

Silaj makineleri, bitki tiirine gore farklilik gosterir. Geligmis bitki yapisina sahip
misir, sorgum ve aycicegi gibi bitkilerde siray1 bigen silaj makineleri kullanilir. Bunlar bir,
iki veya ii¢ sira bigecek tipte olabilir. Ulkemizde yaygin olan ve iiretilen silaj makineleri, tek
strali musir silaj makineleridir.
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Hareketli silaj makinelerinin yaninda ayrica, sabit tip silaj makineleri de vardir.
Bunlar, bulunduklar1 yerde sabit olup bigilen misir veya aygicegi gibi bitkiler elle makineye
verilerek silaj yapilir. Bu makinelerin iki sakincasi vardir:

> Isciligi daha ¢oktur. Ciinkii diger iiriin bicildikten sonra elle makineye vermek

gerekir.

> Bu makineyle ¢aligirken ¢ok dikkatli olmak gerekir.

Bigme makineleri isgilikten oldukea tasarruf saglar. Ciinkii oldukg¢a gelismis tiirleri de
bulunan tam fonksiyonlu bu makineler ¢ok sirali bigme, romorka yiikleme ve tasima
islemlerinin hepsini ayn1 anda yapabilmektedir.

Resim 1.16: Tam fonksiyonlu silaj bigme islemi
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1.4.2. Ot Silaj Makineleri

Fig-tahil karisimlar1 veya cayir otlari iginse vurmali tip (ot silaj makineleri) makineler
kullanilir.

Bu tip makineler bitkiyi hemen bigip parcalayarak direkt olarak silaj romorkuna
vermelerinden dolay1 soldurma yapmaya imkan vermez.

Bicim donemlerinde % 15-20 kuru madde igeren cayir otlari ve benzeri yem
bitkilerinden kaliteli silaj yapmak i¢in bi¢cimden sonra bu bitkilerin 12 veya 24 saat
soldurulmasi ve bitkilerdeki kuru madde oraninin yiikseltilmesi gerekmektedir. Baz1 ot silaj
makinelerinde, bigilen otun suyunu ugurmak icin “Orseleyici” ve “kosullandirici” denilen
ilave bir diizenek de bulunur.

Resim 1.17. Ot silaj makinesi ile bicim

1.5. Nakliye Romorklari

Nakliye romorklarini kullanildig1 yere gore gruplayabiliriz.
Silaj yaparken hasat ve par¢alama isleminde en az {i¢ traktor gereklidir. Bunlar:

> 1. traktor, silaj makinesine baglanir ve bigme isini yapar.

> 2. traktdr, doldurulmus romorklar1 silaj deposuna getirip gotiirmek icin
kullanilir.

> 3. traktdr, silo dolum esnasinda yemin i¢inde hava kalmamasi igin siirekli
sikistirma iglemini siirdiiriir.

Sikigtirma isi i¢in ise genellikle en agir traktor tipleri kullanilmalidir. Sikistirma

esnasinda sofor dikkatli olmali, hizli ve sert hareketlerden kaginmalidir. Silajin depolanmasi
esnasinda yapilacak bir ihmal silaj kalitesini olumsuz yonde etkiler.
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Resim 1.18: Silaj romorku

Silaj yapiminda silaj makineleri yaninda onu tamamlayan diger bir 6nemli ekipman da
silaj romorkudur.

Ozel silaj rémorklar1 ile calisilirken bigilen silaj, direkt romorkun icine gider ve
romork kapali oldugu igin disartya savrulmaz. Toplayict diizenli, silaji arkadan veya yandan
bosaltabilme diizenine sahiptirler. Ozel silaj romorklarinin kasasi digerlerine nazaran daha
yiiksektir. Clinkii silaj, hafif fakat hacimli bir ytiktiir.

Ulkemizde silaj tagima isi igin yaygin olarak 4 tekerlekli, tercihen yandan devirmeli
tip romorklar kullanilir. Bu romorklarin kasasi algak oldugundan kasa, tahta veya aglarla
yiikseltilir.

Daha once giibre, kum, toprak tasinmis olabileceginden, ise baslamadan Once,
kullanilacak romorklar temizlenmis olmalidir. Cilinkii bunlarin kalintilar1 silajin bozulmasina
sebep olabilir.

Uriin bigilirken ve rémorka aktarilirken, riizgardan dolayt {iriiniin disar1 savrulmamasi
igin romorkun arkasi ve iki yani, tel kafes veya tahtadan yapilan ilave yan kapaklarla
yiikseltilir.

Resim 1.19: Silaj romorku ve tasima

e

18



B, e o

zel silaj romorku

v 43

sim 1.2

o

e OO

Romorklara yapilan bu ekler sayesinde, bigilmis daha fazla {irliniin taginmas1 saglanir.
Silaj yapimi sirasinda silaj makinesinin bos beklememesi i¢in en az iki rémorkla

calisilmasi ve birinin yedekte beklemesi zorunludur. Ciinkii silaj deposunun hasat yapilan
tarlaya uzak oldugu durumlarda, ihtiya¢ duyulan rémork sayis1 artirilabilir.

Resim 1.21: Silajin bi¢imi ve romorka aktarilmasi
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UYGULAMA FAALIYETI

> Teknigine uygun silaj yerini hazirlama isini, asagidaki islem basamaklarina gore

yapiniz.

Islem basamaklar

Oneriler

Silaj ¢ukuru igin uygun bir yer se¢iniz.

Silaj c¢ukurunun ahira yakin olmast
gerektigini hatirlaymniz.

Silaj cukurunun giibrelige uzak olmasi
gerektigini hatirlaymiz.

Silaj ¢ukuru tabaninin saglam olmasina
0zen gosteriniz.

Silaj ¢ukurunun egimini dikkate aliniz.

Silaj gukurunu kaziniz.

Insaat icin oncelikle is giivenligi
onlemlerini aliniz.
Taban suyu yiiksekligine dikkat ediniz.

Silaj ¢ukuru hazirlamada kullanilacak
malzemeleri se¢iniz.

Silo yapiminda kullanacaginiz
malzemelerin,  silajin~ suyu ile
dagilmayacak saglamlikta olmasina 6zen
gosteriniz.
Malzemelerin saglikli olmasina O6zen
gosteriniz.

Silaj ¢ukurunun temelini hazirlaymiz.

Temelin saglam zemine yapilmasina
0zen gosteriniz.
Cokme olmayacak sekilde yapilmasina
0zen gosteriniz.

Silaj ¢ukurunun tabanini hazirlaymiz.

Tabanin, basinca dayanikli olmasina

dikkat ediniz.
Tabanda silajin suyunun gidecegi bir
kanal olmasini hatirlaymiz.

Silaj gukurunun duvarlarini yapiniz.

Tabanin  fazla piiriizli  olmamasi
gerektigini hatirlaymiz.
Duvarlarin  basinca  dayanikli  ve

pliriizsiiz olmasina dikkat ediniz.

Distan mutlaka toprakla destekleme
yapilacaginizi unutmayiniz.
Duvarin  arkasinin  bos
gerektigini hatirlayiniz.

olmamasi

Silaj suyu giderini yapiniz.

Sikistirlan silajin suyu ¢iktiginda, bu
suyun disar1  ¢ikmasit  igin  silaj
c¢ukurunun tabaninda bir kanal olmasi
gerektigini hatirlayiniz.

Kanalin 10 cm genisliginde, 2-3 cm
derinliginde olmasi gerektigini
hatirlayimniz.
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» Silaj makinelerini tantyiniz.

Silaj yapiminda kullanilan makineleri
inceleyiniz.

Kullanacaginiz traktorii belirleyiniz.
Tasimada kullanacagimiz  romorklar
belirleyiniz.

» Silaj bigme ve tasima araglarini bigme
islemi i¢cin hazirlayiniz.

Can giivenligi icin gerekli Onlemleri
alimiz.

Ekipmanlar traktdre dogru olarak takip
¢ikarmay1 deneyiniz.

Romorklar temizleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Uygun bir silaj deposu yeri tespit ettiniz mi?

Silonun biiyiikliigliniin isletmeye uygunlugunu hesapladiniz mi?

Can giivenligi 6nlemlerini aldiniz mi1?

Silo yapimi i¢in malzeme temin ettiniz mi?

Silonun egimini hesapladiniz mi1?

Silo yerini kazdiniz mi1?

Silo tabanini yaptiniz mi?

Silo duvarlarini yaptiniz mi?

© © N o g &~ W DN

Silaj suyu kanalin1 yaptiniz mi?

-
©

Silo dis duvarlarinm toprakla desteklediniz mi?

11.  Silaj bigme makinelerini incelediniz mi?

12.  Bigeceginiz iirline uygun makineyi tespit ettiniz mi?

13.  Silaj makinesi ve romorku traktore taktiniz m?

14. Tasimada kullanacaginiz romorkun temizligini yaptiniz mi?

15. Kullanacaginiz traktorii belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Yesil otlar iki yolla saklanir. Bunlardan ilki kuruturak saklamak , digeri ........... silaj
yapmaktir.

2. Kaliteli yem bitkileri; ................. korunga ve ti¢giildiir.

3. Otlarn kuru olarak depolanmasinda kuru madde kayb1 % 15-30, silaj yapildiginda bu
kayip ........ tir.

4.  Biitiin yesil yemlerden .................. yapmak miimkiindjir.

5. Silaja en uygun bitki .................. dir.

6.  Misirin silolanmasinda ................. maddesine gerek yoktur.

7. Sorgum bitkisi silaj yapilirken ........................ bitkileri ile birlikte yapilabilir.

8. Seker pancarinin .................oeenn bas kismindan silaj yapilir.

9.  Kurak yetistirmede alternatif olarak ....................... yetistirilir.

10. govdesinin zayifligindan dolay1 tahillarla birlikte ekilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak silajlik tirtinlerin
hasadini ve silaj1 yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde bulunan hayvan yetistirme ¢iftliklerini geziniz.
Silajlik tirlinlerin hasat zamanlarini dgreniniz.

Silajin i¢ine konulan katki maddelerini arastiriniz.

Silajin, yerine nasil dolduruldugunu arastiriniz.

Silajin nasil sikistirildigini ve kapatildigini arastiriniz.

V V.V V V V

Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. SILAJLIK URUNLERIN HASADI VE
SILAJIN YAPILMASI

2.1. Silajlik Uriinlerin Hasat Zamanlari

Silaj i¢in en uygun yesil yem, misirdir. Aygigegi, sorgum, seker pancari1 yapraklari ve
fig-tahil karigimlarindan da silaj yapilir.

Silaj cukuruna doldurulacak yemlerde cesitli Ozellikler aramr: Oncelikle, silaji
yapilacak yem % 30-35 kuru madde i¢ermelidir. Bagka bir deyisle; yemin su oran % 65-70
olmalidir. Silaj i¢in kullanilacak yem fazla kuru olursa sikistirma iyi olmaz; aralarda hava
bosluklari kalir ve silaj diizgiin olmaz. Yem fazla sulu olursa sikistirma esnasinda fazla su
agi8a cikar, bu su digar1 atilamazsa silaj bozulur.
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Silajin yeterli miktarda karbonhidrat igermesi, daha iyi irin elde edilmesini saglar.

Otlarin biiyiik ¢ogunlugu ve tahillar karbonhidrat¢a zengindir. Bu nedenle tahillar,
silaj yapiminda yardimc1 madde olarak kullanilirlar.

Resim 2.2: Sorgum

Iyi bir silaj yapmak igin en dnemli nokta, silaj yapilacak bitkinin bigim zamanidir.
Ciinkii yukarida da belirttigimiz gibi triinii erken veya geg¢ bigtigimizde bu durum silajin
kalitesine etki etmektedir. Bu nedenle silaj yapilacak bitkilerin hasat zamanlarini iyi bilmek
gerekir. Bu yemlerin hasat zamanlari soyledir:

> Silajlik misirin hasat donemi, siit olum veya hamur olum ddénemidir. Bu
donemde kogan olusumu oldugundan, hem su oram istedigimiz diizeyde olur
hem de silaj kolay olusur.

»  Fig-tahil karisimlarindan silaj yapmak icin figin, tam ¢iceklenme déneminde
hasat edilmesi gerekir.

> Pancar yapragi, protein icerigi yiiksek diger yemlerle ve musirla birlikte silaj
yapilabilir. Seker pancart hasat edildikten sonra yapraklarindan silaj elde
edilmesinde soldurma yapilmamalidir yani yapraklar fazla bekletilmemelidir.
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Ciinkii solmus ve zedelenmis yapraklar ciiriimeye baslar ve saglam yapraklar
da etkileyebilir. Ayrica solmus yapraklar besin kaybina ugrar.

> Silaj cukuruna doldurulmadan 6nce, iyi gelisen aygicegi cesitleri ciceklenme
doneminde bigilir; 0,5-1,0 cm uzunlugunda pargalanir ve Silaj ¢ukuruna konur.
Silajin tadinin daha iyi duruma gelmesi ve 1/3 oraninda olmasi igin ti¢giil,
yonca, misir ve seker pancari yapragi ile karigtirtlip silolanmasi gerekir.

Hasat zamani gelen {irlinii bigmeden 6nce unutulmamasi gereken en 6nemli husus, can
giivenligidir. Isimizin her déneminde makinelerle ¢alistigimiz icin ¢ok dikkatli olmaliyiz.
Kullandigimiz her makinenin nasil ¢alistigini ve nasil durduruldugunu bilmeliyiz. Ayrica
kullandigimiz makineleri, isimiz bittigi zaman aldigimiz yere emniyetli bir sekilde park
etmeliyiz.

2.2. Silaja Konulan Katki Maddeleri

Silaj ¢ukuruna silajin doldurulmasi sirasinda biyolojik ve teknik sartlar her zaman
miikemmel bir sekilde yerine getirilemez.

Yemlerde bigme, tasima ve doldurma esnasinda meydana gelen kirlenmeler ve teknik
noksanliklar, fermantasyonu olumsuz yonde etkiler.

Yem yigmina havanin sizmasi gibi durumlar, silaj i¢in kullanilacak yemin kalitesinin
diismesine sebep olur. Bu yiizden fermantasyonun iyi olmasi i¢in, yardimci bazi katki
maddelerinin kullanilmasi1 zorunlu héle gelir.

Silaj ¢ukurunda fermantasyonun hizli bir sekilde olusabilmesi igin, {riiniin
karbonhidrat bakimindan zengin olmasi gerekir.

Bir yem, karbonhidrat bakimindan ne kadar zengin ise yemin silolagsmasi 0 derece
kolay, ne kadar fakir ise bir o kadar da gli¢ olmaktadir. Bu nedenle bazi iiriinler silaj
yapilirken ek katki maddeleri ile zenginlestirilir. Boylece hem silajin kalitesi artar hem de
silaj daha iyi olur.

Her {irline katki maddesi katilmaz. Silaj yapilacak yemler bu dzelliklerine gore iice
ayrilir:

> Katki maddesi katilmadan silaji yapilabilen yemler: Misir, sorgum, aycicegi,
seker pancari yapraklari, hayvan pancari, fig-tahil karisimlari vb.
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Resim 2.4: Uggiil

> Katki maddesi katilarak silaji yapilabilen yemler: cavdar, arpa ve yulaf
hasillart; bakla, baklagil karigimlari; ti¢giil, ¢ayir otlar1 vb.

> Katki maddesi olmadan silaji yapilamayan yemler: ticgiiller (¢ciceklenmeden
once hasat edilirse), yonca, fig, bezelye, kolza vb.

Silajin olusumunu saglamak ve kalitesini arttirmak amaciyla gesitli katki maddeleri
kullanilir.

Katki  maddelerini; silajin  olusumunu hizlandiran maddeler ve zararh
mikroorganizmalarin gelismesini 6nleyen maddeler seklinde iki grupta toplayabiliriz.

Ulkemizde kullanilan katki maddeleri genelde melas, pancar posasi, pancar talasi,

tahil kirmalar1 ya da unlar, iire ve tuzdur. Ayrica cesitli asitler de silaj yapimi esnasinda katki
maddesi olarak kullanilir.
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Silaja katilan katki maddeleri sunlardir:

>

Melas: Seker fabrikalarinda, seker pancari islendikten sonra geriye kalan
pekmez kivaminda, enerji degeri yiiksek bir yem katki maddesidir. Silaj ve her
tiirli hayvan yemi yapiminda kullanmilir. Silaj yaparken % 2-3 oraninda
kullanilir (Melas 2-3 kat sulandirilmalidir.).

o

Resim 2.6: Melas

Pancar posasi: Bu da yine seker fabrikalar artigidir. Silaja % 18 oraninda

katilir.
Pancar talasi: Fabrikaya gonderilen seker pancarindan arta kalan kisimdir.

Silaja % 8-10 oraninda katilir.
Arpa ve yulaf kirmasi: Genellikle cayir otlarmin silaj yapiminda % 5-10

oraninda kullanilir.

4

Resim 2.7: arlada ar

Ure: Enerji bakimindan diisiik olan yemlerin silolanmasinda yiiksek enerjili
katki maddeleri kullanilir. Misir silaji yapilirken de protein oranim yiikseltmek
amactyla % 0,5 yani 1 ton silaja 5 kg tire katilir.

Tuz: Lezzet vermek ve zararli bakterileri etkisizlestirmek igin, silaja % 1-3

oraninda katilir.
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Resim 2.8: Tuz

Erken devrede bigilen bitkiler (6zellikle baklagiller) icin silolagsmay1 kolaylastirmak
amaciyla misir ve sorgum ilave ederek silolama yapmak da miimkiindiir. Bu is i¢in bitkilerin
iyi dogranip karistirilmasi gerekir.

2.3. Silajin Doldurulmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

>
>

Y VvV

YV VV V

Silaj yapilacak iiriiniin temiz ve {istiin nitelikte olmas1 gerekir.

Silaj yapilan {iriin tas, toprak ve kum gibi yabanci maddelerden arinmis
olmalidir. Bunun i¢in de oncelikle, temiz ve titiz ¢alisilmalidir. Depolanacak
iiriiniin temizligi, fermantasyonu olumlu yonde etkiler.

Silajin parga biiyiikliigii de silolama i¢in 6nemlidir.

Iyi bir silaj i¢in bigme ve doldurma isleminin kisa siirede tamamlanmasinda
biiyiik yarar vardir. Bunun i¢in de isletmede o giin tiim isler birakilip biitiin is
giicii silonun doldurulmasinda kullanilmalidir.

Yemin, silaj ¢ukuruna dolumu esnasinda belli araliklarla katki maddeleri
kullanilabilir.

Doldurma asamasinda sikistirma islemine 6zen gosterilmelidir.

Sikistirma ile silajin icindeki hava bosluklar1 giderilir ve iyi bir silajin olugsmasi
icin gerekli olan 30 °C’lik ortam 1s1s1 olusur.

Sikistirma iglemi, silaj ¢ukurunun silaj ile doldurulma asamasinda alt tabakadan
baslamali ve sikistirma, dolum islemi bitene kadar devam etmelidir.

2.4. Silajin Sikistirilmasi

Silajin tiim yapim asamalar1 gibi sikistirma islemi de ¢ok dnemlidir. Iyi bir sikistirma
olmazsa silaj bozulur ve kiiflenir. Kiiflii yemlerin ve silajin hayvanlara verilmesi 6zellikle
gebe hayvanlar icin ¢ok tehlikelidir.

Sikigtirma iglemi, silaj ¢ukurunun silaj ile dolumu esnasinda her asamada olmalidir.
[k doluma baslanildiginda, bigilen iiriin, silaj gukurunun tabamna 20-30 cm yiiksekliginde
olacak sekilde yayilir. Katki maddesi katilir ve bir traktorle iyice sikistirilir. Katki maddesi,
sikistirma isleminden sonra da katilabilir. Bu islemler, gelen her rémork i¢in uygulanir.
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Silaj ¢ukuru tamamen doluncaya kadar bu islemlere devam edilir. Sikistirma ile silaj
icindeki hava uzaklastirildig1 gibi, siit asidi bakterilerinin etkinlikte bulunacagi 30 °C’lik
ortam 1sisinin saglanmasina da calisilir. Sikistirma, silaj cukurunda ortam sicakligini

etkileyen faktorler arasinda bulunmaktadir. Sicaklik derecesi, fermantasyonun seyrine ve
silajin kalitesine etki eder.

Ji =

Resim 2.23: Silajn silo icinde sikistirilmasi

Sikistirma yaparken traktor, oOzellikle silonun son kismint ve kenarlarini iyi
sikistiramaz. Bu nedenle, biitlin kenarlarin ¢alisanlar tarafindan ayakla sikistirilmasi iyi olur.

_ ;*\ v.‘.' ‘ =
Resim 2. 10: Silajin toprak iistii gecici siloda sikigtirilmasi

2.5. Silaj Kapatma Malzemeleri

Silaj yapmak i¢in uygulanan islemlerin hepsi birbiriyle baglantih ve ¢ok énemlidir. Tlk
ii¢ faaliyette yapilan islemlerden sonra silonun {izerinin kapatilmasi gerekir.

Yapilan silajin kalitesinde her asamada oldugu gibi, silonun kapatilmasi1 da ¢ok
onemlidir. Silo diizgiin kapatilmazsa tiim emeklerimiz bosa gider.
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Resim 2.11: Plastik ortii ile kapatilms silaj

Silaj c¢ukurunda bulunan silajin {stii kapatilirken kapatma malzemeleri g¢ok iyi
secilmelidir. Ozellikle; silajin {istiine Ortecegimiz plastik oOrtiiniin saglam olmasi, kolay
yirtilmamasi ve yeterince biiyiik olmasi gerekir. Plastik ortii, silaj ¢ukurunun her tarafim
ortmeli ve silaj cukurunun dort kenarindan da 1-2 m genis olmalidur.

Plastik ortiinlin soguktan, yagmurdan, kardan, dondan ve giinesten etkilenmemesi i¢in
once sap, saman gibi malzemelerle oOrtiilmesi ve daha sonra yumusak nitelikte toprakla
kapatilmas1 gerekir. Topragin plastik ortiiye zarar vermemesi igin, yumusak olmasi gerekir.

Plastik Ortiiniin kenarlarina koymak igin de c¢evreden 15-20 tane futbol topu
biiyiikliiglinde tas temin edilir.

Tamamen doldurulan ve sikistirilan silo, dnceden temin ettigimiz plastik ortii ile
kapatilir. Yukarida da belirttigimiz gibi, plastik &rtii silodan biiyiik olmalidir. Ortii
kapatildiktan sonra ortiiniin her kdsesine birer tas konmalidir. Diger taslar da plastik Srtiiniin
etrafina birakilir. Ortiiniin iistii sap, saman gibi malzemelerle kapatilir. Bunun da 10-15
cm’lik iistii yumusak toprakla tamamen ortiiliir.

2.6. Silajin Kapatilmasi

Silaj yaparken ve silaj ¢ukuru kapatilirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Ciinkii yapilan
silajin kalitesi, titiz ve dikkatli ¢alismaya baghdir. Silaj kapatilirken dikkat edilecek hususlar
sunlardir:

Once silaj iyice sikistirilmis olmalidir.

Plastik ortii yeterince biiyilik olmalidir.

Plastik ortii silaj cukurunun her tarafini iyice kapatmalidir.

Ortiiniin her tarafi taslarla sabitlenmelidir.

Ortiiniin kenarlar1 disa dogru meyilli olmalidir. Ciinkii yagmur ve kar sular1 diga
dogru akmali; yani ortiiniin ortasina gelmemelidir.

Plastik ortiiyii kis sartlarindan ve giinesten korumak igin, iistii sap ve samanla
kapatilmalidir.

Sap ve samanla kapatilan 6rtii, daha sonra yumusak toprakla ortiilmelidir.
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> Kapatilan silaj ¢ukurunda iyi bir silaj olusmasi ig¢in en az 45 giin gegmesi
gerekmektedir. Bu siire zarfinda silaj ¢ukuru asla agilmamalidir; agilmasi
durumunda silaj bozulur.

Resm 212: Ustii tamamen kapaﬁlmls silaj cukuru

2.7. Silajin Kullanilmasi ve Kullamim Sirasinda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

Yapilan ¢aligmalarla silaj yapmak i¢in dogru bitki seg¢ilir, zamani geldiginde teknigine
uygun olarak bigilir ve yine, teknigine uygun olarak silaj ¢ukurunu doldurduktan sonra
¢ukurun istii kapatilir. Béylece hayvanlar igin leziz ve besleyici, ayn1 zamanda ¢ok kiymetli
bir yem elde edilmis olur.

Silajdaki besinin madde kaybini 6nlemek icin silajmn ¢ok iyi sikistirilmasi ve
izolasyonun ¢ok dikkatli yapilmasi gerekir.

Silaj 45 giinde olgunlasir. Silajin istii, hayvanlara yedirilmek iizere agilirken gok az
bir yer agilmali ve daha sonra da iyice kapatiimalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Teknigine uygun olarak silajlik iiriinlerin hasadim ve silaj yapma isini asagidaki
islem basamaklarina gore yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Hangi iriin ile silaj yapacaginiza
karar veriniz.
» Hasat zamanini iyi tespit ediniz.

» Silajlik iriiniin bigme islemi i¢in uygun
olup olmadigini belirleyiniz.

» Bigme islemini riizgdrli havada
yapmayiniz.

» Bi¢cme islemini en kisa zamanda
bitiriniz.

» Birinci romork dolunca hemen ikinci
romorku hazirlayiniz.
Bigcilen silaj1 bekletmeyiniz.

» Silajlik tiriinii biginiz ve tagiyiniz.

>

> Is giivenligi kurallarina uyunuz.

» Dolan rémorku zaman kaybetme-
den silaj ¢ukuruna gotiiriip bosal-
tiniz.

» Bosaltma sirasinda dikkatli olunuz.

» Silaj1 cukura doldurunuz.

» Katki maddesi olarak katilan tiriinleri
arastiriniz.

» Melas, arpa, yulaf kirmasi, tuz gibi
maddeleri temin ediniz.

» Karbonhidratca  zengin  driinler
silolanirken katki maddesine gerek
olmadigini hatirlayiniz.

» Katki maddelerini silaj dolum
esnasinda tartip hesaplayarak katiniz.

» Melast 2-3  kat sulandirmayi
unutmayiniz.

» Tuz katarken de tuzun topak halinde
olmamasina dikkat ediniz.

» Silaj yaptiginiz {irin ¢ayir otlarindan
olusuyorsa daha fazla katki maddesi
kullanmiz.

» Silaja katki maddesi katiniz.

> Bigilen riinii tabandan baglayip
yayarak siloya doldurunuz.

> Her gelen romorku siloya

» Silaj1 sikigtirmiz. bosalttiktan sonra, bigilen riinii
siloya esit bir sekilde yayiniz.

» Doldurulan ve yayilan {irlini
traktorle sikigtiriniz.
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» Silaj kapatma malzemelerini temin ediniz.

Silaj kapatma malzemelerini
taniymiz.

Plastik orttiniin ~ silaj deposunun
biiyiikliigine gére ve saglam
oldugunu unutmayimiz.

Kapatma  malzemelerini  temin
ediniz.

» Silajm tlizerini kapatiniz.

Plastik ortiiyli acarak silonun iistiine
seriniz.

Ortiiniin ~ yirtilmamasma  dikkat
ediniz.

Ortiiniin gergin olmasina dikkat
ediniz.

Siloyu tam kapatiniz.

Ortiiniin  kenarlarmin  disa  dogru
egimli olmasini saglayiniz.

Plastik ortiiniin {istiine sap, saman
seriniz.

Sap veya saman sererken Ortiiniin
yirtilmamasina dikkat ediniz.

Plastik Ortiiniin her tarafina tas, tugla
vb. koyunuz.

Sap, saman tistiine toprak seriniz.
Topragin yumusak olmasma dikkat
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Zaman kaybetmeden bigilen {iriinii silaj gukuruna gétiirdiintiz mii?
2. Silaj ¢ukuruna iiriinii bosalttiniz mi1?

Kullanacaginiz katki maddelerini tespit ve temin ettiniz mi?

Katki maddelerinin hangi oranlarda kullanilacagini hesapladiniz
mi1?
Is giivenliginiz igin gerekli onlemleri aldiniz mi1?

Siloyu basamak basamak doldurdunuz mu?

Her seferinde traktorle iyice sikistirdiniz mi?

Her sikistirmada katki maddelerini kullandiniz mi?

©| ©® N o O

Silonun kenarlarim sikistirdiniz mi?

10.  Silaj kapatma malzemelerini temin ettiniz mi?

11.  lyice sikistirlmis silajin iistiine plastik ortiiyii drttiiniiz mii?

12.  Plastik ortiiniin etrafina tag vb. koydunuz mu?

13.  Plastik ortiiniin iistiine sap, saman Orttiiniiz mii?

14.  Sap, samanin iistiine yumusak toprak orttiiniiz mii?

15. Kullandigimiz malzemenin temizligini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Yemlerdeki kirlenmeler ........................ olumsuz yonde etkiler.

2. Siloda hizli bir fermantasyon olmasi i¢in iriinin ................... zengin olmasi
gerekir.

3. Kolay silolanabilen yemler, silolanirken ...................... gerekmez.

4. Cavdar, arpa ve yulaf hasillart ....................... silolanabilen yemlerdir.

5. Seker fabrikalarinin pekmez kivamindaki artik maddelerine ............ denir.

6. Mustr silaj1 yapilirken,silajin proteince zenginlestirilmesi amaciyla ......... kullanilir.

7. Silaja lezzet vermesi ve zararli mikroorganizmalari etkisizlestirmesi igin ......
kullanilir.

8. Iyi bir silajm olusmasi igin, sikistirma ile ......... ’lik bir 1s1 olusur.

9. Silaj iyi sikistirilmazsa ............

10. Bigilen iiriin silonun tabanma ............. yiiksekliginde yayilarak sikigtirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Silaj yapiminda kullanilan en 6nemli makine hangisidir?
A)  Romork

B)  Silaj makinesi

C)  Traktor

D) Elevator

Cayir otlarin1 bigmek icin hangi tip makineler kullanilir?
A)  Vurmali tip

B)  Tamburlu tip

C) Teksiral

D) Ciftsirali

Silaj yaparken en az kag traktor gereklidir?

A 1

B) 2

cC) 3

D) 4

Silaj yapmaya en uygun bitki hangisidir?
A)  Misir

B)  Yulaf

C) Fig

D) Yonca

Silaj i¢in kullanilacak yemdeki su oran1 % kag¢ olmalidir?
A) % 10-15

B) 9%5-10
C) % 50-60
D) % 65-70

Asagidakilerden hangisi misirin hasat donemidir?
A)  Bitki boyu 1 m olunca

B)  Bitkide en az 2 yaprak ¢iktig1 zaman

C) C) Siit olum donemi

D)  Bitkinin koganlar1 kurudugu zaman

Asagidaki bitkilerden hangisi ile silaj yapilmaz?

A)  Sorgum
B) Bugday
C) Misir

D)  Aycicegi
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

8. () Plastik ortii silodan biiyiik olmalidir.

9. () Plastik ortiiyti korumak igin, tistiini sap, saman ve toprakla 6rtmeliyiz.
10. () lyi bir silaj olusmasi i¢in silo en az 15 giin hi¢ acilmamalidir.

11. ( ) Kapatmadan dnce silaj iyice sikistirilmalidir.

12. () Plastik ortii, kig sartlarindan ve giinesten olumsuz etkilenir.

13. () Silaj doldurulduktan 1-2 giin sonra kapatilmalidir.

14. () Her tiirli bitkiden silaj yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in d6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Eksiterek

Yonca

%5

Silaj

Misir

Katki

Baklagil

Yaprakh

OO (NOO|OTAWIN|(F-

Aycicegi

[E=N
o

Fig

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

MODUL DEG

1 Fermantasyonu

2 Karbonhidrat¢a

3 Katki maddesi

4 Orta derecede

5 Melas

6 Ure

I Tuz

8 30 °C

9 Kiiflenir

10 20-30 cm
ERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 A

3 C

4 A

5 D

6 C

7 B

8 Dogru

9 Dogru

10 Yanhs

11 Dogru

12 Dogru

13 Yanhs

14 Yanhs
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