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Milli Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 0gretim
materyalleridir.

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek iizere mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda uygulanmaya
baslanmustir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak amaclanan yeterligi kazandirmak kosulu
ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi Onerilen degisiklikler
Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireylerin internet tizerinden ulasabilecegi sekilde hazirlanir.

Egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve ticret karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00402
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Gemi Elektronigi ve Haberlesme
MODULUN ADI Seyir Cihazlarimin Testi 2
MODULUN TANIMI ?(Eyir cihazlarmin f[e_St becerilerinin kazandirildig
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL ;;Temel Elektronik” ve “Temel Mekanik” modiillerini
asarmig olmak
YETERLIK Seyir cihazlarmin testini yapmak
Genel Amag:
Gerekli atolye ve donanim saglandiginda standart siire
icinde hatasiz olarak ilgili seyir cihazlarinin testini
yapabileceksiniz.
Amaglar:
Otopilot (otomatik seyir) cihazinin testini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Gyro-compass (pusula) cihazinin testini
yapabileceksiniz.
Navtex (kiiresel seyir uyari sistemi) alici cihazinin
testini yapabileceksiniz.
4. EPIRB (acil yer belirleyici telsiz vericisi) cihazlarmin
testini yapabileceksiniz.
SART (arama ve kurtarma verici-cevaplandiran)
cihazinin testini yapabileceksiniz.
Ortam: Seyir cihazlarinin bulundugu radar veya GMDSS
PSP . atolyesi
gg!g&l\llt/l/[l? A(;RITI;:/'II;IM Donanim: Sey_i_r cihazlquna ait bakim malzemeleri,
analog veya dijital multimetre, anahtar takimlari, el
DONANIMLARI N s .
takimlari, gorsel egitim araclari, is glivenligi ile ilgili
donanimlar
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me arac1 (¢oktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bogluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Elektronik seyir cihazlarindan olan otopilot ve cayro pusula, geminin seyrini her tiirlii
hava kosullarinda sorunsuz bir sekilde yapabilmesi i¢in gerekli olan cihazlardir. Bunun yani
sira EPIRB ve SART cihazlari, seyir sirasinda deniz tasitinin zarar gérmesi ve personelin
tasit1 terk etmesi durumunda acil yardim ¢agrist (mevki, gemi kimlik bilgisi vb.) géndermek
amaciyla kullanilmaktadir.

Gorildugii gibi bu cihazlarin tamami gemide biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu cihazlarin
diizgiin bir sekilde calismasi can ve mal giivenligi acisindan Onem arz etmektedir.
Dolayistyla cihazlarin ¢aligirhigini saglama gorevi de uzman personellere diismektedir.

Personel isini diizglin yaptigi miiddetge gemilerde meydana gelebilecek problemler
asgari diizeyde olacaktir.

Sizin de isinizi iyi yapabilmeniz i¢in siirekli olarak eksik bilgilerinizi tamamlamaniz,
teknolojik gelismeleri yakindan takip etmeniz gerekir. Ogreneceginiz modiillerde gerekli
olan bilgiler mevcuttur ancak zamanla teknolojik gelismelerle bazi cihazlarin ve modelleri
degisebilir. Bu nedenle yukarida bahsedildigi gibi teknolojiyi siirekli takip etmelisiniz.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile otopilot, cayro gibi birbirleri ile
baglantili seyir cihazlarinin ve bunlara ait yardimei cihazlarin testini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Uygun atdlye ortamui ve donanim saglandiginda hatasiz olarak otopilot (otomatik
seyir) cihazinin testini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otopilot (otomatik seyir) cihazinin testini, gemi elektronigi sirketlerinin bakim
onarim at6lyelerini ziyaret ederek arastiriniz.

1. OTOPILOT (OTOMATIK SEYIR)
CIHAZININ TESTI

1.1. Otopilot Sisteminin Simiilatér (Navipilot Tester Cihazi)
Kullanilarak Isletimi

Navipilot tester cihazinin {izerinde bulunan kontrol diigmeleri ve isletilmesi asagida
anlatilmaktadir.

Sekil 1.1: Navipilot tester (elektric steering, rudder action)

> Elektric steering (elektrikli kumanda-sevk ve idare) ve rudder action (diimen
pozisyonu kumandasi takibi) kisminda bulunan anahtarlar ve pozisyonlari su
sekildedir:

0 : Techizat kapali
El (hand) : Techizat acik (elle kumanda)
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Otomatik

. Techizat agik (otomatik kumanda)

Diimen pozisyonu kumandasi takibi (iskele-sancak igin): Push-buton
anahtar

Sekil 1.2: Navipilot tester (steering gear)

> Steering gear (diimen tertibati) anahtarlar1 ve iglevleri su sekildedir:

Hardover time (alabanda zamani): Bu terim, diimenin bir ug
pozisyonundan (35° sancak) diger u¢ pozisyonuna (35° iskele)
gelebilmesi igin gerekli olan siiredir. Bu 10-14-20-28-35 saniyelere
ayarlanabilinir.

Delay (gecikme ayar1): Diimen makinesinin gecikmesini hesaplama
imkanin1 saglar. 0,25; 0,5; 1-2 saniye degerleri ile belirlenir. Diimen
makinesinin kapatilmasi ile diimen flapinin hareketsiz hale gelmesine
kadar gecen siireyi ifade eder.

On/off (agik kapali): Bu kontrol operatore diimen pozisyonunun geminin
hareketi tizerindeki etkisini kesmesine imkan verir.

Sekil 1.3: Navipilot tester (ship’s data)

> Ship’s data (gemi verileri) anahtarlar1 ve islevleri su sekildedir:

Rate of turn (doniis hiz1): Bu anahtar 0,6-0,7-0,85-1-1,5-2,5- diimen

20°’ye ayarlanmis durumdayken geminin derece/saniye cinsinden doniis

hizim belirtir.

Time constant (zaman sabitesi): Gemi hizinin zaman karsisindaki

egiminden kaynaklanan ve diimenin 20°ye ayarlandigindan miimkiin olan
4



en azami doniis hizina ulastig1 ana kadar alinan zaman sabiteleri, zaman
sabitesi  diigmesi  ile  10-26-35-42-50-120-300  saniyelerinde
ayarlanabilinir.

Sekil 1.4: Navipilot tester (weather data)

»  Weather data (hava durumu verileri) anahtarlar ve islevleri su sekildedir:
Simiilatordeki yawing (siiriklenme-akinti) ve drift (gezme) girdileri ile bu harici
etkilerin geminin otomatik diimen tertibatinda ne gibi etkileri oldugu gozlenebilir.
Siiriiklenme girdisinin etkisi riizgar veya dalga ile meydana getirilen ve sabit bir diimen
sapmast ile telafi edilebilecek sabit bir doniis hizinin olusturulmasina denk gelir.
Drift (gezme) diigmesi istatistiksel olarak dagitilan siddeti (hiz1) ayarlamak i¢in kullanilir.

Sekil 1.5: Navipilot tester (test)

»  Test iinitesi anahtarlari ve islevleri

. Repeater selektorii (tekrarlayici Secicisi): Bu anahtarin 3 ayr islemi

vardir.

o Manual (El ile): Bu ayar ile otomatik pilotun cevap esigi (kumanda
cevabi) test edilir.

o Ship (gemi): Pozisyonu se¢ildigi zaman senkron alic1 simiilator
tarafindan olusturulan gemi hareketini igler.

o Rate of turn (doniis hiz1): Bu pozisyonda senkron alict doniis hizi
diigmesinde ayarlanan pozisyona orantili bir hizda donecektir.

Tekrarlayici Segicisi gerek manuel ve gerekse doniis hizi pozisyonlarindayken geminin
sevk ve idaresini simiile etmek miimkiin degildir.

. Power supply (gii¢ kaynagi): Navipilot ile fonksiyon testi yaparken
besleme gerilimi £%20 oraninda degistirilebilir.

. Fuse (sigorta): Ariza durumunda cihaz sigortasi buradan kontrol
edilebilir.

o Recorder (kaydedici): Tekrarlayici ¢ikis soketine hat kaydedicisi
baglanilabilinir.



Sekil 1.6: Navipilot tester (rudder action)

Diumen hareketinde port-starboard (port-stb, iskele-sancak) lambalari, diimen
makinesi anahtarlarinin herhangi bir andaki durumunu belirtir.

Sekil 1.7: Navipilot tester (diimen pozisyonu)

Diimen pozisyonu ya otomatik diimen tertibati ya da elle yapilan girdi sonucu
simiilator tarafindan tiretilen diimen agisimi goriintiilii olarak gosterir.

> Cihazi isletmeye alma

Cihazin (navipilot tester ) arkasindan ¢ikan kablo diimen standina baglanir. 2 kanalli
kaydedici, kaydediciye baglanmalidir (course recorder). Normal olarak besleme gerilimi
220V 50Hz’e ayarlanmustir. Cihazin agilmasi electric-steering kumanda salteri ile yapilir.
Electric-steering kumanda salteri otomatik konumunda iken su islemler yapilir:

Diimen tertibatina istenilen gecikme ve alabanda zamani degerleri girilir. Bu durumda
secici anahtar on (a¢ik) konumuna alinir. Zaman sabitesi ve doniis hizinin istenilen degerleri
ayarlanilir. Gerekli olan hallerde harici bir kaynaktan gezme sinyali, gezme (yawing)
diigmesinin dondiirilmesiyle isler hale gelir. Test sirasinda istenilen ekli drift (siiriiklenme)
isaretli diigmenin ¢evrilmesiyle saglanabilir. Tekrarlayici segicisi gemi pozisyonunda, power
supply, enerji girisi nom voltage (nominal gerilim) pozisyonunda bulundurulur.

Otomatik pilotta gezme-kars1 diimen ve diimen degerleri segilir ve ayar rotasinda
yapilacak degisiklikler kararlastirilir, gerektiginde diimen ayar1 yapilir.

Otomatik pilot tarafindan harekete gegirilen kumanda hareketi navipilot test cihazina
baglanilan yazicida (kaydedici) izlenilebilir.
Electric-steering kumanda salteri manuel konumunda iken su islemler yapilir:
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Secici salter el ile iskele ve sancak butonlar1 diimen makinesini kontrol eder. Bu,
takipsiz idare etmek demektir. Bu durumda istenilen gecikme ve alabanda zamani degerleri
girilir. Secici anahtar agik durumuna alinir.

Gemi verileri linitesinde zaman sabitesi ve doniis hizi degerleri ayarlanir. Hava
durumu bilgileri tinitesinde belirlenen ayarlamalar, ilgili diigmeler vasitasiyla yapilir. Test
iinitesinde ise iki ayarlama yapilir.

. Otomatik pilot tertibatinin test edilmesi tekrarlayici Secgicisi doniis hizi
durumundayken doniis hizi, doniis hiz1 diigmesiyle ayarlanilir. Otomatik
pilotun diizgiin ve herhangi bir disli sesi olmadan calisip ¢alismadigi
kontrol edilir.

. Sebeke gerilimindeki degisiklikler, besleme gerilimi power supply
diigmesiyle daha once tarif edilen isletme kontrollerinin her biri igin
+%20 oraninda degistirilebilir.

1.2. Otopilota Gegis
Rudder: Diimen
Yaw: Sapma

Counter Rudder: Karsi Diimen

\

Course Alarm : Rota Alarm

Rudder .
Rudder Limit : Diimen sinir1 \ o

@ Ayromanc sTeERNG *

NAVIPLOT W

Sekil 1.8: Otopilot kontrol paneli
Otopilota gecmek i¢in asagidaki islemler gerceklestirilir.

> Cayro pusulanin tatminkar bir sekilde calistig1 belirlenerek asagidaki kontroller
verilen pozisyonlara ayarlanir.

Diimen pozisyonu 4
Sapma pozisyonu 3
Karg1 diimen pozisyonu 3

Diimen limiti 20°

> Rota endikatorii cayro pusula veya kumanda repetorii lizerindeki rota girdisi
kontroliinii bastirmak ve dondiirmek suretiyle istenilen rotay1 gosterecek sekilde
ayarlanir.

»  Kumanda tarz1 segicisi auto konumuna getirilir.

> Otopilotun istenilen rotay1 nasil kumanda ettigine bakilarak otopilotun ¢aligmasi
kontrol edilir.



1.2.1. Rota Degisimleri

Rota degisiklikleri hemen yapilabilir. Rota endikatoriinii yeni rotaya cevirmek
yeterlidir. Bundan sonra gemi yeni rotasina gegecektir.

1.2.2. Elle Kumandaya Gegis

Otomatik pilottan elle kumandaya hizli ge¢is, kumanda tarzi secicisini g¢evirmek
suretiyle yapilmaktadir.

1.2.3. Ayarlarin Optimize Edilmesi i¢in Genel Kurallar

Otopilotun seyir sartlarina gére optimize edilmesi tecriibe gerektirmektedir. Sakin
sularda sapma kontrolii diisiik degerlerde tutulmalidir. Dalgali sularda ise kontrol ayari
yiikseltilmelidir. Gemi rotada ¢ok fazla salimm yapiyorsa ve asir1 deniz sartlar1 nedeniyle
gezinmiyorsa karst diimen ayari artirilmalidir. Temel olarak diimen makinesini ¢alistiran
ayarlarin asgari seviyede tutulmasi ve rotanin istenilen hassasiyet smirlar1 i¢inde korunmasi
gerekmektedir.

Geminin dalgalara bagli olan rotadan periyodik sapma (gezinme) hareketleri, mutlaka
diizeltilmelidir. Tecriibeler, liman seyirlerinde diimen kontroliiniin bir sonraki en yiiksek
ayara getirilmesi gerektigini gostermektedir. Arkadan alinan biiyiik dalgalarda diimen
kontrolii artirilmalidir. Sapma (yaw) kontroliinii de arttirmak gerekebilir. Yarim veya yavas
yolla seyir halinde diimen artirilmas: gerekir. Sadece giiverte yiikii ile seyir halinde (agirlik
merkezi ylksek) yapilan rota degisikliklerinde, diimen kontrolii 5’ten yukari
cikarilmamalidir. Gemi rota degisiklikleri sirasinda sapma egilimi gosteriyorsa karsi diimen
ayar1 ¢ok diigiik demektir. Diger yanda rota degisiklikleri ¢ok yavas yapiliyorsa karsi diimen
¢ok yiiksege ayarlanmis demektir. Diimen ayarini yiikseltmek gerekir. Yiik altinda seyreden
bir gemi, safrali bir gemiye nazaran genellikle daha fazla karg1 diimene ihtiya¢ duyar.

1.2.4. isletme Oncesi Gerekli Kontrol ve Testler

Kars1 diimen kontroliiniin etkisi geminin ebadina uygun olmalidir. Diimen trim ayari
geminin ebadina uyacak sekilde ayarlanir. Diimen ayar anahtari, biitiin kiiclik sabit rota
sapmalarinin otopilot tarafindan diizeltildigi pozisyona getirilir. Adaptasyon islemi Karsi
diimen 6n ayar kontrolii yardimiyla yapilir.

1.2.4.1. Diimen Kaymasimin Telafisi

»  Kumanda tarz1 segici anahtar takip pozisyonuna getirilir.

»  Pompa selektor anahtar1 1 pompa pozisyonuna (iskele veya sancak) getirilir.

> LI terminal blokundaki 11 ve 19 terminallerine bir voltmetre baglanir.

»  Dimen, gemi ortast pozisyonuna getirilir. Voltmetre 10 mV'dan az
gostermelidir. Voltmetre 10 mV'dan az gostermiyorsa diimen agis1 geri besleme
nitesi ayari tekrarlanir (Diimen agist geri besleme dnitesi igin kullanma
talimatina bakiniz.).

»  El ¢arki yardimiyla diimen en az 20 derece gevrilir.

> El ¢arki yardimiyla diimen orta konuma getirilir.
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Diimen tam olarak gemi ortasi pozisyonuna gelmeli ve voltmetre 50 mV
gostermelidir.

Diimen kayma yaparsa ve voltmetre 50 mV’dan daha fazla gosterirse diizeltme
potansiyeli R35 saat yoniinde ¢evrilir. R35'in menzili yaklasik 15 doniistiir.
Diizeltme potansiyometreleri R34 ve R35 saat yonii limiti pozisyonunda
kalmamalidir.

Ayar islemini diimen tam olarak orta hatta gelip duruncaya ve voltmetre 50 mV'dan
daha az deger gosterinceye kadar tekrarlayimiz.

>
>

>

Pompa selektorii anahtar1 2 pompa pozisyonuna getirilir.

Ayar islemini 4. kademeden baslayarak tekrarlaymiz. iki pompali ¢alismada
diimen kaymas: telafisi R34 potansiyometresinde yapilir.

Voltmetreyi ¢ikariniz.

1.2.4.2 Diimen Salinim Testi

>

VVVVY V VY

\ 274

Diimen diizeltme ayar1 salterini saat yoniinde ¢evirerek son pozisyonuna
(kapal1) getiriniz.

Rota girdi kontroliinii kullanarak rota endikatoriinii pruva hatt1 alt1 pozisyonuna
getiriniz.

Rota girdi kontroliinii kullanarak rota endikatoriinii entegral zaman sabitesini
kapatmak i¢in 30 derecelik rota/yon farki gosterecek konuma getiriniz.

Rota girdi kontroliinii kullanarak rota endikatdriinii pruva hatti altina getiriniz.
Diimen kontroliinii “1” pozisyonuna ayarlayiniz.

Sapma kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Kars1 diimen kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Rotay1 3 derece degistiriniz. Rotada 3 derecelik degisiklikten sonra diimenin
sabit kalmasi gerekir. Aksi takdirde diimen makinesinin kontrol edilmesi
gerekir. Diimen takibi 1 dereceyi gegmemelidir.

Rota endikatoriinii pruva hatt1 alti pozisyonuna getiriniz.

Rota girdi kontroliinii kullanarak rota endikatoriinii 5 derecelik rota/yon fark
sergileyecek konuma getiriniz ve diimen saliniminin y6niinii kontrol ediniz.
Rota/yon farki olarak 5 dereceyi koruyunuz ve diimen salinim agilarini
asagidaki pozisyonda kontrol ediniz.

Diimen kontrolii pozisyonu Diimen salinim agisi

>
>

0.4 der. ile 2.4 der.
0.9 der. ile 2.9 der.
1.6 der. ile 3,6 der.
2.7 der. ile 4.7 der.
4,3 der. ile 6.3 der.
6.5 der, ile 8.5 der.
9.8 der. ile 11.8der.
14 der. ile 16 der.

O~NO U WN -

Rota endikatoriinii pruva hatt1 alti pozisyonuna getiriniz.
Diimen kontroliinii (DK) 4 pozisyonuna getiriniz.
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>
>

>

Rotay1 0 derece degistiriniz. Diimen acis1 28 dereceyi gegmemelidir.
Bu testi hem sancak hem de iskele yonlerinde tekrarlayiniz.
Rota endikatoriinii pruva hatti alt1 pozisyonuna getiriniz.

1.2.4.3. Sapma Sinirlama Testi

>

VVVVVYVY VVVVVYYVY

Diimen diizeltme ayar anahtarini saat yoniinde cevirerek son konuma (kapali)
getiriniz.

Diimen kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Kars1 diimen kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Sapma kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Diimeni orta pozisyonuna getiriniz.

Diimen makinesini kapatiniz.

Cayro pusuladaki takip servo mekanizmasimi gemi hareketinin cayro pusula
okumasini etkilememesi i¢in kapatiniz. Cayro pusula el kitabina bakiniz.

Rota girig kontroliinii kullanarak rota giris degerini yavasga degistiriniz.
Rélelerin yaklasik 0.5 derecede aktive olmas1 gerekir.

Sapma kontroliinii "7" pozisyonuna getiriniz.

Rota girdi kontroliinii roleler harekete geginceye kadar yavasga geviriniz.
Roéleler pruva hattindan yaklasik 11 derecede harekete gegmelidir.

Cayro pusuladaki takip servo motoruna elektrik veriniz.

1.2.4.4. Otomatik Diimen Diizeltme Testi

>

VV VYVVV VY

Diimen diizeltme ayar anahtarini saat yoniinde c¢evirerek son konuma (kapalr)
getiriniz (20 sn.).

Kars1 diimen rota ayar anahtarini saate ters yone ¢evirerek son poza getiriniz (en
diisiik deger).

Diimen kontroliinii "5" pozisyonuna getiriniz.

Sapma kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Kars1 diimen kontroliinii "1" pozisyonuna getiriniz.

Rota giris kontroliinii kullanarak rotayr 5 derece degistiriniz. Yaklasik 20
saniyede diimen agisinin 5 derece artmasi gerekir.

Rota endikatorinii orijinal (ilk) konumuna getiriniz.

Diumen diizeltme ayar anahtarii ve karsi diimen kaba ayar anahtarii ilk
konumlarina getiriniz.

1.2.4.5. Rota Alarm Testi

>

>
>

Servo takip mekanizmasini, gemi hareketlerinin cayro pusula hareketlerini
etkilememesi i¢in kapatiniz.

Rota alarmi kontroliinii 20 dereceye ayarlayiniz.

Gerektigi gibi cayro pusulanin kapagini ¢ikarimz veya konsolun veya kumanda
standimin erisim kapagini aciniz ve siirtinme kapagini dondiirmek suretiyle
pusula kartini iskeleye dogru rota/yon farki 21 derece olacak sekilde geviriniz.
20 derecelik rota/yon farkinda ses alarmi duyulacaktir. Ses alarmimi kumanda
repetoriindeki rota girig kontroliinii bastirarak durdurunuz.
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Pusula kartin1 ilk pozisyonuna getiriniz ve en az 10 saniye geg¢mesini
bekleyiniz.

Testi sancak i¢in tekrarlayiniz.

Cayro pusuladaki takip servo mekanizmasma elektrik veriniz. Ilgili cayro
pusula kullanma talimatina bakiniz.

1.2.4.6. Diimen Limiti Fonksiyon Kontrolii

VV VVYV

Diimen limiti kontroliinii 5 dereceye ayarlayiniz.

Diimen kontroliinii 8 pozisyonuna getiriniz.

Rota giris kontu kullanarak rota endikatoriinii 20 derecelik rota/yon farkina
ayarlayiniz.

Diimen 5 derece pozisyonuna hareket edecek ve sar1 lamba yanacaktir.

Diimen limiti kontroliinii sirasiyla biitiin pozisyonlarina c¢eviriniz ve her
pozisyonundaki gercek diimen agisini kontrol ediniz.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Otopilot (otomatik seyir) cihazinin testini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

A\ 4

VVYVYYYVY

Cayro pusulanin tatminkar bir sekilde
calistig1 belirlenerek asagidaki kontrolleri
verilen pozisyonlara ayarlayimiz.

Diimen pozisyonu 4,

Sapma pozisyonu 3,

Kars1 diimen pozisyonu 3,

Diimen limiti 20° olmalidir.
Rota endikatoriinti, cayro pusula veya

kumanda repetdrii lizerindeki rota girdisi
kontroliinii  bastirmak ve dondiirmek
suretiyle istenilen rotayr  gosterecek
sekilde ayarlayniz.

Kumanda  tarz1  secicisini  “auto”
konumuna getiriniz.

Otopilotun istenilen rotay1 nasil kumanda
ettigine bakarak otopilotun c¢aligmasini
kontrol ediniz.

>

>

Yaptigimz  biitiin ~ test  islemlerini
Ogretmeniniz nezaretinde yapiniz.
Diimen kaymasinin telafisi, diimen
salimim testi, sapma siirlama testi,
otomatik diimen diizeltme testi, rota
alarm testi ve diimen limiti fonksiyon
kontroliinii yapiniz.

Yapilan test sonuglarini 6gretmeninizle
birlikte degerlendiriniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanlhs durumuna gore isaretleyiniz.

1. ( ) Diimen tertibati tinitesinde alabanda zamani ve gecikme ayarlar1 yapilmaktadir.

2. () Dimen hareketi tnitesinde “port-stb” lambalari diimen makinesi anahtarlarinin
herhangi bir andaki durumunu belirtir.

3. () Hava durumu iinitesinde “ship” ve “yaw” ayarlari yapilarak degisik senaryolar
iiretilebilir.

4. () Otomatik pilot tarafindan harekete gegirilen kumanda hareketi navipilot test
cihazina baglanilan yazicida (kaydedici) izlenebilir.

5. () Sebeke gerilimindeki degisiklikler, besleme gerilimi “power supply” diigmesiyle
isletme kontrollerinin her biri i¢in £%10 oraninda degistirilebilir.

6. ( ) Dimen salinim testinde ilk olarak diimen diizeltme ayar1 salteri agik konumuna
getirilir.

7. () Rota alarm testinde servo takip mekanizmasi, gemi hareketlerinin cayro pusula
hareketlerini etkilememesi i¢in kapatilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Uygun atdlye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak cayro pusula cihazinin
(gyro-compass) testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cayro pusula (gyro-compass) cihazinin testini gemi elektronigi sirketlerinin
bakim onarim atdlyelerini ziyaret ederek arastiriniz.

2. CAYRO PUSULA (GYRO-COMPASS)
CIHAZININ TESTI

2.1. Cayro Pusulamin Temel Prensipleri
Cayro pusulanin temel prensipleri ve 6zellikleri asagida agiklanmaktadir.
2.1.1. Cayraskop

Bu kelime Fransizca olup iki Latince kelimenin birlesmesinden meydana gelmistir. Bu
kelimelerden biri cayrodur (gyro) ve donme dolap veya devir atma anlamina gelir. Diger
kelime “skopein” olup miisahede etme, yani seyretme anlamina gelmektedir. Bu iki
kelimenin ortak anlami1 donmeyi seyretme olur.

Cayroskop admin Fransizca olmasi, taninmig Fransiz ilim adami Leon Foucalt’un
cayroskobik olaylar konusunda bilimsel galigmalar yapmis olan ilk alimlerden biri olusu
nedeniyledir. Bu bilim adami, 1852’de gercek bir cayroskop yapmis ve bu cihaz araciligiyla
diinyanin ekseni etrafinda devamli surette donmekte oldugunu gérmiistiir. Aslinda {izerinde
yasadigimiz diinyanin kendisi muazzam bir cayroskoptur. Boyle olmayip kendi ekseni
etrafinda donmeseydi yeryiiziinde muhtemelen hayat olmayacakti.

Cayro; yer ¢ekimi kanunlarina uygun olarak ve diinyanin doniis siiratini bir cayro
sistemi tizerinde olusturdugu etki sonucu cayro eksenini, hakiki kuzey-giiney dogrultusunu
almasi ve bu yonii muhafaza etmesi O6zelliginden yararlanilarak gelistirilmis bir seyir
yardimcisidir. Cayronun modern pusula olarak kullanilmasi 1900°1i yillarin baslarina rastlar.
1. Diinya Savasi yillarinda bir¢ok gemide cayro pusula kullanilmigtir. Cayro pusulalar,
giiniimiizde biiyiik kiiciik her tip gemide degismez seyir yardimei cihazlari olarak yerlerini
muhafaza etmektedir.

Diinya dikey ekseni etrafinda batidan doguya dogru doner. Kuzey kutbundan
bakildiginda saat yelkovaninin aksi istikametinde doner. Yeryliziindeki bir gézlemciye gore
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yildizlar dogudan yiikselip batidan batar. Yani kuzey yarimkiiredeki yildizlar kutup
yildizindan disik irtifaya sahiptir. Yildizlar, kutup yildizinin etrafinda saat yelkovani
yoniine doner.

Tanimlar:

»  Atalet: Cisimler herhangi bir gii¢ tarafindan etkilenmedikleri siirece
bulunduklar1 konumu diiz bir hat {izerinde korumaya devam ederler.

»  Dogrusal kuvvet: Biri siiper tanker, digeri kii¢iik bir kargo gemisi, ayni siiratte
hareket halindeyseler kiigiik kargo gemisi, siiper tankerden daha ¢abuk durur.
Zira iki benzer gemi farkli siiratte hareket ederken siirati diigiik olanin daha
cabuk duracagi goriilir. Hareket eden kiitleler, yolu iizerinde ileriye dogru
degisen bir atalete sahiptir. Bu atalet cismin kiitlesine ve siiratine baglidir.

> Newton’un “Il. Hareket Kanunu”: Bir cisme harici bir gii¢ tatbik edildiginde
dondiirme kuvveti degigsme oraniyla orantili olacaktir.

»  Tork: Bir dairesel cisme, ¢apina dik bir F kuvveti tatbik edildiginde déndiirme
kuvveti tatbik edilen giigle tatbik edilen noktanin merkeze olan mesafesi
carpimdir.

»  Atalet kuvvet: Biri agir, digeri hafif iki tane volanin ayri siiratte dondigii
diistiniildigiinde hafifin durmas1 daha kolay olacaktir. Zira ataletin miktar
volanin sadece kiitlesine bagli degildir. Ayni zamanda kiitlenin dagilim
miktarina baglidir. Kiitlenin ¢ogunlugu cevreye yakinsa donen bir volanda
durma, kiitlesi merkeze yakin olandan daha zor olacaktir. Kiitle ve kiitlenin
dagilimi olarak degerlendirilen bu iki faktor atalet kuvveti ile belirtilir.

> Acisal kuvvet: Atalet kuvveti ve agisal hizin ortaya ¢ikardigi bir degerdir. 3
eksenli veya serbest bir cayroskop olusur. Tam sistem Oylesine dengededir ki 3
eksenin kesigim noktasi sistemin agirlik merkezidir.

2.1.2. Cayroskopun Tarifi ve Temel Karakteristikleri

Cayraskop calisirken hareketleri 6nce fizik kanunlarini alt Gist eder gibi goriinse de
aslinda tamami ile Newton’un hareket kanunlarina uymaktadir. Cayraskobun biitin pratik
tatbikati iki temel karakteristige dayanir. Bulara cayroskobik atalet ve presesyon denir.

2.1.2.1. Cayroskopik Atalet

Buna bazen boslukta hareketini degistirmemek hali de denir. Bunun anlami, donmekte
olan herhangi bir cismin doniis diizlemini muhafaza etme egilimidir.

Santripedal kuvvet olarak adlandirilan bir kuvvet tesekkiil etmektedir. Santripedal
kuvvet olarak bildigimiz bu kuvvet, bilinen santrifiij (merkezkag) kuvvetinin tam aksi olan
bir kuvvettir.

Bir tekerlek rotor ekseni etrafinda donmeye basladiginda kendisini tasiyan standin
hareketine aldirmaksizin boslukta sabit bir noktay1 gosterecektir. Bagka bir deyisle doniis
ekseni boslukta bir sabitlige sahiptir. Bu Newton’un birinci kanununa érnektir.



2.1.2.2. Presesyon

Cayraskobun ikinci karakteristigi olan presesyonu yine donmekte olan gemberde
goérmek miimkiindiir. Doniis ekseninin bir ucuna uygulanan kuvvete ve bunun neticesinde
ortaya c¢ikan harekete presesyon denir. Bu hareket uygulanan harekete dik agili bir yondedir.
Dik a¢1 donen tekerlekle (rotor) ayni yonde olmaktadir. Yatay eksendeki gii¢ dikey eksende
bir hareket yaratacaktir. Tam tersi olarak dikey eksende bir kuvvet uygulamasi, yatay
eksende bir harekete neden olacaktir. Ortaya ¢ikan kuvvet tatbik edilen kuvvet ile orantilidir.

Kavvet

: Presesyon

Kavrvet

Sekil 2.1: Presesyon

Cayraskobun bu karakteristigi, Newton’un “l. Hareket Kanunu” tarafindan agiklandigi
gibi bir cayraskobun dururken ve hareket halindeyken etki altinda kaldigi kuvvetlerin bir
tesirinin neticesidir. Newton’un “l. Hareket Kanunu” soyledir: Hareket etmeyen veya diiz bir
istikamette hareket eden herhangi bir cisim, disaridan bir tesire maruz birakilmadig
miiddetge bulundugu vaziyetini korumaya devam eder.

Bu kanun donmekte olan bir tekerlege uygulandiginda soyle agiklanir: Dénmekte olan
bir tekerlek bosluktaki doniis diizlemi istikametini ve doniis ekseni yoniinii devam ettirmek
ister.

Presesyon etkisi cayraskoba, yatay ekseni etrafinda etki etmek tizere bir kuvvet veya
basing uygulamak suretiyle gosterilebilir.

Sekil 2.2: Cayroskop

Bir kuvvet uygulandiginda tatbik edilen bu kuvvete kars1 bir direnme veya bir karsi
koyma meydana gelir ve cayraskop tekerlegi yatay ekseni etrafinda bir meyil yapmaz. Bunun
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yerine sekilde P oku ile gosterilen istikamette dikey ekseni etrafinda bir meyil yapmaz.
Bunun yerine sekilde P oku ile gosterilen istikamette dikey ekseni etrafinda devir yapmaya
yani presesyon hareketine baslar. Buna benzer olarak dikey eksen etrafinda tekerlegi
dondiirmek {izere bir basing tatbik edildiginde sekildeki gibi cayro bu defa P istikametinde
ve yatay eksen etrafinda presesyon yapar.

Presesyon hareketinin hangi yonde oldugunu hatirlamak i¢in kolay bir yol vardir.
Disardan tatbik edilen kuvvet veya basincin sekilde de cayro tekerleginin altinda siyah bir
nokta ile belirtildigi gibi tekerlek kenarinda bir noktaya tatbik edildigi farz edilir. Bu nokta
disardan yapilan basing veya tesir sonucunda hareket etmez fakat bu nokta yerine tekerlegin
doniis yoniinde 90 derece ilerideki bir nokta hareket eder.

Donmekte olan biitiin cisimlerde cayroskobik o6zellikler vardir. Fakat bu ozellikler,
kendi doniis ekseninden baska diger iki eksende de azami hareket serbestiyeti bulunan
cisimlere de en iyi 6rnektir. Makine volani sadece doniis ekseni etrafinda hareket serbestisine
sahiptir. Bir tiifek mermisi bir cayroskoba benzetilebilir ¢iinkii kendi doniis eksenine ilave
olarak diger iki eksen etrafinda da hareket serbestisine sahiptir. Bu sebepten cayraskobik
atalet tesiri goriiliir ve hemen hemen diiz bir yolu takip etmeye zorlanabilir.

Cayroskobik atalet; rotor agirhigina, agirligin toplandigi rotor ¢evresindeki yarigapa ve
acisal hiza baglidir. Bu nedenle azami tesir elde edebilmek i¢in donmekte olan bir kitlenin
esas agirligiin gevresinde toplanmasi ve siiratle dondiiriilmesi gerekmektedir.

Cayroskopik ataletin sonucu olarak;

> Kuzey kutbunda doniis ekseninin diinya yiizeyine bakildiginda paralel oldugu
diigtiniiliirse diinya tizerindeki bir gézlemciye gore doniis ekseni kerteriz olarak
15 derece degisecektir.

»  Aym cayroskobun ekvatorda diinyanin yiizeyine paralel ve doguyu gosterdigi
kabul edilirse doniis ekseninin saatte 15 derece yukar1 kalktigi gozlenecektir.

»  Araenlemlerde ise olay drift ve tilt bileskesidir.

> Ekvatorda doniis ekseni diinya yiizeyine paralel olan bir cayroskob ne drift ne
tilt hareketi yapar.

2.1.2.3. Presesyon Hareketinin Sebepleri

Sekil 2.3: Cayro rotoru
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Cayro rotorunun kitlesinin A\B,C,D  gibi (Sekil 2.3) dort kisimda toplandigi
diistiniilecek olursa presesyon hareketinin sebebi olduk¢a basit agiklanabilir. Rotorun R ile
gosterilen ok istikametinde siiratle dondiigii diisiiniiliirse rotor dénmekte iken sekildeki
doniis an1 ele alinarak analiz edilir. Bu anda A noktasi yukarida, B noktasi sagda, C noktasi
altta ve D noktasi soldadir. Birbirlerinden esit uzaklikta bulunan bu dort noktanin hangi
etkilere maruz kaldig1 gosterilebilirse biitiin rotora yapilan tesir anlasilabilir. Ciinkii rotorun
icindeki diger biitiin kisimlar bu 4 nokta gibi hareket eder.

Sekilde gosterilen bir F kuvvetinin rotora uygulandigi disiiniildiigiinde bir basing
neticesinde bir rotor X, X' ekseni etrafinda hareket ettirilmek istenir. Fakat Newton
kanununa gore hareket halindeki bir cisim disaridan bir etki olmazsa bu hareket istikametine
devam edecek ve harigten bir tesir olursa bu tesire karsi koyacaktir. F noktasinda bir kuvvet
tatbik etmeden once bu A noktasi sag tarafa hareket halindeydi. Halbuki simdi hem sag
tarafa hem de asag1 dogru yani rotorun i¢ine dogru bir hareket yapacaktir. Bu tesir, rotorun
doniis hareketiyle bizim uyguladigimiz F kuvvetinin meydana getirdigi miisterek bir tesirdir.
Ayni tesir neticesinde sola hareket halinde olan C noktasi simdi sola ve digart dogru bir
hareket yapacaktir.

Siirtlinmesiz ¢alisan milkemmel balansli bir cayroda bu hareketlerin toplami F
kuvvetini tamamiyla yok eder ve bdylece X, X' ekseni etrafinda hi¢bir hareket meydana
gelmez. Boylece F gibi bir noktaya uygulanan kuvvet sebebiyle meydana gelebilecek tek
hareket, bu kuvvetin uygulandig1 eksene dik olan bir eksen etrafinda meydana gelebilecek
presesyon hareketidir.

Cayro rotoru, doniis diizlemini bozmak isteyen bir kuvvete en az direnme gosterdigi
istikamete hareket eder. Bu asgari direnme noktasi rotorun doniisii istikametinde 90 derece
ilerideki bir noktadadir.

2.1.3. Cayronun Zahiri Doniisii

Cayronun ekvatorda bulundugu ve rotor milinin dogu-bati istikametinde oldugu
diisiintildiigiinde cayronun hareketleri Sekil 2.4’teki gibi giiney kutup hizasinda bir noktadan
gozlemlenir. Burada diinya okla gosterildigi gibi yani saat yelkovani istikametinde 24 saatte
bir devir yapacak acgisal bir hizla dénmekte ve iizerindeki cayroyu da beraberinde
tagimaktadir. Cayronun faaliyette oldugu ve rotorun yiikksek bir hizla dondigi
diigiiniildiigiinde cayro rotorun, Newton‘un “I. Hareket Kanunu’na gore “bosluktaki bir
noktaya nazaran” doniis diizlemini degistirmez.

Buna ragmen cayro, “arza nazaran” yatay ekseni etrafinda 24 saatte bir devir gibi bir
hizla ve diinyanin doniis dogrultusuna aksi bir yonde doniis yapar. Sekilde goriildiigli gibi
baslangi¢ noktasindan ii¢ saat sonraki mevkii de rotor milinin doguya bakan ucu 45 derece
yukar1 kalkmig goriiniir. Bu goriiniis 6 saat sonra 90 derece, 12 saat sonra 180 derece, 18 saat
sonra 270 derece ve 24 saat sonra 360 derece yani baslangi¢ noktasi olur.



Sekil 2.4: Rotor mili dogu-bati istikametinde (solda) ve kuzey kutbunda yatay (sagda) olarak
yerlestirilmis cayro

Sekil 2.5: Kuzey kutbu ile ekvator arasina yerlestirilmis cayro

Kutuplar ile ekvator arasindaki bir bolgeye yerlestirilmis cayro, kismen yatay eksen
etrafinda ve kismen de dikey eksen etrafinda doniis yapar. Ciinkii bu mevkide cayro diinya
dontisiinden ileri gelen gerek yatay gerekse dikey kuvvetlerin tesiri altinda kalir. Asagidaki
sekle bakiniz. Bir an i¢in cayronun bize en yakin goriinen meridyen iizerinde oldugu
diistiniiliirse bir miiddet sonra arz doniisiiniin yatay komponenti rotor milinin kuzey ucunun
yukar1 kalkmasina sebep olur. Dikey komponent ise rotor milinin doguya dénmesine sebep
olur.

Cayraoskobu, diinyanin kuzeyini gosteren bir cayro pusula olarak kullanmak i¢in ilk
yapilacak is, cayronun meridyen istikametinde presesyon yapmasini saglamaktir. Sekil
2.6’da bir cayro ile ona ilave edilmis iki kap arasindaki irtibat borusu goriilmektedir. Bu
kaplarin igine bir miktar civa konur. Bu tertibat, cayro rotorunun hareketiyle birlikte doniis
yapar. Bu hareketi temin i¢in civa bulunan tertibat, rotor muhafazasina tespit edilir.
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Sekil 2.6: Rotoruna civa kaplari ilave edilmis bir cayro

Gergek cayro, pusulalarda cayronun rotor muhafazasi {izerine ayrica bir su terazisi
baglanir ve rotor miline paralel olacak sekilde ayar ve tespit edilir. Bu su terazisi sekilde
goriilmektedir. Bunun yardimiyla cayronun ne kadar meyil yaptigimi anlamak miimkiin
olmaktadir. Ayrica bu su terazisi i¢indeki sivinin yer degistirmesi, civa kaplart ve
borusundaki civanin yer degistirmesine es degerdir.

Sekil 2.7: Bir cayroda civa kaplarinin meydana getirdigi eliptik hareket

Cayro milinin meridyen etrafindaki bu hareketine cayronun osilasyonu denir. Bu
osilasyon yukaridaki sekilde acik olarak izah edilmektedir. Bu resimde cayro milinin
hareketleri dikey bir diizlem tizerine aksettirilmektedir. Sekilde goriilen elips, cayro milinin
etrafinda yaptig1 birka¢ derecelik hareketin neticesinde meydana gelmektedir. Eger cayro
mili sekildeki gibi hareketinin baslangicinda dogu-bat1 istikametinde ise presesyon hareketi
meridyenin saginda ve solunda 180 derecelik salinimlar tarzinda olur. Bu demektir ki cayro
mili bir salimmda dogu istikametine, miiteakip salinimda bati istikametine donecek
demektir. Normal olarak cayro hareketsiz degildir, kiigiik hareketler halinde bir titreme
mevcuttur. Ciinkii cayro milinde meridyene ge¢gmeden yatay pozisyonda tutacak bir kuvvet
mevcut degildir. Dolayisiyla mili dogrultucu kuvvet ancak meridyeni gectikten sonra
meydana gelmektedir.

Cayro pusula, kendini cografik meridyenlere gore hizaya getiren ve geminin yalpa,

bas-ki¢ ve her tiirlii diger hareketlerinden etkilenmeden devamli surette gergek Kkuzeyi
gosteren bir cihazdir.
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2.2. Servo Amplifikatoriin Calismasi ve Testi

Test noktas1 TP 6

Test noktas1 TP S

Test noktas1 TP4
Sigorta
Test noktas1 TP 3

Tzleme devresi ve ses
sinyali icin kesme anahtari

Test noktasi1 TP 2
Test noktasi1 TP1

Sekil 2.8: Servo amplifikator

Servo amplifikatér montaj plakasinin {ist tarafina monte edilmistir. Besleme gerilimi
giris (TR1) trafosunun sekonder sarimindan elde edilmektedir. Bu trafonun primer sarim
“whaetsone kopriisti”niin bir kismini olusturmaktadir.

Bakim sirasinda test noktalar1 degerleri olgiilerek gerekli ayarlamalar yapilir. Bu
Ol¢iimler TP1 ve TP2 arasinda, sigorta cikarildiktan sonra TP3 ve TP4 arasinda
yapilmaktadir. Bu durumlarda cayro baglama ve isletme verileri kayit edilir. TP3 ve TP4 testi
yapilirken cayro isletme siiresi yaklagik 15 dakikadir. Bu 6l¢limler yapildiktan sonra TP5 ve
TP6 arasinda test sinyalleri Ol¢iilerek test islemi tamamlanir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Cayro pusula (gyro-compass) cihazinin testini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

VVVVY V VY

Cayro pusulanin besleme gerilimini

saglayan salteri aciniz.

Cihazin tam olarak caligmaya

baglayabilmesi i¢in 90 dakika bekleyiniz.
Cihazin ¢aligmasini kontrol ediniz.

Ust ve &n kapag1 aginiz.

Test noktalarini sirasi ile dl¢iiniiz.
Olgiim sonuglarim kontrol ediniz.

Ust ve 6n kapag1 kapatiniz.

» Test islemini 6gretmeniniz nezaretinde

yapiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanlhs durumuna gore isaretleyiniz.

1. () Cayroskobik atalet, donmekte olan herhangi bir cismin doniis diizlemini muhafaza
etme egilimidir.

2. () Santripedal kuvvet merkezkag kuvveti ile ayn1 anlamda bir kuvvettir.

3. () Doniis ekseninin bir ucuna uygulanan kuvvete ve bunun neticesinde ortaya ¢ikan
harekete presesyon denir.

4. () Kutuplar ile ekvator arasindaki bir bdlgeye yerlestirilmis cayro, kismen yatay
eksen etrafinda ve kismen de dikey eksen etrafinda doniis yapar.

5. () Cayraoskobu, diinyanin kuzeyini gosteren bir cayro pusula olarak kullanmak igin
ilk yapilacak is, cayronun meridyen istikametinde presesyon yapmasini
saglamaktir.

6. ( ) Cayro milinin meridyen etrafindaki hareketine cayroskop denir.

7. () Cayro pusula, kendini cografik meridyenlere gore hizaya getiren ve geminin yalpa,
bas-ki¢ ve her tiirlii diger hareketlerinden etkilenmeden devamli surette gercek
kuzeyi gosteren bir cihazdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Uygun atdlye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak navtex (kiiresel seyir
uyar1 sistemi) cihazinin testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Navtex (kiiresel seyir uyari sistemi) cihazi testini gemi elektronigi sirketlerinin
bakim onarim atdlyelerinde arastiriniz.

3. NAVTEX (KURESEL SEYIR UYARI
SISTEMI) CIHAZININ TESTI

3.1. Navtex Yayin Sistemi

s

S
THILING MG e TR i
B s e wr e

Sekil 3.1: Navtex alici cihazi

Kiiresel seyir uyar1 sistemi (world wide navigational warning system WWNWS)nin
bir unsuru olan navtex, denizcilik giivenlik bilgilerini (MSI) en kisa zamanda ve etkin olarak
gemilere ulastirilabilmesi igin gelistirilmis bir cihazdir. ilk “navtex” yaymi 1970 yilinda
Questemal, Goteborg, Scheveingen radyolarinin ortak yaymi ile baglamistir. 1983’te
Cenevre’de toplanan WARC (World Administation Radio Conference) tarafindan 1985
yilinda uygulamaya konulmustur.
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“Navigational warnings” radyo teleks sozciiklerinin kisaltilmasindan olusan “navtex”
tabiri, belirli kiy1 istasyonlar1 tarafindan gemilere dogru (tek yonlii) denizcilik ve
meteorolojik uyarilar ve acil bilgileri ifade etmektedir. Her devlet kendi kiy1 istasyonlart
vasitasi ile bu yayinlar1 yapmaktadir. Her bir “navtex” yayimi igin ayrilan siire 10 dakikadir
ve bu yayilar dorder saatlik araliklarla yapilmaktadir.

“Navtex”, dar bant dogrudan yazmal telgraf (NBDP) teknigini kullanan bir sisteme
sahiptir. Bir kiy1 istasyonunun gonderdigi navtex-denizcilik giivenlik bilgileri, o istasyondan
uzakligi 150-200 deniz mili olan bir erimde etkili olmakta ve bu alan i¢indeki gemiler
tarafindan alinabilmektedir. Ancak bazi giiglii istasyonlarin yayinlari 400 deniz mili
mesafeye kadar ulagsmaktadir.

Sekil 3.2: Diinya iizerindeki navarea bolgeleri

Diinya cografi olarak 16 adet “navarea”ya (navtex alani) ayrilmistir. Her bir
“navarea”da dort “navtex” istasyon gurubu ve her bir gurupta ise, alti adet “navtex” kiyi
istasyonu bulunur. Dolayisiyla bir sahil istasyonunun “navtex” bilgilerini tagiyan yayini,
dorder saatlik zaman araliklarinda, onar dakikalik siireclerde gergeklestirilir. Ingilizce olarak
baslayan “navtex” yaymlari, tahsis edilen on dakikalik yayin siiresinden zaman arttig
takdirde, istasyonun kurulu oldugu iilkenin ulusal dilinde de tekrarlanabilir. “Navtex” yayini
yapan kiyi istasyonlari igin gerekli bilgi “List Of Radio Determination And Special Station”
kitabinin 11. kisminda gosterilmistir.

Diinya iizerindeki “navarea” bolgeleri ve biitiin “navtex” istasyonlari:

NAVAREA | INGILTERE
NAVAREA I FRANSA

NAVAREA Il ISPANYA

NAVAREA IV ABD DOGU KIYILARI
NAVAREA V BREZILYA
NAVAREA VI ARJANTIN
NAVAREA VII GUNEY AFRIKA
NAVAREA VIII HINDISTAN
NAVAREA IX PAKISTAN
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NAVAREA XI JAPONYA
NAVAREA XII ABD BATI KIYILARI
NAVAREA XIII  RUSYA

NAVAREA XV  SILI

NAVAREA XVI PERU

“Navtex” istasyonu olmayan “navarea” bolgeleri:
NAVAREA X AVUSTURYA
NAVAREA XIV YENI ZELANDA

Tirkiye “3. navarea”da Akdeniz ve Karadeniz’i kapsar. “3. navarea” koordinatorii
Ispanya’dir. Tiirkiye’de “navtex” bilgileri Deniz Kuvvetleri Komutanlig: Seyir Hidrogofi ve
Osinografi Daire Bagkanlig1 tarafindan olusturulur. Tiirk radyo tarafindan yaymlanir. Tiirk
radyo bélgesel bilgileri Ispanya’ya yollar. Ispanya bu bilgileri OCC’ye génderir. OCC bu
bilgileri INMARSAT C tarafindan EGC (Enhanced Group Call-Genisletilmis Grup Cagr1)
olarak yayinlar. Tiirkiye en ¢ok “navtex” istasyonunun bulundugu yerdir.

Ulkemizde Istanbul, izmir, Samsun, Antalya ve KKTC (Girne) radyolar1 su saatlerde
“navtex” yayinlar1 yapmaktadirlar.

ISTASYON ADI YAYIN KODU YAYIN ZAMANI (UTC)
490KHz i¢in navtex istasyonlarinin yayin kodu ve yayin zamamn (Tiirkce yayin)
SAMSUN A 00:00/04:00/08:00/12:00/16:00/20:00
ISTANBUL B 00:10/04:10/08:10/12:10/16:10/20:10
[ZMIR C 00:20/04:20/08:20/12:20/16:20/20:20
ANTALYA D 00:30/04:30/08:30/12:30/16:30/20:30
4209.5KHz igin radyo teleksten yapilan Tiirk¢e navtex yayinlari
ISTANBUL M 02:00/06:00/10:00/14:00/18:00/22:00
518KHz igin navtex istasyonlarinin yaymn kodu ve yayin zamam (ingilizce yayin)
ISTANBUL D 00:30/04:30/08:30/12:30/16:30/20:30
SAMSUN E 00:40/04:40/08:40/12:40/16:40/20:40
ANTALYA F 00:50/04:50/08:50/12:50/16:50/20:50
[ZMIR I 01:20/05:20/09:20/13:20/17:20/21:20
GIRNE G 01:00/05:00/09:00/13:00/17:00/21:00

Tablo 3.1: Ulkemizdeki “navtex” yayn saatleri

Istasyonlar, yaymlar1 birbirlerine miidahale etmeyecek sekilde diizenlemistir.
“Navtex” yayinlart i¢in kullanilacak uluslararasi frekans 518 KHz’dir. Bu frekans “navtex”
yayini yapan tim kiyi istasyonlarinin ortak frekansidir. Bu frekansa ilaveten 490 KHz
frekanst da ayni amagla iilkelerin milli dillerinde yayin yapabilmesi i¢in tahsis edilmistir.
Ayrica yine “navtex” tipi yaymlar 4 MHz bandinda 4209.5 KHz frekansi tahsis edilmistir.
Gemilerde “navtex” alici cihaz1 haricinde teleks alicilar1 da bu frekansa ayarlanarak “navtex”
yayinlarindan faydalanilabilir.
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3.2. Navtex Alic1 Cihazi

Sekil 3.3: “Navtex” alic1 cihazlar:

Yukarida bahsedildigi gibi “navtex” istasyonlar1 518 KHz’den yayin yapar. “Navtex”
yayinlar1 517,5-518,5 KHz arasinda 1 KHz yayin bandina sahiptir. Yayin yapan kiyi
istasyonlarmin ¢ikis giicleri 200-1000 watt arasinda degisir. Yayin simifi F1B (frekans
modiilasyonu)’dir. “Navtex” sistemi, 1 Agustos 1993’ten itibaren zorunlu hale gelmistir.
“Navtexte mode B colfec” hata diizeltme sistemi kullanilmaktadir.

Gemilerdeki “navtex” alici cihazlari, yaymin yapildigi sabit frekansa ayarlanmis
alicillardir. Alinan sinyalleri rulo edilmis bir kagida yazarlar. Yeni model “navtex”
cihazlarinda ise k&git yerine LCD ekran kullanilmakta ve mesajlar cihaz hafizasina kayit
edilebilmektedir.

rFuRuUND

Sekil 3.4: Kagitsiz navtex alici cihazi

Cihaz, gemi seyir halindeyken devamli agik tutulmalidir. Ayrica cihaz, sadece
istenilen istasyonun ve/veya istenilen tip mesajlarin alinabilmesi i¢in programlanabilme
0zelligine de sahiptir. Dolayisiyla kagittan tasarruf edilmis olunur.

“Navtex” cihazinin farkli modelleri bulunmaktadir. Bu nedenle farkli gosterge ve
diigmelerle karsilagilabilir. Asagida genel olarak karsilasilabilecek diigme ve gostergelerin
islevleri aciklanacaktir.
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Diigmeler:

>
>
>
>
>
>
>
>

Menii: Kontrol segeneklerini goriintiilemek i¢in kullanilir.

Select: Mesaj tipini ve istasyonunu se¢gmek i¢in kullanilir.

Exclude: Iptal edilen mesaj ya da istasyonlarin secimi i¢in kullanilir.

Line feet: Kagit ilerletmek i¢in kullanilir.

Alarm stop: Alarmi sifirlamak i¢in kullanilir.

Monitor: Istasyon ve mesaj tanitim numaralarmi A’dan Z’ye seger. Ayrica
sinyal monitdrii i¢in kullanilir.

Dimmer: Kontrol ekraninin parlakligini ayarlamak i¢in kullanilir.

Power: Gii¢ agma kapama iglemi i¢in kullanilir,

Gostergeler:

»  Alarm: Arama ve kurtarma bilgisinin alindigini gosterir.

> Paper: Kéagidin bittigini ya da yazim hatasini gosterir.

> Lock: “Navtex” mesaji ile senkronizasyonu gosterir.

> Extrx: AF “navtex” sinyalini almak i¢in mesajin programlandigini gosterir.

Menii fonksiyonlari:

Menii diigmesine basilarak asagida bulunan fonksiyonlar segilir:
I Navtex istasyon se¢imi

Il.  Mesaj tipi se¢imi

IIl.  Kontrol edilmis durum yazim bigimi

IV. Kredi teshis se¢imi

V.  Ton alarm se¢imi

VI.  AF alic1 linitesi se¢imi

VII. Hafiza temizleme segimi

3.3. Navtex Mesajlari

“Navtex” mesajinda her bir satirm uzunlugu 40 karakteri gegmez. Baz1 mesajlarin

sonundaki cer (character error rate) mesajin kag hata ile alindigini gosterir.

“Navtex” mesajlarinin kategorilerini gosteren karakterler soyledir:

A- Denizcilik uyarisi

B- Meteorolojik uyari

C- Buz raporu

D- Arama ve kurtarma bilgileri

E- Hava raporlari

F- Pilot servis mesajlari

G- Decca mesajlari

H- Loran-C mesajlart

I- Omega mesajt

J- Satnav mesaji

K- Diger elektronik denizcilik yardim mesaj1
L- Denizcilik uyarisi (karakter A’ya ilaveten)
Z- Mesaj olmadigini belirtir.
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V- Ozel servis

3.3.1. Navtex Mesajlarimin Diizenlenmesi

Biitiin “navtex” mesajlarinim preambiilleri, B1-B4 karakter grubunu igermelidir. ZCZC
kodunu takiben yazilan bu gurubun iki karakterini olusturan harf, yaymi yapan istasyonun
kimligini belirtir. Ikinci karakter ise mesajin kategorisini gosterir. Uc ve dérdiincii
karakterler, 01’den 99’a kadar mesajin seri numarasini ifade eder.

00 seri numarasi, urgent (acelelik) trafigini gosterir. Cihaz mesaj almamak {izere
programlanmis olsa dahi 00 seri numarasi ile baslayan bir mesaj alindiginda yazic1 otomatik
olarak aktif hale gecerek mesajin kdgida baskisi alinacaktir.

Bir “navtex” mesajinda;

ZCZC . Mesajdan 6nce yayinlanan faz sinyallerinin sonunu belirler.
- : Bir bosluk birakilacagini gosterir.

B1 . Yayini yapan istasyonun tanitma karakteridir.

B2 : Mesajin kategorisini belirten karakterdir.

B3 B4 : Mesajin seri numarasini belirten karakterlerdir.

Hhmm : Mesajin yayin saati [Hh; saat, mm; dakika (yerel saat olarak)]

gosterir.

ODR nn . Yaymlanmis mesaj sira numarasini gosterir.

0000 : UTC olarak mesajin orijinal yayin saatini gosterir.

mmm . Mesajin yayimlandigi ay1 gosterir.

yy . Mesajin yaymlandigi yili gosterir.

NNNN : Mesajin sonunu gosterir.

Asagida “navtex” mesajinin “preamble”sine ait bir 6rnek verilmistir.

ZCZC 1A06 1620 ODR 18 (birinci satir)
1320 UTC MAR 92 (ikinci satir)
[ZMIR RADIO (ligiincii satir)

Birinci satirdaki ZCZC kodunu takiben yazili iki harf, yayin1 yapan istasyonu tanitma
karakteridir (I: izmir Radyo). ikinci karakter olan A harfi ise “navtex” mesajmin bir
denizcilik uyaris1 (emniyet mesaj1) icerdigini gostermektedir. Takiben yazilan ve iki
rakamdan olusan ti¢ ve dordiincii karakterler, mesajin seri numarasini gostermektedir. Daha
sonraki dortlii rakam grubu, yayinin yapildig: yerel saati, ODR kisaltmas1 ve takiben yazilan
iki rakam ise yayinlanmis olan ayni tip mesajlarin [6rnegin,”’ A Tipi Mesaj’” (01 den 99’a
kadar)] kacinci oldugunu belirtmektedir.

Ikinci satirda ise yayinn yapildigi orijinal saat (UTC) olarak yazilmalidir. Takiben ti¢
karakterli ay (Ornegin; september, sep seklinde ii¢ harf olarak kisaltilmalidir.) ve daha sonra
iki rakam grubundan olusan y1l yazilabilir.

Ucgiincii satirda yaymi yapan istasyonun ismi agik olarak belirtilmelidir. Daha sonra
mesajin metin kismu yazilir ve sonunda dort adet NNNN harfleri yazilarak mesaj sona
erdirilir.
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3.3.2. Navtex ile Yaymnlanan Mesaj Cesitleri

“Navtex” ile yayimlanan mesaj ¢esitleri ve 6zellikleri agagida belirtilmistir.
3.3.2.1. A-Tipi Mesaj

A-tipi “navtex” mesajlari, siiriiklenen ya da sondiiriilmiis samandiralar, yeni olusmus
deniz kazalari, gemi enkazlari, yiizen nesneler, askeri atis egitimleri gibi denizdeki emniyetli
seyri tehdit eden olaylarin duyurulmasi i¢in yapilan yayinlarda kullanilir.

Asagida A-tipi bir mesaj formati goriilmektedir.

7ZCZC 1A05 1220 ODR 23
0920 UTC MAR 92
[ZMIR RADIO

Navigational Warning NR.55/88
1)Practise Between 26 and 28
April 1992 From 0700 to 1400 UTC
In the Area Bounded By:
Mediterrean Sea-Gulf Of Mersin
364000N 342545E
363000N 343000E
364300N 345330E
Mariners Should Be Careful
Mentioned Areas

2)Cancel This Notice On 281500
UTC APRIL 1992

NNNN

3.3.2.2. B-Tipi Mesaj

B-tipi mesajlar, firtina ihbarlarini igermektedir. Bu tip mesajlar alinir alinmaz derhal
yayimlanmalidir.

Ornek:

ZCZC iB14 1220 ODR

0920 UTC JAN 92

[ZMIR RADIO

Gale Warning

Valid From 231720 To 241720 UTC
Low 1000 MB Over Jason,Associated
With Cold Front Extended To Matruh
And Bomba Easterley And N.Easterley
Winds Near Gale,To Gale 8 Beaufort
State of Sea Very Rough To High
NNNN



3.3.2.3. C-Tipi Mesaj

Bu tip mesajlar buz raporlarini igerir ve sadece ilgili blgeler igin gegerlidir.
3.3.2.4. D-Tipi Mesaj

Arama ve kurtarma faaliyetleri i¢in alarm niteligi tasiyan bu tip mesajlar, acil hal
durumunu ilgilendiren ilk uyar1 olarak “navtex” araciligi ile yaymlanir. Tehlike trafiginin
daha genis kapsamli safhalar1 i¢in her zamanki frekanslar kullanilir.

3.3.2.5. E-Tipi Mesaj
E-tipi mesajlar, normal hava tahmin raporlarinin yayinlanmasi i¢in kullanilir.

Ornek:

ZCZC iE 18 1220 ODR 17

0920 UTC JAN 92

[ZMIR RADIO

Weather Forecast

Part 1:No Gale

Part 2:Synopsis Of Surface

Weather Chart 210600 UTC.

Low 1020 MB Over Georgia Associated
With Cold Front Extending To North
Anotolia And Marmara

Part 3:Forecast For Next 24 Hours

For The Aegean And West Marmara
Mostly Cloudy,Aegean Locally Rainly
All Other Areas In The Morning Mistly
Locally Foggy

North And Northeasterly Later West
Aegean South And S.Easterley 3 To 5
In Rain And Mist 2 To 5 In Fog 1 KM
Or Less

NNNN

3.3.2.6. F-Tipi Mesaj

F-tipi mesajlar, pilot servisinin ¢aligmalari ile ilgili uyarilar1 igerir. Genelde bu tip
“navtex” mesajlarina, Kuzey Avrupa iilkelerinde sik sik rastlanmaktadir. Asagida “Oostendo
Radio” tarafindan yayinlanan pilot mesajina ait bir 6rnek goriilmektedir.

ZCZC TF47 1200 ODR 56

0900 UTC NOV 92

Oostendo Radio Pilot Message No 147/87
Schalidt Pilotage Wielingen Resumed For
Big Ships...
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NNN
3.3.2.7. G-Tipi Mesaj

G-tipi mesajlar, “decca” uyarilarinin yaymlanmasti i¢in kullanilir.
3.3.2.8. H-Tipi Mesaj

H-tipi mesajlar, “loran C” uyarilarinin yaymlanmasi i¢in kullanilir.
3.3.2.9. J-Tipi Mesaj

J- tipi mesaj ise (omega wuyarilar1) elektronik seyir-yardim bilgilerini igeren
mesajlardir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Navtex (kiiresel seyir uyari sistemi) cihazinin testini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

YV V V V¥V

“Navtex” alict cihazinin  ¢aligtirma
anahtarini on (a¢ik) konuma aliniz.
Test anahtarina  basarak
calisirligini kontrol ediniz.
Bolgenize ait “navtex” mesaj yayimn
saatlerini kontrol ederek bir mesaj aliniz.
Almman mesaji  kontrol ederek hatal
karakter sayisini kontrol ediniz.

cihazin

» Test islemini Ogretmeniniz nezaretinde
yapiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDiRME )

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanlhs durumuna gore isaretleyiniz.

1. () “Navtex”, denizcilik giivenlik bilgilerini (MSI) en kisa zamanda ve etkin olarak
gemilere ulastirilabilmesi i¢in gelistirilmis bir cihazdir.

2. () “Navtex”, dar bant dogrudan yazmali telgraf (NBDP) teknigini kullanan bir sisteme
sahiptir.

3. () Her bir “navtex” yaymn i¢in ayrilan siire 10 dakikadir ve bu yaymlar ticer saatlik
araliklarla yapilmaktadir.

4. () Diinya cografi olarak 18 adet “navarea”ya (navtex alani) ayrilmistir.

5. () Tirkiye “3. navarea”da Akdeniz ve Karadeniz’i kapsar. “3. navarea” koordinatorii
Ingiltere’dir.

6. ( ) Ulkemizde istanbul, izmir, Samsun, Antalya ve KKTC (Girne) Radyolar1 “navtex”
yayinlar1 yapmaktadir.

7. () “Navtex” yayinlari igin kullanilan uluslararasi frekans 518 KHz’dir.
8. () “Navtex’te yaymn smifi F1B (frekans modiilasyonu)’dir.

9. () B-tipi mesajlar buz raporlarini igermektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Uygun atolye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak EPIRB (emergency
position indicating radio beacon - acil yer belirleyici telsiz vericisi) testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> EPIRB cihazinin testini gemi elektronigi sirketlerinin at6lyelerinde ve internet
ortaminda arastiriniz.

4. EPIRB CIHAZININ TESTI

4.1. Cospas-Sarsat Uyari Sistemi

Sekil 4.1: Cospas-sarsat uyari sistemi

“Cospas-sarsat”, iglevi arama ve kurtarma (sar-search and rescue) olan ve tehlikedeki
bir istasyonun yerinin kiyr kurtarma birimleri tarafindan belirlenmesini saglayan bir
sistemdir. Sistem yeryiiziine yaklagik 1000 km uzaklikta uzaya yerlestirilen ve kutupsal
yoriingelerinde hareketli olan yedi adet uydu ile yerdeki yerel kurtarma uglarmin (local user
terminal-LUT) birlikte sagladiklart bir biitiinliikten olusur. 1988’de ABD, eski SSCB (Rusya
Federasyonu), Fransa ve Kanada arasinda yapilan bir sdzlesme ile ortaya konulan sistem,
bugiin 20’ye yakin iilkenin katkisiyla igletilmektedir.

Tehlikedeki bir deniz aracinin acil durum konum gosterici telsiz vericisi (emergency
position 1indicating radio beacon- EPIRB), ayni durumdaki bir hava aracinin acil durum
konum gosterme vericisi (emergency locator transmitter-elt) ya da karadaki pek ¢ok arama
isleminde kullanilan kisisel yer gosterme vericisi (personal locator beacon-plb) tarafindan
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yayimlanan tehlike uyarilarini alan ‘“cospas-sarsat” uydulari bu bilgileri yerdeki LUT’lar
araciligi ile gorev denetim merkezi (mission control center-MCC) ve kurtarma koordinasyon
merkezi (rescue coordination centre-rcc)ne iletir.
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Sekil 4.2: Cospas-sarsat sistemi genel isleyis semasi

4.1.1. “Cospas-Sarsat” Sisteminin Uzaydaki Boliimii

Sistemin uzaydaki bolimii, ABD tarafindan yeryliziinden 850 km yiikseklikte
yoriingelerine yerlestirilen NOAA-9, 10, 11 ve I isimli dort uydu ile Rusya Federasyonu
tarafindan 1000 km yiikseklikte yoriingelerine yerlestirilen MADEZHDA-1, 2 ve 3 isimli ii¢
uydudan olusmaktadir. Her uydu tehlike sinyallerini almaya kars1 duyarli birer elektronik
paket tasimaktadir.

“Cospas-sarsat” uydulariin kuzey-giiney yonlii kendi etrafinda doniisiiniin bileskesi,
sistemin  uzaydaki birimlerine, yerkiireyi kiiresel olarak kaplama stlinligi
kazandirmaktadir. Yer {izerinde sabit konumda bekleyen bir u¢ 20 saatlik zaman arali§inda
farkl1 “cospas-sarsat” uzay birimleri tarafindan ortiiliir. Ancak uydu gegisleri sabit zaman
araliklarinda olmayip zaman aralifi ekvatora yakin enlemlerde uzun, kutuplara yakin
enlemlerde kisadir. Sisteme, planlanan yedi adet ilave uydunun da katilmasiyla uydu
gecisleri siklasacak ve “cospas-sarsat”in etkinligi artmis olacaktir.
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Diinya yoriingesinde bulunan “cospas-sarsat” sistemine ait uydular:
»  Amerika Birlesik Devletleri’ne ait uydular:

Sekil 4.3: SARSAT uydusu

. SARSAT 4 (NOAA 11) (SSC# 19531) - Operational

. SARSAT 6 (NOAA 14) (SSC# 23455 ) - Operational (No 406 MHz Data
Storage)

. SARSAT 7 (NOAA 15) (SSC# 25338) - Operational

. SARSAT 8 (NOAA 16) (SSC# 26536) - Operational

Sekil 4.4: Goes uydusu

GOES 8 (SSC# 23051) - Operational - Equator/75W
GOES 9 (SSC# 23581) - Stand-by - Equator/103W
GOES 10 (SSC# 24786) - Operational - Equator/135W
GOES 11 (SSC# 26352 ) - Stand-by - Equator/108W

> Rusya Federasyonu’na ait uydu:

Sekil 4.5: COSPAS uydusu

. COSPAS 4 (SSC# 20103) - Operational

. COSPAS 6 (SSC# 21152) - Operational

. COSPAS 8 (SSC# 25567) - Operational
4.1.2. “Cospas-Sarsat” Sisteminin Karadaki Boliimleri

“Cospas-sarsat” sisteminin karadaki boliimleri ve 6zellikleri asagida agiklanmaktadir.
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4.1.2.1. Yerel Kurtarma Ug Birimleri (Local Users Terminal-LUT)

“Cospas-sarsat” uydularini izleyerek onlardan tehlikedeki bir istasyonun konum
bilgilerini alan ve aldig1 bu bilgileri degerlendirerek gorev koordinasyon merkezine (MCC)
aktaran yer birimleridir. “Cospas-sarsat” uydulari EPIRB’den aldigi uyari sinyallerinin
“doppler” frekans kaymasini 6lgerek LUT’a aktarir. LUT lar aldiklar1 bu bilgiyi, yerin kritik
donlis zamanlamast ve uydunun konum verileri ile birlikte degerlendirerek EPIRB’in
dogruya en yakin mevkiini tespit ederler. Bugiin diinyada 20 LUT vardir ve yakin zamanda
13 LUT daha islev kazanacaktir. Mevcut LUT’lardan bazilar1 121,5 ve 406 MHz frekansinda
yayinlanan sinyallerin her ikisini de degerlendirebilirken bazilart sadece 406 MHz
frekansindaki sinyalleri isleyebilmektedir.

4.1.2.2. Gorev Denetim Merkezi (Mission Control Center-MCC)

Gorevi, “cospas-sarsat” sistemi igindeki yerel kurtarma merkezlerinden ve diger
MCC’lerden gelen verileri toplamak, depolamak ve smiflandirmak olan gdrev denetim
merkezi, bu bilgileri arama ve kurtarma (SAR) agina aktararak Ssar islemlerinin
baslatilmasini saglar. ABD’de kurulmus olan bir MCC, sarsat uydulariin isletme agisindan
odaklanma noktast olup uydularin konum bilgilerini ve zaman diizeltme verilerini diger
MCC’lere gonderir. Boyle bir merkez “cospas” uydulari i¢in de kurulmus olup Moskova’da
bulunmaktadir. Buradan MCC’lerdeki iki tip verinin islendigi anlasilabilir. Birinci tip;
tehlikeyi belirten EPIRB’in konum, tanitma ve diger kodlanmig bilgilerinden olusan uyar1
verileri; ikinci tip ise “cospas-sarsat”in uyum iginde ¢alismasini saglayan sistem verileridir.
Bugiin i¢in “cospas-sarsat” sisteminde 9 tane MCC faal durumdadir. Test asamasinda olanlar
ile birlikte, bu say1 yakin zamanda 17’ye ulasacaktir.

4.1.3. Cospas-Sarsat Sisteminin Gemideki Boliimii (EPIRB)

“Cospas-sarsat” sisteminin gemilerdeki 6geleri acil yer belirleyici telsiz vericileri yani
EPIRB’lerdir. EPIRB, denizdeki bir acil durumun varligin1 ve tehlikedeki bir geminin ya da
denizdeki kazazedelerin yerini, sahildeki arama ve kurtarma birimlerine ihbar eden telsiz
vericisidir. Bu tiir telsiz vericileri, suda yiizebilir ve denize birakildiklarinda otomatik veya el
ile iglevsellestirilerek ait olduklari deniz alaninin tanitma isaretini (MMSI) yayinlayabilir.

Giiniimiizde sistem i¢inde kullanilan “cospas-sarsat” EPIRB’ler 121,5 MHz ve /veya
406 MHz frekanslarini kullanmaktadir. Ancak 121,5 MHz EPIRB’ler pek cok kiyisal
bolgede etkin olmalarina ragmen, kiiresel olarak hizmet verememektedir. Aslinda 121,5
MHz frekansi, ugaklarin dinledikleri acil durum haberlesme ve yon gosterme frekansidir. Bu
sebeple 121,5 MHz EPIRB’lerden “cospas-sarsat” sistemi digindaki gorevleri disinda, arama
ve kurtarma islemlerine katilan ugaklari, ¢ok genis bir deniz sahasini telsiz yon bulucularla
“RDF” ile taramalar1 sirasinda kazazedelere yonlendirmek i¢in kullanilir.

“Cospas-sarsat” uydularina kendi tanitma igaretlerini gonderen ve konumunun
hesaplanmasini saglayan diger bir EPIRB tiirii de 406 MHz EPIRB’lerdir. Bu EPIRB, 406
MHz frekansinda 5 wattlik bir ¢ikis iliretmektedir. GMDSS’in kiiresel islevlere Oncelik
vermesi 406 MHz EPIRB’lerin sistem igindeki tistlinliigiinii tartismasiz kilmaktadir. Bu tiir
EPIRB’ler IMO verimlilik gereklerine uygun olarak serbest yiizebilirler, -20 ile +50 derece
arasindaki sicakliklarda calisabilirler ve “cospas-sarsat” sistemi iginde 48 saat kullanim
stiresine izin verebilen bir gii¢ kaynagina sahiptirler. Ayrica ait olduklari geminin MMSI
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numarasint veya farkli bir tanitim kodunu ve karsilasilan tehlikenin tiiriinii sayisal bir bilgi
gurubu olarak aktarabilirler.

4.1.4. Cospas—Sarsat Sisteminde Bilgi Akisi-Arama ve Kurtarma

“Cospas-sarsat” sisteminde, uzay birimlerine tehlike uyaris1 génderen EPIRB’lerin
tespit edilmesi ve yaklasik konumlarinin bulunmasinda iki fakli tarz kullanilir. Bunlardan
birincisi, hem 121,5 hem de 406 MHz EPIRB’ler kullanilarak uygulanabilen yerel tarzdir.
ikincisi ise sadece 406 MHz EPIRB’ler igin gegerli olabilen kiiresel tarzdir.

41.4.1. Yerel Tarz 121,5 MHz EPIRB

“Cospas-sarsat” uydularinin gemi ve yer birimleri arasinda sadece bir araci
durumunda oldugu tarzdir. Bu durumda, 121,5 MHz EPIRB’in gonderdigi tehlike uyarisin
alan uydu, aldig1 sinyali islemeksizin bir LUT’a gonderir. Aktarma isleminin yapilabilmesi
igin, “cospas-sarsat” uydusunun EPIRB’i ve LUT’u ayni anda gérmesi gerekir. 121,5 MHz
EPIRB’ler kullanildiginda kazazedelerin yerinin tespiti i¢in gereken siire 4 ile 6 saat arasinda
degisir. Gelen sinyalin bir EPIRB sinyali olduguna ve EPIRB’in bulundugu alandan en az iki
ya da daha fazla uydu ge¢isi olmalidir. Bu tiir EPIRB’ler araciligi ile kazazedelerin yeri,
yaklagik 25 km’lik bir hata ile tespit edilebilmektedir.

4.1.4.2. Yerel Tarz 406 MHz EPIRB

Bu yontemde ““cospas—sarsat” uydusu, 406 MHz EPIRB’den aldig1 uyarilarin sayisal
verilerini (MMSI numarasi vb.) isler, “doppler” frekans kaymasini da 6lgerek bunlari zaman
gecirmeksizin baglanti kurdugu ilk LUT’a sayisal bilgi olarak aktarir. EPIRB uyarilarinin
alindigi anda herhangi bir LUT ile temas kurulmasi durumunda aktarilacak olan bilgiler
uydunun bellegine depolanir ve bundan sonra kiiresel tarzin uygulanmasina gegilir.

4.1.4.3. Kiiresel Tarz 406 MHz EPIRB

406 MHz EPIRB’lerden gelen tehlike bilgilerinin uydularda islendigi ve mutlaka
bellege kaydedilerek uydunun nispi yoriingesinin bulustugu tiim LUT lara aktarildigi tarzdir.
Bu uygulama ile yeryiiziinde kurulu tim LUT’lar EPIRB’in isaret ettigi tehlikeden haberdar
olarak onun tahmini mevkiini hesaplayabilir. Kiiresel tarz kullanildiginda, bir EPIRB’in
yerinin saptanabilmesi i¢in gerek duyulan siire, en fazla 1 saat 30 dakikadir. Kazazedelerin
yerinin yaklasik 2-5 km’ye kadar bir hata ile tespit edilebilmektedir. 406 MHz EPIRB’ler
sadece “cospas” uydularinca degil ayn1 zamanda, cografi sabit yoriingeli GOES hava tahmin
uydular1 tarafindan da taranabilmektedir.

“Cospas-sarsat” uydulart EPIRB’lerden aldiklar1 ve degerlendirdikleri bilgileri 1544,5
MHz frekansin1 kullanarak LUT’lara aktarir. Icinde ¢alisan insan bulunmayan LUT,
uydulardan gelen bilgilere dayanarak tehlikedeki ucun tahmini konumunu belirler ve bunu
baglantili oldugu MCC’ye gonderir. MCC gorevlileri, elde ettikleri verileri insan unsurunun
bilgi birikimi altinda degerlendirerek tehlike mesaji olarak RCC’lere ve diger MCC’lere
gegerler.

Bir RCC’ye yersel ya da goksel haberlesme teknikleri kullanilarak ulastirilan tehlike
mesaji, arama ve kurtarma (SAR) islemlerinin baslatilmasi i¢in atilan ilk adimdir. RCC
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oncelikle, tehlikedeki istasyonla iletisim kurma girisiminde bulunacak, ayrica tehlikedeki uca
en yakin olan MCC'yi, kiy1 yer istasyonu (CES) veya gemi yer istasyonu (SES) arama ve
kurtarma islemlerinde gorevlendirecektir. 121,5 MHz EPIRB’lerden elde edilen konum
bilgilerinin kesinligi 20 km, 406 MHz EPIRB’lerden elde edilenlerinki ise 5 km sapma
gosterebilir. Bunu goz Oniine alan arama ve kurtarma (SAR) unsurlari, ¢apt bu mesafeler
olan bir dairesel alan1 olay yeri — SAR sahnesi olarak kabul ederek ¢alismalarina baslar.

4.2. EPIRB Cihazimin Testi

Sekil 4.6: Farkh tip EPIRB’ler

Farkli tiplerde EPIRB cihazlar1 bulunmaktadir. Bunlar farkli frekanslara sahip
olabilirler. Asagida farkli tipteki EPIRB’lerin yayin frekanslar1 verilmistir.
2182 KHz
> 121,5 Mhz
» 243 Mhz
> 156,525 Mhz
>
>
B

Y

406,1 Mhz
1,6 Ghz

unun yant sira EPIRB cihazinin tiiriine gore ¢ikis giicli de degismektedir.
> VHF EPIRB ¢ikis giicii :25 watt
> INMARSAT EPIRB ¢ikis giicii  :1 watt
> COSPAS-SARSAT EPIRB ¢ikis giicii -5 watt

VHF EPIRB’ler sadece A1 GMDSS sahasinda seyir yapan tasitlar tarafindan
kullanilir. Bu EPIRB’lerin genel 6zellikleri su sekildedir:

> VHEF’de DSC tehlike alarmi vermek

»  SART gibi kullanilabilmesi i¢in 9 GHz’de yer sinyali verebilmek

VHF DSC EPIRB sinyali, kanal 70’te G 2B yayin smifi kullanilarak en az 100 mW
giicle yayinlanmalidir.
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EPIRB, IMO kanunlarina gore kolay ulasilacak yerlere konulmali ve montaji kendi
parcalariyla yapilmalidir. Cihaz, gemi battiginda 2—2,5 metre sonra basingtan disariya firlar.
Su ile temastan dolayr galismaya baglar. Pil olarak kuru lithium pil kullanilir. Calisir
durumda 48 saat kullanilabilir. Bazen 96 saat ¢aligabilir.

Kurallara gore ayda bir kez test edilmelidir. Batarya, kontrol paneli, cihaz hafizasi,
cihazin monte edildigi boliim, verici anten ve lamba cihaz1 meydan getiren kisimlaridir.
Yanliglikla calistinlldigi zaman c¢aligma durdurulmali ve en yakin istasyona haber

verilmelidir.

4.2.1. EPIRB’in Test Edilmesi

Sekil 4.7: EPIRB’in testi

EPIRB iizerindeki anahtar on (acik) / test konumuna getirilir. Test butonuna basilir,
15 saniye i¢inde lamba ti¢ defa parlayacaktir. Eger bu islem gergeklesir ise EPIRB cihazinin
test islemi gerceklesmis olur. Test isleminden sonra EPIRB {istiindeki anahtar off (kapali)
konumuna getirilir. Eger EPIRB off konumuna alinmazsa cihaz kullaniciyr uyarip 50 sn.

lambasim yakar.

Eger bir hata olusursa cihazi off pozisyonuna alin ve en yakin tamir servisine gotiir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

EPIRB (emergency position indicating

Vericisi) testini yapiniz.

radio beacon - acil yer belirleyici telsiz

Islem Basamaklar

Oneriler

YV VV VYV

EPIRB {izerindeki anahtar1 on (a¢ik) / test
konumuna getiriniz.

Test butonuna basiniz.

15 saniye icinde lambanin ¢ defa
parlamasini gozlemleyiniz.

Bu islem gergeklestikten sonra EPIRB
iistiindeki anahtar1 off (kapali) konumuna
getiriniz.

» Cihazin yanlis alarm vermemesi i¢in
dikkatli bir sekilde test ediniz.

> Eger test sonunda EPIRB off konumuna
alinmazsa cihaz kullaniciy1 uyarip 50 sn.
lambasim yakar.

» Test islemlerini Ogretmeniniz
nezaretinde gerceklestiriniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.

1. ( ) “Cospas-sarsat”, islevi arama ve kurtarma (SAR- search and rescue) olan ve
tehlikedeki bir istasyonun yerinin kiy1 kurtarma birimleri tarafindan belirlenmesini
saglayan bir sistemdir.

2. () Yer tizerinde sabit konumda bekleyen bir u¢ 20 saatlik zaman araliginda farkli
“cospas-sarsat” uzay birimleri tarafindan ortiiliir.

3. () “Cospas-sarsat” uydular1 EPIRB’den aldig1 uyari1 sinyallerinin “doppler” frekans
kaymasini 6lgerek MCC’ye aktarir.

4. () “Cospas-sarsat” sisteminin gemideki boliimii EPIRB’lerdir.

5. () Kiiresel tarz 406 MHz EPIRB, denizdeki bir acil durumun varligin1 ve tehlikedeki
bir geminin ya da denizdeki kazazedelerin yerini, sahildeki arama ve kurtarma
birimlerine ihbar eden telsiz vericisidir.

6. ( ) 121,5 MHz EPIRB’ler kullanildiginda kazazedelerin yerinin tespiti i¢in gereken siire
4 ile 6 saat arasinda degisir.

7. () “Cospas-sarsat” uydulart EPIRB’lerden aldiklar1 ve degerlendirdikleri bilgileri 121,5
MHz frekansini kullanarak LUT lara aktarir.

8. () Iginde, calisan insan bulunmayan LUT, uydulardan gelen bilgilere dayanarak
tehlikedeki ucun tahmini konumunu belirler ve bunu baglantili oldugu MCC’ye
gonderir.

9. () 121,5 MHz ve 406 MHz EPIRB’lerden elde edilen konum bilgilerinin kesinligi 20
km sapma gosterebilir.

10. ( ) VHF EPIRB’ler sadece A1 GMDSS sahasinda seyir yapan tasitlar tarafindan
kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Uygun atélye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak SART (search and
rescue transponder - arama ve kurtarma verici-cevaplandiran)  cihazinin testini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> SART cihazinin testini gemi elektronigi sirketlerinin atdlyelerinde ve internet
ortaminda arastiriniz.

5. SART CIHAZININ TESTI

5.1. Temel Prensipler ve Cihazin Isletimi

Sekil 5.1 Cesitli SART cihazlan

SART kelimesinin agilimi “search and rescue transponder”dir. Tiirkgeye “arama ve
kurtarma verici-cevaplandiran” olarak cevirebiliriz. Transponder kelimesi; “transmitting”
(gondermek) ve “responding” (cevaplamak) kelimelerinin birlesiminden olusmaktadir.
SART tehlikedeki bir geminin ya da kazazedelerin yerini tanimlamak amaciyla tasarlanms,
kolay tasinabilir bir aygittir. SART tehlikedeki geminin terk edilmesi sirasinda can sali ya da
can filikasina taginarak uygun bir yerinde konumlandirtlir. Bunun yani sira denizde
kendiliginden yiizebilmelidir. Tehlike bolgesinden ge¢mekte olan ugak ya da gemilerin 9
GHz bandinda ¢alisan radarlarinin génderimleri, SART aygitina ulastiginda, aygit etkin hale
gecerek karsi sinyal gonderir.
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Deniz ylizeyinden 1 m yiikseklikte konumlandirilan bir SART aygitinin gonderdigi
uyarilar, radar antenin yiiksekligi 15 m olan bir gemi tarafindan 5 deniz mili ve 3000 fit

yiikseklikte ugmakta olan bir helikopter ya da ucak tarafindan ise 40 deniz mili mesafeden
algilanabilir.

Bir gemi ya da ucak radan tarafindan etkinlestirilen SART aygitina konum gosterici
sinyaller, yakin ¢evredeki gemi ya da ucaklarin x bant radarlarmin ekranlarinda,
birbirlerinden uzakliklar1 0,6 deniz mili olan ve en az 20 noktadan olusan bir eko gurubu
olarak gozlenir.

SART'm Konumu

Sekil 5.2: SART sinyallerinin radar ekraninda goriiniimii

SART uyarilarinin radar ekranina yansimasti ilk temasta radar ekraninin merkezinden
cevresine dogru uzanan kerteriz hattina benzer bir goriintii verirken (Sekil 5.1, 5.2) yardim
gemisinin SART aygitina 1 deniz mili mesafe kalincaya kadar yaklagmasi durumunda ise
goriintii tiim ekrani kaplayan dairesel ekolar halini alir.

Sekil 5.3: SART sinyallerinin gercek radar ekraninda goriiniimii

IMO’nun verimlilik gereklerine gore SART aygitlari iiretim agamasinda, 96 saat hazir
durumunu koruyabilen ve bu siire icinde 8 saat uyar1 gonderebilme etkinligini saglayabilen
bir enerji kaynagi ile donatilmak zorundadir.
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5.2. Sart Aygitinin Islevini Etkileyen Unsurlar

SART aygitlarinin alicilari, g¢evrelerindeki gemilerin gonderdikleri radar palslarima
kars1 ¢ok hassas calisir. Bu yetenek onlara uzak mesafelerdeki pek ¢ok geminin radar
gonderimlerini algilama 6zelligi kazandirir. Fakat SART aygitlarina ait vericiler, alicilarina
oranla daha kisith mesafelerdeki gemilere ulasima izin verilebilen bir nitelige sahiptir.
Arama ve kurtarma etkinliklerine katilan gemiler ve SART’larin kullanicis1 durumundaki
kazazedeler, yukarida agiklanan bu 6zelligi ve agagida belirtilen unsurlart géz oniine alarak
daha verimli sonuglara ulasabilirler.

5.2.1. Kullanilan Gemi Radarlarinin Yetenegi

SART uyarilari, istiin yetenekli alicilara sahip ve anten yiikseklikleri fazla olan
radarlar tarafindan daha uzun mesafelerden algilanabilir. Ayrica radarlarin kazang (gain),
uyum (tune) ve parlaklik (brilliant) kontrollerinin kullanilan radar erimine uygun olarak
yapilmasi verimliligi artiran 6nemli bir unsurdur. Radarlarda kullanilan alict bandin darlig
SART uyarilarinin algilanmasini olumsuz yonde etkiler.

5.2.2. Hava Kosullar

Sakin havalarin diizgiin deniz yiizeyi, radar palslarinin yansimasina sebep olurken agir
havalarin yiiksek dalgalar1 ve 6li dalgali denizler, SART aygitinin ve arama gemisinin
beraberce dalga ¢ukurunda kalmasi, algilanma olasiligini en aza indirmektedir. Ancak her
ikisinin de dalga tepesinde olmasi algilanma olasiligini artirmaktadir. Ayrica yagisli ve
dalgali havalarda radar goriintiisiiniin kontrol edilmesini saglayan yagmur ve deniz dokiintii
kontrollerinin dogru kullanimi SART 1n algilanmasinda yarar saglayacaktir.

5.2.3. SART’1n Konumu

SART’larin gemi ve ugak radarlar1 tarafindan algilanmasi onlarin can filikasi ya da
salindaki konumlariyla da yakindan ilgilidir. SART’1n can Sali ya da filikasinin iginde olmasi
veya bunlarin disinda olsa bile gondericisinin deniz serpintileriyle gelen tuz ile kaplanmasi,
aygitin verimliligini olumsuz yonde etkiler.

5.2.4. Bir SART Cihazinda Bulunmasi1 Gereken Ozellikler

Uzman olmayan personel tarafindan kolaylikla ¢aligtirilabilmelidir.
Yanlislikla ¢aligmasini engelleyecek onlemler alinmis olmalidir.
Su gecirmez olmali, suya daldiginda dahi su gegirmezligini korumalidir.
El ile ¢alistirilabilmeli ve kapatilabilmelidir.
Bekleme durumunda oldugunu gostermelidir.
20 metreden suya diistigiinde hasar gérmeden saglam kalabilmelidir.
45°C 1s1 degisimine karsi su gegirmezligini korumalidir.
Sari/turuncu gibi yiiksek goriiniirliigii olan renkte olmalidir.
Yiizme durumunda gemi biinyesine takilmayacak bi¢imde ince bir ip ile
donatilmis olmalidir.
Glines 151811n uzun siireli zararl etkisine dayanikli olmalidir.
Deniz suyundan ve yagdan etkilenmemelidir.
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5.3. SART Cihazinin Blok Diyagram ve Test Edilmesi

Detector

Sekil 5.4: SART cihazi blok diyagram

SART cihazinin testi asagidaki gibi yapilmaktadir. Bu test en az yilda bir kez
yapilmalidir.

Radarda range ayar1 10 deniz miline ayarlanur.

Radar ekrani izlenir.

SART cihazi anahtar1 test konumuna alinarak aktif hale getirilir.

SART cihazi radardan en az 20 m uzakta bulunmalidir.

Radar ekraninda 12 ya da 24 halka goriilmelidir.

Bu arada SART cihaz1 sesli bir alarm verir ve LED gostergesi yanmaya baslar.
Bu islemler gergeklestiginde SART cihazinin testi tamamlanmig olur.

VVVYVYVYV

Eger radar ekraninda halkalar bozuk goriiliiyorsa bunun sebebi SART cihazinin
bulundugu yerden dolay1 bazi nesnelerin sinyallerinin kesilmesidir. SART cihazi uygun yere
alinarak halkalarin daha net goriinmesi saglanabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

SART (search and rescue transponder - arama ve kurtarma verici-cevaplandiran)
cihazinin testini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

YV WV VYV VY

Radarda range ayarimi 10 deniz miline
ayarlayniz.

Radar ekranini izleyiniz.

SART cihazi anahtar1 test konumuna
alarak aktif hale getiriniz.

Radar ekraninda 12 veya 24 halka
oldugunu gozlemleyiniz.

SART cihazinin sesli bir alarm vermesini
ve LED  gostergesinin  yanmasini
gdzlemleyiniz.

SART anahtarimi “auto” konumuna aliniz.

Yanlig alarm verebilecek islemlerden
kagininiz.

SART cihazin1 radardan en az 20 m
uzakta bulundurmaya dikkat ediniz.

Test islemlerini Ogretmeniniz
nezaretinde yapiniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

1.

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanlhs durumuna gore isaretleyiniz.

() Transponder kelimesi; transmitting (gondermek) ve responding (cevaplamak)
kelimelerinin birlesiminden olugmaktadir.

() SART cihaz1 galistirlldiginda, tehlike bolgesinden gegmekte olan ucak ya da
gemilerin 9 GHz bandinda ¢alisan radarlarinin gonderimleri, cihazi etkin hale
getirerek karsi sinyal gondermesini saglar.

() IMO standartlarina gore, SART aygitlar1 96 saat hazir durumunu (standby) ve bu
stire icinde 16 saat uyar1 gonderebilme 6zelligine sahip olmalidir.

() Radarlarda kullanilan alict bandin darligt SART uyarilarmm algilanmasini
olumsuz yonde etkiler.

() Sakin hava sartlarinda diizgiin deniz yiizeyi radar palslarmin emilmesine sebep
olarak SART uyarilarinin algilanmasini zorlagtirmaktadir.

() SART’mn can sali veya can filikasindaki yiiksekligi SART uyarilarinin daha uzak
erimlere ulasmasina olanak verir.

() SART tehlike durumunda sadece uzman personel tarafindan can salina tasinabilir.

() SART cihazi her yil diizenli olarak test edilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirnmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise ‘Modiil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet

DEGERLENDIRME OLCUTLERi Evet | Hayir
Otopilot (Otomatik Seyir) Cihazinin Testi
Otopilot sisteminin simiilatdr (navipilot tester cihazi)
1. A
kullanarak isletimini yaptiniz mi?
2. | Otopilot cihazinin testini yaptiniz mi?
Cayro Pusula Cihazinin Testi
Cayro pusula temel prensiplerini kavradiniz mi?
4 Cayro pusula ve servo amplifikator devresinin testini yaptiniz
" |m?
Navtex Cihazinin Testi
5. | Navtex yayn sistemini kavradiniz m?
6. |Navtex alici cihazlarini ve ¢aligma prensiplerini kavradiniz mi1?
7. | Navtex mesajlarini kavradiniz nu?
EPIRB Cihazimin Testi
8. | Cospas-sarsat sisteminin igleyisini kavradiniz mi?
9. | EPIRB cihazinin testini yaptimiz mi1?
SART Cihazinin Testi
10 SART cihazinin temel prensiplerini ve sistemin isleyisini
" | kavradiniz mi?
11. | SART cihazinin islevini etkileyen unsurlar kavradiniz m?
12. | SART cihazinn testini yaptiniz ni?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise diger modiile gecmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

oo s|w(n
O|<|<|0|<|0|0

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

~N|o o~ w|n
O|<|0|0|0|<|0

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

©O|lo|No oS w (e
<|9|0|0|<|<|<|0|0

OGRENME FAALIYETIi-4"UN CEVAP ANAHTARI

1. D 6. D
2. D 7. Y
3. Y 8. D
4. D 9. Y
5. Y 10. D

OGRENME FAALIYETI-5’iN CEVAP ANAHTARI
5.

INTRIINIT
O |<|T|0
O |<|9|<

6.
7.
8
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KAYNAKCA

»  http://www.antrak.org.tr
> http://www.cospas-sarsat.org
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