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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek
ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet tizerinden ulasilabilir.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00406
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Gemi Elektronigi ve Haberlesme
MODULUN ADI Seyir Cihazlarinin Ariza Tespiti ve Onarim 2
MODULUN TANIMI Seyir c1haz}ar}rvun ariza tespiti ve onarimi becerilerinin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Temel Elektronik ve Temel Mekanik modiillerini basarmis
olmak.
YETERLIK Seyir  cihazlarinin anza tespitini  yapmak  ve
onarmak/onarilmasim saglamak.
Genel Amac¢
Gerekli atolye ve donanim saglandiginda hatasiz olarak ilgili
seyir cihazlarimin ariza tespiti ve onarim islemlerini
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Otopilot (Otomatik Seyir) cihazinin ariza tespitini ve
onarimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. GYRO-COMPASS (Pusula) cihazinin ariza tespitini ve
onarimini yapabileceksiniz.
3. Navtex (Kiiresel Seyir Uyar1 Sistemi) Alici cihazinin
ariza tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.
4. EPIRB (Acil Yer Belirleyici Telsiz Vericisi) cihazlarinin
ariza tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.
5. SART (Arama ve Kurtarma Verici-Cevaplandiran)
cihazinin ariza tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.
Seyir cihazlarinin bulundugu radar veya GMDSS atolyesi,
EGITIM OGRETIM osilaskop, analqg veya c_iultal multimetre, y-I test cihazi,
kisa devre test cihazi, lehimleme malzemeleri, takim ¢antasi,
ORTAMLARI VE . e ] .
anahtar takimlari, el aletleri panosu gibi el ve 6l¢ii aletlerinin
DONANIMLARI < N e T e
bulundugu ortamlar, goérsel egitim araglari, is giivenligi ile
ilgili donanimlar.
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
L o1 Oiretmen modil sonund sise leme arae (Uygulams, Sorc-
DEGERLENDIRME &r ¢ yguiama,

cevap) uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Elektronik cihazlarda ariza tespiti ve onariminda ¢ok karmasik ve bilinmeyen sirlar
yoktur. Arizay1 bulmak ve diizeltmek i¢in gerekli olan sey, sistematik bir metotla belli bir
mantik ¢ergevesinde dgrendiginiz bilgilerin kullanilmasidir. Giiniimiizde {iretilen cihazlarin
tamiri oldukga zorlasmistir. Bunun nedeni cihazlarin yedek pargasi bulunmayan mikro
elektronik malzemelerden liretilmis olmasidir. Bu tiir cihazlarda ariza tespiti yapilmakta;
ancak tamiri miimkiin olmayabilmektedir. Bu tip arizalarin giderilebilmesi i¢in arizali baski
devre kart1 saglamu ile degistirilmekte veya cihaz yenilenmektedir.

Elektronik cihazlarin ariza tespit ve onarmmna baslamadan 6nce mutlaka statik
elektrige kars1 tedbir almak gerekir. Bilindigi gibi iki cismin siirtiinmesi ile olusan elektrige
statik elektrik denir. Ornek olarak iizerimizdeki elbiseyi ¢ikartirken, yiiriirken veya sagimizi
tararken viicudumuzda statik elektrik olusabilir. Olusan bu statik elektrik miktar1 havadaki
nem miktarina bagl olarak 100 Volt ile 35000 Volt arasinda degisir. Nem miktar1 arttikga
statik elektrik miktar1 azalir. Statik elektrikte gerilim degeri yiiksek olmasina karsin akim
degeri kiigiiktiir. Akim degerinin kiiciilk olmasi gerilimin etkisiz olmayacagi anlamina
gelmez. Ornegin bir insan halida yiiriidiigiinde {izerinde yaklagik olarak 4000 Volt’luk statik
elektrik depolanir. Bu kisi 100 Volt’luk esik voltajina sahip MOSFET veya 250 Volt’luk
esik voltajma sahip CMOS ’a dokundugunda arizalanacaktir. insanlarin yiiklenmis olduklart
statik elektrik sebebi ile birgok cihaz zarar gdérmektedir. Ozellikle EEPROM (Elektrikle
silinip programlanabilen yalniz okunabilen bellek) gibi hafizali entegrelerin bulundugu
cihazlarin ariza tespit ve onariminda ¢ok hassasiyet gosterilmelidir. Ariza tespit ve onarim
islemlerinde antistatik malzemeler kullanilmalidir. Antistatik malzemeler statik elektrigin
olugmasini ve elektronik devre elemanlarinin zarar gormesini engelleyen malzemelerdir. Su
malzemeleri anti statik malzemelere Ornek gosterebiliriz: metalik posetler, ambalaj
kopiikleri, masa ortiileri/kaplamalari, anti statik bileklik kordonu ve kablosu, anti statik
onliik ve ayakkabilar...

Cihazlarda meydana gelen arizalar her zaman elektronik degildir. Bununla birlikte
mekanik arizalar, gevsek veya eksik vidalar, asinms pargalar, kopmus veya kotii baglanmis
kablolar cihazlarda arizalara sebep olabilir. Ariza tespitinde oOncelikle kolay olanlardan
baslanmalidir. Ornegin, cihazin besleme geriliminden baslanarak cikis degerlerine kadar
Olgtimler yapilmali problemin net bir sekilde ortaya ¢ikmasina ¢alisiimalidir. Cihazla ilgili
dokiiman, katalog veya semalardan yararlanilmalidir. Onarim esnasinda arizali devre
elemanlarinin aynisi ile degistirilmesi her zaman miimkiin olmaz. Bu durumda baska
firmalarin  idrettigi aymi Ozellikteki elemanlar tercih edilebilir. Cihazin onarimi
tamamlandiktan sonra mutlaka galistirilarak belli bir siire gézlem altinda tutulmalidir.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile seyir cihazlarmin ariza tespitini
yapacak ve onarima yonelik ¢oziimler tiretebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(amaC )

Uygun atolye ortami ve donanmim saglandiginda hatasiz olarak Otopilot (Otomatik
Seyir) cihazinin ariza tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Otopilot (Otomatik Seyir) cihazinda meydana gelen ariza 6rneklerini gemi elektronigi
sirketlerinin bakim — onarim atelyelerini ziyaret ederek uzman personelden bilgi aliniz.

1. OTOPILOT (OTOMATIK SEYIR)
CIHAZININ ARIZA TESPIiTi VE ONARIMI

1.1. Otopilot (Otomatik Seyir) Cihazimin Ariza Tespiti ve Onarimi

Resim 1.1: Otopilot (Otomatik Seyir) cihaz

Otopilot (Otomatik Seyir) cihazinin ¢alisabilmesi igin cayro (gyro), repeater gibi
yardimci cihazlara gereksinimi vardir. Bu nedenle cihazin ariza tespitinde, bagli olan
cihazlarda ariza olup olmadigi belirlenmeli, gerekli kontrolleri yapilmalidir. Kontroller
yapildiktan sonra otopilot cihazinin onarimina baslanabilir.



Otopilot cihazinin ariza tespiti yapilirken su sorulara yanit aranmalidir.

Besleme gerilimi var m1?

Sigortalar saglam mi?

Cihazdan ¢ikig aliniyor mu, normal mi?

Cihaza giris sinyalleri geliyor mu?

Mevcut belirtiler arizanin gii¢ kaynagindan mi yoksa devre kartlarindan mu
kaynaklandigini gosteriyor?

YVVVYY

Resim 1.2 Resim 1.3

Otopilot cihazinin ariza onarimina baglamadan 6nce gerekli olan el takimlar1 ve 6lgme
araglarin1 hazirlamaliyiz (Resim 1,2). Olgme araglarinin saglam ve kalibrasyonlarin yapilmis
olmalarma dikkat etmeliyiz. Aksi halde Sl¢limlerimiz hem sagliksiz olur hem de onarim
isinde olduk¢a zorlaniriz. Olgme islemine cihazin besleme iinitesinden baslanmalidir.
Otopilot cihazinin besleme gerilimi 220 volt’tur. Besleme {initesinin kapagi agilarak
voltmetreyle gerilim kontrolii yapilir.

Resim 1.4 Resim 1.5



Resim 1.6 Resim 1.7

Besleme gerilimi kontrol edildikten sonra besleme iinitesinde bulunan sigortalar
kontrol edilir. Sigortalarda ariza varsa saglamlar ile degistirilir. Cihaz iginde gozle
goriilebilecek sekilde yerinden ¢ikmis kablo veya vida varsa bunlarin yerleri belirlenerek
sabitlenir. Ariza devam etmekte ise yardimci cihazlardan gelen baglanti kablolar1 kontrol
edilmelidir.  Arizanin  yardimc1  cihazlardan  kaynaklanabilecegi  gbz  Oniinde
bulundurulmalidir. Arizanin yeri tespit edildikten sonra ilgili devrelerde 6lgiimler yapilarak
arizali eleman belirlenir.

Resim 1.8 Resim 1.9

Belirlenen arizali elemanlarin degisimine baglamadan 6nce mutlaka besleme gerilimi
elektrik panosundan kesilmelidir. Arizali elemanlar degistirildikten sonra cihaz ¢alistirilarak
test edilmeli ve belli bir siire gozlem altinda tutulmalidr.



( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklan Oneriler

> Otopilot (Otomatik seyir) cihazinin 6n|» Ilk 6nce cihazda kagak akim kontrolii
kapaklarini anahtar yardimiyla aginiz. yapiniz.

» Besleme iinitesi koruma  kapagini | » Cihazin 6n kapaklarini acarken mutlaka
¢ikariniz. 0zel anahtarini kullaniniz.

» Besleme iinitesinde voltmetreyle gerilim| > Voltmetrenin 6lgme kademesini
Olciimil yapiniz Olceceginiz gerilime uygun olarak

> Olgtiigiiniiz ~ gerilimlerin ~ dogrulugunu ayarlaymiz.

devre semasindan kontrol ediniz. > Olgme yaparken elektrik kazalarma

» Otopilot cihazina yardimci cihazlardan karst gerekli onlemleri aliniz.

gelen sinyalleri osilaskopla gozleyiniz. » Arnzali devre elemani1  sokerken

. devreye zarar vermeyiniz.
» Arizali malzeme veya malzemeleri baski y y

devre kartindan ¢ikariniz.

» Arnzali devre elemanlarimi ¢ikardiktan
sonra tekrar saglamlik kontrolii yapiniz.

» Arizali devre elemanin yerine saglam
elemant lehimleyiniz.

» Arizay1 giderdikten sonra otopilot cihazini
test i¢in calistiriniz.

» Test sirasinda cihazin normal ¢alisip
calismadigini gozleyiniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Otopilot cihazinin 6n kapaklarini tornavida veya herhangi bir anahtar ile agabiliriz.
Besleme iinitesi gerilimini dogru 6lgebilmek i¢in kontrol kalemi yeterlidir.
Ariza tespiti ve onariminda cihaz katalogu kullanmak daha faydalidir.

Ariza tespitinde yardimei cihazlarin ¢ikis sinyallerini 6l¢gmeliyiz.

o > w D

Arnizali oldugunu varsaydigimiz malzemeyi havya ve lehim pompasi kullanarak
cikarmaliyiz.

Arnizali devre elemanini ¢ikardiktan sonra saglamlik kontrolii yapmaliyiz.
7. Onarim iglemi sirasinda cihazin besleme gerilimini kapatmaliyiz.

8.  Onarmm islemi tamamlandiktan sonra cihaza besleme gerilimi vererek belirli bir siire
¢alismasini gozlemlemeliyiz.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

(amac )

Uygun atolye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak GYRO-COMPASS
(Cayro Pusula) cihazinin ariza tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

GYRO-COMPASS (Cayro Pusula) cihazinda siklikla karsilagilan ariza tiirlerini ve
onarim yontemlerini arastiriz.

2. GYRO-COMPASS (CAYRO PUSULA)
CIHAZININ ARIZA TESPITIi VE ONARIMI

2.1. Gyro-Compass (Cayro Pusula) Cihazinin Ariza Tespiti ve
Onarmm

Resim 2.1: Cayro pusula Resim 2.2: Cayro pusula iist goriiniisii

Cayro pusulanin ariza tespit veya onarimini yapabilmek i¢in cihazin mekanik
aksamini ayrintili olarak bilmemiz gerekir. Bu nedenle ariza tespitine baglamadan once bu

cihazla ilgili katalog, devre semasi, kullanim kilavuzu gibi dokiimanlar toplanmali ve bu
dokiimanlar kullanilarak ariza tespiti yapilmalidir.
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Cayro pusulada genellikle su tip arizalarla karsilasilabilir:

Sesli uyar1 alarmi

Servo motor arizast

Aydinlatma arizasi

Parlaklik kontrolii arizasi

Yiiksek veya diisiik 1s1lardan kaynaklanan arizalar

YVVVYY

Cayro pusulada ariza tespiti yapabilmek i¢in sirayla yapilmast gerekenler su
sekildedir. Cihazin besleme gerilimi kapatilir. Cayronun tamamen durmasi i¢in 45 dakika
beklenmelidir. Cihazin ist kapagini tutan iki kilit mandali yandaki butonlara basilarak
¢ikarilir. Erisim panosunu ¢ikarmak igin, Ust kapak c¢ikartildiktan sonra pano 5 mm
kaldirilarak one dogru cekilir.

Resim 2.3 Resim 2.4

Resim 2.3’te st kapagin ¢ikarilmis durumu goriilmektedir. Resim 2.4’te ise erisim
panosu ¢ikarilmigtir. Bu islemleri gergeklestirdikten sonra yukarida belirtilen olas1 arizalar
aranir.

Cayro pusulada ariza tespiti yapildiktan sonra belirlenen ariza tipine gore onarim
islemine baslanir. Ariza tipine gore onarim islemleri su sekildedir:



Pusula kart1 Kilit vidalar

Pruva Hattl

Lamba
Sigorta - Aydinlatma devresi

izleme devresi ve ses sinyali icin
Kkesme anahtar

Sigorta (Cayro motor iinitesi)

izleme Unitesi

Dimmer (kisici) Potansiyometresi
Servo Amplifikatérii

Resim 2.5

2.1.1. Sesli Uyar1 Alarm
Sesli uyar1 alarmi degisik sebeplerden dolayi olabilir. Bunlar:

> 100 V 333Hz ile galisan jirosfer motoruna ait rotorlarin besleme geriliminde
kesinti olmasi

»  Cayro motoruna gelen akimin kesilmesi

»  Senkro rotoruna gelen akimin kesilmesi

»  Jirosfer 1s1sinin ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanir.

Bu nedenler aragtirilarak arizanin nereden kaynaklandigi tespit edilir ve gerekli
miidahale yapilir. Ornegin, rotorlara gelen 100 V’luk gerilim 6lgiilerek giris trafosundaki
problem giderilir. Cayro motoruna veya senkro rotoruna gelen akimlar kontrol edilerek ariza
giderilebilir. Jirosfer 1sisinin yiikselmesinden kaynaklanan sesli alarm varsa, 1siy1 yiikselten
sebepler arastirnlmalidir.  Jirosfer 1sisinin  yiikselmesi  genellikle havalandirma
problemlerinden veya sicak ortamdan kaynaklanmaktadir.

2.1.2. Servo Motor Arizasi

Servo motoru kontrol eden yiikselte¢ devresi montaj plakasmin st tarafina monte
edilmistir. Bu devre besleme gerilimini giris trafosunun sekonder sargisindan almaktadir. Bu
arizay1 gidermek igin ilgili trafo ¢ikisi ve yiikseltec kat1 kontrol edilmeli ve arizali elemanlar
degistirilmelidir.
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2.1.3. Aydinlatma Arizasi

Sekil 2.6

Pruva hatt1 24 V 2W’lik tungsten flamanli beyaz renkli lamba ile aydinlatilmaktadir.
Bu lamba 1A’lik sigorta ile korunmaktadir (Resim 2.6). Aydinlatma arizasini gidermek igin
oncelikle 1 A’lik sigorta kontrol edilmelidir. Sigorta saglam ise lamba ve baglant1 kablolar
kontrol edilerek ariza giderilir.

2.1.4. Parlaklik Kontroli Arizasi

Parlaklik kontroliinii yapabilmek i¢in 270 Q 10 W’lik potansiyometre kullanilir.
Resim 2.5’te Dimmer potansiyometresi olarak gosterilen devre elemani avometre ile
olgiilerek ariza giderilir.

2.1.5. Yiiksek veya Diisiik Isilardan Kaynaklanan Arizalar

Is1 +50°C’yi gegtiginde jirosferdeki 1s1 salteri agilarak devre akimini kesecek ve ayni
zamanda ses alarmu devreye girecektir. Calisma esnasinda ¢evre 1sis1 donma noktasinin
altina diismemelidir. Aksi halde koriiklerdeki sivi donar ve siispansiyon islemi yapilmaz. Bu
durumda sistem kapatilmali ve cihaz ¢evre 1sisinin sifir derecenin istiinde oldugu bir yerde
calistirtlmalidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» GYRO-COMPASS  (Cayro  Pusula)
cihazinin 6n ve iist kapaklarini aginiz.

» Besleme initesi gerilimini avometre
yardimiyla dl¢iiniiz.

> Olgtiigiiniiz ~ gerilimlerin ~ dogrulugunu
devre semasindan kontrol ediniz.

» Cayro pusulada bulunan arizanin sebebini
arastirarak bulunuz.

» Eger atelye ortaminda onarim imkaniniz
yoksa Ogretmeninizin belirleyecegi ariza
senaryolarina gore onarim yontemlerini
belirleyiniz.

» Belirlediginiz onarim yontemlerini
Ogretmeninize verilmek iizere rapor
olarak hazirlayiniz.

» Cihaz kapaklarimi agarken kendinize ve
cihaza  zarar  vermemeye  Ozen

gosteriniz.

» Cayro pusulada ariza tespiti yaparken

katalog veya diger
yararlaniniz.

dokiimanlardan

» Cihazla ilgili biitiin islemleri
Ogretmeniniz nezaretinde yapiniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Cayro pusulanin ilk olarak erisim panosu daha sonra ise {ist kapagi ¢ikartilir.
Cayro pusulada siklikla kisa devre arizalar1 gdzlenmektedir.
Cayro pusulada pruva hattin1 aydinlatmak amaciyla flouresant lamba kullanilir.

Aydinlatma arizasinda 6ncelikle 1A’lik koruma sigortasi kontrol edilmelidir.

a c v nhoe

Jirosfer 1sis1 +50 dereceyi astiginda devre akimi kesilerek sesli alarm verilmeye
baglanir.

Cayro motoruna gelen akim kesildiginde cihaz sesli alarm vermeye baslar.
7. Cayro pusulada koriiklerdeki sivinin donmasini engellemek i¢in antifriz kullanilabilir.

8. Cayro pusulanin bulundugu cevre 1s1s1 0 ila +50 derece arasinda olmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirimiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geg¢iniz.



OGRENME FAALIYETIi-3

(amac )

Uygun atelye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak Navtex (Kiiresel Seyir
Uyari Sistemi) cihazinin ariza tespitini ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Navtex (Kiiresel Seyir Uyar1 Sistemi) cihazinda meydana gelebilecek arizalar1 gemi
elektronigi sirketlerinin bakim — onarim atélyelerinde arastiriniz.

3. NAVTEX (KURESEL SEYIR UYARI
SISTEMI) CIHAZININ ARIZA TESPITi VE
ONARIMI

3.1. Navtex (Kiiresel Seyir Uyari Sistemi) Cihazimin Ariza Tespiti ve
Onarmm

Resim 3.1: Navtex cihazi ve giig iinitesi
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Navtex sistemi; bir Navtex alici cihazi, anten ve gii¢ kaynagindan olusmaktadir.
Dolayisiyla meydana gelen arizalar bu tinitelerde aranmalidir. Navtex cihazinda genellikle
karsilagabilecegimiz arizalari su bagliklar altinda siralayabiliriz.

»  Navtex istasyonundan génderilen mesajlarin alinamamasi,

»  Yazicidan alinan ¢iktinin okunamamasi veya bos ¢ikti alinmasi,
»  Yazict kagidinin siirekli sikigmasi,

»  Navtex cihazinin ¢aligmamasi,

Yukarida siralanan arizalarin tespitinde cihaz kullanicisindan gerekli bilgiler
alimmalidir. Arizanin hangi sebeplerden kaynaklandigi hakkinda bir karara varirken bu
bilgilerin alinmas1 &nemlidir. Ornegin Navtex istasyonundan gonderilen mesajlarmn
alinamamasi durumunda kontrol edebilecegimiz ilk eleman anten olmalidir. Bu bilgiyi
almamigsak ariza tespiti ve onarim iglemi gereginden daha fazla siirede tamamlanacaktir.
Cihazin hangi initelerinde ariza oldugunu tespit etmek gerekmektedir. Bu tepsiler
gerceklestirildikten sonra cihazin onarimina gegebiliriz.

Navtex cihazinin onartmi diger haberlesme ve seyir cihazlarinin onarimina kiyasla
daha kolaydir. Bunun nedeni cihaz ¢ok karmasik bir yapiya sahip degildir.
Kaynaklanabilecek arizalar sinirlidir. Yukarida belirtilen ariza tiirleri ile karsilasildiginda
uygulanacak onarim yontemleri su sekildedir;

3.1.1. Navtex istasyonundan Génderilen Mesajlarin Alinamamasi

Bu tip arizada cihaza bagli anten ve baglant1 kablolar1 kontrol edilmelidir. Gemilerde
stirekli nemli ortamlarda bulunuldugundan baglanti uglar1 oksitlenerek temassizlik
olmaktadir. Bu nedenle alinan sinyaller cihaza aktarilamamaktadir. Anten {izerinde herhangi
bir kirilma ¢atlama veya benzeri arizalar gozlenmiyorsa baglanti kablolarmi bir avometre ile
kontrol edilmelidir. Metal yiizeylerde olusan oksitler temizlenerek sinyal iletiminin
gerceklesmesi saglanmalidir. Alinan mesajlarda okunamayan karakter sayisi fazla ise yine
anten baglantilarindan kaynaklanan bir ariza var demektir.

3.1.2. Yazicidan Alinan Ciktinin Okunamamasi vVeya Bos Cikti Alinmasi

Navtex cihazinda gelen mesajlar1 okumak amaciyla cihaz {izerinde monte edilmis bir
yazict bulunmaktadir. Mesajin anten tarafindan alinarak cihaza gonderilmesi gerceklesiyor
fakat yazici ¢iktisinda herhangi bir karakter okunamiyorsa ariza; yazici seridinin bitmis
olmasindan veya yazici kafasinin arizali olmasindan kaynaklanmaktadir.



Resim 3.2: Navtex Cihazi

Eger yazic1 seridi bitmis ise yeni serit takilmalidir. Yazici seridinin degistirilmesi
Seyir Cihazlarinin Bakimi modiiliinde anlatilmaktadir. Yazici seridinin degistirilmesine
ragmen ariza devam etmekte ise yazici kafasi bozuktur ve yenisi ile degistirilmesi gerekir.

3.1.3. Yazic1 Kagidimin Siirekli Sikismasi

Yazict kdgidimin siirekli sikismasi mekanik bir arizadir. Bu arizaya sebep olan
mekanik ariza giderilerek onarim islemi tamamlanir. Bazi durumlarda mekanik arizanin
giderilmesi imkansiz olmaktadir. Bu gibi durumlarda arizali mekanik parca degistirilmelidir.

3.1.4. Navtex Cihazimin Calismamasi

Navtex cihazinin hi¢ g¢alismamasi durumunda yani cihazin on (Agik) konumda
oldugunu gosteren led (151k) yanmiyorsa cihazin besleme gerilimi yok demektir. Bu durumda
cihaza bagli gii¢ kaynagi ¢ikisi kontrol edilerek cihaza gelen 24 Voltluk gerilim voltmetre
yardimiyla Slctilmelidir. Eger bu gerilim 6lgiilemiyorsa gii¢ kaynagindan kaynaklanan bir
arizayla kars1 karsiyay1z demektir.

FOSKEWN navtex power supply

= s

Resim 3.3: Navtex gii¢ kaynagi Resim 3.4
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Resim 3.5

Bu durumda 6ncelikle gii¢ kaynaginin 6n koruma kapagi a¢ilmalidir. Kapak agildiktan
sonra cihaza gelen (110, 130, 150, 220, 240, 260 Volt AC) sebeke gerilimi dlgiiliir. Sebeke
gerilimi gii¢ kaynagina geliyorsa sebeke gerilimi kesilerek giic kaynaginda bulunan ariza
giderilmelidir. Gii¢ kaynaginda ki arizalar genellikle sigorta arizalar1 veya cihazin siirekli
acik kalmasindan kaynaklanan 1sinma probleminden kaynaklanmaktadir. Bu gibi durumlarda
arizali sigortalar saglam ile degistirilmelidir. Arizali sigortalar kesinlikle tamir edilmeye
calisilmamali, mutlaka yenisi ile degistirilmelidir. Sigorta saglam ise baski devre karti ve
trafolar tizerinde gerekli Glgmeler yapilarak ariza tespit edilmelidir. Tespit edilen arizali
devre elemanlar1 degistirilerek ariza giderilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

Navtex (Kiiresel Seyir Uyari1 Sistemi)
cihazi ile ilgili Ogretmeninizin
belirleyecegi ariza senaryolarina yonelik
ariza tespitlerini belirleyiniz.

Belirlediginiz  tespitleri
kontrol ettiriniz.

Ogretmeninize

Navtex cihazinin onarimi igin gerekli
Olcme araglarimt  ve el takimlarimi
hazirlaymiz.

Yazict initesinde meydana gelebilecek
arizalar belirleyiniz.

Navtex cihazinin

kesiniz.

sebeke  gerilimini
Navtex giic kaynagi (Navtex Power

Supply) 6n kapagini yildiz tornavida
yardimiyla aginiz.

Giic  kaynagt  igerisinde  bulunan
sigortalarin saglamlik kontroliinii yapiniz.

Girig ve ¢ikis gerilimlerini 6l¢ebileceginiz
noktalar belirleyiniz ve gerekli 6l¢iimleri
yapiniz.

Ariza onarim iglemi tamamlandiktan sonra
gerekli  kontrolleri  yaparak cihazin
calismasini test ediniz.

» Gili¢ kaynag1 kapagini agarken mutlaka
uygun el takimini kullaniniz.

» Sigortalarin  kontrollerini  yaparken
cihazin gebeke gerilimini kesiniz.

kademesini
uygun olarak

» Voltmetrenin Olgme
Olgeceginiz  gerilime
ayarlayiniz.

» Olgme yaparken elektrik kazalarina
kars1 gerekli 6nlemleri aliniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1. Navtex (Kiiresel Seyir Uyar1 Sistemi) sistemi bir giic kaynagi, anten ve Navtex
cihazinda olugmaktadir.
2. Navtex gii¢ kaynagi 110 ile 220 Volt AC gerilim ile beslenir.
3. Navtex gii¢ kaynagi ¢ikisinda 24 Volt DC gerilim mevcuttur.
4.  Navtex sistemine ait sigortalar gii¢ kaynagi iginde bulunur.

5. Navtex cihazina gelen mesajlar1 cihazin yazic1 portuna baglayacagimiz bagka bir yazici
vasitastyla da alabiliriz.

6.  Yazici arizalan genellikle seridin bitmesi veya mekanik arizalardan kaynaklanir.

7. Yazicidan alman c¢iktida okunamayan karakter sayisinin siirekli olarak ¢ok miktarda
olmasi antenden kaynaklanan ariza oldugunu gosterir.

8. Cihaz onarimi tamamlandiktan sonra cihaz test edilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETIi—4

(amac )

Uygun atolye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak EPIRB (Emergency
Position Indicating Radio Beacon - Acil yer belirleyici telsizvericisi) cihazinin ariza tespitini

ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

EPIRB cihazinin tiirlerini ve meydana gelebilecek arizalar1 gemi elektronigi
sirketlerinin at6lyelerinde ve internet ortaminda arastiriniz.

4. EPIRB CIHAZININ ARIZA TESPITI VE
ONARIMI

4.1. EPIRB Cihazinin Ariza Tespiti ve Onarim

Resim 4.1: Cesitli epirb cihazlari
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Bircok modele sahip olmasina ragmen epirb cihazinin gorevi gemiye ait bilgilerin
bulundugu veri sinyalini yaymaktir; yani bir gesit vericidir. Dolayistyla bu vericiye ait bir
anten bulunur. Epirb cihazinin en 6nemli elemanlarindan biri antendir. Bu énemli elemana
gelebilecek hasarlar cihazin islevini yitirmesine sebep olur. Denizde hayat kurtarmaya
yonelik olarak tasarlanmig olan epirb cihazinin ¢alismamasi kabul edilemez. Bu nedenle
cihazin ariza tespiti yapilirken mutlaka dikkatli bir Sekilde incelenmeli, meydana gelen
arizalar ayrmtili bir sekilde tespit edilmeli, eger onarimdan sonra cihazin tekrar
arizalanabilecegi gibi soru isaretleri varsa cihaz yenisi ile degistirilmelidir.

Bir epirb cihazinda meydana gelebilecek arizalari su sekilde siralayabiliriz:

Bataryanin bitmesi

Anten arizas1

Verici arizasi

Su gegirmezlik 6zelliginin kaybolmasi

Ac¢ma — kapama, test anahtarinin arizalanmasi

VVVYY

Yukarida belirtilen ariza tiirleri ile karsilasildiginda yapilacak islemler asagida alt
bagliklar halinde anlatilmigtir. Bu islemleri yapmadan 6nce epirb cihazini sokmemiz gerekir.
Cihazin st kapagini sokerken uygun bir tornavida ile vidalarin kenarlarinda yazili olan
numaralara gore en kii¢clik numaradan baglayarak sokme ve vidalama islemlerini yapmaliyiz.
Aksi halde cihaz su gegirmezlik 6zelligini yitirecektir.

Resim 4.2

21



4.1.1. Bataryanin Bitmesi

Resim 4.3

Epirb cihazinda uzun siire dayanabilen lityum-ion pilleri kullanilir. Bu pillerin
Omiirleri yaklagik 5 yildir. Bu siire tamamlandiginda pillerin mutlaka degistirilmesi gerekir.
Cihaz tizerinde pil degisim tarihi mutlaka belirtilmelidir. Pil degistirildikten sonra gerekli
ayarlarin ve gemi bilgilerinin kontrolii test edilmelidir. Test isleminden gegen epirb cihazi
kullanima hazirdir.

4.1.2. Anten Arizasi

Anten tizerinde gozle goriilebilen ariza, kirllma veya catlama gibi problemler varsa
anten yenisi ile degistirilmelidir. Eger anten iizerinde kirilma veya g¢atlama yok ise anten
baglantilar1 kontrol edilerek ariza bulunur ve onarimi yapilir. Genellikle cihaz rutubetli
ortamlarda bulundugundan veya deniz suyuyla temizlendiginden metal yiizeylerde
oksitlenmelerle karsilasilabilir. Oksitli yiizeylerin temizlenmesi arizay1r gidermede faydali
olabilir.
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4.1.3. Verici Arizasi

Resim 4.4

Verici devresi lizerinde meydana gelebilecek arizalar 6nemlidir. Bu nedenle arizanin
giderilmesinde oldukca dikkatli olmak gerekir. Resim 4.4 ‘de bir epirb cihazina ait verici
devresi goriilmektedir. Devre iizerinde bulunan elektronik devre elemanlarina zarar
vermeden ariza giderilmeye ¢alisilmalidir. Oncelikle baski devre kart: iizerinde gdzle kontrol
yapilir. Cikis sinyali osilskop yardimiyla gozlenir. Ariza kontrolii sirasinda statik elektrige
kars1 gerekli onlemler alimmalidir. Devre {izerinde eprom veya cmos gibi entegreler
bulunuyorsa dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir.

4.1.4. Su Gegirmezlik Ozelliginin Kaybolmasi

Resim 4.5

Yukarida bahsedildigi gibi epirb cihazi siirekli giines 15181 altinda rutubetli ortamlarda
bulunmaktadir. Bundan dolay1 cihazin su gegirmezlik 6zelligi zamanla kaybolabilir. Resim
4.5’te kapak igerisinde bulunan plastik conta goriilmektedir. Bu conta, zamanla bahsedilen
etkenlerden dolay1 oOzelligini yitirir. Su gecirmezlik 6zelliginin devam edebilmesi i¢in
batarya degisimi veya ariza onarimi amactyla cihazin sokiillmesi sirasinda conta yenisi ile
degistirilmelidir.
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4.1.5. Acma — Kapama, Test Anahtarinin Arizalanmasi

Resim 4.6 Resim 4.7

Cihazda siklikla meydana gelebilecek arizalardan biri bu anahtarin arizalanmasidir. Bu
anahtar arizalandiginda cihaz dikkatli bir sekilde sokiildiikten sonra anahtar baglanti
kablolar1 ¢ikarilmalidir. Anahtarin dis tarafinda bulunan aparata ait vida ¢ikarilir. Bu aparat
cikarildiktan sonra anahtar yerinden cikartilarak saglam anahtar monte edilir. Cihazin su
gecirmezlik 6zelliginin kaybolmamasi i¢in anahtarin disarisi ile temasini saglayan bolgeleri
silikon veya benzer bir madde ile yalitilir. Baglant1 kablolar1 dogru bir sekilde yerlestirilir.
D1s tarafta bulunan aparat yerlestirilerek vidalanir. Bu islemler yapildiktan sonra cihaz
dikkatli bir sekilde kapatilarak test edilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

Epirb (Acil yer belirleyici telsiz vericisi)
cihazinin ariza tespiti ve onarimi igin
gerekli 6lgme araglarii ve el takimlarini
hazirlaymiz.

Epirb cihazinda meydana gelen arizalar
tespit ediniz.

Epirb cihazi {izerinde bulunan vidalari, en
kiigiik numaradan baglayarak sokiiniiz.

Kapaklar arsinda bulunan plastik contay1
dikkatli bir sekilde ¢ikariniz.

Cihazin bataryasini voltmetre yardimiyla
Olgliniiz.

Cihaz igerisinde bulunan flas 15181, agma-
kapama anahtar1 ve anten baglantilarinda
ariza tespiti yapiniz.

Cihaz verici
yapiniz.

devresinde ariza tespiti

Buldugunuz  anza  veya  arizalan
O0gretmeninizle birlikte kontrol ediniz.

Ariza onarim iglemi tamamlandiktan sonra
plastik contayr dikkatli bir sekilde
yerlestiriniz.

Kapaklar vida delikleri iist iiste gelecek
sekilde yerlestiriniz ve vidalar acildiklar
sirayla vidalaymiz.

Vidalama islemi tamamlandiktan sonra
cihazin ¢alismasini test ediniz.

» Cihaz vidalarm1 agarken 1 numarali
vidadan baglayarak sékmeye baslayiniz.

» Cihazin disi ile baglantili bdlgelerin
onarimi yapildiktan sonra mutlaka su

yalitimi yapimiz.

Cihazin verici devresinde onarim iglemi
yapilacaksa gemi Dbilgilerinin tekrar
yiiklenmesi gerektigini unutmayiniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Epirb (Acil yer belirleyici telsiz vericisi) cihaz1 10 metreden daha derin sularda su
gecirmezlik 6zelligini yitirebilir.

Epirb cihazinin bataryasi alkalin pildir ve her y1l degistirilmelidir.

Epirb cihaz1 verici devresi onarimi yapildiktan sonra gemi bilgileri tekrar
yiiklenmelidir.

Epirb cihazini sokerken vidalar1 uygun bir sekilde sokmeliyiz.

Epirb cihazi agma-kapama anahtar1 arizalandiginda cihaz otomatik olarak ¢alismaya
baglar.

Epirb cihazini gilines 15181ndan korumak i¢in agik renkli boya ile boyayabiliriz.

Epirb cihazinin onarimi tamamlandiktan sonra test edilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-5

(amac )

Uygun atolye ortami ve donanim saglandiginda hatasiz olarak SART (Search and
Rescue Transporter - Arama ve Kurtarma Verici-Cevaplandiran) cihazinin ariza tespitini ve
onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

SART cihazinda meydana gelebilecek arizalari gemi elektronigi sirketlerinin
atolyelerinde ve internet ortaminda arastiriniz.

5. SART CIHAZININ ARIZA TESPITI VE
ONARIMI

5.1. Sart Cihazinin Ariza Tespiti ve Onarimi

Resim 5.1: Cesitli sart cihazlar:

Yukaridaki resimlerde 3 farkli tipte Sart cihazi goriilmektedir. Ancak hepsinin ¢alisma
prensibi ve 6zelligi aynidir. Farkli firmalar tarafindan tiretildiklerinden farkli goriintiide sart
cihazlari ile karsilasmamiz miimkiindiir. Bu cihazlarin hepside 9.2GHz - 9.5GHz frekansinda
caligmakta ve radar sinyallerini yakalayarak cevaplandirmaktadir. Bataryalar1 IMO sartlarina
uygun olarak 5 y1l 6mdirlii lityum pildir.
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Bu cihazda karsilasabilecegimiz arizalari su basliklar altinda inceleyebiliriz:

Cihazin batarya 6mriiniin dolmasi

Su gecirmezlik 6zelliginin kaybolmasi
Test anahtarinin arizalanmast
Alici-verici devresinin arizalanmast

V'V VY

Yukarida siralan veya daha farkli arizlar tespit edildikten sonra onarim islemine
gecilebilir.

5.1.1. Cihazin Batarya Omriiniin Dolmasi

Sinyal 15181

Sekil 5.1

Cihaz tlizerinde bulunan etikette batarya degistirilme tarihi yazilidir. Bu tarih kontrol
edilerek batarya Omriiniin bitip bitmedigi anlasilabilir. Eger etiket {izerindeki tarih 5 yili
dolduruyorsa bataryanin degistirilmesi gerekmektedir. Bataryanin degistirilmesi i¢in cihaz
altinda bulunan kapak acilmalidir. Cihaza ait lityum pil sarj edilemeyen &zelliktedir, bu
yilizden mutlaka yenisi ile degistirilmelidir.

5.1.2. Su Gegirmezlik Ozelliginin Kaybolmasi
Cihazin su gecirmezlik Ozelliginin  kayboldugu anlasildiginda cihaz tamir
edilemeyecek sekilde arizalanmis olabilir. Bu sebeple cihaz mutlaka ¢ok iyi kontrol

edilmelidir. Gerekiyorsa cihaz yenilenmelidir. Denizde can giivenligi agisindan ¢ok onemli
bir yeri olan bu cihaz yetkili uzman personel tarafindan tamir edilmelidir.
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5.1.3. Test Anahtarinin Arizalanmasi

Bu arizada onarim islemi aynen epirb cihazinda oldugu gibi yapilir. Bu anahtar {i¢
konumludur. Bunlar; agma, kapama ve test konumlaridir. Anahtar test konumundan otomatik
olarak geri doner. Agma konumu ise bir Klips ile kontrol edilir. Eger ariza mekanik bir
parcadan kaynaklanmakta ise arizali parga degistirilerek onarim iglemi gergeklestirilir.

5.1.4. Alici-Verici Devresinin Arizalanmasi

Sart cihazinda alic1 ve verici devresi birlikte bulunur. Alic1 ve verici devresine ait tek
bir anten bulunur. Anten, cihaz igerisinde yer alir. Cihaz altinda bir adet sinyal 15181 ve iginde
sesli uyari i¢in buzer (Elektronik zil) vardir. Cihaz kapali konumda iken 151k ve buzer
calismaz. Hazir (Stand by) konumunda iken buzer kapali, 151k ise 2 saniye araliklarla yanar.
Cihaz a¢ik konumda iken buzer 2 saniye araliklarla ¢alar, 151k ise siirekli yanar durumdadir.
Cihaz test konumuna alinarak sart dalgalar1 radar ekraninda gozlenmelidir.



( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

Sart (Arama ve Kurtarma Verici-
Cevaplandiran) cihazinin ariza tespiti ve
onarimi i¢in gerekli 6lgme araglarini ve el
takimlarini hazirlayimiz.

Sart cihazinda meydana gelebilecek ariza
senaryolari belirleyiniz.

Belirlediginiz senaryolar1 Ogretmeninizle
paylasiniz.

Sart cihazinin baglant1 vidalarini sokiiniiz.

Cihazin bataryasini voltmetre yardimiyla
Olgliniiz.

Cihaz igerisinde bulunan flas 15181, agma-
kapama-test anahtari ve anten
baglantilarinda ariza tespiti yapimz.

Cihazda ariza tespiti yaptiktan sonra
onarim islemine geginiz.

Ariza onarim islemi tamamlandiktan sonra
cihazi dikkatli bir sekilde kapatiniz.

Cihaz test ediniz.

» Cihazda ariza tespitine baglamadan 6nce
cihazla ilgili tanitmalik veya katalogdan
bilgi edininiz.

» Hatali ¢aligtirma yapmayiniz.

» Biitiin ¢alismalarinizi
nezaretinde yapiniz.

Ogretmeninizin




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Sart cihazinda alic1 ve verici igin tek bir anten bulunur.

Sart cihazinda 5 y1l 6mre sahip sarj edilemeyen lityum pil kullanilir.

Sart cihaz1 9.2MHz - 9.5MHz arasi frekanslarda galisir.

Sart cihazinda antenin cihaz i¢inde olmasinin sebebi, yiiksek frekanslarda ¢aligmasidir.

Sart cihazi su gecirmezlik 6zelligini kaybettiginde yenisi ile degistirilmelidir.

© o &~ w D

Sart cihazi acik konumda iken sinyal 15181 iki saniye araliklarla yanar.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6l¢iitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Otopilot (otomatik seyir) cihazinin ariza tespiti ve onarimi

A) Otopilot cihazi ariza tespiti yaptiniz mi?

B) Otopilot cihazi ariza onarimi yaptiniz mi1?

Cayro Pusula cihazinin ariza tespiti ve onarim

A) Cayro Pusula cihazi ariza tespiti yaptiniz m1?

B) Cayro Pusula cihazi ariza onarimi yaptiniz mi1?

NAVTEX cihazinin ariza tespiti ve onarimi

A) NAVTEX cihazi ariza tespiti yaptiniz m1?

B) NAVTEX cihaz1 ariza onarimi yaptiniz mi?

EPIRB cihazinin ariza tespiti ve onarim

A) EPIRB cihaz ariza tespiti yaptiniz mi1?

B) EPIRB cihazi ariza onarimi yaptiniz nmi?

SART cihazinin ariza tespiti ve onarimi

A) SART cihaz1 ariza tespiti yaptiniz mi?

B) SART cihazi ariza onarimi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli Slgme araglari

uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.

32




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR
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Gemi Elektronigi ve Haberlesme Kitaplari.
Cihaz Kataloglari.
Gemi Elektronigi Firmalarmin Atdlyeleri.

Seyir Cihazlarmnin Uretimini veya Satigin1 Yapan Firmalarim Internet Siteleri.
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Ogretmen DUMAN Fatih, Ders Notlari, Istanbul, 2006.
Ogretmen ALTINLI B.Burhan, Ders Notlari, istanbul, 2006.
C.PLATH, Navigation Automation Manuel

www.antrak.org.tr
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