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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligiin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet lizerinden ulasabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 622B00001

ALAN Bahcecilik

DAL / MESLEK Ortak Alan

MODULUN ADI Sera Yapim Teknigi

MODULUN TANIMI Ogren(:l}v/e,“svera yerini segme ve sera tipini belirleme konularinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 16

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLILIK Sera tiirlerini aragtirmak..
Genel Amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda uygun sera yerini
secerek sera kurabileceksiniz.

" Amaglar
LA (OLLIBIEIEINT o PeXELL 1. Ekolojik ve ekonomik sartlara uygun sera yerini
se¢ebileceksiniz.
2. Yetistirilecek bitki tiirline uygun olarak sera tipini
belirleyebileceksiniz.

Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera, serada

EGITIM OGRETIM | yetistirilecek bitkiler, saksi, nem dlger, aydmlatma ve gdlgeleme

ORTAMLARI VE malzemeleri

DONANIMLARI Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar
Modiiliin iginde yer alan her 6grenci faaliyetinden sonra verilen
Olgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE

DEGERLENDIRME | Modiiliin sonunda ise kazandigimz bilgi, beceri, tavirlart dlgmek

amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak Olgme araglan ile
degerlendirileceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glnlimiiz kosullarinda tarimda iiriin artisinin saglanmasi igin Ortli altlarinda ve
seralarda tlretim yapilmaktadir. Boylelikle piyasaya siirekli taze triin ¢ikmakta ve tarimda
mevsimlik is glicii kullanimi biitlin bir yila dagitilmis olmaktadir. Seralarin bu olumlu etkisi
iilkemizde de seraciligin hizli bir sekilde gelisimini saglamistir; ancak bu konudaki
caligmalarin gok smirli olmas seraciligin gelisimi konusunda olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Sera yapimindaki hatalar, seralarda yetistirilen iirlinlerin miktariin azalmasina ve kalitesinin
diismesine neden olmaktadir. Siz bu modiilii aldiginizda, seracilikla ilgili tanimlarin, genel
ilke ve projeleme esaslarimi Ogrenerek; seralarin i¢ dizaynmi yapabilecek, teknolojik
geligmeleri rahatlikla uygulayabileceksiniz. Bu modiilii basar1 bitirdiginizde ¢alisacaginiz bu

sektérde aranan eleman olacaksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Ekolojik ve ekonomik sartlara uygun sera yerini segebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde yer alan seralan gezerek yapilarda nasil farkliliklar oldugunu not
aliniz.

> Cevrenizdeki seralarda hangi lirlinlerin yetistirildigini tespit ediniz.

> Etrafinizda yer alan seralarin hangi bdlgelerde yayginlastigini ve hangi yonlerde
tesis edildigini nedenleriyle arastiriniz.Sonucu rapor ederek sinifta tartiginiz.

1. SERA TARIMI

1.1. Seranin Onemi ve Tanimi

1.1.1. Onemi

Ulkemizde kirsal kesimde niifusun tutulmasinin en énemli sorunlarindan biri toprak -
sermaye biiylkligidir. Niifusun hizli artmasi sonucu, gittikce parcalanan arazi, her gegen
giin kiiciik alanlardan daha fazla yararlanmay1 gerektirmektedir. Sera, iilkemizde issizligi
azaltan, daha fazla Uriin alinmasmi saglayan, niifusu kirsal kesimde tutarak carpik

kentlesmeyi engelleyen 6nlemlerden biri olacaktir.
1.1.2. Tanim

Seralar; bitki yetigmesine uygun sartlarin saglanmasi amaci ile gevre sartlar1 kontrol
edilebilen veya diizenlenen cam, plastik, fiberglas gibi 15181 geciren materyallerle ortiilii yap:
veya yapi elemanlaridir. Kisacasi sera; iklime bagli kalmadan, biitiin y1l boyunca ekonomik
olarak bitkilerin iiretilebilecegi tesisler olarak tanimlayabiliriz.

Iklimle ilgili ¢evre kosullarma, tiimiiyle veya kismen bagli kalmadan gerektiginde
sicaklik, 151k, nem, ve hava gibi etmenler denetim altinda tutularak biitiin y1l boyunca ¢esitli
kiiltiir bitkileriyle bunlarin; tohum, fide, fidanlarini iiretmek; korumak, sergilemek amaciyla
cam, plastik vb. 151k gecebilen malzeme ile kaplanarak degisik sekillerde yapilan, yiiksek
sistemli bir ortii alt1 yetistiriciligidir. Bu tiir tesislerin bulundugu isletmelere sera isletmesi

denir.



Sera igindeki cevre sartlarmmin istenildigi gibi kontrol edilebilmesi ve diizenlenmesi,
dis cevre sartlarindan etkilenmeden yil boyunca bitki liretmek ve pazara sunma imkanini
verir. Dig ¢evre sartlarinda oldugu gibi diisiik ve yiiksek sicakliktan, fazla ve eksik 1siktan,

nisbi nemden, kar, yagmur, dolu ve riizgar gibi iklim olaylarndan etkilenmez.

Bitkilere gore iirlin programi yapilabilir. Hastalik ve zararlilar kontrol edilebilir. Birim
alandan, y1l boyunca, fazla ve kaliteli iirtin alinir. Buna karsin seralarin insasi, donatimi ve

calistirilmasi oldukga zor ve pahalidir.

Sera yetistiriciliginin yararlarm soyle siralayabiliriz:

> Bitki yetistirme devresi uzar. Bir yilda birden fazla bitkisel iiretim saglanir.

> Serada yetisen iirlinlerin pazara erken ya da ge¢ ¢ikarilmas1 sorunu yoktur.
Pazarda siirekli tiriin vardir.

> Yetistirilen bitkinin birim alandaki verimi arttirilmis, kalite yiikseltilmistir.

A\

Isletmede ¢aligma siirekli oldugundan is¢ilik yoniinden yil boyunca biiyiik
degisiklik olmaz. Béylece mevsimlik sorunu azaltilmis olur.

> Sera yetistiriciliginin bircok teknolojiye gereksinimi vardir. Boylece bu
teknoloji dallarinin gelismesine yardimci olur.

1.2. Sera Tarim ve Gelismesi

1.2.1. Diinyada Seracilik

Diinya iilkeleri arasinda sera yetistiriciligi en ¢ok ABD, Japonya ve Hollanda da
yapilmaktadir. ABD’de sera yetistiriciligi en ¢cok Kaliforniya, Florida da yapilmakta olup
%39’unu cam seralar olusturmaktadir. Seralarin % 78’1 gicekgilikle ugragmaktadir. Avrupa
da ise Hollanda, sera yetistiriciligi bakimindan ilk sirada yer alir. Soganl ve yumrulu ¢icek
{iretiminde onciiliik yapmaktadir. Ispanya, Fransa ve Italya gibi iilkelerde de plastik seralar
kullanilmaktadir.

Sera yapilan iilkeleri bulundugu iklim kusagina gore serin-soguk ve iliman—sicak
iklim kusaklarma ayirmak olasidir. Serin-soguk iklim bdlgesi igerisinde yer alan {ilkeler
arasinda Hollanda, Ingiltere, Romanya, Almanya, Bulgaristan’1 siralayabiliriz.

Serin — soguk iklim kusagindaki seralarin ortak 6zellikleri sdyle siralanabilir.

a) Seralarin Ortli malzemesi cam olup, seralarin 1sitilmasi zorunludur.

b) Seralarin yapimu yiiksek maliyet gerektirmektedir.

¢) Isletme masrafi yiiksek, is giicii pahalidir.

d) Uretim teknolojisi yiiksektir. Verim miktar1 ve kalitesi yiiksektir.
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Iliman-sicak iklim kusaginda bulunan iilkeler arasinda (Tirkiye’nin de iginde
bulundugu) Japonya, Italya, ispanya, Fransa, Israil, Yunanistan’1 siralayabiliriz. Bu kusakta
sera yetistiriciligi, genel olarak soguk aylara yoneliktir. Bu kusagin seracilik o6zelliklerini
sOyle siralayabiliriz.

a) Yatirim maliyetleri diisiiktiir. Ortii materyali plastiktir. Isitma asgari diizeydedir.

b) Isletme giderleri azdir; ¢iinkii 1s1tma masrafi az, iscilik daha ucuzdur.

¢) Uretim teknolojisi diisiiktiir. Verim ve kalite, serin —soguk iklim kusagindakine
gore daha diistiktiir.

1.2.2. Tiirkiye’de Seracilik

Ulkemizde seracilik, diger iilkelere oranla daha yenidir. Ilk seralar, kamu
kuruluslarinca Antalya, Igel illerinde deneme amaciyla yapilmistir. Zaman igerisindede Ege
ve Marmara bolgelerinde yayginlasmustir. Ulkemiz seraciligi Marmara, Ege, Akdeniz kiy1
seridinde gelisme gostermistir. Ulkemizdeki sera alanlarmin son yillardaki dagilimima

baktigimizda % 65°nin Antalya da yer aldigim1 gérmekteyiz.

Ulkemizde seraciligin bdlgelerimize gore belirgin 6zelliklerini 6zetlersek; seraciligin
yogun olarak yapildig1 en kuzeydeki yore Yalova’dir. Mikroklima 6zelligi gosteren ekolojik
yapis1 ve Istanbul gibi biiyiik bir tiiketim merkezine yakin olusu onemini artirmaktadir.
Buralarda saks1 ve kesme ¢igek yetistiriciligi yaygindir. Izmir’de seralarm biiyiik boliimii
Balgova tarafindadir. Mikroklima 06zelligi gosteren ekolojik yapisi, jeotermal enerjiden
faydalanmalar1 ve Izmir’e yakinhigi burada da seracihigin gelismesini saglamistir. Antalya
yoresinde ise seralar daha ¢ok Kas tarafinda yer almaktadir. Seralarda sebze yetistiriciligi
agirhiktadir.

Tiirkiye de seraciligin yillik ortalama artig hiz1 % 15 dolaymdadir.

1.3. Sera Yerinin Seciminde Etkili Olan Faktorler
1.3.1. Ekolojik Faktorler

Bitkilerin normal olarak yetisip gelisebilmesi i¢in uygun ¢evre kosullarina gereksinim

vardir; bu nedenle sera planlamasi yapilirken ¢evre kosullari bilinmelidir.



1.3.1.1. Isik

Isik, yesil bitkilerin gelismelerinde temel faktordiir. Bitkiler, fotosentez yaparken
glines 1s18indan yararlanir. Bitkiler, ancak 11k enerjisi oldugu zamanlarda havanin
karbondioksidi ile biinyelerindeki suyu birlestirerek karbonhidratlarim olusumunu saglar.
Bitkilerin optimum gelisme saglayabilmesi igin bitki yetistirecek bolgede giineslenmenin

istenilen diizeyde olmasi gerekir.
Her bitkinin, gelisme sirasinda giineslenme miktar1 farklhidir. Glineslenme miktar
arttikca bitki gelismesi de artar. Ozellikle kis aylarinda havalarm siirekli bulutlu oldugu

diisiiniiliirse, glineslenmesi fazla olan yerin, sera yeri se¢ciminde 6nemli oldugu goriiliir.

Ulkemizde 1s1klanma y6niinden hemen hemen her yerde sera yapimi miimkiindiir.

Haveia : G
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Sekil 1.1:Giines 1s1nlarmin seraya girisi ve sera icindeki dagilim

1.3.1.2. Sicaklik

Sera icinde arzu edilen sicakligin elde edilmesinde, gevre sicakligi onemlidir. Kisg
aylar 1lik gegen yerler, tercih edilmelidir; ¢iinkii 1sitma masrafi azdir. Soguk mevsimlerde,
ozellikle geceleri seralarin 1sitilmast gerekir. Ayrica mikroklima yerler, sera kurmak i¢in
uygun alanlardir.

Sera bitkilerinin sicaklik istekleri farklidir. Sera yerini segerken yetistirecegimiz

bitkiyi tanimaliy1z.
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Sekil 1.2:Giines 151nlarimnin sera icine girisi
1.3.1.3. Hava Hareketi

Sera kurulacak yerde yerel riizgarlarin incelenmesi gerekir. Sera yerleri segilirken
soguk ve kuvvetli riizgarlardan korunakli yerler tercih edilmelidir. Riizgarli bir yerde sera
kurma zorunlulugu varsa sera etrafina riizgar kiranlar tesis edilmelidir. Riizgarlar; sera
iizerinde yikim yapabilir, ortli malzemesinin yirtilmasina, kirllmasina neden olabilir; ayrica
ortii malzemesi ne kadar saglam yapilirsa yapilsin sera ici sicak havanin ¢esitli yollarla disari
kagmasina neden olur.

1.3.1.4. Toprak ve Topografya

Seralar yogun tarim yapilan yerler oldugu icin topragin kaliteli olmasina 6zen
gosterilmelidir; ancak saksi bitkisi yetistireceksek o zaman toprak, onem teskil etmez. Sera
kuracagimiz yerde, drenajin iyi olmasma O6zen goéstermeliyiz. Taban suyu yiiksek yerler;
topragin soguk kalmasina, havasizhiga ve bitkilerin koklerinin hastalanmasina neden
olacagmdan seramizi askiya almamiz gerekmektedir.

Sera topragi yaninda arazi topografyasi da sera yerinin se¢iminde etkilidir. Sera
kurulacak alanlarin ¢ok egimli olmasi sera yapimi, sulama ve toprak ¢alismasi bakimindan
giicliik yaratabilir.



1.3.1.5. Yon

Seralarda azami giineslenmeyi saglamak amaciyla seranin giineye, gilineydoguya,
gilineybatiya yonlendirilmesi istenir. Egimin giiney yoniinde olmasi, soguk ve kuvvetli
riizgarlarin engellenmesine neden olur. Sera yoniinii belirlerken, bitkilerin birbirlerine gdlge
yapmayacak bi¢imde olmasma 6zen gosterilmelidir. Bunun icin genellikle bitki siralari,
giiney-kuzey dogrultusunda olmalidir. Seralarin ki aylarinda, en iyi sekilde 1sinmalariin
saglanmasi i¢in seranin dogu-bat1 yoniinde yonlenmesi gerekir.

1.3.2. Sulama Suyu

Serada yetistirilecek bitkilerin su gereksinimlerini karsilamak, sicak gilinlerde seray1
nemlendirmek veya sogutmak icin sera kurulan yerde su bulunmasi gerekir. Ayrica hasat
edilmis ve kirli olan sebzelerin pazara gonderilmeden 6nce yikanmasi, seradan kullanilan
tarimsal savas ilaglariin sulandirilmasi ve kirlenen sera Ortiisiiniin yikanmasi i¢in de suya
gereksinim vardir. Eger sera kurulacak yerde su bulunmuyorsa, bolgedeki yagislardan
yararlanilarak toplanilan yagmur sular seralarda kullanilir.

1.3.3. Ekonomik Faktorler

Seraya yapilan yatirnmdan en iyi bi¢imde yaralanma ve karsiliginda belli bir gelirin

elde edilmesi gerekir; bu nedenle sera yerinin segciminde su konulara 6nem verilmelidir.
1.3.3.1. Enerji

Seranin kurulacagi yerde, siirekli ve ucuz olarak kullanilabilecek bir enerji kaynagi
olmalidir. Serada enerji; 1sitma, arag ve gereclerin ¢aligmasinda kullanilir. Enerji olarak;
elektrik, jeotermal enerji, giines enerjisi, dogalgaz, komiir, kalorifer yakitlar1 kullanilabilir.

1.3.3.2. Yol

Seralarda {iretilen iiriinler; ¢ok taze, hassas ve su orani fazla olan iriinler oldugundan
yolda tagima aninda zarar gérmemeleri i¢in ulasim yollarina yakin olmalidir; ayrica serada
kullanilacak malzemelerin seraya taginabilmesi i¢in de seranin yola yakin olmasi gerekir.



1.3.3.3. Pazar ve Satis Olanaklar

Serada yetistirilen iriinlerin daha pahali olmasi nedeniyle satis olanaklarinm iyi
degerlendirilmesi gerekir. Bunun igin serada iretilecek iriinlerin yiiksek fiyatla ve gabuk
satilmast istenir. Seracilik yapmaya daha az uygun olan fakat biiyiik yerlesim merkezlerine
yakin olan yerlerde, sera kurulup isletmesi miimkiin olabilir. i¢ pazarin yetersiz olmasi
durumunda mutlaka dis pazar aranmal1 ve pazar istegine uygun iiretim yapilmalidir.

1.3.3.4. Isletmenin Yerlesim Diizeni

Bir isletme igerisinde seralardan baska yapilarin da bulunmasi gerekir. Seralarin
isletme merkezinden uzak kurulmasi seranin bakimini ve kontroliinii zorlagtirir; bunun igin
isletme icindeki boliimler, gorevlerini en iyi sekilde yerine getirebilecek diizende
kurulmalidir.

Bir sera isletmesinde bitki yetistirme amacina yonelik boliimlerle birlikte yardimci
yapilar da bulunur. Bunlar; sterilizasyon, giibre hazirlama, {irlin paketleme, depolama ve
1sitma  boliimleridir. Bu boliimler, calisma kolayligi acisindan bir biitiin - olarak
diizenlenmelidir.



C

UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

YV V

1. Ekolojik faktorleri diizenleyiniz.

Yetistirecegin bitkinin 151k
ihtiyacina gore ilave 151k ya da
gdlgeleme yapimiz.
Yetistirecegin bitkinin sicaklik
ihtiyacina gore 1sitma ya da
sogutma yapiniz.
Yetistireceginiz bitkinin
ortaminin havalanmasini
saglaymiz.

Topragi kontrol ediniz.
Topragi hazirlayiniz.

Seranin yoniinii belirleyiniz.

Giiniimiize kadar seracilik
sektoriinlin gelisimi hakkinda bilgi
edininiz.

Cevrenizdeki seralarin resimlerini
cekiniz.

Burada yetistirilen iiriinlerin
ihtiyaglar1 hakkinda bilgi edininiz.

Seranin bulundugu konum hakkinda
bilgi edininiz.

Serada yetistirilen iiriine uygun
1siklanma saglayimiz.

2. Sulama suyunu belirleyiniz.

Toprak ve su tahlili yaptirmay1
unutmayiniz.

Kaynak olarak suyu nereden
getireceginizi belirleyiniz.

>

>
>

3. Ekonomik faktorleri belirleyiniz.

Seralar1 yola yakin yerlere
kurunuz.

Enerji kaynagim tespit ediniz.
Seranizi pazara yakin yerlere
kurunuz.

Seraya su, yol, elektrik getirilirken
yasanan zorluklar1 aragtiriniz.

Size en uygun enerji kaynagini
secmeyi unutmayiniz.

Yorenizdeki en gelismis seranin
ozelliklerini dikkatlice not aliniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularimi cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.
OLCME SORULARI

1. Iklime bagli kalmadan, biitiin y1l boyunca ekonomik olarak sebze, meyve ve

cigekeiligin yapildigi tesislere ..................oe.eeee. denir.

2. Sera yerinin se¢iminde etkili olan faktorler .................coooviiiiiiiiiii ,
toprak ve topografya, yondiir.

3. Ulkemizde 1siklanma y&niinden hemen hemen her yerde ............................ yapimi
miimkiindiir.

4. Sera iginde arzu edilen sicakligin elde edilmesinde ....................coeeiiiinnnn,
onemlidir.

5. Riizgarl bir yerde sera kurma zorunlulugu varsa sera etrafina ......................... tesis
edilmelidir.

6. Taban suyunun yiiksek oldugu yerlerde topragimiz soguk kalacagindan, havasizliga ve
bitki kdklerinin hastalanmasina neden olacagindan seramizi ........................ gerekir.

7. Seranin kurulacagi yerde, siirekli ve ucuz olarak kullanilabilecek bir .......... ............
kaynagi olmalidir.

8. Seralarn kig aylarinda, azami 1sinmalarinin saglanmasi igin seranin ...............
yoniinde yonlenmesi gerekir.

9. ¢ pazarin yetersiz olmasi durumunda mutlaka ............. ............... aranmal1 ve
....................... uygun Uretim yapilmalidir.

10. Bir seracilik isletmesinde; bitki yetistirme amacina yonelik iinitelerle, yardimei yapilar
olarak sterilizasyon, giibre hazirlama, ..................c.ooiiiiiiiiii, gibi
yapilarin bir biitiin olarak diizenlenmesi gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi  kontrol ediniz. Hatali yanmitlarimiz ig¢in konuyu tekrar ediniz.

Cevaplarinizin tamami dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.



Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda grup ¢aligmasi

yaparak tiinel seranin maketini yapiiz.Yapmis oldugunuz calismay1 asagidaki kriterlere

gore degerlendiriniz.
DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Kriterleri

EVET

HAYIR

Sera yapacaginiz yeri belirlediniz mi?

Seranizin yoniinii belirlediniz mi?

Materyallerinizi hazirladiniz mi1?

Topragi hazirladiniz m?

Seray1 kurdunuz mu?

Naylonunu diizgiin ¢ektiniz mi?

Havalandirma pencereleri agtiniz mi?

Uygun yere kap1 yaptimiz m1?

Dikim yerlerini belirlediniz mi?

Sulama sistemini belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtari ile karsilastirimiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlariniz

dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.




OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC
Yetistirilecek bitki tiirline uygun olarak sera tipini belirleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde yer alan degisik tipteki seralarin resimlerini ¢ekerek, bu seralar arasindaki

farkliliklar aragtiriniz.

> Yakin c¢evrenizdeki sera yapmmi yapan isletmelere giderek, kullandiklar
materyaller hakkinda bilgi aliniz. Bir tiinel seranin maliyetini 6greniniz.

»  Bolgenizde yer alan meteoroloji miidiirliigiine giderek, ydrenize ait maksimum
ve minimum sicaklik derecelerini Ogrenerek, hangi aylarda don tehlikesi
oldugunu 6greniniz.

»  Bolgenizde yer alan meteoroloji miidiirligiine giderek, yorenize ait hakim
rliizgarlarin neler oldugunu arastiriiz. Buldugunuz bilgileri rapor haline
getiriniz.

2. SERA TIPLERIi VE YAPI MALZEMELERI

2.1. Sera Tipleri

Seralar c¢esitli bitkilerin yetisme, biliylime ve gelismelerini engelleyen ¢evre
kosullarinda bile en uygun bitki gelisme ortamlarimi saglamak amaciyla planlanir. Sera
tiplerinin seciminde ve planlanmasinda en uygun gelisme etmenlerinin ne sekilde
yaratilacagi konusu iizerinde durulmalidir. Sera tipinin seg¢iminde ¢esitli etkenler vardir. Bu
etkenleri s0yle siralayabiliriz:

2.1.1. Seranmin Kullanilma Amaci

Seranin  kullanilma amaglarin;; ekonomik yarar saglamak, bos zamanlan
degerlendirmek, arastirma yapmak, ¢esitli bitkileri sergilemek ve egitim yapmak seklinde
siralayabiliriz. Ozellikle ekonomik agidan kurulan seralar kir amacli kurulduklari icin
genellikle biiyiik isletmelerdir; bunun yaninda diger amaglarla kurulan seralar ise daha kiigiik
isletmeler olarak diigiiniiliir.

2.1.2. Serada Gereksinilen Biiyiikliik

Bir sera igletmesinde sera bdliimlerinin biiyiikligii, isletmede ¢alisan eleman sayisina
ve yetistirilen {irinlerin ¢esidine baghidir. Eger isletmede kullanilacak fazla sayida alet ve
ekipman varsa, seralar daha biiyiik ve daha fazla sayida bdliimlerle planlanabilir.
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2.1.3. Yerlesim Yerinin iklim Kosullar

Seranin kurulmak istendigi bolgelerin ve ayni bolge igindeki iklim kosullarmm farkli
olusu seralarin degisik sekillerde yapilmasina neden olur. Bolgenin sicaklik degerleri, riizgar
durumu, yagis sekli ve yogunlugu, siiresi, glineslenme durumu, enlem derecesi gibi faktorler
sera tipinin se¢iminde etkilidir. Ornegin soguk, riizgarli ve kar yagish bolgelerde seralarin
daha basik, sicak yerlerde daha yiiksek, karli ve firtinali bolgelerde sera iskelet ve ¢atisinin
daha dayanikli yapilmasi gerekir.

2.1.4. Sera Yerinin Topografik ve Ekolojik Ozellikleri

Sera kurulmak istenen yerin topografik durumu, arazinin egimi ve yonii, diiz bir
alanda veya vadide bulunusu gibi kosullar seranin tipini etkileyebilir; 6rnegin diiz alanlarda,
blok seralar kolaylikla yapilirken egimli arazilerde olduk¢a zordur.

2.1.5. isletmenin Mali Giicii

Sera yapimi, bliyliik masraf gerektirir; bu nedenle igletmenin mali gilicti 6nemlidir.
Isletmeci mali giicii dogrultusunda, kurulus maliyeti az fakat yillik yapr gideri fazla olan
plastik seralar1 veya kurulus maliyeti daha fazla olan cam seralar1 tercih eder.

2.1.6. isletmenin Alet ve Ekipman Olanaklar

Seralardaki is¢ilik maliyet giderleri, isletmenin alet ve ekipman olanaklarina baglidir.
Isciligin elle yapildigi isletmelerde iscilik gideri yiiksek, isciligin makine ile yapildig:
isletmelerde ise is¢ilik maliyeti diisiiktiir.

2.1.7. Gelecekteki Degisiklik ve Gelismeler

Seralar kurulurken ileride yetistirilebilecek bitki tiirleri dikkate alinarak
planlanmalidir; aksi takdirde ileriki donemlerde problemler yasanabilir. Ornegin, algak boylu
bitki yetistirmek icin kurulan basik seralarda daha sonra uzun boylu bitkileri yetistirmek
miimkiin olmayabilir.

Sera isletmelerinde baslangicta, tek bir sera yapilabilir; ancak ileride, liretim alanim
genisletme zorunlulugu dogabilir. Bu nedenle sera tipi secilirken planlanmasi agsamasinda
ilerideki biiyiime ve gelisme olanaklar1 géz 6niinde bulundurulmalidir.

14



2.1.8. isletme Sahibinin Begenisi

Sera tipini belirlemede; isletme sahibinin genel kiiltiirii, tarimsal bilgisi, estetik goriisii
ve gezip gordiigii yerlerdeki seralara iliskin gorgiisii etkilidir. Ulkemizdeki yetistiriciler, sera
tiplerini gereksinimlerine gore degil, genellikle yakin cevrede goriip begendikleri sera
tiplerine gore belirler.

> Seranmn Yapi Ozellikleri
Seranin ¢atisinin egimine, c¢ati Ortiisiine, {nitelerin bireysel veya blok seklinde
olusuna, iskelet malzemesinin ¢esidine gore seralar, yap1 6zellikleri bakimindan birbirinden

ayrilir.

Seracilik isletmesi i¢in sera tipi segilir, planlanir ve sera kurulurken su genel ilkeler

g6z0Online alinmalidir;

a) Seralar, tarim igletmesi i¢indeki diger yapilarla estetik bir goriiniiste olmalidir.

b) Sera, bitki yetismesine, sagligina ve verimine en uygun ¢evre kosullarini
saglayabilmelidir.

c) Seralar i¢in ayrilan alanin bilyiikliigii ve yeri, isletmenin ilerde uygulamay1
planladig1 seraciliga yeterli ve uygun olmalidir.

d) Seranin boliimleri ve kisimlari is giicliniin en verimli sekilde kullanilmasini
saglayabilmelidir.

e) Sera yap1 malzemesinin saglam, dayanikli ve estetik bir goriiniisii olmalidir.

2.2. Seralarin Siniflandirilmasi

2.2.1. Biiyiikliigiine Gore Sera Tipleri

Seranim biiyiikliigii taban alaninin genisligi ve uzunlugu ile tanimlanir. Bu iki boyutun
carpimi, taban alanim verir. Biiyliklik verilitken uzunluk ve genigligin birbirine uyumlu
olmasi1 gerekir. Dar ve kisa olan seralarda, dar ve kisa boyutlara paralel bitki siralar
kullanilir. Burada yetistirilen bitkiler, kritik ¢evre kosullarinin olumsuz etkilerinden zarar
gorilir. Ayni biiylikliikte taban alanina sahip, fazla sayida kisa seralar yerine, uygun boyutlara
sahip bir sera planlanmasi yapilirsa bitki yetistirilmesi icin ekolojik kosullar daha kolay
yaratilabilir. i1k yap1 maliyeti ve yillik 1sitma giderlerinden de tasarruf saglanmis olur.



Seralar biiyiikliiklerine gore biiyiik, orta ve kiiglik seralar olarak ayrilir. Biiyiik seralar,
bireysel veya blok seralar olabilir. Bunlar, taban alanlar1 1000 m* den daha fazla ve boyu 50-
100 m arasinda olan ve yetistiricilikte kullanilan seralardir.

E e 4 *

Sekil. 2.1: Bireysel sera

Sekil 2.2: Blok seralar

Sekil 2.3: Bitisik sera
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2.2.2. Kurulus Sekillerine Gore Sera Tipleri

Seralar kurulus bi¢imlerine gore bireysel ( tek catili ), blok ve bitisik seralar olmak

tizere lige ayrilir.

Bitigik seralar, bir duvara veya binaya dayali olarak kurulur. Bu seralarin bir veya
birkag yiizeyi duvarla kapli olursa da, ¢atinin egimi giineye bakar ve seffaf bir malzeme ile

kaplanir.

Blok seralar, birkac bireysel seranin birlesmesiyle olusur. Bireysel seralarin birlesme
yerlerinde duvarlar olmazsa, ¢at1 agirligini tagimasi igin dikmeler bulunur. Bireysel seralar
birlestirilirken yan duvarlar kaldirilmigsa bunlara “ bdlmesiz blok seralar”, yan duvarlar

kaldirilmamigsa bu seralara “ bolmeli blok seralar” ad1 verilir.

2.2.3. Yap1 Iskeletine Gore Sera Tipleri

Yapi iskeletini olusturan 6nemli yap1 elemanlarindan biri kiris, digeri de cat1 tastyici
kolondur. Bu asal elemanlardan olusan seralar, ¢ati bigimlerine gore planlanir. Cift egimli
catiya sahip seralar, catiy1 tastyict kolona ( mesnet ) gore simiflandirilir. Bdylece bu tip

seralar; iki mesnetli, i¢ mesnetli, bes mesnetli, cok mesnetli olabilir.

Iki mesnetli ¢ift egimli seralarda cati kirisi yalmz iki ucundan iki kolonla
tagindigindan, sera i¢inde is¢ilik rahatlikla yapilabilir. Sera ici istenildigi gibi diizenlenebilir.
Cati kirisi ikiden fazla kolonla taginan seralarda ise kolonlar fazlalastik¢a ve kolon araliklart
daraldikca sera alaninda iscilik zorlagir.

Birgok iilkede seralar iskelet durumuna gére farklilik gosterir. Ornegin, Hollanda’da
geligtirilen Venlo tipi, en hafif yap:1 tarzina sahip sistem olarak bilinmektedir. Bu seralarda
sera havalandirmasi belirli araliklarla cam biiyiikliigiindeki pencerelerin agilmasi ile yapilir.
Riizgar1 az olan karasal iklime sahip bdlgelerde bireysel acilma ile yapilan havalandirma
yeterli olmamaktadir. Bu yiizden bu sistem sartlara uygun olarak degistirilerek kullanilabilir.

Iskelet malzemesinin cinsine gore seralar degisik gesitlere ayrilir. Bunlar; ahgap

iskeletli seralar, demir iskeletli seralar, beton iskeletli seralar, aliiminyum iskeletli seralar,

suni elyaf iskeletli seralar ve hava sisirmeli seralardir.
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2.2.4. Sicakliklarina Gore Seralar
Sera igi sicakligina gore seralar; sicak, 1lik ve soguk olarak ii¢ gesittir.

Sicak seralarin ortalama i¢ sicakligi 20-24 °C arasinda bulunur. Sicaklik 18 °C nin
altina diigmez. Bu seralarda sicaktan hoslanan bitkiler yetistirilir.
Ilik seralarda, sicaklik 10-20 °C arasindadir.

Soguk seralarda herhangi bir 1sitma yapilmaz, genellikle sera sicakhigi 0-10 °C
arasindadir; bu nedenle, bu tip seralar ancak iklimi uygun olan i1liman bdlgelerde yetistirme
amaciyla kullanilabilir.

2.2.5. Cati iskeletine Gore Sera Tipleri
Seralar; catilart basit, besik ve yuvarlak catili olabilir. Basit ¢atili seralar, tek yiizeyli
ve seranin bir duvara dayanmast ile olur. Bu seralarm kuzey tarafi duvar olarak yapilmalidir.

Besik catili seralarda, iki ¢at1 yiizeyi bulunur. Bu tip seralar, dogu-bati dogrultusunda
kurulmalidir; boylece seralar daha fazla 11k alabilir.

Blok seralarda, besik ¢atilarin birlesmesiyle M tipi ¢at1 sekli ortaya ¢ikar.

Yuvarlak catili seralar, giines 1518indan en fazla yaralanabilen gati tipine sahip
seralardir. Bunlar, 6rtii malzemesi plastik olan ve ucuza mal olan seralardir. Yuvarlak catili
seralar, bireysel olabildigi gibi blok bigimde de insaa edilebilir.

2.2.6. Yararlanma Sekillerine Gore Seralar
Yararlanma sekillerine gore seralar; yetistirme, koruma-sergileme, iiretme ve

aragtirma seralar1 olarak dort kisma ayrilir..

Yetistirme seralarinda, sera i¢indeki toprak dogrudan yetistiricilikte kullanilir.
Koruma ve sergileme seralari, satilacak saksi ¢gicekleri ile o bolgede yetismeyen bitkilerin
tanitilmasi ve gosterilmesinde kullanilir.

Uretme seralarinda; tohum, fide ve gelik iiretimi yapilir.
Aragtirma seralarinda, bir¢ok arastirmanin yapilabilmesi i¢in hemen biitiin olanaklar

vardir.



2.2.7. Ortii Malzemesine Gore Seralar

Ortii malzemesi yoniinden seralar; cam, plastik, suni elyaf ve plexicam seralar olarak

smiflandirilir.

Camlar kalinliklarmma ve tel icermelerine gore siniflara ayrilir. Camlarn 151k
gecirgenligi ve dayanikliligi fazladir; ancak camlar pahalidir.

Plastik ortiilii seralar gittikce yayginlagsmaktadir. En ¢ok kullanilan plastikler PE
(polietilen) ve PVC (polivinilklorit)’dir. Plastikler dig etkilerden ¢abuk yipranir ve yirtilir.
Omiirleri 6 ay ile 1-2 yil arasinda degisir.

Ulkemiz disinda, suni elyaf malzeme kullanimi artmaktadir. Bunlar sert ve tabakalar
seklindedir. Tabakalarin dayanimini arttirmak i¢in sekilleri dalgalandirilir.

PVC levhalardan sertlestirilmis olanlari, seffaf 6rtii malzemesi olarak kullanilir.
Plexicam olarak satilan tek ve c¢ift katli akrilcamlar dayanim yoniinden cama gore

daha iyidir. Kullanmada da kesilip delinme, yontulma ve yapistirllma gibi ustiinliikleri

vardir.
2.2.8. iskelet Malzemesine Gore Seralar

Seralarda eskiden beri iskelet malzemesi olarak ahsap kullanilmaktadir; ancak ¢abuk
clirlimesi nedeniyle yerini diger malzemelere birakmistir.

Demir iskelet malzemeleri dayanaklidir; ancak dayanikliliginin artirilmasi i¢in diizenli
olarak macunlanmasi ve boyanmasi gerekmektedir.

Beton, iskelet malzemesinden ¢ok, sera temel ve somellerinde kullanilir; ayrica diger
iskelet malzemeleriyle birlikte kullanilabilir.

Son yillarda, hafif ve dis hava kosullarindan pek etkilenmeyen aliiminyum, iskelet
malzemesi olarak kullanilmaya baslanmistir; fakat olduk¢a pahalidir. Bir de hava ile sisirme
seralar vardir; ancak dis etkenlerden ¢ok gabuk etkilendikleri i¢in pratikte fazla kullanilmaz.



2.2.9. Tasmabilirlik Durumuna Gore Seralar

Seralart hareketlilik yoniinden sabit, hareketli ve portatif olarak smiflara ayirmak
miimkiindiir.

Sabit seralar, bir temel {izerine oturtulmustur ve seralarm biiyiik kismi bu smifa girer.
Sabit seralarda toprak yorgunlugu, hareketli seralar1 ortaya ¢ikarmistir. Hareketli seralarin
iskeleti temel iizerinde saga veya sola, ileri veya geriye hareket edebilir; bdylece sicak
havalarda sera, bitkiler iizerinden ¢ekilerek, normal tarla yetistiriciligine dontilebilir.

Hareketli seralarin bu yararlarma karsilik, az kullanilmasmin nedeni, sabit seralara
gore % 25 daha pahali olmasidir. Son yillarda seray1 oldugu gibi hareket ettirme yerine,
sokiip tekrar takma yoniine gidilerek portatif seralar yapilmstir.

2.3. Sera Yap1 Malzemeleri

Sera yap1 malzemeleri; temel, iskelet ve cati elemanlar1 olarak siniflara ayrilabilir. Bu
elemanlarin planlanmasinda ve segiminde; bdlgenin iklim durumu, serada yetistirilmek

istenen bitki tiiri, seracilik igletmesinin biiyiikliigli ve isletme tipi goz oniine alinmalidir.

Ayrica seranin yapim malzemesi segilirken sunlara dikkat edilmelidir.
Sera yap1 malzemesi; ucuz, dayanikli ve hafif olmal

Seri tiretime uygun olmali

Enerji tasarrufunu saglamali

Kurulus ve tamiri kolay olmali

Iklim kosullarindan etkilenmemeli

YV V VYV VYV

Sera icinde yeterli iklim ayarlamasi yapilabilmeli

2.3.1. Temeller

Sera yapilarmin iskelet ve ortli malzemesi ile diger yiiklerini tasiyan ve zemine ileten
yapilar olan temeller; seray: topraga baglar; seranin tiim yiikiinii topraga aktarir; ayrica sera
icindeki bitkileri, topraktan gelebilecek dis ¢cevre kosullarindan korumaktadir.

Temel kolonlar yardimiyla kendi iizerine gelen seranin tiim yiikiinii, zeminine catlama,

ayrilma ve yarilma olmadan iletebilirse, 6zelikle cam seralarda, kirilmalar meydana gelmez.
Eger temel, zemini iizerinde iletilen yiikii emniyetle tasiyamazsa sera statik dengesinin
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bozulmasi ile kap1 ve pencerelerin agilip kapanmasi zorlasir. Bu nedenle sera iginde istenilen

iklim kosullar1 ayarlanamaz.

Cam seralarda, temel duvar1 yapmak igin, 70 cm genislikte ve 80-100 cm derinlikte
sera gevresi boyunca temel cukuru kazilir. Eger zeminin emniyeti yeterli degilse alt kismina

betonarme somel yapilir.

Temel duvarlar, toprak alt1 ve toprak iistli olmak {izere iki kisma ayrilir. Toprak alti
temel duvarlari, daha agir olan cam ve suni elyaf seralarda ¢ok 6nemlidir. Toprak alt1 temel
duvarlar1 40-60 cm. kalinlikta, 30-40cm. yiikseklikte kaliplar icerisine demirli beton dokmek
suretiyle insa edilir. Bu temel {izerine toprak zemine kadar 20-30 cm kalinlikta daha ince
demirli beton dokiiliir veya 40-50 cm kalmliginda tag duvar ortiliir.

Plastik ortiilii ahsap seralarm temel duvarlari, fazla yiik tasimadiklarn i¢in, tugla, beton
briket, beton veya tas ile yapilir. Plastik seralarda dikmelerin altina dortgen veya yuvarlak
kesitli beton tabakalar dokiiliir. Seralarda temel duvarmin gorevi, sera iskeletini olusturan
yap1 elemanlarini, temele baglamaktir. Aym zamanda riizgarin emici etkisinden olusan

seray1 devirmeye ve yerinden sokmeye yonelik kuvvetlere agirligiyla karst koyar.

Toprak {istii sera duvarlari, daha ¢ok seranin ortii malzemesini korumak, yagmur ve
kar sularma engel olmak amaci ile inga edilir. Seranin toprak zemini {izerinde iiretim
yapiliyorsa, gblgelemeyi onlemek amaciyla duvar algak (20-30 cm), eger serada saks1 ¢igegi
yetistiriciligi icin yiikseltilmis bank veya masa insa edilecekse duvar yiiksek (60-70 cm) insa
edilir.

Seralarin ¢evresinde yagislarla olusabilecek arazi ylizey ve durgun yiiksek taban
suyunun drenajini saglamak amaciyla, sera temel duvarlar1 ¢evresinde bir drenaj sisteminin
yapilmas: gerekir. Ozellikle blok seralarin cevresinde yapilacak drenaj sistemi, temel
duvarlarindan 100 cm uzaklikta, 75-100 cm derinlikte agilan hendeklere dosenen borular ile
yapilir.

2.3.2. Sera Iskeleti

Sera iskeleti temel duvarlardan sonra baglayan ve serann agirligini, yiikiinii sera
temeline ileten yap1 elemanlaridir. iskelet kismimi; dikmeler, asiklar, cati makaslari, kirisler,
damlalik ve oluklar ile rtii materyali olusturur. Iskelet kismi; demir, galvenizli demir, celik,

aliiminyum ve ahgap materyal olabilir. Celigin paslanmamasi i¢in sik sik boyanmasi gerekir.
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Aliiminyum ise pahalidir. Ahsap materyal son yillarda yalmz plastik Ortiilii seralarda

kullanilir.
Iskeleti olusturan elemanlarin su 6zellikleri olmalidir:
Saglam, ucuz ve hafif

Kolay kurulabilir
Golgelenmesi az

YV V V V

Hava gecirgenligi (1s1 kaybi) az

2.3.2.1. Kolonlar ( Dikmeler )

Kolonlar; cat1 agirligr ile sera yiizeylerine gelen riizgar ve kar yiikiinii ¢ekerek sera

temeline ileten yap1 elemanlaridir.

Kolonlarin yapiminda ahsap, g¢elik ve aliiminyum malzemeler kullanilabilir.
Kolonlarin yapiminda ahsap kullanilirsa kesiti, daire, dikdortgen veya kare olabilir. Celik
veya alliminyum kullanilirsa, kesit yiizeyi L,T,ILU seklinde i¢i bos kare veya dikdortgen
olabilir. Kolonlarm yapiminda demirli betonlar, sera i¢inde gdlgelenme yarattigindan pek
fazla kullanilmaz.

Bireysel veya blok seralarda, beton ayaklar iizerinde aymi dogrultuda siralanmig
kolonlar ve bu kolonlarin dis yiizeylerini birlestiren saydam ortii malzemesine gelen biitiin
yiikler, kolonlar tarafindan g¢ekilir. Bu nedenle kolonlarin saglam olmas1 gerekir.

Seranin yiik tasiyici elemani olan kolonlar, c¢ati kiriglerine gelen etkili yiikleri
tagidiklari igin, ¢ati kirigleri ile esit aralikli olarak yerlestirilir. Kolon araliklar 6zellikle gelik
iskeletli ve cam ortiilii seralarda 2-4 m arasinda degismekle birlikte, bu araligin 3 m
dolaymda olmas1 uygundur. Kolonlar1 birbirine baglayan ¢ati elemanlar birbiriyle kaynak
yapilarak veya kose bentler yardimiyla vidalanarak birlestirilir.

Kolon yiiksekligi, sera kirisi ile temel duvar1 arasinda kalan yiksekliktir. Bu
yiikseklik, yorenin iklim kosullar1 ve yetistirilecek bitkilere gore degismektedir.

Kolonlarin oldugu, sera yan yiizeyleri boyunca, g¢esitli sekillerde yerlestirilmis
havalandirma pencereleri bulunur. Havalandirma pencereleri karsilikli yan yiizeyleri
boyunca ayni biiytikliik ve yiikseklikte olmalidir.
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Blok seralarda, iki seranin birlesme yerindeki kolonlarin boylari, yagis sularini

uzaklastiran oluklarda akintiy1 saglamak i¢in bir yone dogru kisalmalidir. Eger sera iginde
ylizey sulama yontemleri veya drenaj ig¢in bir yone egim verilmisse, yagis sularimi
uzaklagtiracak oluklarin da bu egime uydurulmas: gerekir.

2.3.2. Cat1 Elemanlar

Seray1 listten Orten cati elemanlari, gatiyr olusturan iskelet ve cati ortii elemanlart
olarak iki smif altinda incelenebilir. Sera c¢atisi, catiyr olusturan elemanlarin kendi
agirliklarini gatiy1 tamamen Orten saydam Ortii malzemesini, ¢ati ortiisiine etkili olan kar ve
riizgar yiikiinii, tamir ve bakim igin catiya ¢ikan is¢ilerin agirligini ve catiya asilan gesitli
bitki ekilis yerlerini tagiyabilecek durumda olmalidir.

Sera catisiin iskeleti; mertek, asik, ve ¢att makasindan olusmaktadir.

Agraiar

Hokoe kiriglerd

e
7

MHer brhior ‘J/_'f'-._?_:_‘_iu
N et el
e G'T."“
ceheRt et
RLLR o
Sekil 2.4: Sera c¢ati elemanlar1
2.3.2.1. Cat1 Makas1

Cat1 makasi, dikmeleri genisligine birbirine baglayan, ¢at1 yiikiinli tasiyan ve catiy1
meydana getiren elemanlardir. Sera genigligine ve tasiyacagi yiike bagh olarak degisik
sekillerde insa edilir. Uggen, kemer, parabol ve tek egimli cati seklinde insa edilir. Cati
makasi, genel olarak {iggenlerden olusan bir kafes seklindedir.
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2.3.2.2. Asiklar

Serada yiikii tasiyan, dikmeleri ve c¢ati makaslarm birbirine baglayan yapilara asik
denir. Baglant1 kaynak veya kdsebent demirleri ile vidalanmak suretiyle yapilir.

2.3.2.3. Mertekler veya Kirisler

Mertekler veya kirigler, oOrtii materyalinin tutturulmasimi saglar. Kirigler, asiklarin
iizerine oturtulur. Say1 ve kalinliklari, ortii materyalinin agirligina, kar ve riizgar basincina
gore hesaplanir. Kiris sayis1 ve kalinligi ne kadar az olursa, sera o kadar gélgelenmis olur.
Cam seralarda kirisler 60-80 cm, plastik ve suni elyaf seralarda 80-100 cm aralikla
yerlestirilir.

2.3.2.4. Riizgarhklar

Riizgarliklar, serada riizgar giiciine kars1 dayaniklilik saglamak amaci ile cat1 ve yan
duvarlarda, dikme ve ¢at1 makaslar1 yuvarlak veya L demirleri ile belli noktalardan ¢apraz
olarak birbirine baglanir. Biiyiik seralarda kullanilir. Riizgarliklarin sayisi, seranin boyuna
gore degigsmektedir.

2.3.2.5. Damlalik ve Oluklar

Sera i¢inde yogunlagarak biriken su damlalarin1 toplamak amaci ile yapilan oluklara,
damlalik denir. Damlaliklar, ¢ati1 ile yan duvarlarin birlestigi kisma yapilir. Blok seralarda
eriyen kar ve yagmur sularmin toplanip akmasi i¢in oluk yapilir. Sera boyu uzadikca
oluklarm iglevi artar. Cam seralarda oluklar aliiminyum levha veya galvenize sacdan U veya
V seklinde yapilir. Olugun biiylik ve genis olmasi golgelemeyi arttirir. Plastik seralarda, iki
catinin kesistigi orta yere ¢ati kirigleri lizerine 15-20 cm. genislikte tahta ¢akilarak, lizerine
kalin plastik ortii gegirmek sureti ile oluk yapilir.

Iyi insa edilmemis damlalik ve oluklar, yogunlasmis su, yagmur ve kar sularim siirekli
sera i¢ine damlatir. Damlayan sular, bitkiye zarar verir. Sera i¢i ile disindaki sicaklik farkinin
¢ok biiyiik olmasi, cati i¢ yiizeyinde siirekli yogunlagsmis suyun olusmasina neden olur. Bu
su, sera igindeki sicak havanm yiikselerek cati ylizeyine ¢arpmasi ve aniden sogumasi ile
olusur. Tepeden yeterli havalandirma olmadigi i¢in yogunlasan su birikimi, ince plastik
seralarda daha ¢ok olur.
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2.3.3. Ortii Malzemesi

Sera ortiilerinde kullanilan belli bash ortii malzemeleri; yumusak plastik, sert plastik
ve camdir. Ortii malzemeleri sera igi ekolojik kosullarin yaratilmasinda ana etkendir. Ortii
malzemesine gelen giines 1sinlar1 yansitilir, emilir ya da sera igine gegirilir. Ortii
malzemelerinde 151k gegirgenligi 6zelligi yaninda dayaniklilik, 1s1 yalitimi, 6rtme kolaylig

ve ekonomik olma 0Ozellikleri de aranir.

Plastik ve sert plastik Ortii materyalinin 1s1 ve 151k gegirgenlikleri, cama gore daha
diisiiktiir. Seracilikta en fazla kullamlan plastik tiiri, yumusak plastiklerdir. Ozgiil
agirliklarinin az, agmmaya ve korozyona dayanikli, maliyetinin diisiik, kaplanmasi kolay ve
az iscilik istemesi yaygin olarak kullanilmasimin 6nemli nedenlerindendir. Plastikler, statik
elektrik yiikii ile yiiklii olduklarindan havadaki tozlari kendilerine g¢eker. Bu tozlarin
yikanmasi zordur. Plastiklerin neden oldugu ©nemli sorunlarindan biri, su buharinin
yogunlagmasidir. Su buhari, plastik {izerinden giigliikle kayar ve plastigin 151k gecirgenligini
azaltir. Kaymanm zor olmasi nedeniyle damlalar olusur ve bitkiler {lizerine damlar.

Damlaciklarm kaymasimi saglamak i¢in agagidaki onlemler alinabilir:

> Yogunlagmanin damla olarak degil, film seklinde olustugu plastiklerin yapimi
»  Yizeylere baz1 maddeler piiskiirtiilmesi

> Cat1 egiminin arttirilmasi

Plastik ortiiler, bir iskelet sistemi {izerine yayildig1 gibi hava ile sisirilerek de herhangi
bir iskelete gerek kalmaksizin sera gevresini Ortebilir. Suni elyaf PVC Ortii malzemesi,
plastik oOrtii ile cam oOrtli arasinda bir malzemedir. Bunlar, fiberglas ile c¢esitli mika ve
polyesterlerdir.

Camin, 151k gecirgenligi yiiksektir, fakat 1s1 dalgalarini gecirme 6zelligi diisiiktiir. Bu
Ozelliklerinden dolay1 sera i¢inde 1sinma hizli, soguma ise yavas olmaktadir. Yalniz birim
alan basina diisen agirligi diger malzemelere gore fazladir ve daha pahali iskelet malzemesi
gerektirir. Biinyesinde zamanla degisiklik olmadigindan, tozlanma ve kirlenme de yikanarak
kolaylikla temizlenebildiginden zamanla 151k gecirgenliginde bir azalma olusmaz ve uzun

sure kullanilabilir.

Cam oOrtli malzemesi, plastik Ortii malzemesinden sonra en fazla uygulanan sera ortii
malzemesidir. Cam Ortli malzemesi, metal iskelet malzemesine baglidir; ¢linkii hem cam
yiikiinlin ¢ekilebilmesi zordur, hem de cam seralar, uzun yillar igin yapildigindan ahsap
iskelet malzemesine uygun degildir.
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Cam 0rtii malzemesinin yararlarini soyle siralayabiliriz:

> Cam ortii ile bitki yetistirme ortamini saglamak daha kolaydir.

> Cam, sebze liretiminin kalite ve yetistirme zamanin1 diizeltmektedir.

> Cam 0rtii, liretim zamanini1 uzatmaktadir, boylece pazarda siirekli tirlin mevcut
olmaktadir.

> Cam ortii, {irlin ¢esidine gdre birim alandan elde edilen iiriin miktarini
artirmaktadir.

> Cam ortii altinda, toprakta hastalik vs. ile miicadele daha kolaydir.

> Cam ortii, calismada ekonomikliligi artirmaktadir.

Seralarda kullanilan camlar, standart boyutlara ve kalinliga sahiptir. Kalinliklar1 2-5
mm arasinda degisir. Yan duvarlarin ortlilmesinde 2-3 mm kalinliktaki camlar, catinin
ortiilmesinde 3-5 mm’lik camlar kullanilir.

2.3.4. Kapilar

Kapilar, seraya giris ¢ikisi saglayan yapi elemanlaridir. Seralarda kapilar genel olarak
seralarin duvarlarina yapilir. Kapilar, diger sera ortii malzemesinde oldugu gibi saydam,
dogal 15181 iyi gegirgen Ortii malzemesiyle kaplanir.

Kapilar, seralarda etkili bir ¢alismay1 saglayacak bicimde diizenlenmelidir; o nedenle
her bolmede en az bir kapi bulunmalidir. Kapilarda genislik 90-180 cm, yiikseklik 2 m’ dir.
Makineli tarimin yapildig: seralarda kapilar ¢ift kanath veya siirgiilii olarak 2.40 x 2.20 m
boyutlarinda yapilmalidir. Uzunlugu fazla olan seralarda igerdeki is¢iligi artirmak amaciyla
kapilar ¢ift tarafli yapilmalidir. Kapilar cevresinden hava sizmasi Onlenecek bigcimde
yapilmalidir.

2.3.5. Havalandirma Acikhiklar:

Havalandirma acikliklar, sera iginde 1s1 ve nem birikimini, yetistirilen bitki i¢in uygun
kosullarda tutmak amaciyla kullanilan, dogal havalandirma elemanlaridir.

Havalandirma agikliklarinin en 6nemli islevi seranin nemli ve sicak havasmin disari
atilmasidir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu zamanlarda havalandirma biiyiikk 6nem tasir.
Sera igerisinde biriken fazla nem, bitkiler ilizerinde olumsuz etki yapmakta ve giines
isinlarinin girmesini engellemektedir. Sera i¢indeki nem birikmesi, iyi bir havalandirma ile
ortadan kaldirilir.
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Havalandirma agikliklarmin diger bir yarari da sera igerisindeki CO, ve O,

miktarlarinin  ayarlanmasidir.  Seralarda havalandirma  agikliklari, ¢esitli  bigimde
diizenlenebilir. Havalandirma pencerelerinin c¢ati mahyasimin iki tarafa yapilmasi
durumunda, iyi bir havalandirma saglanmis olur. Pencereler ihtiyaca gore sera boyunca
stralanir.

Cati mahyasina yerlestirilen agikliklarin yetersiz olmasi durumunda, c¢ati {izerinde
pencereler yapilabilir. Dogal havalandirmalarin yapildig1 agikliklarin toplam alani, sera taban
alaninin 1/6 -1/4’l olmali ve bu agikliklar, ¢evre kosullarmma uygun olarak gerektiginde
ayarlanabilmelidir. Yan duvarlara yerlestirilen havalandirma pencereleri, seralarda istenen
sonuclar1 vermez; ¢iinkii 1stnan ve nemli hava sera ¢atisinda birikmektedir. Bu havanin disari
atilis1 yan pencerelerle giic olmaktadir.

2.4. Seray1 Etkileyen Yiikler

Sera isletmesini olusturan yapilarin planlanmasinda en O&nemli o&zellik, yapt
elemanlarinin iizerlerine gelebilecek yiikleri, sekilleri bozulmadan cekebilmesidir. Ayrica
kurulmasi kolay, golgeleme orani az, 1s1 iletimi diisiik, hafif, dayanikli ve ucuz olmasi
istenir. Yapiyr olusturan elemanlar, etkili yiikleri emniyetle tasiyabilecek en kiiciik kesit
alaninda olmalidir.

Sera yap1 elemanlarina etkili yiikleri sdyle siniflandirabiliriz.
2.4.1. Sabit Yiikler

Cat1 elemanlarinin agirliklan ile seraya asili sistemlerin agirliklari, seradaki sabit
yiikleri olusturur.

Cat1 elemanlarinin agirliklarinda; serayi kaplayan ortiiniin ¢ati, mertekler, agiklar
ve kiriglerin, yatay diizlemin birim alanina verdikleri yiikiin bilinmesi gerekir. Sera plastik
ortiisii hafif olmasi nedeniyle, bu hesaplamalarda gbéz Oniine alinmaz. Cam Orti
malzemesinin her m* ve mm kalinliginin agirhgi 2,5 -3 kg kadardr.

Seraya asili sistemlerin agirliginda; sera iskelet elemanlar1 tizerine sabit olarak

baglanacak i1sitma, sulama, sistemlerinin olusturdugu yiikler, seralarin tim servis Omril
boyunca degigsmeyecegi i¢in Olil yiik olarak kabul edilir.
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2.4.2. Hareketli Yiikler

Bu yiiklerin icerisinde; riizgar, kar, ¢atiya asilan bitkilerin ve sera catisini tamir igin

c¢ikan iscilerin agirliklar1 yaninda depremin dinamik etkisi de g6z dniinde bulundurulmalidir.
2.4.2.1. Riizgar Yiikii

Ulkemizde seracilik bolgesinde, sera planlanmasinda géz oniine alinmasi gereken en
onemli yikler, riizgar yilikii ve cati elemanlarinin kendi agirlik yiikiidiir. Seralarin
planlanmasinda 6nemli etmenlerden biri olan riizgar, estigi yone dik olan yiizeylerde basing
diger yiizeylerde ise emme kuvveti seklinde etki yapmaktadir. Ozellikle egemen riizgarlara
acik dar vadi ve bogazlarla, deniz kiyilarinda, riizgar kuvvetinin etkisi olduk¢a dnemlidir.
Riizgarli giinlerde, sera kap1 ve pencerelerinin acik bulundurulmamasi gerekir; ciinkii, bu
aciklardan giren riizgarin yarattigt emme kuvveti, seranin devrilmesine neden olabilir.
Riizgarmm emme etkisiyle yaptigi kaldirma kuvvetinin etkisi, ozellikle plastik ortiili
seralarda, gati Ortiisiinlin ve ¢ati yapi elemanlarinin daha hafif olmasi nedeniyle 6nemlidir.
Bu nedenle, ¢at1 elemanlar1 baglantisinin saglam ve Ortii malzemesinin balonlagmasina engel
olmak i¢in Ortii, galvanizli tel veya ahsap ¢italarla desteklenmelidir. Gerekli durumlarda,

seranin digindan kugaklar atilmalhdir.
2.4.2.2. Kar Yiikii

Kar yagis1 olmayan veya ¢ok az olan yorelerde (Akdeniz ve Ege Bolgesi) ve sera cati
egiminin fazla oldugu isletmelerde kar yiikii, hesaba katilmaz. Ayrica 1sitilan seralarda erime
ve kigin riizgar hiz1 yiiksek oldugu yorelerde de karin savrulmasi nedeniyle kar yiikii, yine
hesaplanmaz. Fakat {ilkemizde seracilik isletmelerinin zamanla kar yagish bolgelere kayma
olasili1 nedeniyle, sera statik ve mukavemet hesaplarinda kar yiikiiniin g6z oniine alinmasi

gerekir.
2.4.2.3. Catiya Asilarak Yetistirilen Bitkilerin Agirhklar:

Seralarda birim alanda daha fazla bitki bulundurmak icin, seray1 iigiincii boyutuyla
kullanmak gerekir. Bu nedenle sera, cati alt elemanlarma bagh iplerle sarilarak; fasulye,
hiyar, domates gibi bitkiler yetistirilir. Bu bitkilerin meyveleri olustuk¢a yiik de artmaktadir.
Fakat bu yiklerin, dikme baslar1 arasindaki celik tellere baglanmasi nedeniyle cati

elemanlarina verdigi yiik hesaba katilmaz.
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2.4.2.4. Sera Uzerinde Cahsan Iscilerin Agirhg

Seranin kurulmasi, bakimi ve onarimi sirasinda isler, seranin catisina ¢ikilmadan
yapilabiliyorsa canli yiik dikkate alinmaz.

2.4.2.5. Depremin Dinamik Yiikii
Deprem kuvvetinin yapilara yatay kuvvetler seklinde etki yaptigi bilinmektedir.
Depremin yap1 kitlesi ve elemanlarina bu etkisi, yap1 elemanlarmin daha kalin olarak

yapilmasina neden olursa da, serada ¢aligsanlarin can giivenligini etkileyici rol oynamadigi

icin sera elemanlarinin hesaplanmasinda kullanilmaz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

Cevrenizdeki seralar1 inceleyerek
kendinizce smiflandiriniz.

Bir seraya giderek sera igerisindeki
yap1 elemanlarini belirleyiniz.

Bu seradaki kapilarin, havalandirma
pencerelerinin  boyutlarin1 ~ seranin
boyutuna gore karsilasgtiriniz.

Sera i¢inde olusabilecek yiikleri tespit
ediniz.

Seralarmn biiyiikliigiine, ortii
malzemesine, iskelet malzemesine
dikkat ediniz.

Seralarin temellerinin boyutlarini
inceleyiniz.

Havalandirma pencerelerinin
nerelerde olduguna dikkat ediniz.

Bolgenizdeki mevsimsel riizgarlari
ve yagis miktarlarini 6greniniz.

Bolgenizdeki seralarda kullanilan
iskelet malzemeleri hakkinda bilgi
edininiz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

OLCME SORULARI

1.

Asagidakilerden hangisi sera tipinin se¢iminde etkili degildir?
A) Seranin kullanim amaci

B) Yerlesim yerinin iklim kosulu

Q) Isletmenin ekonomik giicii

D) Devlet politikasi

Kiiciik bir aile igletmesinin kurulabilmesi i¢in seralarin taban alani en az kag
metrekare olmalidir?

A) 100- 200

B) 300- 400

C) 500-600

D) 1000-2000

Kurulus bigimine gore seralar siniflandirdigimizda asagidakilerden hangisi yer
almaz?

A) Bireysel seralar

B) Blok seralar

C) Bitisik seralar

D) Komplike seralar

Yapu iskeletini olusturan en 6nemli eleman asagidakilerden hangisidir?
A) Temel

B) Kolon

C) Ortii malzemesi

D) Mertek

Iskelet malzemesine gore seralar1 simiflandirdigimizda asagidakilerden hangisi yer
almaz?

A) Ahsap iskeletli seralar

B) Demir iskeletli seralar

C) Hava sisirmeli seralar

D) Plastik Seralar



Asagidakilerden hangisi sera ortii malzemesi degildir?
A) Cam

B) Jiit

C) Plastik

D) Suni Elyaf

Asagidakilerden hangisi kolonun yap1 malzemesi degildir?
A) Aliiminyum

B) Ahsap

C) Celik

D) Plastik

Asagidakilerden hangisi sera ¢ati iskeletini olusturan yap1 eleman1 degildir?
A) Mertek

B) Asik

C) Makasi

D) Dikme

Riizgarli bir giinde seramizda nasil bir islem yapmaliy1z?

A) Seranin kap1 ve pencereleri acilmalidir.

B) Seranin kap1 ve pencereleri kapatilmalidir.

C) Seramizin riizgar alan tarafindaki kap1 ve pencere kapatilmalidir.
D) Herhangi bir iglem yapmaya gerek yoktur.

Asagidakilerden hangisi havalandirma pencerelerinin kullanilma amaci degildir?
A) Serada uygun nemi saglamak

B) Serada sicaklik ayar1 yapmak

C) Serada karbondioksit ve oksijen dengesini saglamak

D) Seraya 151k girmesini saglamak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi  kontrol ediniz. Hatali yamitlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz.

Cevaplarinizin tamami dogru ise degerlendirme dlgegine geciniz.



Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda model olarak
sectiginiz seranin semasini ¢iziniz .Yapmis oldugunuz caligmay: asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Kriterleri

EVET

HAYIR

Kendinize bir sera modeli se¢itiniz mi?

Seranizin tipini belirlediniz mi?

Serada ne tiretildigini 6grendiniz mi?

Cizim i¢in gerekli malzemeleri hazirladiniz mi?

Segctiginiz sera modelini bire bir Sl¢limiinii yaparak orantili olarak
¢izimini gergeklestirdiniz mi?

Cizeceginiz seranin yap1 elemanlarini incelediniz mi?

Serada olmasi gerekli tiim yapilar ¢iziminizde gosterdiniz mi?

Serani var oldugu bdlgedeki yerel riizgarlar1 6grendiniz mi?

Serada hangi alet ve ekipmanlar kullaniliyor dikkat ettiniz mi?

Sera digindaki binalarin nerelere kurulduguna dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Hatal1 yanitlar i¢in bilgilerinizi tekrar ediniz. Tiim yanitlarimiz

dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.




MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iliskin bilgilerinizi

Ol¢liniiz.

1. fklime bagl kalmadan, biitiin y1l boyunca ekonomik olarak bitkileri iiretilebilecegi
tesislere ........... denir.

2. Istk ...oooeai, gelismelerinde temel faktordiir.

3. Sera yerinin se¢iminde etkili olan ekolojik faktorler arasinda ......... g ereeneans , hava
hareketi, toprak ve topagrafya, yon, su gelir.

4. Seralar kurulus bigimlerine gore ............ y e V€ it seralar olarak
tice ayrilir.

5. Yararlanma sekillerine gore seralar yetistirme, koruma, sergileme, .......... s
seralar1 olarak siniflandirilir.

6. Sera yapt malzemesi ............. y e y e olmalidir.

7. Sera yapilarinin iskelet ve Ortii malzemesi ile diger yiikleri zemine ileten yapiya
................... denir

8. Kolonlarin yapiminda ........... y e y e malzemeleri kullanilir.

9. Serada yiikii tasiyan dikmeleri ve cati makaslari birbirine baglayan yapilara .............
denir.

10. Sera iginde yogunlagarak biriken su damlararii toplamak amaciyla ............ yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Hatali yanitlar i¢in konular1 tekrar ediniz. Tiim yanitlariniz dogru

ise bir sonraki modiile geciniz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Sera

Isik, sicaklik, hava hareketi
Sera

Cevre sicakligi

Riizgar kiran

Askiya almamiz

Enerji

Dogu- bati

Dis pazar ; pazar istegine
Uriin paketleme ve depolama
ve 1sitma lniteleri

O (XR|QA[N[n|R (W N~

—
S

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 D
4 B
5 D
6 B
7 D
8 D
9 B
10 D

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
Sera

Yesil bitkilerin

Isik, sicaklik

Bireysel, blok, bitisik
Uretme, arastirma

Ucuz, saglam, hafif
Temel

Ahsap, ¢elik, alliiminyum
Asik

Oluk

[

O (R QA[N| N[N

—_
(=)
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