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ACIKLAMALAR

KOD 543M00024
ALAN Plastik Teknolojisi
DAL/MESLEK Plastik isleme
MODULUN ADI Rotasyonel Kahplama Makinelerinde Uretim 2
Rotasyonel Kaliplama Makinelerinde Uretim 2 Modiilii:
Rotasyonel kaliplama makinelerinin ayarlart  ve
calistirilmasi, rotasyon kaliplarinda iriin  boslugu ve
MODULUN TANIMI ozellikleri, plastik rotasyon kalip iiretiminde kullanilan
malzemeler, plastik rotasyon kaliplarinin montaji bilgi ve
yeteneklerini  kullanarak rotasyon makinelerinde iretim
yeterliginin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
1- Temel Talash Uretim 1- 2- 3 -4 -5 modiillerini,
- 2- Yardime1 Ekipmanlarla Uretim 1- 2 modiillerini,
I LOEL 3- Rotasyonel Kaliplama Makinelerinde Uretim 1
modiillerini almis olmak.
YETERLIK Rotasyonel kaliplama makinelerinde {iretim yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda plastik
rotasyonel kaliplama makinelerinde istenen oOzelliklerde
plastik {iriin elde edebilecektir.
Amaglar
» Gerekli ortam saglandiginda plastik rotasyonel kaliplama
makinelerinin, istenen liriinii elde edebilecek degerlerini
saglayarak ayarlarin1 yapabileceksiniz Gerekli ortam

saglandiginda rotasyonel kaliplama makinesini devreye

alarak istenen Ozellikte {iriin elde edebileceksiniz.
L6, I OGS HI L] Plastik rotasyonel kaliplama makineleri, rotasyon
SRR W= kaliplari, hammadde
DONANIMLARI prart

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme

oaMpve il el
DEGERLENDIRME ’ ’

soru-cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz

bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Rotasyonla kaliplama islemleri, plastik teknolojisi alaninda &nemli bir konudur.
Plastigin giinliikk hayatimizdaki yeri ve kullanim alaninin genigligi géz oniine alindiginda bu
o6nem daha da iyi anlagilacaktir. Giiniimiizde kullandigimiz birgok iirliniin hammaddesini
plastik olusturmaktadir. Hal bdyle olunca plastik hammaddenin islenmesi yontemlerinden
olan rotasyonel kaliplama makinelerini kullanmak da birtakim becerileri gerektirmektedir.
Bu beceriler rotasyon makinelerinin tiim ayarlarinin yapilmasi ve galigtirilma esaslarimim

Ogrenilmesi ve rotasyon kalibinin taninmasidir.

Rotasyonel Kaliplama Makinelerinde Uretim 2 Modiilii, bu yondeki becerileri
kazandirmak {izere hazirlanmis bir modiildiir. Bu modiilde sizler, plastiklerin sekillendirme
yontemlerinden olan rotasyonel kaliplama yonteminde kullanilan makinelerin ayarlar1 ile bu
makinelerde {irlin elde etme bilgi ve becerisine sahip olacaksiniz. Bu bilgi ve beceriler,
plastigin rotasyon teknigi ile sekillendirilmesi i¢in kullanilan makinelerde ortaya ¢ikabilecek

bazi sorunlar1 gidermenize de yardime1 olacaktir.

Bu modiilde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda, plastik teknolojisi alaninda

daha nitelikli elemanlar olarak yetiseceginize inantyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETLERI-1

(amac )

Plastik rotasyonel kaliplama makinelerinde, istenen iiriinii elde edecek degerleri
saglayarak makinelerin ayarlarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde plastik hammaddeye rotasyon teknolojisi ile sekil veren isyerlerini ziyaret
ederek
> Rotasyonel kaliplama makinelerinin ayarlarinin yapilmasinda dikkat edilecek

unsurlari arastiriniz.
> Bu islemlerde kullanilan rotasyon makinesi cesitleri ve Ozellikleri nelerdir?

Arastiriniz.

1. ROTASYONEL KALIPLAMA
MAKINELERININ AYARLARINI YAPMAK

1.1.Rotasyon Atolyesinde Giivenli Calisma

Rotasyon iiretiminde saglikli bir {iretim yapmanin 6n kosulu diger tiim meslek
alanlarinda oldugu gibi giivenli bir ¢alisma ortaminin saglanmasi ve bu ortamdaki giivenlik
kurallarina uyulmasidir. Rotasyon atdlyesinde uyulmasi gereken giivenlik kurallar1 agagida
belirtilmistir:

> Makine basinda calisirken makineyi calisir durumda birakip izinsiz bir yere

ayrilmayiniz.

Calistirmay1 bilmediginiz makineyi ¢alistirmayimiz.

Is onliigiiniizii mutlaka giyiniz.

Atolyede giiriiltiilii ¢alisilan ortamlarda kulaklik takiniz.

Atolye i¢inde tozlu galigilan ortamlarda maske kullaniniz.

YV V V V V

Kullandiginiz hammaddelerin yerlere dokiilmemesine dikkat ediniz.

. Agirhigr fazla olan malzeme ve ekipmanin tasinmasinda tagima
gereclerini kullaniniz.
> Kaldirma tasima araglar1 ile malzeme ve ekipman tasinmasinda emniyet

tedbirlerini tam olarak aldiginizdan, baglantilar1 giivenli yaptigimizdan emin

olunuz.



> Yapacagimiz is i¢in uygun arag¢ gere¢ kullaniniz.

> Calisma alanimizi temiz tutunuz ve her caligmadan sonra g¢alisma alaninizin
temizlik, tertip ve diizenini saglamay1 unutmayimiz.
> Kullandiginiz hammaddenin igerisine yabanci malzemenin karigmamasina

ozellikle dikkat ediniz.

Makine kontrol panosundaki degerleri siirekli kontrol ediniz.

1.2 Rotasyonel Kaliplama Makinelerinin Ayarlarimin Yapilmasi

Rotasyon teknigi ile iiretim yapan makinelerin, plastik hammadde isleyen diger
makineler gibi tretime baslanmadan 6nce, iiretim devam ederken ve iiretim sona erme
zamanlarinda degisiklik ayarlarmin yapilmasi gerekir. Ayrica ayarlarin degisen iiriin
ozelliklerine gore, degisen degerlerine dikkat edilmeli ve ayar bilgi bankasi olusturulmalidir.

Rotasyon makinelerinde yapilan ayarlari; déonme hizi, hammadde miktari, doniis
zamani, sicaklik degerleri, soguma zamaninin ayarlanmasi boliimleri ile inceleyebiliriz.

1.2.1 Donme Hizinin Ayarlanmasi

Rotasyon makinelerinde iki eksende (x-y) donme gerceklesmektedir. Rotasyon
kalibinin dénme hizin1 etkileyen iki 6nemli faktor vardir. Bunlar:

»  imal edilen iiriiniin sekil, boyut ve malzeme 6zellikleri:

Uriin 6zelliklerine dikkat edilerek kalibin donme hizi degisir. Biiyiik boyutlu bir
tankin donme hiz1 ile kiiglik boyutlu bir ¢op arabasinin donme hizlar1 Olgiilerindeki
farkliliklarindan dolay1 ayn1 olmaz.

Resim 1.1°de donme hizlarinin {iriin boyutlarina bagh olarak degisecegi iki iiriin
goriilmektedir. Biiylik boyutlu kaliplarda diger boyutlu kaliplara gore daha yavas hiz
kullanilacagia dikkat ediniz.



Resim 1.1:Boyutlar fakh iiriinler

Donme hizi oranlar ayrica makineye baglanan kalibin fiziksel 6zellikleri ile ilgili olup
bunlar; girinti-gikintilarin yogunlugu, kalip igerisindeki hammaddenin hareket edebilme
kabiliyeti, elde edilmek istenen mamiiliin et kalinligi ve en dnemlisi nerede ne kadar bir
kalinlik istendigi gibi 6zelliklere dikkat edilmelidir.

> Kalibin imalat agmasindaki bulundugu istasyon yeri:

Iki farkli istasyon mevcuttur. Yanma odasi ve 1sitma kabini istasyonundaki donme hizi
ile sogutma istasyonunda kalibin donme hizlar1 farkhidir. Isitma istasyonunda, kalip
icerisindeki hammadde 1sitildigi ve kalip i¢ yilizeyine sivanip sekil almasi istendigi igin
donme hizi ayar1 sogutma istasyonunda gore daha hizli olmalidir. Her iki istasyonda da
doniis zamanimin ayari, otomatik zaman ayarlayici paneller yardimiyla elektronik veya
manuel olarak ayarlanabilir. Resim 1.2’de makine kontrol panosundaki doniis hiz1 kontrol
kadranm goriilmektedir.

Resim 1.2: Doniis hiz1 kontrol kadram

Tim bu kriterler donme hizinin oranlarinin belirlenmesinde 6nemli faktorlerdir.
Donme hizi iiriin kalitesi i¢in en dnemli faktordiir.
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1.2.2.Hammadde Miktarimin Ayarlamasi

Hammadde miktar1 talep edilen malzemenin kalinlig: ile ilgili olup, malzemenin et
kalinlig1 anlamima gelir. Hammadde miktar1 hesaplanirken iiriiniin yiizey alan1 hesaplanip
(cm?®) bunu hammaddenin yogunlugu ve istenen et kalinligi (cm) ile carptigimizda ne kadar
hammadde kullanilacagini tespit etmis oluruz. Yapilan hesaplamalarda LLDPE malzemenin
yogunluk degeri < 0,935g/ cm® alinur.

WSO 7
.
L) };Q’Q |‘.1N

Ornek: Sekilde goriilen plasik {iriiniin rotasyon teknigi ile iiretimi igin gerekli
hammadde miktarint hesaplayiniz (6lgiiler cm’ dir.).

) (alt taban yiizey)
Uriin toplam yiizey alani=(2*100%400)+(400*300)+(2*100*300) = 260000cm2
(yan uzun yiizeyler) (yan kiigiik ytizeyler)

Ur.top.yiiz.alam1 * yogunluk * et kalinlig1 = 260000cm2 * 0, 9gr/cm3 * 1cm = 234000
gr =234kg

1.2.3 Doniis Zamanimin Ayarlanmasi

Rotasyon kalibinin doniis zamanina, kalibin doniis hizina etkileyen faktorler dikkate
alinarak karar verilir. Kalibin boyutu, {irliniin et kalinligi ve kullanilan hammadde tiird,
kalibin doniis yaptig1 istasyonunun adi gibi degiskenler kalibin doniis zamanini etkiler. Sekil
Resim 1.3’te sogutma istasyonunda donen bir rotasyon kalibi1 goriilmektedir (Doniis islemi
gerceklestigi icin resim dalgali goriilmektedir).



Resim 1.3: Sogutma istasyonunda donen b rotasyon kalibi

1.2.4. Sicaklik Degerlerinin Ayarlanmasi
Kaliplar i¢in sicaklik degerlerinin ayarlanmast, rotasyon makinesinde kullanilan isitma
sisteminin ¢alisma teknigi ile ilgili olup, bunlar1 agagidaki gibi siniflandirabiliriz:

»  Dogal gaz
> Lpg
> Mazot

> Elektrik enerjisi

Isitma sistemi ilk ii¢ sistem i¢in briilor araciligr ile gerceklesir, diger ve pek tercih
edilmeyen yontemde ise elektrik enerjisi ile rezistanslar kullanilarak firin igerisinde kaliplar
isitthr. Firn sicaklign 1sitma kabini igerisine yerlestirilmis termokupullar yardimiyla
elektronik olarak ayarlanir ve sicaklik kontrolii makine kontrol panosundan ilgili
gostergeden takip edilerek dogru dereceye ayarlanir. Resim 1.4’te rotasyon makinesindeki
sicaklik kontrol gostergesi goriilmektedir.




Hammadde miktarina gore firin sicakligi ayarlanir.

Resim 1.4: Sicaklik kontrol gostergesi

1.2.5. Sogutma Zamaninin Ayarlanmasi

Prosesin son asamasi da sayilabilecek bir islemdir. Kalip boyutu, iiriin et kalinlig1 ve
oOlgiileri kalibin sogutma zamanin etkileyen temel faktdrlerdir. Makine tipine baglh olarak
sogutma makine i¢inde veya disinda gergeklestirilebilir. Sogutma makine fan1 veya
sogutucular yardimu ile gerceklesir. Iklim kosullarina gore sogutma islemi dis ortamdan hava
ile ya da su yardimiyla yapilabilir. Sogutma zamaninin karari operator tarafindan ustteki
etkenlere dikkat edilerek belirlenir. Bununla beraber, tecriibelere dayanilarak kaliba elle
dokunulmasi ile iiriin igin gerekli sogutma zamaninin ayarlanmast dogru olacaktir. Sogutma
islemi kalibin, hareketli araba kollar1 arasinda iki eksende donme hareketi ile gerceklesir.

Resim 1.5’de bir rotasyon kalibinin sogutma islemi goriilmektedir.



Resim 1.5: Sogutma istasyonunda donen bir rotasyon kalibi



(UYGULAMA FAALIYETI

Atolyenizde mevcut bir rotasyon makinesinde iiretim yapmak i¢in gerekli makine
ayarlamalarim agagidaki islem basamaklarma dikkat ederek yapmiz. (Olgiiler cm olarak

kullanilacaktir.)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Rotasyonel kaliplama | »
makinesini aginiz. >

>
>

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.
Is énliigiiniizii giyiniz.
Is ile ilgili giivenlik tedbirlerini aliniz.

Calisma sirasinda kullanacaginiz 6lgii ve kontrol
aletleri, ilgili tablo ve c¢izelgeleri O0gretmeninizi
bilgilendirerek temin ediniz.

Rotasyon {iretimini gergeklestirecek makineleri
acimiz. Bu konuda 6gretmeninizle birlikte ¢aliginiz.

» Hammadde miktar1 ayarlarini | >
yapiniz. >

Is ile ilgili giivenlik tedbirlerini alimiz.

Kullanilacak hammaddenin yogunluk degeri igin
ilgili modiil bilgi konularin1 6greniniz; gerekirse
Ogretmeninize daniginiz.

Hammadde miktar1 ayarlamasini ilgili modiil bilgi
sayfalaria dikkat ederek yapiniz.

» Rotasyon linitesi 1sitma sistemi | »
parametrelerini ayarlayiniz.

Sicaklik degerlerinin ayarlanmasi asamasinda
modiil bilgi konularindaki 6zelliklere dikkat ediniz.
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Sicaklik gosterge panosundan dogru degeri giriniz.

Gostergeye girilen sicaklik degerinin kontroliinii
yapiniz.

» Donme hizi  ayarlamasim
yapiniz.

Hiz kontroliinun, makine panosunda ki kontrol
kadranini ¢aligtiriniz.

Kalip 1sitma istasyonunda ise, makine kontrol
panosunda doniis hiz1 kontrol

Kadranindan hiz1 bir miktar arttiriniz.

Kalip sogutma istasyonunda ise, makine kontrol
panosunda doniis hiz1 kontrol kadranindan hizi bir
miktar azaltiniz.

Makine panosunda ki hiz kontrol kadrani’nin
kullanim 6zelliklerine, dikkat ediniz.

» Kalip donme zamant
ayarlamasini yapiniz.

Donme zaman1 ayar digmesini, makine
panosundan calistiriniz

Doénme zamaninin ayarlanmasi 6zelliklerine dikkat
ediniz.

Kalibin doniis zamaninin sona ermesi ayarlamasini
yapiniz.

» Sogutma zamani ayarlamasini
yapiiz.

>

Sogutma zamaninin ayarlanmas1 06zelliklerine
dikkat ediniz.

Kullanilan rotasyon makinesinin ¢esidine dikkat
ediniz.

Sogutma zamaninin kontroliinde mesleki tecriibeye
Onem veriniz.

Sogutma zamaninin sona ermesi ile beraber kalibi,
kalip degistirme istasyonuna alimniz.

» Yapilan ayarlamalarin
kontroliinii yapiniz.

>

Rotasyonel kaliplama islemi icin  gerekli
ayarlamalar yapiniz.

Makine ayarlamalarinin kontroliinii yapiniz.

Kontrol sonucunda eksik veya yanlis yapilmig bir
ayarin tespiti halinde ilgili modiil bilgilerinden ve
ogretmeniniz den yararlanarak dogrusunu yapiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. Coktan Se¢cmeli Sorular

Asagida verilen sorularda dogru olan sikki isaretleyiniz

1- Olgiilii resmi verilen plastik iiriiniin rotasyon yontemi ile kaliplanabilmesi igin gerekli
hammadde miktar1 asagidakilerden hangisidir?

% 55
L “' 550
2L
sk
A) 100 kg
B) 85,4 kg
C) 90,8 kg
D) 125,6 kg

2- Asagidakilerden hangisi donme hizinin ayarlarini etkileyen faktorlerden degildir?

A) Uriiniin et kalinlig1

B) Uriiniin sekil ve boyut 6lgiileri

C) Kalibin bulundugu iiretim istasyonunun adi
D) Iklim 6zellikleri

3- Kalibimm 1sitma istasyonu ve sogutma istasyonu bolgelerindeki doniis hizlarin
karsilastirilmast ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Doniis hizi; 1sitma istasyonunda hizli, sogutma istasyonunda daha yavastir.
B) Doniis hiz1; 1s1tma istasyonunda yavas, sogutma istasyonunda daha hizlidir.
C) Doniis hizi; 1s1tma istasyonu ile, sogutma istasyonunda aynidir.

D) Higbiri

4- Asagidakilerden hangisi rotasyon makinesinde iiretim i¢in yapilacak ayarlamalardan
degildir?

A) Sicaklik ayarlamasi

B) Hava basinci ayarlamasi
C) Doniis hiz1 ayarlamasi

D) Doniis zamani ayarlamasi

12



5- Rotasyon makinesi 1sitma sisteminin ¢aligma teknikleri i¢in asagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) Dogal gaz ile ¢aligtirilir.

B) Fuel-oil ile ¢alistirlir.

C) Giines enerjisi ile ¢aligtirilir.

D) Mazot ile galistirilir.

6- Rotasyon kalibinin sogutulmasi i¢in agagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Sogutma fanlar yardimiyla yapilir.
B) Sogutma zaman tespitinde tecriibe onemlidir.
C) Kalip durgun halde iken sogutulur.
D) Kalip dondiiriilerek sogutulur.

7- Firm sicakliginin ayarlanmasinda temel etken asagidakilerden hangisidir?
A) Hammadde miktar1
B) Isitic1 teknigi
C) Sogutma teknigi
D) Termokupul sayist

8- Asagidakilerden hangisi sogutma zamanini etkileyen temel faktorlerden degildir?
A) Kalip boyutu
B) Uriin et kalinlig
C) Uriin dlgiileri
D) Isitma teknigi

9- Asagidakilerden hangisi hammadde miktarim etkileyen temel faktorlerden degildir?
A) Uriin yiizey alan1
B) Hammadde yogunlugu
C) Istma siiresi
D) Uriin et kalinlig

10- Asagidakilerden hangisi donme hizi oranlarini etkileyen faktorlerden degildir?
A) Girinti-¢ikintilarin yogunlugu
B) Uriiniin et kalinlig1
C) Farkl1 6l¢ii degerleri
D) Isitma teknigi

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi modiil sonunda yer alan cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap
saymizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorularindaki yanlis cevaplarimzi tekrar ederek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimiz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l¢iiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

Evet

Hayir

Rotasyonel kaliplama makinesini agtiniz mi?

Hammadde miktar1 ayarlamasinmi yaptiniz m?

Isitma sistemi degerlerinin ayarlamasin yaptiniz mi1?

Donme hizi ayarlamasini yaptiniz mi?

Doénme zamani ayarlamasini yaptiniz mi?

Rotasyon kalibinin sogutma zamanimi dogru ayarladiniz mi?

Rotasyonel kaliplama i¢in gerekli ayarlar1 kontrol ettiniz mi?

Is disiplinine uygun bir calisma gerceklestirdiniz mi?

Calismalarmizi teknoloji kurallarina uygun olarak yaptiniz mi?

Siireyi iyi kullandiniz m1? (1-5 saat)

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda “Hayir” isaretlediginiz islemleri tekrar ediniz.
Tiim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETLERI-2

( amac )

Plastik rotasyonel kaliplama makinesini devreye alarak istenen Ozellikte iiriin elde
edebilecektir.

(ARASTIRMA )

> Degisik rotasyon makinelerinin ¢aligtirilmasi esaslarini arastiriniz.
> Rotasyon makinelerinin c¢alistirilmas1 igin yapilacak kontrol ¢esitlerini
arastiriniz.

> Rotasyon kalip malzeme ¢esitlerini ve 6zelliklerini arastiriniz.

2. ROTASYON MAKINELERINI
DEVREYE ALMAK

2.1 Rotasyon Makinelerinin Cahstirilmasi

Rotasyon teknigi ile {iretim prosesinde iki temel {inite vardir. Bunlar; hareketli araba
iinitesi ve rotasyon initesidir. Bu {nitelerin ayr1 kontrol panolart olup kullanim fonksiyon
ozellikleri degisiklikler gosterir. iki iinite birlikte calismasalar da yaptiklari isler birbirine
baglidir. Bir rotasyon makinesi operatoriiniin iki {initenin de ¢aligtirllmasi esaslarini
Ogrenmesi gerekir. Rotasyon makinesinin ¢alistirilmas: ile 1ilgili konular asagida
aciklanmigtir.

2.1.1. Hareketli Arabanin Cahstirilmasi
Rotasyon kalibini kollar1 arasinda tutarak, firin igine tagiyan ve daha sonra sogutma

istasyonunda kalib1 dondiirerek sogutan {initeye araba iinitesi denir. Resim 2.1°de. rotasyon
da kullanilan bir arabanin gévdesi goriilmektedir.

15



Resim2.1: Rotasyo iiretiminde kullanilan hareketli araba govdesi

Rotasyon kalibi hareketli arabanin kollar1 arasina monte edilir. Resim 2.2°de araba
kollarina montaj1 yapilmis bir kalip goriilmektedir.

Resim 2.2: Araba kollar1 arasindaki kalip

Hareketli araba kalibi, bir elektrik motorundan aldig1 gii¢ ile ¢alisan bir zincir disli
cark tertibat1 ile dondiiriir. Resim 2.3’te zincir disli tertibat1 goriilmektedir.
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Resim 2.3: Zincir disli tertibat

Hareketli araba kalib1 sadece dis ortamda tutmak icin degil, ayn1 zamanda firin i¢inde
dondiirerek hammaddenin kalibin seklini almasini da saglar.

Araba Resim 2.4’te goriildiigii gibi hareket yolu i¢in hazirlanmis paletli diizenek
yardimu ile ileri-geri hareket eder.

Resim 2.4: Araba hareket diizenegi

Arabanin ¢alistirilmast i¢in (farkliliklar gostermekle birlikte) govde iizerinde
hazirlanmig bir kontrol panosu bulunmaktadir. Bu kontrol panosu yardimiyla araba
hareketlerine kumanda edilebilmektedir. Resim 2.5’te araba kontrol panosu goriilmektedir.
Resim 2.6’da ve Resim 2.7°de ise pano diigme ve butonlar1 goriilmektedir
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Resim 2.6

Resim 2.7

: Firin i¢i fren diigmesi

: Firin dis1 fren diigmesi

: Araba kollar1 dondiirme motoru agik

: Araba kollar1 dondiirme motoru kapali
: Rotasyon firin kapag acgik

: Rotasyon firin kapagi kapali

- Araba ileri

: Araba geri
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2.1.2. Rotasyon Unitesinin Calistirilmasi

Rotasyon teknigi ile iiretimde kalibin araba yardimiyla firmmin igine girdigi ve burada
yiiksek sicaklik altinda donerek {iretimin gerceklestigi tinitenin adina rotasyon iinitesi ve bu
makineye de rotasyon (ROT) makinesi denir. Resim 2.8’de bir rotasyon makinesi
goriilmektedir.

Resim 2.8: Rotasyon makinesi

Rotasyon makinesinin sag ve sol yan bolgelerinde arabanin firin igine girmesi
sirasinda acgilip kapanan kapilar mevcuttur. Resim 2.9°da iki farkli kapi tipi goriilmektedir.
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Resim 2.9: Rotasyon makinesi firin kapilari
Rotasyon makinesinin sag ve sol yan bolgelerinde iki adet araba diizenegi
bulunmaktadir. Sag yandaki araba ileri konumda olup kollar1 arasindaki kalip firin i¢inde
iken sol yandaki araba disarida kalip sogutma islemi yapar. Rotasyon makinesi
gerceklestirecegi islemler icin kontrol panosundan kumanda edilir. Resim 2.10°da Rotasyon
makinesi kontrol panosu goriilmektedir.

Resim 2.10: Rotasyon makinesi kontrol panosu

Yukaridaki sekilde goriillen pano {istiinde bulunan gosterge, diigme ve butonlarin
kullanim 6zellikleri asagida agiklanmustir.
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POTASIYOMETRE

Resim 2.11: Potansiyometre

Panodaki potansiyometre ile doniis hizin1 kontrol eden siiriiciiniin ayar1 yapilir.

DI§ REDIKTOR

Resim 2.12: Motor kontrol butonlar:

Doniis motor kontrol butonlari

Resim 2.13: Kap1 kontrol butonlari
Firin kapilariin agilma ve kapanmasi islemi gergeklestirilir.

CALISIYOR

Resim 2.14: Fan kontrol butonlar:

Firmn i¢indeki fanlarin ¢aligtirilmasi gerceklestirilir.
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Resim 2.15: Ariza kontrol panosu

Makinede iiretim sirasinda olusabilecek bir arizanin yerini gosterir

Resim 2.16: Elektrik kontrol gostergeleri
Makine sicaklik seviye gostergeleri

Resim 2.10’daki resimde isaretli oldugu gibi panonun sag tarafi makineye sag kapidan
giren kalibin kontrolii i¢in kullanilir. Panonun sol tarafi da sol kapidan giren kalibin kontrolii
icin kullamlir. Isaretli boliimlerde panonun sagdaki ve soldaki kontrol elamanlari ayni
islemleri yapar.

2.1.3. Rotasyon Kalplar1 imalatinda Kullamlan Malzemeler
Rotasyon teknigi ile iretimde plastik hammaddeye sekil veren kaliplarin imal
edilmesinde c¢ogunlukla DKP sac malzemesi kullanilmaktadir. Resim 2.17°de DKP sac

malzeme goriilmektedir. Rotasyon kalibinin yiiksek basing altinda ¢alismamasi nedeni ile
kalip ince kalinlikli sac malzemeden iiretilmektedir.
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Resim 2.17: Rotasyon kalip imalati icin DKP sac malzeme

Kaliplar bazt durumlarda aliiminyum malzemelerden de iretilebilir. Resim 2.18’de
aliminyum malzemeden tiretilmis bir rotasyon kalib1 goriilmektedir.

Resim 2.18: Aliiminyum’dan iiretilmis rotasyon kalibi
2.1.4 Rotasyon Kahplarinda Uriin Boslugu ve Ozellikleri
Uriin boslugu, imal edilecek iiriin 6l¢ii ve sekline gore hazirlanan kalibin, i¢

kismindaki plastik hammaddenin konuldugu béliimiin adidir. Resim 2.19°da imalat1 yapilan
bir kalibin iirlin boslugu goriilmektedir.
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Resim 2.19: Uriin Boslugu

Kalipta iiriin boslugu, plastik iirlinlerin Slgiilerine gore ¢ekme paylart géz Oniinde
bulundurularak iiretilir. Uriin boslugunun igine plastik hammadde konularak {iriin imal
edilecegi icin yiizeyinin parlak ve piiriizsiiz olmasi istenir. Resim 2.20°de kalibin ig
yiizeyinin parlatilmasinda kullanilan kalip¢i taglama aparat1 goriilmektedir.

Resim 2.20: Kalip¢1 taslama aparati

Ayrica lriin boslugunun yiizeyindeki kaba piiriizlerin temizlenmesi igin metal tel
firgalar ve zimparalar kullanilir. Kalip aliminyum malzemeden yapilmissa i¢ ylizeye krom
kaplama yapilarak parlaklik kazandirilir. Elde edilecek {iriin 6zelligine gore iiriin bosluk
yiizeyi kumlama teknigi ile kaplanarak da parlatilabilir. Bu teknikte, parlatilacak yiizeye
mikron 6lgiilerindeki kum taneleri piiskiirtiiliir. Kullanilan bir bagka yiizey parlatma teknigi
de yiizeyin teflonla kaplanmasidir. Bu teknikte ise yiizey mikron 6lgiilerinde kalinliga sahip
parlak teflon malzeme ile kaplanir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Atolyenizde mevcut, rotasyon makinesine montaj edilmis bir rotasyon kalibi ile
onceden ayarlanmig parametrelere gore {iriin elde ediniz.
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Islem Basamaklar1

Oneriler

» Kalibin kontroliinii yapiniz.

Araba  kollar1  arasina kalibin

kontrollerini yapiniz.

montajli

Kalip parcalari baglantilarini kontrol ediniz.

» Rotasyon makinesi

unitelerini
aciniz.

YV V V V|V

Calisma ortaminizi hazirlayiiz
[s dnliigiiniizii giyiniz.
Is ile ilgili giivenlik tedbirlerini alimz.

Calisma sirasinda kullanacaginiz 6l¢ii ve kontrol
aletlerini, Ggretmeninizi bilgilendirerek temin
ediniz.

Araba {initesini ¢alistiriniz.
Firmn kapagini aginiz.
Kalib1 firmn igerisine uygun konuma getiriniz.

Firin kapagini kapatiniz.

Isitici sistemi panodan aginiz.

Y|V V VYV V

Sicaklik degerlerinin ayarlanmasi asamasinda
modiil bilgi konularinda ki o6zelliklere dikkat
ediniz.

Sicaklik gosterge panosundan dogru degeri
giriniz.

» Gostergeye girilen sicaklik degerinin kontroliinii
yapiniz.
Hammaddeyi kalip igerisine | » Hazirlanmis  hammaddeyi  kalip  igerisine
yerlestiriniz. yerlestiriniz.
> Islem sirasinda cevre temizligi dnlemini aliniz.
» Hammaddesi konmus kalip pargalarin1 emniyetli
olarak birlestiriniz.
Makinenin  galistirllmas1  igin | » Makinenin ¢alistirma Oncesi sistem kontrollerini
gerekli  parametreleri ~ kontrol tekrar yapiniz.
ediniz.

Rotasyon makinesini ¢aligtiriniz.

Uriinii kontrol ediniz.

Sicaklik, doniis hiz1 ve zaman, elektrik seviyesi,
fan gibi {niteleri i¢in girilen parametrelerin
degerlerini kontrol ediniz.

Calismalarimizi  teknoloji  kurallarina  uygun
olarak yapiniz.
Kalip 6zelliklerine gore sistem ayarlarin yapiiz.

Makine
calistiriniz.

kumanda  panosundan  makineyi
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>

>

Calisma  devam  ederken de sistem
parametrelerini kontrole devam ediniz.

Gosterge degerlerinde dogabilecek bir ani
degisikligi Ogretmenlerinize bildirerek, uzman
kisilerin olaya miidahalesini saglayiniz.

Uygun zaman sonunda rotasyon makinesini
durdurunuz.

Firin kapagini aginiz.
Araba {initesini disar1 ¢ikartiniz.

Sogutma  istasyonunda  uygun = zamanda
sogutulduktan sonra araba {initesini kapatiniz.

Kalib1 agarak tirlinii igerisinden ¢ikartiniz.

Uriiniin sekil, ol¢li, ve kalinlik kontrollerini
yapiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorulardan dogru olan sikki isaretleyiniz

1- Asagidakilerden hangisi rotasyon makinesinin temel iinitesidir?
A) Rezistanslar
B) Hareketli araba
C) Fanlar
D) Kontrol panosu

2- Rotasyon kalibini firin igine tagiyan, ardindan kalib1 sogutma istasyonunda dondiirerek
sogutan Unitenin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Rotasyon makinesi

B) Vingler

C) Araba

D) Kontrol panosu

3.ve 4. sorular i¢in kullanilacak araba kontrol panosu

3- Araba kollarii dondiirmek amaciyla kullanilan butonlar hangileridir?

A)3-4

B)3-5

C)7-8

D)5-7
4- Arabanin ileri -geri hareketini kontrol i¢in kullanilan butonlar asagidakilerden
hangisidir?

A)3-7

B)4-8

C)5-7

D)7-8
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5- Rotasyon makinesi kontrol panosundan yanda sekli goriilen kadranin kullanim amact
agsagidakilerden hangisidir?
A) Doniis motoru agma — kapatma
B) Déniis motoru hiz ayari
C) Firin igi fan ayar
D) Ariza ayari
6- Rotasyon makinesinin i¢indeki 1siy1 tiim firin i¢ine yaymak icin kullanilan diizenegin
ad1 agagidakilerden hangisidir?
A) Dis rediiktor
B) Kapular
C) Hiz ayar diigmesi
D) Fanlar

POTASIYOMETRE

7- Rotasyon kaliplarinin yapiminda kullanilan malzeme asagidakilerden hangisidir?
A) DKP sac
B) Plastik
C) Kopiik
D) Mermer

8- Kalip dretiminde irin boslugunun ¢apaklarimin almarak parlatilmasi igin
asagidakilerden hangisi kullanilmaz?

A) Kalipg1 taglama aparati

B) Metal tel firga

C) Zimparalar

D) Kaynak makinesi

9- Asagidakilerden hangisi liriin boslugu yiizeyi parlatilmasi i¢in kullanilan tekniklerden
degildir?

A) Krom kaplama

B) Yiizey soyma

C) Kumlama

D) Teflon kaplama

10- Asagidakilerden hangisi rotasyon makinesi i¢in yanlistir?
A) Panonun sag ve sol boliimleri ayni buton ve diigmelere sahiptir.
B) Pano iistiinde sicaklik gostergesi vardir
C) Pano {istiinde ari1za paneli vardir.
D) Pano iistiinde ving kontrol butonlar vardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorularindaki yanlis cevaplarmizi tekrar ederek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayimiz
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B. UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimiz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l¢iiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

Evet Hayir

Kalibin kontrollerini yaptiniz mi?

Rotasyon makinesi tinitelerini agtiniz mi?

Rotasyon makinesi isiticilarini agtiniz mi?

Hammaddeyi kalip igerisine yerlestirilmesini yaptiniz mi1?

Uretim i¢in makine parametrelerini kontrol ettiniz mi?

Makine tnitelerini ¢alistirdiniz mi?

Uriiniin kontrollerini yaptimz mi1?

Is disiplinine uygun bir calisma gerceklestirdiniz mi?

Calismalarmizi teknoloji kurallarina uygun olarak yaptiniz mi?

Siireyi iyi kullandiniz m1 ? (1-2 saat)

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda “Hayir” isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz.Tim iglemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI OLCME ARACLARI
(PERFORMANS TESTLERI)

@160

Yukarida 6lgiilii resmi verilen plastik tankin (veya atdlyenizde mevcut bir kalibi
kullanarak) iiretimi i¢in gerekli makine ayarlamalarini yapiniz ve rotasyon makinesini
devreye alarak iiriin elde ediniz?
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Modiilde kazandiginiz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l¢iiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

Evet

Hayir

Rotasyonel kaliplama makinesini agtiniz n1?

Hammadde miktar1 ayarlamasini yaptiniz mi?

Isitma sistemi degerlerinin ayarlamasini yaptiniz mi1?

Doénme hizi ayarlamasini yaptiniz mi?

Donme zamani ayarlamasini yaptiniz mi?

Rotasyon kalibinin sogutma zamanini dogru ayarladiniz mi1?

Rotasyonel kaliplama i¢in gerekli ayarlar1 kontrol ettiniz mi?

Kalibin kontrollerini yaptiniz m?

Rotasyon makinesi iinitelerini agtiniz mi1?

Rotasyon makinesi isiticilarini agtiniz mi?

Hammaddenin kalip igerisine yerlestirilmesini yaptiniz mi?

Uretim igin makine parametrelerini kontrol ettiniz mi?

Makine tnitelerini ¢aligtirdiniz mi?

Uriiniin kontrollerini yaptimz mi?

Teknolojik kurallara uygun bir ¢aligsma gerceklestirdiniz mi?

Siireyi iyi kullandiniz m1 ? (10 saat)

Is disiplinine uygun bir calisma gerceklestirdiniz mi?

Modiil degerlendirmeniz sonucunda “Hayir” isaretlediginiz islemleri tekrar ediniz.
Tiim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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BiLGi DEGERLENDIRME SORULARI

i N =

o

0-
10-

Modiil ile kazandiginiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak olciiniiz.

Rotasyon makinesi donme hizini etkileyen faktorleri yaziniz.

Rotasyon makinesi firin i¢i 1s1 ¢aligma tekniklerini yaziniz.

Kalip sogutma zamanini etkileyen temel faktorleri yaziniz.

Kaliptan istenilen gekilde iriin ¢ikmasi i¢in i¢ine konacak hammadde miktarini

etkileyen faktorler nelerdir.

Rotasyon teknigi ile liretim i¢in gerekli makine ve aparatlarin adlarim yaziniz?
6.ve 7. sorular i¢in alttaki sekilden yararlaniniz.

3 4 5

6 7 8

Usteki sekilde goriilen araba kontrol panosunda 3 - 4 numarali butonlarm kullanim

amacini yaziniz.

Usteki sekilde goriilen araba kontrol panosunda 7 - 8 numarali butonlarin kullanim

amacini yaziniz.

Kaliptaki {iriin boslugunun c¢apaklarini almak ve piiriizsiizliik saglamak i¢in kullanilan

yardimci aletlerin adlarim yaziniz.

Urun boslugunun yiizeyinin parlatilmasi igin kullanilan tekniklerin adlarini yaziniz.
Olgiilii resmi verilen plastik {iriin i¢in gerekli hammadde miktar1 asagidakilerden

hangisidir?

184
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CEVAP ANAHTARI

. Uriiniin sekil ve boyut 6zellikleri

. Uriiniin et kallig1 miktar

. Kalibin bulundugu {iiretim istasyonunun adi
.LPG ile

. Dogal gaz ile

. Mazot ile

. Kalip boyutu

. Uriin et kalinhg

. Uriin 6lgiileri

a. Uriin yiizey alan1

b. Uriin et kalinhig

c. Kullanilacak hammaddenin yogunlugu
a. Hareketli araba tinitesi

b. Rotasyon makinesi

c. Kalip

d. Isitict sistem

e. Fan sistemi

O T OTD®» OTQ®

3 numara; Araba kolunu c¢eviren elektrik motorunu c¢alistirma
4 numara; Araba kolunu geviren elektrik motorunu durdurma

7 numara; Arabanin ileri hareketini baglatma
8 numara; Arabanin ileri hareketini durdurma
a. Metal tel firca

b. Zimparalar

¢ . Kalipgi1 taglama aparati

a. Krom kaplama
b. Kumlama
c. Teflon kaplama

Daire alani= I1d?/4=3,14x100? / 4 = 7850cm?

Yan ylizey alani=I1d x 50 = 3,14x100x50 = 15700cm?

Toplam alan = 7850 + 15700 = 23550cm?

Ham madde miktar1 = Yiizey alan1 x H.Yogunlugu x Etkalinlig1
= 23550cm? x 0,9 gr/em® x 8cm = 169560gr

169560gr = 169,56kg

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtirmz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorularindaki yanlis cevaplarmizi tekrar ederek, arastirarak ya da

Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayimiz
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETi 1 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 D
3 A
4 B
5 C
6 C
7 A
8 D
9 C
10 D

OGRENME FAALIYETIi 2 CEVAP ANAHTARI

o|o|N|o|o|s|w N
O|m|O|>»0|m|0O> 0|l

[EEN
o

Modiil ile ilgili eksiklikleriniz var ise ilgili faaliyetlere geri donerek bu eksikliklerinizi
tamamlayiniz.

Modiilii bagar1 ile tamamladiysaniz Ogretmeninize danisarak bir sonraki modiile
gegebilirsiniz.

Rotasyonel Kaliplama Makinelerinde Uretim 2 modiilii ile kazandiginiz yeterligi
bundan sonraki modiillerde de sik sik kullanacaginizi unutmayiniz. Bu konular bir¢ok kez
karsiniza ¢ikacaktir. Bunun farkinda olarak bu modiilde kazandiginiz yeterligi gelistirmek ve
giincel gelismeleri takip etmek, alaninizda kalifiye eleman olmaniz1 saglayacaktir.
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ONERILEN KAYNAKLAR

UZUN ibrahim,Yakup Eriskin Hacim Kalipgilig:

www.camelyaf.com.tr

www.floteks.com

Plastik Ambalaj Teknolojisi dergisi

Plastik Arastirma ve Gelistirme Vakfi (PAGEYV) Yayinlar: Plastik Dergisi
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http://www.floteks.com/

KAYNAKCA

UZUN Ibrahim, Yakup Eriskin Hacim Kahpcihg

Polidas Rotasyon Fab. Seminer Notlari

KAVUNDUK Hasan, Polietilen Malzeme Sanayi (PMS) Fab. Seminer Notlar1
Mazhar Z.ATL. ve Plastik E.M.L. Plastik Teknolojisine Giris
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