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ACIKLAMALAR

ALAN Rayh Sistemler Teknolojisi

DAL/MESLEK Rayh Sistemler Makine

MODULUN ADI R_ayll Sist_em Araclar1 Aydinlatma ve iklimlendirme
Sistemleri
Rayli sistem araglarinin arag¢ aydinlatma ve iklimlendirme

MODULUN TANIMI sistemlerinin bakim ve onarimini yapabilme becerisinin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Aydinlatma ve iklimlendirme iinitelerin bakim ve kontrol

islemlerini yapmak

Genel Amag

Uygun ortam, arag ve geregler saglandiginda aydinlatma

ve iklimlendirme iinitelerin bakim ve kontrol islemlerini

yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Ara¢ aydinlatma sistemlerinin bakim ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

2. Iklimlendirme sisteminin bakim ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

Ortam: Rayl sistem araglari, atolye, sinif ve laboratuvar

EGITIM OGRETIM ortammy
ORTAMLARI VE . .

Donamim: Havai hatsiz ortam, multimetre, devre semasi,
DONANIMLARI P

konuyla ilgili resim ve materyaller

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil ile giiniimiizde hizla gelisen ulagim sektdriiniin bir kolu olan rayl sistemler
alanindaki gelismeleri inceleyeceksiniz.

Ulasim sistemlerinin hizla gelismesi diinyada uzak ve yakin kavramini kaldirmustir.
Bugiin diinyanin bir yerinde iiretilen bir mamul veya yart mamul bir iiriin, reklam veya
internet baglantilariyla ayni anda tiiketici ile bulusmakta ve tiiketicilere ulastirilmaktadir.
Ayrica insanlarin daha degisik yerler gorme istegi, turizm gibi daha birgok nedenle ulagim,
insan hayatinda 6nemli bir yer tutmustur.

Ulasim tarihi, insanlik tarihi kadar eskidir. ilk olarak hayvanlar yardimiyla daha sonra
tekerlegin icadi, motorlu tasitlar, gemiler, demir yolu, ugaklar ve son olarak da uzay turizmi
gelismeye baslamustir. Ulagim, insanlarin ve esyalarin yer degistirmesi olarak tanimlanabilir.

Bu modiil ile rayli sistemlerde kullanilan araglarin aydinlatma ve iklimlendirme
sistemlerini 6greneceksiniz. Bu sistemlerin bakim ve onarimlarini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda arag aydinlatma
sistemlerinin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

>

Bu isletmelerde kullanilan rayli sistem araglarinin aydinlatma sistemlerini
arastiriniz.
Yaptiginiz aragtirmanin sonuglarini rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza

ve 6gretmenlerinize sununuz.

1. CEKILEN ARACLARDA AYDINLATMA

SISTEMI

Rayl sistem araglarinda hem farkl: ortamlara gerekli 15181 saglamak hem de yolcu ve
gorevlileri bilgilendirmek amaciyla ¢esitli aydinlatma elemanlar: kullanilir. Bu aydinlatma
elemanlar: farkl 6zelliklerinden dolay farkl farkli gerilim kaynaklarina ihtiya¢ duyar. Arag
icindeki aydinlatma elemanlar: ve bunlara gerekli enerjiyi saglayan elemanlarin tamamina
aydinlatma sistemi denir.

1.1. Aydinlatma Enerjisinin Saglanmasi

Cekilen araglarin aydinlatilmasi igin gerekli enerji ¢esitli sekillerde elde edilir:

>

Eski tip yolcu vagonlarinda vagon tekerleginin tahriki ile donen 5 kw giiciindeki
alternatdrlerde iiretilen 24 VDC gerilim kullanilir.

Normal tip tek yolcu vagonlarinda jenerator vagonlarindan ve elektrikli
lokomotiflerden akiiplemanlar ile gelen 1000 VAC gerilim vagonlarda bulunan
konvertorlerin 220 VAC ¢ikisindan alinir,

DMU 15000 tipi ve benzeri dizel tren setlerinde ana ¢ekis motorundan ayri bir
dizel motoru tarafindan cevrilen alternatérden (APU-yardimci gii¢ iinitesinden)
380 VAC- 56 kW enerji saglanmaktadir. Tren dizisinin aydinlatilmasi bu ¢ikisin
bir faz ve nétrinden saglanan 220 VAC enerji kullanilir. Kumanda gerilimi
olarak 24 VDC ¢ikis1 da vardir.



Resim 1.1: DMU 15000 tren seti yardimci gii¢ iinitesi

YHT 65000 tipi yiiksek hiz trenlerinde ana trafo ¢ikisindan alinan 400 VAC
gerilim ile beslenen 4 adet yardimci konvertdr aydinlatma ve iklimlendirme
enerjisini temin eder. Konvertoriin 400 VAC, 230 VAC ve 72 VDC c¢ikislar
olup her birinin giicti 200 kVA’dir 72 VDC akiileri besler ve kumanda gerilimi
olarak kullanilir.

MIF 1A
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Sekil 1.1: YHT 65000 trenin yardimeir konvertoriiniin vagon altinda konumu
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Sekil 1.2: YHT 65000 trenin yardimci konvertor yapisi

1.2. Aydinlatma Tipleri

Yolcu vagonlar ve tren setleri floresan ampuller ile aydinlatilmaktadir. Bunlar iki ana
tip altinda kullanilir:

>

Dogrudan 220 VAC gerilim ile aydinlatma: Bu sistemde gii¢ kaynagindan
alinan gerilim aydinlatmada kullanilir. Dizel veya elektrikli tren setlerinde
kullanilmaktadir.

Gii¢ kaynagindan alinan 24 VDC akim kullanilir. Bu sistem normal tip yolcu
vagonlarinda kullanilmaktadir. 24 VDC kullanim sebebi, trenlerin duruslarinda
ve vagonlarin diziden ayrilmasi halinde enerji {iretimi kesileceginden
aydinlatmanin akiiler {izerinden devamin saglamaktir. 24 VDC akim floresan
lamba armatiiriine baglanan “transistorlii balast” ile 220 VAC gerilime
cevrilerek aydinlatma yapilmaktadir.

1.3. Aydinlatma Devresi ve Kullamlan Elemanlar

Ara¢ aydinlatma elemanlarim1 besleme kaynaklarma gore iki gruba ayirabiliriz.
Bunlardan ilki genellikle salon aydinlatmada kullanilan floresan lambalardir. Arag igindeki
asil aydinlatmay1 bu elemanlar saglar. 220 VAC 50 Hz’de c¢alisir.

Diger aydinlatma elemanlar1 grubu ise dogru akim kaynaklarindan beslenir. Bu
elemanlar ara¢ tiirine gore farklilik gostermekle birlikte genellikle 24 VDC gerilim
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kaynagindan beslenmektedir. Aydinlatma elemanlart i¢in gerekli olan bu gerilim her aragta
bulunan akiimiilatér bataryasindan saglanir.

,_:; —L1afo Yag Pompa Motoru
é :_E'r, 20V AC | — s Trafo Cebn Sogutma Vant. Motom
E 2 | s Flektronik Devreler
T;' L s oleu Aydinlamma Devresi
=
110V AC Bat. Sarj Iptal Anaht
L IS I P |
- Bat. Sarj Trf.  Bat. Sarj Red.
— Ana Kompresér Motoru DC
20V AC 220V DCL— Cer Motor Vant. Motoru DC
i I na Kompressr
Tardime Redrestr — 3 faz 380V AC Motor AC
_= er Motor
Tnvertér Vant. Motoru AC

Sekil 1.3: Lokomotifte yardimci devreler ve aydinlatma beslemesi

1.4. Elemanlarin Tasit Uzerindeki Yerleri

Aydinlatma elemanlar1 tiimlesik modiiller halinde ara¢ iizerinde asagidaki gibi
yerlestirilmistir:

1- 24 VDC iireten alternatorler boji tizerindedir. Tekerlek dingil basindan bir saft ile
gii¢ alarak doner ve gerilim {iretir.

2- DMU 15000 tipi tren setlerinin yardimci gii¢ iiniteleri her iki vagonun sase
altindadir. Komuta kontrol birimi aracin yolcu bélmesi i¢indeki dolabindadir.

3- Toplam 6 vagondan olusan YHT 65000 tipi hiz trenlerinin yardimci konvertorleri
2-3-4 ve 5. vagonlarin sase altindaki bolmelere yerlestirilmistir.

4- Konvansiyonel tip yolcu vagonlarinda 1000 VAC gerilimi doniistiiren konvertor
vagonun sase altindadir. Kumanda {initesi vagonun yolcu giris bélmesindeki E1 ve
E2 dolaplarindadir.

Aydinlatma donanim elemanlar ise vagon tiplerine gore asagida goriilmektedir:

> 24 VDC Salon Aydinlatma

Pulman tip yolcu vagonlariin, yolcu salonu bolmesinde her bir pencereye ii¢ adet
olmak iizere 20 W’lik floresan ampuller 6zel bir armatiir iizerine monte edilmistir. Bdylece
salon icindeki aydinlatma endirekt olarak tasarlanmis ve iiretilmistir. Yolcularin goziine
dogrudan bir 151k gelmemekle birlikte ortamda istenilen aydinlatma diizeyi saglanmistir. Isik
cam hizasindan ve tavan yilizeyinden ortama yayildigi i¢in koridor ve koltuk bdlmelerindeki
diizgiinliik islevi de iyilestirilmistir.



> 220 VAC Salon Aydinlatma

Salon igindeki her bir raf kolu sportu tizerinde 220 VAC monofaze 50 Hz ile beslenen
7 W giictinde, 24 adet “U” tipi floresan ampul bulunmaktadir.

Resim 1.2: Pulman tipi yolcu vagonu i¢ goriiniisii

Asagida sekilde YHT kafeterya salonunda kullanilan ¢esitli lamba tiirleri
goriilmektedir (Sekil 1.4).

Tavan lambas1 (1)

Pencere paneli lambasi (2)
Mutfak tarafi duvar lambasi (3)
Yan duvar lambasi (4)

Ayakli lamba (5)

2 5 5 5

Sekil 1.4: YHT kafeterya salonundaki gesitli lambalar



> Sahanlik aydinlatmasi

Her bir giris kapisi igin 1 adet 24 VDC ile beslenen 20 W’lik floresan ampuller
bulunmaktadir.

»  Tuvalet aydinlatmasi

Tuvaletlerde 24 VDC bagimsiz transistorlii balast beslemeli, 11 W giiciinde, “U” tipi
floresan ampuller kullanilmistir. Bu ampuller ayna iizerine montajlanmis olup devrelenmesi
E2 dolab1 tizerinden yapilmaktadir. Tuvalet aydinlatmas: E2 dolabindan kumanda edilip
boylece aydinlatma yolcunun inisiyatifine birakilmamigtir.

»  Vagon son 1siklar

Vagonun her iki basinda 2 adet 40 W’lik flamanli ampulle donatili lambalar
mevcuttur. Trafik Yonetmeligi geregi, konulmasi bir zorunluluk olan bu lambalar son derece
onemli olup anahtarlanmasi E2 dolabindan ve sadece bir yonii yanacak sekilde
yapilmaktadir. Dig kaplari: kirmizi oldugundan kirmizi renkli 11k vermeleri saglanir.

> Okuma lambalar:

Salon bolmesinde raf boy profili tizerine yerlestirilmis ve her yolcuya ayri1 yar: hizmet
sunan okuma lambalari bulunmaktadir. Aydinlatma agilari diger yolculari rahatsiz
etmeyecek bigimde, ilgili kullanicimin yaklasik 500 mm c¢apinda bir daireyi taramasin
saglayacak oynak o6zelliktedir. Bir vagonun tiim okuma lamba kumandalar1 E2 dolabindan,
her birinin bdlgesel kumandasi ise koltuk iistii anahtardan yapihr.

Resim 1.3: Okuma lambasi



> Yon lambalar

Ilk tip vagonlarin her iki yan yiizeyinde iki adet yon lambas1 bulunur. Trenin alistig
glizergah, yazili olan tabelalar isiklandirilarak geceleri daha rahat bir aydinlatma saglanmis
olur. Son tip vagonlarda bu uygulamadan vazgegilmistir.

> Bilgilendirme lambalari

Vagonun her iki bas sahanlik alin kapisinin {izerinde yolcular1 bilgilendirmek amact
ile kullanilan ii¢ bélmeli uyar1 lambalaridir. Sirasi ile “yemekli vagon”, “sigara i¢ilmez” ve
“WC mesgul” simgesi olan lambalarin ilk ikisi E2 dolabindan, “WC mesgul” ise WC
kapisinin diigmesinden tuvalet kilitlendiginde anahtarlanir.

1.5. Aydinlatmanmin Kumanda ve Kontrolii

Rayl sistem araglarinin aydinlatma kumanda ve kontrolii ara¢ tipine gore yapilir.
Bunlar:

1- Tekli yolcu vagonlarinda vagonun El ve E2 dolaplarinda bulunan aydinlatma
salterleri ile vagonun aydinlatma kumandasi1 yapilir. Bu kumanda ile vagon tam
olarak veya %2 oraninda aydinlatilabilir.

2- YHT 65000, DMU 15000 ve EMU 23000 gibi set tipi yolcu trenlerinde aydinlatma
kumandas1 makinist tarafindan kumanda masasinda bulunan anahtarlar ve siiriicii
sistemi ekranindan yapilir.

Resim 1.3: DMU aydinlatma kontrol paneli



1.6. Periyodik Bakimlari ve Arizalar

ARIZA OLASI NEDEN DUZELTICI iSLEM
Kabin aydinlatma | Devre  Kesicisi  (10Q02) | Devre kesiciyi takiniz.
diigmesine (71S04) | baglantis1 kesilmistir.
basildiginda  iki | Diigme  (71S04)  kisa | Diigmeyi degistiriniz.
lambadan  higbiri | devredir veya topraklamaya
yanmtyor. baglidir.

Kablo ve/veya konektorler
arizalidir.

Kablo ve/veya konektorlerin
durumunu kontrol ediniz.

Kabindeki segiciye

Segici (71S03) arizahdir.

Seciciyi degistiriniz.

(71S03) Kablo ve/veya konektorler | Kablo durumunu kontrol ediniz.
basildiginda arizalidir.

kabindeki  1giklar

kistlmiyor.

Diigmeye (71S65) | Devre  kesicisi  (71Q01) | Devre kesiciyi takiniz.
basildiginda baglantis1 kesilmistir.

yardimcinin halojen
lambas1 yanmryor.

Lamba arizalidir.

Lambay1 degistiriniz.

Diigme (71S65) arizahidir.

Diigmeyi degistiriniz.

Kablo ve/veya konektorler
arizalidir.

Kablo ve/veya konektdrlerin
durumunu kontrol ediniz.

Floresan Konvertor arizalidir. Konvertorii degistiriniz.
lambalarindan  biri | Lamba arizalidir. Lambay1 degistiriniz.
yanmiyor.

Floresan Lamba arizalidir. Lambay1 degistiriniz.
lambalarindan  biri

yanip sonuyor.

Tablo 1.1: YHT kabin aydinlatmasi ariza tespiti
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ARIZA OLASI NEDEN DUZELTICI iSLEM

Normal aydinlatma | Diigme (71S01) | Digmeyi degistiriniz.

diigmesine (71S01) | arizalidur.

basildiginda Kablo ve/lveya | Kablo  ve/veya  konektorlerin
lambalardan  higbiri | konektorler arizalidir. durumunu kontrol ediniz.
yanmiyor.
ARIZA OLASI NEDEN DUZELTICI iSLEM

Normal aydinlatma | Devre kesicisi (71Q02) | Devre kesiciyi takiniz.

diigmesine (71S01) | baglantis1 kesilmistir.

basildiginda Kablo velveya | Kablo  ve/veya  konektorlerin
lambalardan  higbiri | konektorler arizalidir. durumunu kontrol ediniz.
yanmiyor.

Normal aydmlatma | Floresan lambalar1 | Lambay1 degistiriniz.

diigmesine (71S01) | arizalidir.

basildiginda  floresan

lambalarindan  higbiri

yanmiyor.

Normal aydinlatma | Devre kesicilerin | Devre kesiciyi takiniz.

diigmesine (71S01) | (71Q03) ve (71Q04)

basildiginda halojen | baglantis1 kesilmistir.

lambalardan higbiri | Kablo ve/veya | Kablo  ve/veya  konektorlerin
yanmtyor. konektorler arizalidir. durumunu kontrol ediniz.

Normal aydinlatma | Halojen lamba | Lambayi degistiriniz.

diigmesine (71S01) | arizalidir.

basildiginda halojen

lambalardan higbiri

yanmiyor.

Okuma lambas1 | Devre kesicisi (30Q11) | Devre kesiciyi takiniz.

diigmesine basildiginda, | baglantisi kesilmistir.

lambalardan higbiri | Kablo velveya | Kablo  ve/veya  konektorlerin
yanmiyor. konektorler arizalidir. durumunu kontrol ediniz.

Okuma lambasi1 | Okuma lambas1 | Okuma lambasini degistiriniz.
diigmesine basildiginda | arizahdir.

lambalarin  bir kismi

yaniyor.

Tablo 1.2: YHT yolcu salonu aydinlatma ariza tespiti
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ARIZA OLASI NEDEN DUZELTICI iSLEM

Diigmeye (71S02) | Diigme (71S02) arizalidir. Diigmeyi degistiriniz.
basildiginda acil | Kablo ve/veya konektdrler | Kablo  ve/veya  konektorlerin

durum aydimlatmast | arjzahdir. durumunu kontrol ediniz.
calismaz.

Tablo 1.3: YHT gece aydinlatmasi ariza tespiti
YHT — Bir tavan lambasinin bakim ve montaj islemi:
1. Konvertordeki (1) elektrik baglantilarini takiniz.

2. Lambayi (2) dosemeye takiniz ve vidalari (3) ve pullari (4) kullanarak tavan yapisina
sabitleyiniz.

3. Floresan ampulii (5) ampul soketine (6) takmadan once elektrik baglantilarini
takiniz.

4. Topraklama kablosunu (7) takiniz.

5. Uglara hafifce bastirarak ve yerine oturana kadar gevirerek floresan ampulii (5)
ampul soketine (6) takiniz.

6. Vidalar (9) kullanarak 1zgaray1 (8) lambaya (2) takiniz.
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GORUNUM X 5

Sekil 1.5: Tavan lambasimin takilmasi
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UYGULAMA FAALIYETI

Arac aydinlatma sistemlerinin bakim ve onarimim yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
L o » Giivenlik kurallarina uyunuz
» Aydinlatma enerjiSinin temini igin > Dikkatli ve titiz calisimiz.
kullanilan araglari tantyimz. » Malzeme  degisimini  enerjisiz
. ortamda yapiniz.
> ﬁydmll;litn.la. devrelerinin bakim ve >  Temizleme islemini sistem
ontrollerini yapiniz. dururken yapiniz.
» Sistemin testlerini yapiniz = ve > A_rlzah n_la_lzemeyl sokme sirasina
dikkat ediniz.
arizalar1 bulunuz. o .
> Bakim ve tamirleri, Uretici
» Arnzali parcalarin degisimini yapiniz kataloglari, bakim y6netmelikleri
ve arizalarin giderilmesini saglayniz. ve teknik gereklere uygun olarak
yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Aydinlatma enerjinin temini i¢in kullanilan araglari tanidiniz mi1?
Aydinlatma devrelerinin bakim ve kontrollerini yaptiniz mi1?
Sistemin testlerini yapip arizalari buldunuz mu?
Arizali parcalarin degisimini yapip  arizalarin giderilmesini
sagladiniz mi?

BN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( )Araglardaki tiim aydinlatma elemanlar1 dogru akimla calisir.

2. (' )Salon aydinlatmasinda kullanilan floresan lambalar 110 VAC gerilimde ¢alisir.

3. ( )Bilgilendirme lambalar1 bir sonraki istasyonu belirtir.

4, (' )Aydinlatma sistemi, ana trafonun yardime1 devreler sekonder sargisindan beslenir.
5. (' )Tuvaletlerde U tipi floresan lamba kullanilir.

6. (' )YO6n lambalari eski tip vagonlarda bulunmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda iklimlendirme sisteminin
bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu isletmelerde kullanilan rayl sistem araglarinin iklimlendirme sistemlerini
arastiriniz. Yaptiginiz arastirmanin sonuglarini rapor haline getirerek sinifta

arkadaslariniza ve 6gretmenlerinize sununuz.

2. ARACLARIN IKLIMLENDIRME
SISTEMLERI

2.1. Rayh Sistemlerde Sogutma

Yolcu konforu i¢in rayli sistem araglarinin i¢ 1sisinin 18 ile 22 derece sicakliklar
arasinda olmasi gereklidir. Ancak dis hava sicakliginin mevsimlere bagli olarak degisken
olmasi i¢ sicakliglt uygun degerlerde muhafaza etmek icin iklimlendirme araglarina gerek
gostermektedir. Bunun i¢in klima sistemleri kullanilmaktadir.

2.1.1. Klimanin Tanimi ve Gorevi

Klima, sogutma cevrimi kullanilarak bir ortamdan 1s1 ¢ekmek yani o ortamin
sicakhgini azaltmak, fazla nemini alip ortama taze hava saglamak i¢in tasarlanmig Sistem
veya mekanizmadir. Insanlarin  bulunduklari ¢evre ve ortam iginde sicakligin
ayarlanabilmesi, bulunulan ortamin konforunu artirir. insanin rahat ettigi cevre sicaklig
bulunulan ortamdaki hava sicakligiyla havanin nem oranina baghdir. Asirt nem asir
sicakliktan daha rahatsiz edicidir. Ornegin 40 °C sicakhik ve % 10 nispi neme sahip bir hava
30 °C sicaklik % 80 nispi neme sahip bir havaya gore daha iyidir ¢iinkii nem orani arttik¢a
insan viicudunun sicaklik karsisindaki reaksiyonu yavaslar. Bu nedenle klimalarda yalmzca
havanin sogutulmas: yeterli olmaz nem oranimin da ayarlanmas: gerekir. Bu islemlerin
yapilmasina iklimlendirme denir. Bu amagla kullanilan donanima ise klima denir.
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2.1.2. Klimann i¢ Yapisi, Cahsma ve iklimlendirme Prensibi

Fresh Fan

Airin o Eypnratnr

Eﬂ m - —e Cool AjrInto Saloon —+
T } ¥ ¥

Recirculated Recirculated

Air i
|f| gl |i| 1 A'f |f| |*|
e arm Ar Info Saloon e — *I—l’ =
Wﬁﬁﬁﬂ | | L Fresh Wﬁﬁﬁﬂ
Airin
| R
Compressar  Condenser Fan Electric Heater

Diagram of passenger car hody showing the layout of the air conditioning and heating equipment.

Sekil 2.1: Klimal bir vagon basit ¢cevrim semasi

Sekil 2.2: Klimalarda kullanilan sogutma c¢evrimi semasi

1) Kondansor
2) Genisleme vanasi (Kisilma vanasi olarak da rastlanabilir)

3) Evaporator (Buharlastirici)
4) Kompresor
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4 5
Tanim Nu. Tanim
Kompresor desarj kesme vanasi 4 Yag kontrol cami
Kompresor 5 Kompresor tezgahi
Kompresor emis kesme vanasi

Resim 2.1: Klima kompresorii ve parcalari
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Sekil 2.3: Klima hava giris filtresi Sekil 2.4: Klima gaz filtresi (dehidrator)

Klima hava giris filtresi vagon igine ifliriilen sogutulmus havanin temizlenmesini
saglar. Dehidrator filtresinin islevi, boru sistemindeki kat1 partikiillerin (kir, pas veya kaynak
capaklar1 vs.) tutulmasidir. Bu filtre ayrica sogutucu akiskan devresindeki nemi ve asitleri
de tutar. HVAC tinitesinin her bir sogutucu akiskani devresinde sivi alicilarinin ¢ikigindaki
stvi hattina monte edilen bir dehidrator filtresi mevcuttur.

> Klimanin ¢alisma prensibi

Klimanin ¢alisma yontemi, belirli bir basing altinda bulunan sivi haldeki akiskanin
istenilen sicaklikta buharlastirilmas: ve buhar halden tekrar sivi héale dondiiriilmesidir.
Calisma prensibini, Termodinamigin Ikinci Kanunu agciklar. Cevrim malzemesi olarak
kullanilan gaz, bir kompresor aracihgiyla emilip sikistirilarak sivilastiriir.  Sikistirma
sirasinda agiga ¢ikan 1s1, bir fan vasitas: ile atmosferik gevreye (dig ortama) atihir. Bu sivi,

19



daha sonra genlesme valfi tarafindan iizerindeki basincin disiiriilmesi ile bulundugu
ortamdan 1s1 ¢ekerek gaz haline doniisiir. Bu esnada bulundugu ortamdan 1s1 ¢ektigi igin
ortam sicakligini da diistirmis olur. Sogutma akiskani kompresor tarafindan emilerek ¢evrim
ayni sekilde tekrarlanir.

2.1.3. Klima Gaz1 Ozellikleri

Araglarin klimalarinda atmosferik basingta kendiliginden buharlasan ve buharlasirken
icerisinde bulundugu havanin sicakligim iizerine alarak havayr sogutan sogutma gazi
kullanilmaktadir. Sogutucu akiskanlarin fiziksel ve kimyasal bazi 6zelliklere sahip olmalart,
emniyetli ve ekonomik olmalar: gerekir.

Sogutma makinelerinde Onceleri amonyak ve karbondioksit kullanilmistir.
Gilinimiizde ise freon kullanilmaktadir. Sogutucu akiskanlar su 6zelliklere sahip olmalidir:

Buharlagmasi ve sivilagmasi uygulanabilir basinglar altinda olmalidir.
Buharlagma sicakligi miimkiin oldugunca diisiik olmalidir.

Kimyasal olarak ayrismamali, yanmamali, zehirli olmamali ve metal yiizeylerle
reaksiyona girmemelidir.

Disiik gii¢ ile ¢aligsabilmelidir.

Maliyeti diisiik olmal1 ve kolay temin edilebilmelidir.

VV VYVV

En ¢ok kullanilan sogutma akiskanlari sunlardir:

Freon 12

Freon 22

Freon 134a

Freon 407c

Freon 410A (407c’nin muadili olup daha verimli oldugundan 407c’ nin yerini
tamamen almustir.)

Amonyak (Amonyak patlayici, yanici ve zehirlidir.)
Freon 12

Frigen 12

Kaltron 12

Genetron 12

Kiikiirtdioksit

Metilklorid

VVVVVVY VVVVYY

Freon 12, freon gazinin F11, F12, F13, F22, F502 gibi tiirleri vardir. Bilesiginde C, Cl
ve F bulunur. Cogunlukla klima cihazlarinda bu gaz kullanilir. F12'nin atmosferik basingta
kaynama noktast —29,8 °C, donma noktast —157,78 °C'dir. Yogunlugu havanin
yogunlugundan biiyliktiir. Renksiz bir gazdir.
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2.1.4. Sogutma Yontemleri
Sogutma veya klima tekniginde li¢ yontem uygulanir:

> Fiziksel yontem: Sivilar buharlagirken ¢evreden 1s1 ¢eker. Buharlasan sivinin
cevreden 1s1 ¢ekmesi, 1s1 ¢ekilen ortamin sicakliginin diismesine neden olur. Is1
kaybmin neden oldugu sicaklik diismesine ya da sicaklik azalmasina soguma
denir. Fiziksel sogutma yonteminin endiistride kullanilan en o6nemli sekli,
sogurmada sogutma yontemidir. Bu sistemde 1s1 enerjisinden yararlanilir.
Herhangi mekanik pargasi yoktur. Sogutma devresinde sogutucu olarak silikojel
ve su kullanilir. Silikojel nem tutucu ya da emici siliko-sodyuma maddesel bir
asidin etkimesiyle olusur. Bu bilesik daha sonra yikanip kurutulabilir. Cok
kiiclik tanecikler halinde sogutma devresine yerlestirilen silikojel amonyagi
emer. Amonyak, diisiik sicakliklarda suda kolayca ¢oziiliir. Bu ¢ozelti 65 °C
sicaklikta 1sitildig1 zaman buharlasir ve sudan ayrisir. Suyun islevi sogutma
devresindeki amonyagi ¢Ozmektir. Sistem; sogurma cihazi, kondansor
(yogusturucu) ve (evaporator) buharlastiricidan olusur.

> Kimyasal yontem: Normal sicaklikta olduklar1 halde bazi kimyasal maddeler
belirli aralarda birbirleriyle karistirildiklar1 zaman daha diisiik sicakliklar elde
edilebilir. Bunun nedeni, karigim olusurken ¢evreden bir miktar 1s1 alinmasidir.
Ornegin kar veya buzla sofra tuzu karistirildiginda soguma elde edilir. % 65 kar
veya buz, % 35 tuz ( NaCl ) kanistirildiginda ilk sicaklik 0 °C, karisim sicakligi
=20 °C'dir. %60 kar ya da buz % 40 tuzun ilk sicakligi 0 °C, karigim sicakligi —
30 °C'dir.

> Mekanik yontem: Mekanik yontemle sogutma, disaridan is verilerek sogutucu
akiskanin basing ve sicakliginin yiikseltilmesi esasina dayanir. Termodinamigin
2. Kanunu’na gore ters Carnot ¢evrimi prensibine gore ¢alisir.

2.1.5. Klimanin Bakim ve Kontrolleri

Kompresor, sogutma gazi ile birlikte sistemde dolasan 6zel bir yag ile yaglanir.
Yaglamada kullanilan yag, vyiiksek basing odacigr icerisinde bulunur. Kompresor
degistirilecek ise yeni kompresorde yeterli miktarda yag bulunmaktadir. Bu nedenle
kompresorii yerine takmadan once sistem iginde kalan miktara bagl olarak bir miktar yagi
bosaltmak gerekir. Sistemde kalan bu fazla yagin ayrilmas1 gerekir ¢ilinkii sistemde kalan
fazla yag, sogutma verimini 6nemli 6l¢iide azaltir.

Kompresor yagi havadaki nemi ¢eker. Bu nedenle yag ve sokiilmiis elemanlar uzun
siire acikta birakilmamalidir. Sistem parcalarinin degistirilmesi durumunda her parca i¢in
katalogda belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir. Yeni alinan kompresorler, nem ve
pisliklerin girmesini engellemek i¢in nitrojenle basinglanmig olarak satilmaktadir. Bu
nedenle montaj esnasinda giris ve ¢ikis tapalar1 yavasca ¢ikarilarak kompresoriin kapaginin
yukariy1 gosterecek sekilde tutulmasina dikkat edilmelidir.
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2.1.6. Rayh Sistemlerde Kullanilan Klimalar

Demir yollarinda klimalarin rayl tasit araclarinda kullanilmaya baglamasi uzun
gecmise sahip olamamasina ragmen yaygin bir kullanim alani1 bulmustur. Ceken araglarda
kullanilan klimalar, tavan tipi klima olup kumanda ve kontrolleri aracin bir baginda bulunan
kumanda panelleri vasitasi ile yapilir.

Iklimlendirilmis ortamlar, is giicii veriminde artis ve saglikli bir yasam saglar. Yolcu
memnuniyetini artirabilmek icin arttk kurumumuz vagonlarinda da iklimlendirme
uygulanmaktadir. Yukarida sayilan zararlardan kurtulmak ve yararlari elde etmek igin
iklimlendirme gereklidir. Bu bilgilerin 1s1g1inda klima bir liikks degil insanca yasamak igin bir
ihtiya¢c haline gelmistir. Kapali mekanin havasinin istenen sicaklik, nem, hava dolagimu,
temizlik ve tazelikte tutulmasi gerekir.

Bunlarin hepsinin olmasa da birkaginin kontrol altinda tutulmasi da iklimlendirme
olarak tanimlanabilir. Bir klima cihazi, yazin igerideki fazla 1siy1 disariya atarak igeriyi
serinletir. Bu sirada havanin fazla nemi alinir, igeride gerekli hizda hava dolagimi saglanir ve
hava siiziiliir.

Demir yollarinda kullanilmakta olan klimali vagonlar SIEMENS-1, SIEMENS-2,
SIEMENS-5 parcali ve ACEC olmak iizere dort tiptedir. Bu konvertorlerin ¢ok sik ariza
yapmast nedeni ile TUVASAS Genel Miidiirliigiinin AR-GE c¢alismalar1 ile {iretimi
tamamiyla yerli olan EBU konvertdrler iiretilmistir. Bu konvertorlerin hem iiretim maliyeti
hem de bakim maliyeti minimum diizeydedir.

iavA | ([IERIENIRE | TAZE HAVA

HAREKETI [HTIYACI

HAVANIN KIRLI
TOZLARDAN KURUTMA HAVANIN
SUZULMESI ATILMASI

Sekil 2.5: iklimlendirmenin temel unsurlari
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Sekil 2.6: TVS 2000 tipi cekilen arac klima sistemi parcalari
2.1.7. Periyodik Bakimlar ve Arizalar
Anormal bir durum tespit edildiginde asagida agiklanan &n kontrollerin yapilmasi

gerekir. Bu 6n kontrollerin ardindan hatanin devam etmesi halinde rayl sistemlerdeki 1sitma
konusunun sonundaki “Hata Tespit Tablosu” na gore islem yapilir.

1. Evaporator fan motorlarinin dogru sekilde c¢alistigindan ve asirt sicaklik emniyet
termostatlarinin uygun sekilde baglandigindan emin olunuz.

2. HVAC (iklimlendirme sistemi) sistemine 400 V, 3 fazli ve 50 Hz elektrik
beslendiginden emin olunuz. Kontrol panelindeki devre kesicilerinin tamami kapali
konumda olmalidir.

3. Elektronik kontrol sistemine mutlaka 72 VDC gerilim beslenmelidir.
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HVAC sistemindeki hatalar ve ilgili bulgular1 asagidaki hata tespit tablosunda
Ozetlenmistir. Bu bulgular bir veya daha fazla sayida problemden kaynaklanabilir. Bu
problemler sorun giderme prosediirii takip edilerek sorunlar adim adim giderilebilir.

Yiiksek basing gostergesinde (Onceden basing kontrol tertibatindaki ilgili servis
portuna baglanir.) okunan kondansatdr sargilarina ve desarj hattina ait sogutucu akigkani gaz
basincinin, kondansatoér serpentinlerinden gegen hava sicakligima ve kompresodriin emis
basincina bagli oldugundan dis kabin sicakligindan +2°C ila +7°C daha yiiksek olmasi
gerektigini dikkate aliniz.

Basing kontrol tertibatindaki ilgili servis portuna bagli bir diisiik basing gostergesinden
okunan kompresor emis basinci da evaporatdr serpentininden gecen hava basincina bagh
oldugundan degisecektir. Genellikle diisiik basing gdstergesinde (Onceden basing kontrol
tertibatindaki ilgili servis portuna baglanir.) +12 °C ila +27 °C arasinda degisen sicaklik
degerleri okunur.

Kondansatoér basincinin normalden yiiksek olmasi halinde yiiksek basing emniyet
kesme anahtari kompresoriin ¢alismasini durduracaktir. Boyle bir durumda, basing anahtari
tekrar baglanana kadar bekleyiniz, ardindan basing anahtarimin galisip ¢alismadigini
belirlemek i¢in yiiksek basing gostergesine bakiniz ve basinci kontrol ediniz.

Emis basinci, kompresor calistiginda ve kabin i¢i sicaklik yiiksek oldugunda
normalden bir miktarda daha yiiksek olabilir ancak sicaklik diisiisii ile birlikte kademeli
olarak normal basing degerlerine diisecektir. Emis basinct siirekli olarak normalin
tizerindeyse problemin nedeni “yiiksek emis basinci” baglikli gizelgeden tespit edilmelidir.

2.2. Rayh Sistemlerde Isitma

Insanlarin yasam ortamlar1 belirli sicaklik araliginda olmalidir. Bu sicaklik degeri
demir yollar1 standardina gore en az 18 °C olup bu sicaklik hicbir sekilde 22 °C’yi gecemez.
22 °C’nin tlizerindeki sicakliklarda ortamin uygun sicakliga disiiriilmesi islemini klimalar
gerceklestirir. 18 °C’nin altindaki sicakliklar insanlarda {islime hissine neden olur. Uzun
stireli maruz kalmada ise soguk algmmhigi gibi hastaliklara neden olur. Araglarda diigiik
sicakliklar istenilen sicaklik araligina ¢ikarmak igin kullanilan sistemlere isitict sistem
denilmektedir.

2.2.1. Isttica Sistemi Tanim ve Gorevi

Demir yollarinda kullanilmakta olan klasik tip yolcu vagonlarimizda konveksiyon
1sitma sistemi kullaniimaktadir. Bu sistemde elektrik rezistans sobalarda elektrik enerjisi 151
enerjisine ¢evrilerek havanin kendi akigskanligi ile vagonlarin igi 1sitilmaktadir. Sobalar, GS
sandig1 da denilen yiiksek gerilim dagitim sandiginda bulunan kontaktorler tarafindan gerekli
olan yerlere dagitilir. Bu kontaktorler de lokomotif veya jeneratorden elde edilen 1000 VAC
ya da 1000 VDC gerilimi vagon iginde bulunan 1siticilara gonderilerek vagonun isitilma
saglanir. Kontaktorler, vagondaki 24 VDC kontrol ve kumanda edilir. Vagon 1sisi,
termostatlar vasitas: ile ayarlanabilir tipte olup ayar edilen degerde vagonlarin i¢ 15151 sabit
tutulur. Vagon 1sitma pargalar1 asagidaki elemanlardan olusur.
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Klimali ¢eken araglar ister mikro islemcili, isterse PLC kumandali olsun kontaktérleri
cektirerek alt ya da alt + {ist paket sobalarna yiiksek gerilim gitmesini saglar. Cekilen
araclarin ilk seri imalatlarindaki vagonlarda iist paketler 380 VAC trifaze ile yeni vagonlarda
ise 1000 VAC ile ¢aligir.

2.2.2. Isitma Sistemi Cesitleri

Farkli tipte cekilen araglarda kendi yapisina uygun 1sitma sistemleri kullanilmusgtir.
Bunlar;

1- Normal tip tek yolcu vagonlarinda konveksiyon i1sitma sistemi vardir. Vagona
gelen enerji dogrudan vagon i¢inde bulunan isitici tijlere verilir.

2- Yeni tip tek yolcu vagonlarinda 1sitict tijler grup halinde vagon sasesi altindaki
sandiga yerlestirilmistir. Gliglii fanlar ile burada olusan sicak hava kanallar ile sevk
edilerek vagon icine tifiiriiliir.

3- Set tipi trenlerde merkezi 1sitict grupta disarindan emilen hava 1sitilarak fanlar ile
vagon igine sevk edilir.

2.2.3. Isitma Sistemi Elemanlari
> GS sandig1

Ana ve yardimct techizat sandiklar: vagonlarin altinda, akiimiilator batarya gruplarinin
konuldugu kutunun yanindadir. Bu sandiklarda yukarida belirtilen pargalar bulunmaktadir.

> Ana sigorta

Vagonun ¢ektigi akimin 50 amperden fazla olmasi durumunda termik olarak devreyi
keserek kendinden 6nceki kaynagin asirt akima ve kendinden sonraki devreleri ise herhangi
bir yangin ve hasarlara kars: korur.

> Ana salter

Vagona giden yiiksek gerilime yol verir. “0” konumu gerilimi keser, “1” konumu ise
vagona gerilimin gelmesini saglar. Ana salter kilidi, ana salter “0” konumunda iken sandik
kapaginin agilmasini serbest birakir. “1” konumunda sandik kapagini Kilitleyip sistemde
yiiksek gerilim varken can giivenligi agisindan koruma saglar.

> Transistorlii gerilim se¢me modiilii ile gruplama salteri

Vagonlara uygulanan voltaj 1000 / 1500 / 3000 V gibi degisik biiyiikliiktedir. Gerilim
segme modiilii, kaynaktan verilen voltajin yiiksekligini elektronik devreleri aracihig: ile
duyarak gruplama salterine bilgi verir. Gruplama salteri ise kendisine verilen bilgiye goére
sobalar1 paralel ya da seri baglayarak degisik gerilimlere kars1 esit 11 vermelerini saglar.
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> Tevzi sigortalar

Kendilerine gelen yiiksek gerilimi 1sitma kontaktorlerine yollar. Kendilerinden sonraki
devrelerde (kontaktér ya da sobalar) kisa devre olusmussa termik olarak devreyi agarak
kaynagi asir1 akima karsi kontaktorleri yapigsmaya, soba ve tesisatt yangin ve hasarlara karsi
korur. Yurt iginde ¢alisan vagonlarda HSR rdle (karakutu) ya da bazi tip vagonlarin ana
tablolarinda asgari gerilim roleleri mevcut olup bunlarin gorevi ise gerek kumanda ve
kontrol voltaj1 olan 24 VDA’y1 gerekse 1000 VAA’y1 denetlemektir.

> Topraklama baralari

Yiiksek gerilimden saseye akabilecek ve insanlarin dokunabilecekleri yerlerde
olabilecek kacak akimlari toplayip birlestirerek topraga akitmak suretiyle can giivenligi
saglar.

> Tevzi tablosu

Tevzi tablolari, vagonlarin bir taraf sahanliklarinda bulunurlar ve tiirlii aydinlatma
devreleri sigortalar: ile elemanlarini igerir. Tevzi tablosunda konveksiyon 1sitma ile ilgili iki
parca bulunur. Bunlardan birisi de elektrikli 1sitma W otomat sigortasichr.

> Termostatlar

Termostatlar pulman vagonlarda her iki alin kapisinin tizerinde olup birisi sol taraf
digeri ise sag taraf sobalara g¢apraz olarak kumanda eder. Kompartimanli vagonlarda ise her
bir kompartimanda bir termostat bulunur ve bulundugu yerin sobalarina kumanda eder.

> Isitic tijler (sobalar)

Sobalar ise tlip rezistanshi tip olup kendilerine gelen elektrik enerjisini 1s1 enerjisine
cevirir. Sobalar, pulman vagonlarda her iki taraf pencere altlarinda boydan boya,
kompartiman vagonlarinda kanepelerin altinda, koridorda ise pencere altinda boydan boya
bulunur. Sobalar, ¢esitli giliglerde ve voltajlarda imal edilmis tiip rezistanslardan olusur.
Cesitli soba tipleri Resim 2.2’de goriilmektedir.
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Cesitli elektrikli sobalar

Resim 2.2
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Sekil 2.9: YHT 65000 trenin tek tij tipi WC 1siticisi
2.2.4. Tasit Uzerindeki Yerleri

Klima sistemi bulunan salon ve pulman tipi vagonlarda iki adet olan {inite bitisik
olarak vagonun sase altinin tam ortasinda bulunur. Her birisi vagonun bir yarisini isitir.
Kompartimanli, yatakli, kusetli ve BM vagonlarda ise iki tnite sase altindaki sandiklari
icinde ayr1 ayr1 birbirlerinden aralikli olarak takilmistir ve her biri kendisine bagh
kompartiman ve bélmeleri 1sitir.

Bu iinitelerde hazirlanan sicak hava, yan duvar alt kanallarindan vagon igine yollanir.
Unitede bulunan fan motoru, filtre iizerinden emdigi havayi 1siticilar iizerinden gegirerek 151
transferi gergeklestirir. Isinmig hava, yan duvar alt giris kanalindan vagonun igine geger ve
1sitmayi saglar. Soz konusu filtreler tikandiginda yeterli hava arag i¢ine alinamayacak, bunun
sonucunda 1sitma tijleri asirt derecede kizaracak, fan motoru asiri derece zorlanacak,
vagonun i¢i yeterli derecede 1sitilamayacaktir. Tiim bu olumsuzluklar1 6nlemek amaci ile her
bir iiniteye bir hava basing bek¢isi (monostat) konulmustur.

Klimal: vagonlarda otomatik olarak iklimlendirme yapilabildigi gibi manuel olarak da
1Sitma sistemleri ¢alistirilabilir. Bu mod, vagonun bir an 6nce 1sitilmasi/sogutulmasi istendigi
zamanlar ile ariza durumunda kullanilabilir. Bu  oda ¢alisilirken kontrol elemanlar: devrede
olamayacagindan dikkatli olunmasi gerekir. Vagon, uzun siire manuel olarak birakilir ise i¢
sicaklik kontrolsiiz olarak diiser/yiikselir. Uzun siireli manuel ¢alistirma neticesi vagon
kontrol sistemleri ¢alistinlmadigindan yangina dahi sebep olunabilir. Manuel 1sitma
sirasinda mutlaka vantilasyon fanlarinin ¢aligip ¢alismadigi kontrol edilmelidir.
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2.2.5. Periyodik Bakim ve Arizalar

Cekilen araclarda bulunan iklimlendirme sistemi hem sogutma hem de 1sitma gorevini
yaparken genellikle ortak parcalar1 ve ortak kumanda sistemini kullanmaktadir. YHT 65000
tipi yiiksek hiz trenine ait ariza tablosu ariza tespiti ve arizanin giderilmesi konusunda 6rnek

olarak asagidaki Tablo 2.1 verilmistir.

HATA OLASI NEDENI DUZELTICI ONLEM
HVAC Giig gerilimi caligma | Kablolari ve baglantilar1 kontrol ediniz.
sistemi siirlarinin -~ disindadir  veya
calismiyor. | dogrudan akim  gerilimi
mevcuttur.
Evaporator vantilatér | Ilgili devre kesici (40Q04), (40Q05)
motorlari ¢aligmiyordur. aciksa, kapatiniz. Kablolar1 kontrol ediniz,
herhangi bir problem yoksa motoru
degistiriniz.
Bir hava basing anahtari, | Ilgili evaporatér sargisinda veya hava
diisiik hava akist tespit | filtrelerinde engel veya tikanma olup
etmistir. olmadigint kontrol ediniz. Motorlarin ve
evaporator vantilatorlerinin durumlarini ve
donme yonlerini kontrol ediniz.
HVAC  kontrol  sistemi | Hatayi tespit ediniz ve gideriniz. Arizali
hatalidir. PCB’yi degistiriniz.
Sogutucu Sogutucu akigkani seviyesi | Dehidrator filtresi tikalidir degistiriniz.
akigkani dusiiktiir. Bir sogutucu akigkani kagagi mevcuttur.
devresi Kagag: tespit ediniz ve onariniz.
arizali. Hava akisg1 yetersizdir. Evaporator fanlarinin  ve motorlarinin
durumunu  kontrol ediniz. Evaporator

sargisinin veya hava filtrelerinin Kirli olup
olmadigini kontrol ediniz.

Hava filtreleri Kkirlidir.

Degistiriniz.

Genlesme vanasi tikalidir.

Temizleyin veya degistiriniz.

Evaporator sargist | Sargiyi temizleyiniz.

kanatgiklarinda pislik

birikmistir.

Genlesme vanasl uzak | Borulardaki hazne konumunu ve dahili
haznesi ile emis  hatti | yalitimimm kontrol ediniz.

arasinda temas problemi

vardir.

Kompresor kapasitesi kontrol

Kapasite kontrol vanasi solenoid anahtarini

sistemi dogru sekilde | veya dahili bir kompresor arizasi olup
calismiyordur.  Kompresor | olmadigin1  kontrol ediniz. Kompresorii
silindirleri ~ stirekli  yliksiiz | ¢ikartimiz ve  onarimiz.  Gerekirse
sekilde ¢alistyordur. degistiriniz.
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HATA OLASI NEDENI DUZELTICi ONLEM
Kompresor | (40Q01) veya (40Q2) | Motorda veya kontrol hattinda kisa devre
calismiyor. | kompresor ~ devre  kesici| veya baska bir problem olup olmadigim

aciktir. kontrol ediniz. Devre kesiciyi kapatiniz.
K1 veya K21 kontaktorii| Gerilim hattimt ve kontaktér sargisini
calismiyordur. kontrol ediniz.
Evaporatér fan  motorlar1| (40Q04) veya (40Q05) devre Kkesicisi
calismiyordur. aciksa, kapatiniz. Kablolar1 kontrol ediniz,
herhangi bir problem yoksa hasarli motoru
degistiriniz.
Emniyet  basing kesme | Cihaz ayarin1 kontrol ediniz gerekirse,
anahtar1 hasarlidir. degistiriniz.
Kompresér igerisindeki teller | Ig kompresor termostati aciktir.
kopmustur (Akis yoktur.). Termostatin sifirlanmasi i¢in 2 ila 3 saat
bekleyiniz. Kapanmiyorsa kompresorii
degistiriniz.
Ic  kompresér  termostati| ¢ Kondansator sargisinda pislik birikmesi
agiktir, sonucu desarj basinct  yiikselmigtir.
Temizleyiniz.
e Kondansatér motorlar1 yetersiz hava
akist sagliyordur. Motorlar1 ve fanlar
kontrol ediniz.
e Bir sogutucu akisi kagagi vardir.
Kagagin konumunu tespit ediniz, tinitedeki
tiim sogutucu akigkanini bosaltiniz, kagagi
onariniz, dehidrator filtresini degistiriniz,
basing sizdirmazlik testi yapiniz, Sistemi
bosaltiniz, kurutunuz ve son olarak sistemi
sogutucu akigkani ile doldurunuz.
Bir hava basing anahtari, | Evaporator sargisinin ~ veya  hava
hava akiginin yetersiz | filtrelerinin  kirli veya tikali  olup
oldugunu tespit etmistir. olmadigin1  kontrol ediniz. Evaporator
fanlarmin ve motorlarinin  durumunu ve
dogru yonde doniip donmediklerini kontrol
ediniz.
Kompresor | Kondansatér motorlar1 veya | Hasarli par¢ay1 onariniz veya degistiriniz.
de kondansator fanlari arizalhdir.
sogutma Genlesme vanasi tikalidir. Degistiriniz.
dongileri
kesikli Sivi hatti solenoid vanasi | Solenoid  sargisint  kontrol  ediniz.
gerceklesi- | arizahdir. Gerekirse vanay1 degistiriniz.

31




HATA OLASI NEDENI DUZELTICi ONLEM
yor. Mevcut sogutucu akigskani | e Dehidrator filtresi tikalidir.
miktar1 yetersizdir. Degistiriniz.
e Bir sogutucu akist kacagi vardir.

Kagagim konumunu tespit ediniz, iinitedeki
tiim sogutucu akiskanini bosaltiniz, kacagi
onariniz, basing sizdirmazlik testi yapiniz,
sistemi bosaltiniz, kurutunuz ve son olarak
sistemi sogutucu akigkani ile doldurunuz.

Hatali yaglama nedeniyle
yataklar ve baglanti ¢ubuklari
asirl 1IsImistir.

Kompresorii degistiriniz.

Hava  filtrelerinin ~ veya | Hava filtrelerini degistiriniz veya Sargiy1
evaporator sargisinin | temizleyiniz.

tikanmast nedeniyle hava

akis1 azaltmustir.

Sogutucu akigkan1  desarj | Sogutucu akigskanmnin tikandigt noktay1

hattinda tikanmustir.

tespit ediniz ve onariniz.

Kompresor | Yag seviyesi ¢ok diisiik veya | Yagi bosaltiniz veya yag ekleyiniz.
guriltili ¢ok yiiksektir.
calistyor. Kompresor govdesi hasarlidir. | Kompresori degistiriniz.
Motor veya yatagi asinmigtir. | Kompresorii degistiriniz.
Kompresorde buharlasmamig | Hava  filtrelerinin = veya  evaporator
sogutucu akigkani kalmistir. sargisinin tikanmasi nedeniyle akis hizinin
azalip azalmadigimi veya  genlesme
vanasiin arizali olup olmadigimi kontrol
ediniz. Hava filtrelerini ve/veya evaporator
sargisini temizleyiniz ve genlesme vanasini
degistiriniz.
Yiiksek Sistemde hava veya | Unitedeki tiim sogutucu akiskanim
yogusma yogunlagmaya buhar | bosaltiniz, sistemi vakumla bosaltimiz ve
basinci. mevcuttur. kurutunuz ve sistemi sogutucu akigkani ile
doldurunuz.
Kondansator ~ hava  akis | Kondansator sargilarmin  tikali  olup
yetersizdir. olmadigini, kondansatér  motorlarmin
arizalt olup olmadigin1 ve kondansator
fanlarmin arizali olup olmadigini kontrol
edin. Ayrica kablolar1 da kontrol ediniz.
Kompresor desarj vanasi | Vanayt normal c¢alisma  konumuna
kismen kapalidir. getiriniz.
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HATA OLASI NEDENI DUZELTICi ONLEM
Sistemde gereginden | Unitedeki tiim  sogutucu  akiskanini
sogutucu akigkanit mevcuttur. | bosaltiniz, kacagi onariniz, dehidrator

filtresini degistiriniz, basing sizdirmazlik
testi yapiniz, sistemi bosaltiniz, kurutunuz,
son olarak sistemi sogutucu akigkani ile
doldurunuz.

Sogutucu akiskan1 desarj | Sogutucu akigskanimin tikandigi noktay1
hattinda tikanmustir. tespit ediniz ve onariniz.
Kondansator motoru | Bunun bir elektrik ariza mu yoksa dahili
calismiyordur. motor ariza mi oldugunu tespit ediniz.
Diisiik Kompresoriin emis ve desarj | Vanalari normal ¢alisma konumuna
yogusma kesme vanalar1 kismen veya | getiriniz.
basinci. tamamen kapalidir.
Siv1 sogutucu akigskani boru | Sogutucu akigkanmin tikandigr noktay1
devresinde tikanmustir | tespit ediniz ve onariniz.
(Tikanan bolgeden hemen
sonra olugan donma ile tespit
edilebilir.).
Stvi alicis1 girig vanasi veya | Vanayl tamamen aginiz.
c¢ikis vanasi kismen kapalidir.
Stvi sogutucu  akigkani, | Emis hattina takili genlesme vanasi
evaporator sargisindan geri | haznesini kontrol ediniz. Hazneyi uygun
doniiyordur. sekilde yalitiniz.
Mevcut sogutucu akigkani | e Dehidrator filtresi tikalidir.
miktar1 yetersizdir. Degistiriniz.
e Bir sogutucu akist kacagi vardir.
Kagagin konumunu tespit ediniz, initedeki
tiim sogutucu akigkanini bosaltiniz, kacagi
onariniz, dehidrator filtresini degistiriniz,
basing sizdirmazlik testi yapiniz, Sistemi
bosaltiniz, kurutunuz ve son olarak sistemi
sogutucu akigkani ile doldurunuz.
Dahili  kompresoér vanalar1 | Dahili kompresor vanalarinin galismasini
arizalidir. kontrol ediniz. Gerekirse kompresorii
degistiriniz.
Yiiksek Genlesme vanalarindan agir1 | Emis hattina bagli uzak hazneyi kontrol
emis s1v1 gecisi oluyordur. ediniz. Yalitim durumunu kontrol ediniz.
basinci. Unitedeki tiim sogutucu akigkanin

Sistemde gereginden fazla
sogutucu akigskani mevcuttur.

bosaltiniz, kagag1 onariniz, dehidrator
filtresini degistiriniz, basing sizdirmazlik
testi yapiniz, sistemi bosaltiniz, kurutunuz
ve son olarak sistemi sogutucu akiskani ile
doldurunuz.
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HATA OLASI NEDENI DUZELTICi ONLEM
Kompresor contasi Kompresorii degistiriniz.
patlamigtir.
Mevcut sogutucu akiskani e Dehidrator filtresi tikalidir.
miktar1 yetersizdir. Degistiriniz.
e Bir sogutucu akisi kacagi vardir.
Kagagin konumunu tespit ediniz, tinitedeki
tiim sogutucu akigkanini bosaltiniz, kagagi
onariniz, dehidratdor filtresini degistiriniz,
basing sizdirmazlik testi yapiniz, sistemi
bosaltiniz, kurutunuz ve son olarak sistemi
sogutucu akigkani ile doldurunuz.
Diisiik Kompresor emis vanast Vanay1 normal ¢alisma konumuna
emis kismen kapalidir. getiriniz.
basincl. Sogutucu akiskani emis Sogutucu akiskaninin tikandigi noktay1
borusunda veya s1vi borusu tespit ediniz ve onariniz.
sisteminde tikanmustir.
Hava filtreleri tikanmustir. Hava filtrelerini degistiriniz.
Genlesme vanalarinda diisiik | Emis hattina bagl uzak hazneyi kontrol
s1v1 akis1 mevcuttur. ediniz. Yaliim durumunu kontrol ediniz.
Borularda ve kanatgiklarda Sargiy1 temizleyiniz.
biriken pislik nedeniyle
evaporator sargisindaki hava
akigt kisitlanmistir.
Dehidrator filtresi tikalidir. Degistiriniz.
Isitma Bir evaporator fan motoru Ilgili devre kesici (40Q04) ve (40Q05)
dongiisii ¢alismiyordur. agiksa kapatiniz. Kablolari kontrol ediniz,
hatali. herhangi bir problem yoksa motoru
degistiriniz.
Bir hava basing anahtari, Evaporator sargisinin veya hava
hava akiginin yetersiz filtrelerinin kirli veya tikali olup
oldugunu tespit etmistir. olmadigini kontrol ediniz. Evaporator
fanlarinin ve motorlarinin durumunu ve
dogru yonde doniip donmediklerini kontrol
ediniz.
Isitma Hava 1siticilart asir1 1sinma Baglantinin kesilme nedenini tespit ediniz
dongiisii koruma termostat1 agiktir. ve onariniz.
hatal.

Isitma korumasi i¢in (40Q07)
ve (40Q08) devre kesicisi
agiktir.

Kapatiniz. Baglantinin kesilme nedenini
tespit ediniz ve onariniz.

Isitma iglemlerini devreye
sokan K5 veya K25 anahtar
¢alismiyordur.

Devrede bir elektrik arizasi veya arizali bir
kontaktor olup olmadigini kontrol ediniz.
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HATA OLASI NEDENI DUZELTICi ONLEM
Isitict besleme hattinda ariza | Arizanin konumunu tespit ediniz ve

vardir. onariniz.
Elektronik sicaklik kontrolii Arizali PC kartin1 onariniz veya yenisiyle
arizalidir. degistiriniz.

Tablo 2.1: Sik gerceklesen arizalarin tespiti ve giderilmesi icin ariza tablosu

2.3. iklimlendirmenin Kumanda ve Kontrolii

Iklimlendirmenin dis hava 1sis1 gdz Oniine almarak saglanmasi icin bir kumanda
sistemi ile yonetilmesi gerekir.

Normal tip tek vagonlarda kumanda islemi kondiiktorler tarafindan yapilir. Her
vagonun giris bolimiinde bulunan kumanda dolaplarinda 1sitma sistemini calismaya
baslatma, 1s1 ayari, 1sitma veya sogutma se¢imi butonlari vardir. Kondiiktor ihtiyaca gore
sec¢im yaparak islemi yuritiir. Calisma otomatik veya manuel olarak yaptirilabilir.

DMU 15000 ve YHT 65000 tipi yeni tip set araglarda sistemin kumanda ve kontrolii
makinist tarafindan yapilir. Kumanda masasinda yer alan tren denetim sistemi ekranindan
iklimlendirme meniisii secilerek gerekli ayarlar sisteme girilir ve iklimlendirme baslatilir.
Asagidaki resimde kumanda ve kontrol ekran1 goriilmektedir.
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Resim 2.3: YHT iklimlendirme sistemi kumanda ve kontrol monitorii

Makinist monitérden gerekli segimleri yapip sistemi baslattiginda komuta modiilii
islemleri yiiriitiir. Modiil elektronik kartinda sistem elemanlarini yoneterek islemi takip ve
kontrol eden yazilim yiikliidiir. Monitérden verilen talimata gore yazilimin parametre
degerleri icinde iklimlendirme gergeklesir. Bu parametreler, alt ve {ist 1s1 degerleri, Ufiiriicii
vantilator hizlari, yolcu bélmelerine gore 1s1 secimleridir.
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Sekil 2.10: YHT 65000 yiiksek hiz treninin iklimlendirme komuta modiilii ve bilesenleri tablosu

BIiLESEN ISLEV KODU TANIM
1 X1 AC gii¢ konektorii
2 X2 AC gii¢ konektorii
3 X3 AC gii¢ konektorii
4 X4 DC konektor (sinyal)
5 X5 DC konektor (sinyal)
6 X6 DC konektor (sinyal)
7 X7 DC konektor ve AC konektor
8 X8 DC konektor (sinyal)
9 X9 DC konektor (sinyal)
10 K1 Kompresor 1 kontaktorii
11 K2 Evaporator motoru 1 mini kontaktorii
12 K3 Kondansator motoru fani 1 mini kontaktorii
13 K4 Kondansator motoru fani 2 mini kontaktorii
14 K5 Hava 1siticilar1 kontaktorii 1 - asama E1
15 K6 Disiik sogutma modu kontrolii i¢in mini
kontaktor
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BIiLESEN ISLEV KODU TANIM
16 K7 Diisiik 1s1tma modu kontrolii i¢in mini kontaktor
17 K9 Fanl salon 1siticist 1 ve 2 kontaktorii
18 K10 Diisiik mod kontaktorii
19 K12 Senkronizasyon rolesi
20 K13 Diisiik modda koruma zamanlayicisi rolesi
21 K14 Kompresor faz siireli role
22 K15 Hava basing anahtari 1 rdlesi
23 K21 Kompresor 2 kontaktorii
24 K22 Evaporatér motoru 2 mini kontaktorii
25 K23 WC siticist 1 mini kontaktorii
26 K24 WC isiticisi 2 mini kontaktorii
27 K25 Hava 1sitic1 2 kontaktorii
28 K26 Diisiik sogutma modu kontrolii i¢in mini
kontaktor
29 K27 Disiik 1s1tma modu kontrolii i¢in mini kontaktor
30 K29 Fanli salon 1siticisi 3 ve 4 kontaktorii
31 K30 Fanli platform 1siticis1 1 ve 2 kontaktorii
32 K31 Egzoz tinitesi kontaktorii
33 K32-K33 Egzoz tinitesi mini kontaktorii
34 K35 Hava basing anahtar1 2 rélesi
35 A6 Faz siras1 ve gerilim (400 V) detektorii

Tablo 2.2: Kontrol panelindeki bilesenlerin tanim

£

=

Regulation fucntion

‘Saloon 2 I Saloon 1 I Heaters ]

=10l x|
Close

Cooling

Total 2,00
Proportional
Integral

Heating

rota
Proportional
Integral

Return Air

Tota
Proportional
Integral

Saloon Set point temp.
Supply air set point temp.

Cooling Power

20 e o
T 100
9

Heating Power
20 43 80855
o p 100

9

>

7

Resim 2.4:YHT 65000 yiiksek hiz treni yolcu béliimlerinin anhik 1s1 gosterge ekram
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Resim 2.5: TVS 2000 tipi klimali vagon kumanda paneli
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UYGULAMA FAALIYETI

Iklimlendirme sisteminin bakim ve onarimim yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler

Y

Klima gii¢ kaynaginin ¢aligma kontrol ve
bakimini yapiniz.

Giivenlik kurallarina uyunuz.
Dikkatli ve titiz calisiniz.

>
>
» Klima kumandasinin kontrol ve bakimin1 | » Malzeme degisimini enerjisiz ortamda
yapiniz. yapiniz.
» Klimanin sogutma testini ve gaz basincint | » Temizleme islemini sistem dururken
6lcme islemini yapiniz. yapiniz.
» Klimanin 1sitma testini yapiniz. » Arizali malzemeyi sokme sirasina dikkat
» Isitma yetersiz ise 1sitma rezistanslarinin ediniz.
bakimini yapiniz. » Bakim ve tamirleri, tiretici kataloglari,
» Klimanin 1sitma ve sogutma testini bakim yonetmelikleri ve teknik
yapiniz. gereklere uygun olarak yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Klima gii¢ kaynaginin ¢aligma kontrol ve bakimini yaptiniz mi?
Klima kumandasinin kontrol ve bakimini yapitiniz mi1?
3. Klimanin sogutma testini ve gaz basincini 6l¢gme islemini yaptiniz

mi?

4. Klimanin 1sitma testini yaptiniz mi?
Isitma yetersiz ise 1sitma rezistanslarinin bakimini yaptiniz mi?
6. Klimanin 1sitma ve sogutma testini yaptiniz mi?

N

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Klimanin tanimi asagidakilerden hangisidir?
A) Araca manevra kazandiran sistemdir.

B) Aracin giivenligini saglayan {initedir.

C) Aracin giiciinii artiran sisteme denir.

D) Arag i¢ini sogutan ve nemini alan iinitedir.

Asagidakilerden hangisi klima sistemi pargalarindan degildir?
A) Kondenser

B) Karbiirator

C) Evaparator

D) Genlesme valfi

Klima sistemi pargasi agagidakilerden hangisidir?
A) Kompresor

B) Redresor

O) Kiilbiitor

D) Alternator

Asagidakilerden hangisi serinletme sistemini etkileyen faktorlerden degildir?
A) Havanin sicaklig1 ve nemi

B) Giinesin etkisi

C) Kapi fitilleri

D) Aracin tekerlekleri

Asagidakilerden hangisi klimanin kullanim amaglarindan degildir?
A) Sicakligin istenilen degere ayarlanmasi

B) Yakit tiiketiminin azaltilmasi

C) Arag kabin i¢i nem oraninin ayarlanmasi

D) Hava sirkiilasyonunun saglanmasi

Asagidakilerden hangisi klima sistemi sogutucu akigkan devresi elemani degildir?
A) Kondenser

B) Radyator

C) Evaparator

D) Perostat

Aragclarin klima sisteminde kullanilan sogutucu gaz asagidakilerden hangisidir?
A) R-431e

B) Hidrojen

C) Oksijen

D) R-134a
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

8. () Havanin igerisinde su buhar1 miktarina nem denir.

9. () Kompresér, sogutucu akigkani emer ve basar.

10. () Sogutucu akiskana ¢iplak elle temas edilebilir.

11. () Kondenser su ile sogutulur.

12. () R 12 gaziile R-134a gazi kesinlikle karigtirilmamalidir.

13. () Yaglama yagi temas ettigi ylizeylerde kimyasal reaksiyona girmelidir.

14. () Klima gazi, ucuz ve kolay temin edilebilmelidir.

15. () Evaparator, buharlastiricidir.

16. () Nem tutucu filtre, sistemdeki gazi nemlendirir.

17. () Demir yollar: standartlarina gore ortam sicakligi en az 15 °C olabilir.

18. () Araglarda disiik sicakliklari istenilen sicaklik araligina ¢ikarmak i¢in kullanilan
sistemlere 1sitici sistem denilmektedir.

19. () Konveksiyon 1sitma sistemi, elektrik enerjisini 1s1 enerjisine ¢evirir.

20. () Bulunduklari ortam sicakligini ayarlanan degerde sabit tutan elemanlara gerilim
sandig1 (gs) denir.

21. () Vagonlardaki 1sitma ve aydinlatma devrelerinin sigortalarinin bulundugu dolaba
tevzi tablosu denir.

22. () Klimali vagonlarda devamli olarak manuel 1sitma yapilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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3.

MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

DMU 15000 tipi trenlerin yardime1 gii¢ linitesi ¢ikis giicii ne kadardir?
A) 50 kW
B) 56 kW
C) 60 kw
D) 66 kW

YHT 65000 tipi trenlerin yardime1 konvertor ¢ikis giicii ne kadardir?
A)) 200 kVA
B) 220 kVA
C) 240 kVA
D) 260 kVA

24 VDC ile beslenen aydinlatma sisteminde floresan lambalar i¢in gerekli 220 VAC

gerilimi asagidan hangisi saglar?

A') Alternatdr

B ) Dinamo

C ) Transistorlii balast
D) Balast

24 VDC ile beslenen aydinlatma sisteminde alternator hareketini nereden alir?
A) Dingil basindan saft ile alir.

B ) Yardimci1 motordan alir.

C) Ana konvertorden alir.

D) Yardimci konvertorden alir.

Klima sisteminde dehidrator filtresinin gorevi nedir?
A ) Vagon igine verilen havay1 temizler.

B ) Fan elektrik motorlarini temizler.

C) Klima gazini temizler.

D ) Komuta birimi sistemini temizler.

Freon F 12 gazinin kaynama sicaklig1 ne kadardir?
A )+ 32,7 derece

B ) — 27,6 derece

C) + 29,5 derece

D) - 29,8 derece

YHT 65000 tipi trenlerin iklimlendirme kumanda voltaj1 nedir?
A) 220 VAC

B) 220 vDC

C)72VAC

D)72VDC
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8. Rayli sistem araglarinin yolcu bélmesinde ideal 1s1 nedir?
A) 20-24 derece arasi
B ) 18-22 derece arasi
C) 22-24 derece arast
D) 24-26 derece arasi

9. Tekli yolcu vagonlarinda ana sigortanin maksimum amper degeri nedir?
A) 50 amper
B ) 55 amper
C) 60 amper
D) 65 amper

10.  Set tipi trenlerde iklimlendirme kumandasini kim yapar?
A ') Kondiiktor
B) Tren Sefi
C ) Makinist
D) Hostes

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Yanhs
4 Dogru
5 Yanhs
6 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2’NIiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 A
4 D
5 B
6 B
7 D
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanhs
12 Dogru
13 Dogru
14 Dogru
15 Dogru
16 Yanhs
17 Yanhs
18 Yanhs
19 Yanhs
20 Dogru
21 Dogru
22 Yanhs

45



MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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