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temin edilen veriler ile manevra levhasi iizerinde seyir
problem c¢oziimleri ile ilgili konularin verildigi 6grenme
materyalidir.
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kosuludur.
YETERLIiK Radar gozlem ve plotlama yapmak
Genel Amag
Klasik radar ve manevra levhasi yardimi ile seyir
problemlerini ¢oziimleyebileceksiniz.
Amaclar
1. Klasik radar1 hazirlayabileceksiniz.
2. Klasik radarda kerteriz 6l¢ebileceksiniz.
3. Klasik radardan mesafe 6l¢ebileceksiniz.
MODULUN AMACI 4. Hedefin nispi mevkisini koyabileceksiniz.
5. Hedefin hakiki mevkisini koyabileceksiniz.
6. Geminin hareket vektoriinii ¢izebileceksiniz.
7. Baska geminin hareket vektoriinii ¢izebileceksiniz.
8. Vektorden rota ve siirat bulabileceksiniz.
9. Bagka  geminin  nispi  hareket  vektoriinii
cizebileceksiniz.
10. Baska gemi ile yakin geg¢is mesafe ve zamanini
bulabileceksiniz.
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kullanarak modiil uygulamalar: ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecekitir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Denizcilerin gemide en biiyiikk yardimcilarindan biri “Radar”dir. Onun sayesinde
gecenin karanlhiginda, havanin sisinde, karinda, yagmurunda gozlerinin géremedigi yerleri
gorebilirler. Bu nedenle tim gemilerde ve hatta sahilden uzaklasan yatlarda bile radar
bulundurma zorunlulugu vardir.

Bu modiilde siz klasik bir radar1 agarak kullanima hazirlayabilecek ve ondan bazi
temel verileri alabileceksiniz. Bu veriler birgok seyir 6zellikle catisma problemlerinin
¢oziimiinde size yararli olacaktir. Bu problemlerin temel unsurlarimi radar ekranina gok
benzer manevra levhasinda 6greneceksiniz.

Bugiin klasik radarlar yerlerini bilgisayar kontrollii “Arpa” radarlara birakmustir.
Manevra levhasinda yapilan problem c¢oziimleri arttk otomatik olarak bu radarlarda
yapilmaktadir. Bu nedenle belki meslek yasaminizda klasik radar veya manevra levhasini hig
kullanmayacaksiniz. Ancak bu modiilde klasik radar ile ilgili 6grendikleriniz sizin arpa
radarlar1 daha kolay anlamaniza, manevra levhasi ¢alismalar1 da arpa radarin gelismis
fonksiyonlarimi daha kolay &grenmenizi saglayacaktir. Bunun otesinde, bu modiil sizin
manevralar1 kavrama ufkunuzu genisletecektir.

Bu modiiliin ilk ti¢ 6grenim faaliyetinde size anlatilan genel klasik radar kullanim
bilgisi, bir cihaz kullanim bilgisinden 6te genel kavram bilgisidir. Bir gemi radarinin 6niine
kullanici olarak ilk defa gecen kisi 6nce mutlaka o radarin el kitabin1 okumali ve radara 6zgii
kullanim seklini 6grenmelidir. Beceri gelisimi zamanla saglanacaktir.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda geminizdeki klasik bir radar1 agarak
kullanima hazirlayabilecek ve temel verileri elde edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanina ¢aligmalarimiz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin alarak;
> Gemide hangi marka radar oldugunu,

> Mevcut radarin klasik mi arpa radar m1 oldugunu,
> Genel olarak arpa radarlar ile klasik radarlar arasinda ne farklar oldugunu,
> Genel olarak bir radarin nasil kullanima hazirlandigini arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve arkadagslarinizla paylasiniz.

1. KLASIK RADARI HAZIRLAMAK
1.1. Radar

Sekil 1.1: Radar



Gemi radar’, radyo sinyallerinin yardimi ile geminin sinyal ulasim menzilindeki
nesnelerin goriintiilerini siluet seklinde ekraninda® gosteren bir cihazdir (Sekil 1.1).
Anteninden yayinladigi radyo dalgalarinin sert cisimlerden yansiyarak geri donmesi ve
yine anten tarafindan alinarak ekraninda iz birakmasi seklinde c¢alisir (Sekil 1.2).
Gemilerdeki en biiylik yardimcilarimizdan birisidir. Bize gece karanligi, sis veya yagmur
gibi kisith goriis sartlarinda veya mesafenin uzakligi nedeni ile géremedigimiz deniz ve
sahil seridindeki nesneleri tespit etme imkanini saglar.

|
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Sekil 1.2: Radarda radyo dalgalar:

Ekranin merkezinde antenimiz yani gemimiz vardir. Radyo dalgalar1 bu
merkezden yaymlanir. Yaymlanma dar bir agida olur. Bu agidaki cisimlerden geri
yansiyan radyo dalgalari geldigi yonde ekranda iz birakir. Yakin mesafedeki cisimlerden
yanstyan dalgalar daha ¢abuk, uzak mesafedeki cisimlerden yansiyan dalgalar daha ge¢
geri doner. Bu sekilde ¢abuk geri donen dalgalar merkeze daha yakin, ge¢ donen dalgalar
merkeze daha uzak bir iz birakir. Ancak bizim sadece belirli bir dar agidaki goriintiiye
ihtiyacimiz yoktur. Tiim ¢evremizi gorebilmemiz gerekmektedir. Bu nedenle anten
belirli bir hizda doner ve donerken de radyo dalgalarini géndermeye devam eder. Geri
donen dalgalar, gelis yoniine ve mesafesine gore ekranda iz birakir.

! RADAR: Radio Detection And Ranging: Radyo sinyalleri ile tespit ve mesafe 6l¢iimii

? Deniz radarlarinda gosterim iinitesi igin ekran yerine genelde monitér, scope, display gibi farkl
yabanci kelimeler kullanilmaktadir. Biz burada, deniz radar igin olmasa da farkli yerlerde benzer
cihazlar i¢in Tiirkcedeki ekran kelimesini kullanacagiz.
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Bu izler hemen kaybolmaz, antenin bir tam turluk siiresince ekranda kalir. Bu
sekilde yan yana siralanan izler birleserek cisimlerin bigimini verir. Biz de etrafimizdaki
gemileri, karalar1 ve diger unsurlar belirleyebiliriz. Eger gemimiz hareket halindeyse
takip eden turun biraktig iz de gemimizin veya diger nesnenin hareketine gore ¢ok az
yer degistirerek tekrar ekranda ¢ikar. Bu sekilde gemimizi sabit, ¢cevredeki nesneleri de
gemimize gore hareketli olarak goriiriiz.

fkinci Diinya savast yillarindan sonra kullanilmaya baslayan radarlarin basit
fonksiyonlar1 teknolojiye gore artmis, bugiin ARPA adi verilen bilgisayar destekli
radarlarla son halini almistir.

Biz bu modiilde sadece bazi temel unsurlara sahip klasik bir radar cihazini
ogrenecegiz. Klasik radarlarin fonksiyonlari modern arpa radarlarda ¢ok gelistirilmis ve
¢ok da yeni fonksiyonlar ilave edilmistir. Bu modiilde basit klasik bir radarin ele
alimmasindaki amag, 6grencinin radar kullanimina ve nispi hareket kavramina uyumunun
saglanmasidir.

1.2. Radarin Genel Uniteleri

Fadar anten
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Sekil 1.3: Radar iinite ve baglantilar:

Gemide radar denildigi zaman akla ilk olarak iizerinde ekran bulunan radar kasasi
gelir. Radarin cinsine, Ozelligine ve ireticisine gore genelde kasanin igerisinde es
zamanlayici, alici, yayinci, ciftleyici kisimlart bulunur. Kasanin {izerinde bir kismini

ekranin olusturdugu konsol vardir. Anten ve gii¢ {initeleri kasadan ayr1 olarak bulunur
(Sekil 1.3).



Radarlarin  konsollari, teknolojilerine bagli olarak farkli kontrol ve komuta
unsurlarina sahiptir. Basit klasik radarlarda 6n panelde az sayida bulunan komuta ve
kontrol unsurlari, fonksiyonlarin artmasi ile fazlalasmis ve arpa radarlarin ilk ¢iktig
yillarda en kalabalik haline ulasmistir. Daha sonra teknolojinin gelismesine paralel
olarak bu sefer fonksiyonlarda birlestirme ve otomatiklestirmeler yapilmis ve sonugta
komuta ve kontrol unsurlar1 yine ¢ok az sayrya inmistir.

1.3. Radarin Devreye Alinmasi

Genelde radarlarin antenini ¢eviren motor, alternatif akim (AC) gemi sebeke
voltaji ile ¢alisirken® ana iinite dogru akim (DC) 24V elektrik enerjisi ile calisir. Ana
{inite giiciinii bir redresér* veya akiiden alir. Radar1 besleyen redresor ve anten, giiciinii
dogrudan gemi sebekesinden alir. Gemi sebekesi normalde gemi jeneratoriinden
beslenirken kara baglantilarinda sahilden de gii¢ alabilir. Acil durumlarda acil durum
jeneratorleri veya batarya sistemleri de devreye girebilir.

Sebeke ve redresor beslemesi devrede olan bir radar ve anteni, konsol tizerindeki
giic kontroliinden calistirilir. Gii¢ kontroliiniin ¢alisma durumuna getirilmesi ile ekran
aydinlanir ancak hemen goriintii gelmez, i1sinma tabir ettigimiz neden ile bir siire
beklenir.

Cihaz 1sindiginda ekrandaki bir yazi veya konsoldaki bir 1sik ile cihazin hazir
oldugu (stand-by) ve calismaya baslanabilecegi belirtilir. Cihazin hazir olmasi ile
konsoldaki kontrol ile cihaz devreye alinir. Cihazin devreye alinmasi ile goriintii ekrana
gelir.

Radarda omrii ilk olarak sona eren kisim ekrandir. Bu neden ile cihazimizi
gereksiz yere acik tutmayiz. Seyir sirasinda uzun siire ihtiyacimizin olmayacagi
zamanlarda cihazi hazir ol (stand-by) durumuna aliriz. Bu sekilde gerektiginde 1sinma
stiresini beklemeden ve tekrar ayar yapmaya gerek kalmadan radari kullanim durumuna
getirme imkanimiz olur.

Kapatirken de ayn1 agilirken yaptigimiz gibi 6nce cihazi hazir ol durumuna sonra
kapatma durumuna aliriz.

*Yat gibi kii¢iik tekneler i¢in yapilan radarlarin antenleri DC 24 Voltta ¢alisacak sekilde yapilir.
* Redresor: Alternatif akim sebeke voltajini dogru akim daha kiigiik voltaj degerlerine ¢eviren
cihazdir.
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Ozet olarak:

Radar1 devreye almak i¢in konsoldan gii¢ verilir.

Cihazin 1sinarak hazir olmasi beklenir.

Cihaz hazir olunca konsoldan devreye alinir.

Kullanim sonunda veya bekleme i¢in konsoldan hazir ol durumuna getirilir.
Kapatmak i¢in iizerinden gii¢ kapatilir.

YV VYVYY

1.4. Ekranda Goriinenler

Cihazimiz devreye girdiginde ekranda sadece ¢evredeki kara ve deniz yapilari ve
gemileri degil, galismamiza yardimci olacak bir ¢ok ek ¢izgiyi de goriiriiz (Sekil 1.4).

»  Cerceve derece gostergesi

Bu derece gostergesi, daire seklindeki ekrani ¢ergeveleyen gemi pruva hizasinda “0”
ile baglayarak 360 dereceyi gosteren cergeve gostergedir.

»  Pruva hatt1 (Head Line)

Geminin bulundugu yeri simgeleyen ekran merkezinden gemi pruvasinin o anki
yonii dogrultusunda cerceveye kadar uzanan diiz ¢izgidir. Cayro baglantisi olmayan
radarlarda pruva hatt1 ¢ergeve derece gostergesinin “0”” degerini gosterir.

»  Degisken kerteriz hatt1 (EBL: Electronic Bearing Line)

Ekrandaki herhangi bir noktanin gemiye gore agisal yoniinii belirleyebilmek igin
merkez ile ¢erceveyi birlestiren ve 360° dondiiriilebilen kesikli diiz cizgidir.

»  Degisken mesafe halkasi (VRM: Variable Range Marker)
Ekrandaki bir nokta ile geminin arasindaki mesafeyi Olgebilmek icin ekranin

merkezi kendi merkezi olacak sekilde yarigapi degistirilebilir kesikli ¢izgiden olusan
¢emberdir.



»  Sabit mesafe halkasi (Rings)

Calismaya yardimci olmak {izere ¢alisma menziline gore araliklart belirli ve esit
olan, ekranin merkezi kendi merkezi olacak sekilde goriilen diiz ¢izgiden olusan
¢cemberlerdir.

4—-\' o
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Zabit mesafe halkalart (Rings)

Sekil 1.4: Radar ekraninin manevra levhasi iizerinde tanitimi

(Ileriki faaliyetlerimizde kullanacagimiz manevra levhasi ile radar ekranmnin
benzerligi vurgulanmak tiizere radar ekrani bir manevra levhasi tlizerinde belirtilmistir.
Gergek radar ekraninda 10’ar derecelik sabit kerteriz hatlar1 yoktur ve sabit mesafe
halkalar sekilde oldugu gibi 9 tane degil 5 ve daha azdir.)

1.5. Menzil Secimi

Radar ekranindaki goriintiilerde ayni haritalarda oldugu gibi 6lgek vardir. Radyo
dalgalarinin gidebildigi tiim yerlerden yansiyan dalgalar ekran iizerinde iz birakmaz.
Eger oyle olsaydi bize ¢ok gerekli olan yakin mesafe ve al¢ak cisimleri, ekran tizerinde
gorme imkanimiz olmazdi. Bu neden ile radarda ¢alismak istedigimiz menzili kendimiz
seceriz.

Radarda c¢alisma menzili, ekranin merkezinden cergevesine kadar olan gozlem
mesafesidir. Klasik radarlarda ekranlar yuvarlaktir. Ancak bazi arpa radarlarda ekran
dikdortgen sekilde de yapilmaktadir.



Radarlar genelde 1,5 nm, 3 nm, 6 nm, 12 nm, 24 nm, 48 nm ve 96 nm yari¢apinda
calisma se¢imi yapabilecegimiz menzil segici kontrole sahiptir. Tespit etmek istedigimiz
unsurlar ne kadar uzaktaysa ona gore ¢alisma menzilini seceriz. Calisma menzili arttikga
kiigiik ve algak unsurlarin goriilebilme imkanlari azalir.

Calisma menzil se¢imi, radarimiz hazir olup devreye alindiktan sonra yapmamiz
gereken ilk istir. Hangi menzilde calisacaksak radarimizi {izerindeki menzil (range)
diigmesinden seceriz. Menzil se¢imi ayarlardan once yapilmasi gereken bir istir. Bunun
nedeni goriintii ayarlarinin menzile gore degismesidir.

1.6. Goriintii Ayarlar

Radarda alacagimiz goriintii kalitesini yiikseltmeye yonelik ayarlar bulunmaktadir.
Bunlart klasik radarlarda cihaz tizerindeki kumanda diigmelerinden, Arpa radarlarda
kismen ekrandaki komut pencerelerinden yapabiliriz.

Bu ayarlar iki gruba ayiririz:
»  Sahte ekolarin yok edilmesine yonelik ayarlar
o Yagmur ayar1 (Rain)

Bu ayar ile yagmurun olusturdugu sahte ekolar kaybedilir. Yagan yagmur nedeni
ile radyo dalgalarinin bir kismi sert cisimlere ulasamadan geri doner ve ekranda
karlanma olarak tabir edilen kiigiik izler birakir. Bu kar taneleri arasinda kii¢iik gergek
ekolar1 ayirt etmek ¢ok zorlasir. Bu neden ile yapilan bu ayarda yagmurdan yansiyan
radyo dalgalarinin ekrandaki izleri zayiflatilarak gercek ekolarin daha belirgin olmasina
calisilir. Ancak bu arada gergek ekolarda da zayiflama olur ve ufalir. Bu neden ile kayik,
samandira gibi unsurlar da ekrandan kaybolabilir.

Ayar sadece yagmur varken yapilir, onun disinda ayar diigmesi daima kapalidir.
Kuvvetli yagmurda ekranda olusan ufak ekolar nedeni ile goriintii bozuldugunda ayar
diigmesi zayif ekolar kaybolup yap1 ekolar1 ekranda belirgin oluncaya kadar yavas yavas
acilir ve dyle birakilir.

o Deniz ayar1 (Sea)

Bu ayar ile dalgalarin olusturdugu sahte ekolar kaybedilir. Agir havalarda olusan
dalgalar, radardan gelen radyo dalgalarinin yansima yapmasina ve samandira, kayik gibi
kiigiik unsurlarin arada kaybolmasina sebep olur. Yapilan bu ayarda yagmur ayar1 gibi
gorev yapar.



Ayar sadece biiyiik dalgalar varken yapilir onun disinda ayar diigmesi daima
kapalidir. Biiyiik dalgalarda ekranda olusan ufak ekolar nedeni ile goriintii bozuldugunda
ayar diigmesi zayif ekolar kaybolup yap1 ekolan ekranda belirgin oluncaya kadar yavas
yavas agilir ve dyle birakilir.

»  Kazang ayar1 (Gain)

Yansiyan radyo dalgasinin giiciinii degistirerek zayif ekolarin ekranda goziikkmesi
veya sahte ekolarin kaybedilmesi saglanir.

Radar devreye alindiginda 6nce bu ayar diigmesi kapalidir ve sonra yapi ekolari
ekranda belirgin oluncaya kadar yavas yavas agilir ve dyle birakilir.

»  Yogun goriis engel ayart (FTC: Fast Time Constant)

Bununla yogun yagmur bulutlarinin ve kar yagisimin goriintiiyii engellemesi
azaltilir.

Ayar sadece algak yagmur bulutlart ve tipi seklinde yagan karin ekrandaki
gorlintliyli bozdugu durumlarda yapilir onun disinda ayar diigmesi daima kapalidir.
Ekrandaki goriintii bu nedenler ile bozuldugunda ayar diigmesi zayif ekolar kaybolup
yap1 ekolar1 ekranda belirgin oluncaya kadar yavas yavas acilir ve dyle birakilir.

> Isik ve frekans ayarlari
o Parlaklik (Brillance)

Bu ayar, yansiyan radyo dalgalarinin ekranda olusturdugu izlerin parlakligim
artirir veya azaltir.

o Renk zithig1 (Contrast)

Ekolarin biitiinliik ayarin1 yapar. Ekranda olusan izin biitiinliigiinii saglamak tizere
ayni unsura sahip olmasina ragmen bitisik goziikmeyen c¢ok yakin izler arasindaki
noktalar, bir yansima olmaksizin radar tarafindan parlatilir. Bu sekilde eko veren
unsurun daha belirgin olmasi saglanir. Ancak bu ayar fazla kacarsa bu sefer, gercekten
ayri olan unsurlarda bitisik goriiniir.

. Ekran 15181 (Lights)



Ekranin kendi aydinligin1 saglar. Eko ile ekran arasinda belirli bir 151k gii¢c farki
vardir. EKO olmayan yerler karanliktir. Gece ¢ok az 1s1k giicii ile ¢alisma yeterli olurken
gilindiiz ¢evre 1s1831indan dolay1 bu yetersiz kalir. Bu durumda ekranin 1s1k giicli bu ayar
ile artirilir.

. Frekans ayar1 (Tune )
Aliciya gelen radyo sinyallerinin ince ayari ile iyi goriintii elde edilmesini saglar.

Cihazimiz kapanis sirasindaki ayarlarla agilir. Ancak mevcut durum ve calisma
ayarlar1 kapanigtaki goriintii ayarlarima uygun olmayabilir, bu durumda goriinti
ayarlarini tekrar yapmamiz gerekir. Bu goriintiiniin netligi, goriintli ayarlarindan yapilir.

1.7. Gemimizin Yeri ve Hareketi

Klasik radar ekraninda gemimizi ifade eden nokta, taramanin merkezi olacak
sekilde gortiniir. Bu radarlarda ekrandaki hareket nispi harekettir (Relative Motion).
Gemi daimi ekran merkezinde bulunur ve ¢evre goriintiiler gemiye gore yer degistirir.
Bu durumda, duran nesneler bile ekranda nispi olarak hareket ediyor gibi yer degistirir.

1.8. Radarin Kullanima Hazirlanmasi

Radarlar ozelliklerine ve imalatgilarina gore bazi farkliliklar gosterir. Radar
basinda gorev alacak kisiler once gemilerinin cihazlarimi kullanma kilavuzlarina gore
tanirlar, daha sonra asagida genel hatlan ile belirtildigi sekilde radarlarini kullanima
hazirlarlar. Cihazin kullanim mahareti zaman ile kazanilir.

Gii¢ kontrolden radara gii¢ verilir.

Isinmas1 beklenir (Isitnma durumu bir 151k veya ekranda ¢ikan bir yazi ile
belirtilir.).

Isindiktan sonra devreye alinir.

Menzil ayar1t yapilir (Bu ayarin oncelikli yapilmasindaki neden, goriintii
ayarlarinin menzile gore farklilik gostermesidir.).

Devreye alindiktan sonra ekran ve konsolun aydinlik ayari yapilir (Gece-
giindiiz ve kullanicinin rahat caligsma aydinlik ayar).

Frekans ayari yapilir (Konsoldaki bir gosterge en giicli sinyal alinma
durumunu gosterir. Calisma menziline gore farkli frekans ayar gerekir.).
Kazang ayar1 yapilir.

Gorlintli aydinlik ayar1 yapilir.

o Parlaklik

o Renk zithg

YV V VYV VYV VYV
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Goriintii netlik ayar1 yapilir

. Yagmur
. Deniz
. Yogun goriis engeli
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Geminizdeki klasik bir radar1 acarak kullanima hazirlayiniz ve temel verileri elde
ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler

Gli¢ kontroliinden radara gii¢ veriniz.
Radarin 1sinmasini bekleyiniz.
Radardan hazir verisi alinca kontrolden
cihazi devreye aliniz.

» Menzil kontroliinden radar1 ¢calisilacak
mesafe dilimine aliniz.

» Aydinlik kontroliinden radarin ekran ve
konsol 15181n1 rahat goriis saglayacak
duruma getiriniz.

» Frekans kontroliinii sinyalin en giiglii
aliabildigi duruma getiriniz.

» Kazang ayarini goriintiiniin en iyi
alindig1 duruma getiriniz.

» Parlaklik kontroliinii ekrandaki gergcek
cisimlerin en fazla goriilecegi duruma
getiriniz.

» Renk zitlik kontroliinii gériintiiyii en
belirgin oldugu duruma getiriniz.

» Yagmur kontroliinii yagmurun goriisti
en az etkileyecegi duruma getiriniz.

» Deniz kontroliinii dalgalarin goriintiiytii
en az etkileyecegi duruma getiriniz.

» Yogun goriis engeli kontroliinii yogun

yagisin ve bulutlarin goriisii en az

etkileyecekleri duruma getiriniz.

Y V VYV

> Radarlar genelde sadece tizerindeki gii¢
diigmelerinden agilir ve kapatilir.
Ancak bazi gemilerde radar
kapatildiktan sonra ayrica redresor
tizerinden radara gelisleri de kapatilir.
Yeni gorev alinan gemilerde radar
kullanacak kisilerin bunu da bilinmesi
gerekir.

» Isinma durumu bir 151k veya ekranda
¢ikan bir yazi ile belirtilir
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UYGULAMALI TEST

Bir geminin kaptanina giderek calismalariniz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin
alarak geminin radarini kulanim kilavuzundan tanmiymiz ve kaptan tarafindan
gorevlendirilen kisi nezaretinde yukaridaki 6grenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi radari
kullanima hazirlayiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Giig kontroliinden radara gii¢ verdiniz mi?

2. Radarin 1sinmasini beklediniz mi?

3. Radardan 1s1ma verisini alinca cihazi kontrolden devreye aldiniz
mi1?

4. Menzil kontroliinden radar1 ¢alisilacak mesafe dilimine aldiniz
m1?

5. Aydinlik kontroliinden radarin ekran ve konsol 1181 rahat
goriis saglayacak duruma getirdiniz mi?

6. Frekans kontroliinii sinyalin en giiglii alinabildigi duruma
getirdiniz mi?

7. Kazang kontroliinii goriintiiyli en iyi alacak duruma getirdiniz
mi?

8. Parlaklik kontrolden ekrandaki gercek cisimlerin en fazla
goriilecegi duruma getirdiniz mi?

9. Renk zitlik kontroliinden goriintiiyii en belirgin oldugu duruma
getirdiniz mi?

10.Yagmur kontroliinii yagmurun gorlisii en az etkileyecegi
duruma getirdiniz mi?

11.Deniz kontroliinii dalgalarin goriintiiyli en az etkileyecegi
duruma getirdiniz mi?

13



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1. () Radarlar alternatif akim 220 V elektrik enerjisi ile ¢alisir ve giiciinii gemi
sebekesinden alir.

2. () Cihaz isindiginda ekrandaki bir yazi veya konsoldaki bir 1sik ile ¢alismaya hazir
oldugunu belirtir.

3. () Seyir sirasinda uzun siire ihtiyacimiz olmayacagi zamanlarda cihazi kapatiriz.

4, () Ekranin ¢er¢evesinde geminin pruva hizasindan baglayan 360 derecelik bir sabit
ac1 gostergesi vardir.

5. ( ) Cayro baglantis1 olmayan klasik bir radar ekraninda merkezle gergevenin 0°
cizgisini birlestiren hat rota hattidir.

6. () Radarin galigma menzili, sinyallerinin gidebildigi en uzak mesafesidir.

7. () Radarda sahte ekolarin yok edilmesine yonelik, yagmur, deniz, kazang ve FTC
ayarlar1 vardir.

8. () Radarda iyi goriintii alabilmek i¢in yagmur-deniz, kazang, parlaklik, renk zithgi,
ekran 15181 ve frekans ayarlari vardir.

9. () Goriintii ayarlart menzile bagli olmadigindan ¢alisma menzili degistirildiginde
netlik ayar1 kontrol edilmez.

10. () Modiildeki radari kullanima hazirlama faaliyeti sayesinde radarlarin kullanim
kilavuzlarina ihtiyacimiz olmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda klasik bir radardan ¢evredeki bir
unsurun kerterizini 6l¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir geminin kaptanina giderek calismalariniz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin
alarak;

Gemide hangi marka radar oldugunu,

Mevcut radarin klasik mi arpa radar m1 oldugunu,

Degisken kerteriz hattinin nasil devreye alindigini,

Degisken kerteriz hatt1 degerinin nereden okundugunu arastiriniz.

YV VY

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

2. KLASIK RADARDA KERTERIZ OLCMEK

2.1. Pruva Hatti

Sekil 2.1:Pruva hatti

[lk ogrenme faaliyetimizde radar ve radardaki pruva hattin1 grenmistik.
Bildigimiz gibi pruva hatti geminin tam ortasindan bas ve kigini birlestiren ve ileriye
dogru uzanan hayali diiz bir ¢izgidir. Bu ¢izgi radar ekraninda gemiyi ifade eden ekran
merkezinden gemimizin gitmekte oldugu istikamet yoniinde goziikiir (Sekil 2.1).

15



Cayro pusula baglantis1 olmayan basit klasik bir radarda pruva hatt1 daimi olarak
radarin gergeve derece gostergesinde « 0°”” hizasindadur.

2.2. Degisken Kerteriz Hatti

Temel Seyir modiiliinde gemiden bir standart pusula yardimi ile kerteriz almay1
(agisal yon degeri 6l¢gmeyi) 6grenmistik. Pusulanin hedefesini hedef iizerine getirmis ve
hizasini ¢ergeve derece Olgeginden okudugumuzda nispi kerteriz degerini, pusula karti
tizerinden okudugumuzda hakiki kerteriz degerini bulmustuk.

Radarimizin fonksiyonlarini kullanarak ¢evremizdeki hedeflerin kerterizlerini ayni
pusulada oldugu gibi 6lgme imkanimiz vardir. Eger bir nesne geminin pruva hatti
tizerindeyse Kerterizi, nispi “0” derece veya hakiki rota degerimizdir. Eger nesne bizim
pruva hattimiz {izerinde degilse 0 nesnenin radardan kerterizini 6lgmek igin radarin
degisken kerteriz hatt1 fonksiyonunu kullaniriz.

Kerteriz hatt1 bir hedefin gemiden Olciilen kerteriz degerine gore ¢izilen ve gemi
ile hedefi birlestiren dogrudur. Degisken kerteriz hatti (EBL: Elektronic Bearing Line)
radar ekraninda gemimizi ifade eden noktadan ¢ikan, 360° dondiiriilebilen ve gosterdigi
istikamet bilgi penceresinden okunabilen kesikli diiz ¢izgidir.

™

Menzil 12Dnm P et e r%':_,ﬂ__\—vaa hattt
EBL:310° : N

EBL: Degisken |
kerteriz hath il
.':-.‘.' . ,..;Ila':.
.;-;.\- . ,5
ey e

Sekil 2.2: Degisken Kkerteriz hatti
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Bir nesnenin radardan kerterizini 6l¢mek igin

Radarin degisken kerteriz hatti fonksiyonunu devreye aliriz.

Degisken kerteriz hattini kontrolden ¢evirerek hedefin iizerine getiririz.
Radarin gergeve derece dlgeginden hedefin nispi Kerteriz degerini okuruz.
Radarin bilgi penceresinden degisken kerteriz hattinin (EBL) yon degerini
okuruz.

Hakiki kerteriz degerinde, pusulamizda sapma varsa diizeltme yapariz.

Y VVVY

Cayro pusulaya bagli bir radardan okunan EBL degeri hakiki olup nispi degere
ihtiyactmiz varsa radarin cergeve derece gostergesinden okuma yapabiliriz. Cayro
pusulaya bagli olmayan radarda ise okunan EBL degeri nispi olup hakiki degere
ihtiyacimiz varsa radar olglimii sirasinda pusuladan okunan pruva degerini bu degere
uygular ve hakiki kerteriz degerini hesaplariz. Ayrica deger Olgiilen pusulada sapma
varsa Ol¢tiiglimiiz degere diizeltme uygulariz. Nispi degeri hakikiye ¢evirme ve pusula
degerinde diizeltme yapma islemlerini Temel Seyir modiiliinde 6grenmistiniz.

17



Klasik bir radardan ¢evredeki bir unsurun kerterizini 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Radarin degisken kerteriz hatt
fonksiyonunu devreye aliniz.
» Degisken kerteriz hattin1 kontrolden

cevirerek hedefin lizerine getiririz. > Radar bilgi penceresinden, cayro

» Radarin ¢ergeve derece 6lgeginden baglantis1 olmayan klasik radarda nispi
hedefin nispi kerteriz degerini degeri, cayro baglantisi olan radarlarda
okuyunuz. hakiki kerteriz degerini okuruz.

» Radarn bilgi penceresinden degisken | » Pusulada sapma varsa hakiki kerteriz
kerteriz hattinin (EBL) yon degerini degerine uygulanmasi gerekir.
okuruz.

» Hakiki kerteriz degerine, pusulada
sapma varsa diizeltme yapiniz.

18



UYGULAMALI TEST

Bir geminin kaptanina giderek caligmalariniz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin
alarak geminin radarindan yukaridaki 6grenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi ¢evredeki
bir unsurun hakiki kerterizini 6l¢iiniiz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamayi asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Radarin degisken kerteriz hatti fonksiyonunu devreye aldiniz
mi1?

2. Degisken kerteriz hattin1 kontrolden cevirerek hedefin {izerine
getirdiniz mi?

3. Radarin c¢erceve derece Olceginden hedefin nispi kerteriz
degerini okudunuz mu?

4. Radarm bilgi penceresinden degisken kerteriz hattinin (EBL)
yon degerini okudunuz mu?

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1. () Pruva hatti geminin tam ortasindan bas ve kigini birlestiren ve ileriye dogru
uzanan hayali diiz bir ¢izgidir.
2. () Degisken kerteriz hatt1 ekranin merkezinden ¢ikan tizerine getirildigi hedefin

mesafesini 6lgen kesikli diiz ¢izgidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Hakiki kerteriz degerinde, pusulada sapma varsa diizeltme yapiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda klasik bir radardan gevredeki bir
unsurun mesafesini 6l¢ebileceksiniz.

Bir gemiye giderek kaptanina c¢alismalarimiz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin
alarak;

Gemide hangi marka radar oldugunu,

Mevcut radarin klasik mi arpa radar m1 oldugunu,

Radarda hangi menzil kademelerinin oldugunu,

Menzil kademelerine gore kag sabit mesafe halkasi oldugunu,
Degisken mesafe halkasinin nasil degistirildigini,

Degisken mesafe halka degerinin nereden okundugunu arastiriniz.

YVVYVYYY

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarimizla
paylasiniz.

3. KLASIK RADARDAN MESAFE OLCMEK

3.1. Sabit Mesafe Halkalar

Sekil 3.1: Sabit mesafe halkalar1 (Rings)
20



Radarda mesafe halkalari, calismaya yardimer olmak i¢in merkezi gemimiz olacak
sekilde ekranda goziiken sabit halkalardir. Genelde sayis1 5 olup (6 esit parca), aralar
menzilin 1/6’s1 olacak sekildedir. Kii¢clik menzillerde bu halka sayis1 daha az olur. Bu
halkalarin goziikmesi veya kaybedilmesi cihaz tizerindeki kontrolden yapilir.

Sekil 3.1°deki radar 12 nm menzilinde ¢aligmaya ayarlanmistir. Halkalar goriiniir
hale getirilmistir. Menzil 5 sabit halkayla boliinmiis ve halka aralar1 2 nm’dir. Mesafesini
Olgecegimiz gemi bu sabit halkalardan 4. halka tizerindedir. Her bir halkanin aras1 2 nm
olduguna gore geminin bizden 8 nm uzakta oldugunu hesaplayabiliriz.

3.2. Degisken Mesafe Halkasi

Eger hedef, sabit halkalar {izerinde degil ve Ol¢timii kesin degerler ile yapmak
istiyorsak o zaman radarimizin degisken mesafe halkasini kullaniriz. Degisken mesafe
halkasi1 (VRM: Variable Range Marker), gemimizi ifade eden nokta merkez olacak
sekilde yarigap1 degistirilebilen ve yarigap degeri deniz mili ve gomina cinsinden radarin
bilgi penceresinden okunabilen cemberdir. Bu degisken ¢ember ekrandaki her hangi bir
noktaya olan mesafemizi dlgmeye yarar. Sekil 3.2°de Iskele tarafta gériilen burun VRM
ile 7 nm mesafede tespit edilmistir.

' )""‘/v n\\?:\ Menzil: 12 nm
//F{ \ s w -7 om
‘\ P - ‘\n.\
N

Sekil 3.2: Degisken mesafe halkasi (VRM)
Radarin bu fonksiyonunu kullanarak 6l¢iim yapmak i¢in
»  Radarin VRM fonksiyonu devreye alinir.

»  Degisken mesafe halkasi hedefin tizerinden gececek sekilde biiyiitiiliir veya

kiictltiiliir.
»  Degisken mesafe halkasinin yarigap degeri cihazin bilgi hanesinden okunur.
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Hakiki kerteriz degerinde, pusulada sapma varsa diizeltme yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Radarin VRM fonksiyonunu devreye
aliniz.

» Degisken mesafe halkasini hedefin
iizerinden gececek sekilde ayarlayiniz.

» Degisken mesafe halkasinin yaricap
degerini cihazin bilgi hanesinden
okuyunuz.

» Radarin goriintii ayarlari 1yi
yapilmadiysa goriintli ya oldugundan
daha iri ya da daha zayif olusabilir. Bu
durumda da 6lgiilen mesafe yanlis olur.
Bu neden ile 6l¢iim 6ncesi goriintii
ayarlarinin iyi olduguna emin olunuz.
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UYGULAMALI TEST

Bir geminin kaptanina giderek calismalariniz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin
alarak geminin radarindan yukaridaki 6grenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi ¢evredeki
bir unsurdan mesafe ol¢iiniiz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamayi asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Radarin VRM fonksiyonunu devreye aldiniz mi1?

2. Degisken mesafe halkasini hedefin {izerinden gegecek sekilde
ayarladiniz mi1?

3. Degisken mesafe halkasinin yarigap degerini cihazin bilgi
hanesinden okudunuz mu?

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

1. () Radardaki degisken mesafe halkasi, merkezi degisken yarigap1 sabit mesafe
Olclim ¢izgisidir.
2. ( ) Radarin goriintii ayarlari iyi yapilmadiysa 6lgiilen mesafe yanlis olur

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domnerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda manevra levhasina bir hedefin nispi
mevKkisini koyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Seyir halindeki bir kalyonda diregin tepesindeki bir gbzcii olsaydiniz, oniiniizde
bir pusula olsaydi ve tahmini mesafe hesabi1 yapabiliyor olsaydiniz, gordiigiiniiz bir
gemiyi nasil rapor ederdiniz, arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

4. HEDEFIN NiSPI MEVKIINI KOYMAK

4.1. Manevra Tablosu

Manevra levhast (Sekil 4.1), Kklasik radar bulunan gemilerde manevra
problemlerinin ¢oziimlenmesinde kullanilan bir ¢izim levhasidir. Klasik bir radarda
olmayan vektdr ¢izim 6zelliginin gereksinimlerini karsilar.

Manevra tablosu, igten disa dogru esit aralikli 10 halkadan olusmustur. Her halka
360 dereceyi ifade edecek sekilde isaretlenmistir. En distaki halka, en iistte “0” olacak
sekilde saat yelkovani istikametinde 10 derecede bir derecelendirilmistir. Her 10
derecede bir dis ¢gemberden merkeze bir dogru ¢izilmis ve bu dogrular kestikleri her bir
¢cember arasi 10 parca olacak sekilde isaretlendirilmistir.

Tim bu isaretlemeler kerteriz ve mesafelerin 6l¢iilmesinde kolaylik amaci ile
yapilmigtir. Dairelerdeki yan yana iki isaret arasi bir dereceyi ifade eder. Belirli bir
yonde ¢izgi ¢izeceksek paralel cetvelimizi, manevra levhasinin merkezinden cergeve
derece gostergesi lizerinde istenen derece hizasina getirir, cetveli pozisyonunu bozmadan
cizgi cizilecek yere kaydirip ¢izgimizi gizebiliriz.

Merkezden dis ¢cembere uzanan ¢izgilerdeki isaretlerde mesafeyi gosterir. Bir
ornek olarak eger radarimiz 10 nm menzilinde ¢alisiyorsa ve biz bu radardan aldigimiz
degerleri manevra levhasina igleyeceksek manevra levhasindaki her bir daire arasim 1
nm, birbirini takip eden iki isaret arasin1 da 1 gomina olarak alabiliriz. Olciimde pergel
kullaniriz. Istenen mesafeyi pergel iizerinde agar ve tastyabiliriz.
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Eger manevra levhasinda yapacagimiz ¢alismada kullanilacak mesafe veya siiratler
10 mili gegiyorsa o zaman tablonun yanindaki grafik olgekleri kullaniriz. Bu dlgekler
orantili hazirlanmistir. '2 oran igin 2:1, 1/3 oran icin 3:1 gibi ifadeler ile orani
belirtilmistir. Bu sekilde 6rnek ile 16 nm mesafeyi 2:1 dlgekten dlgersek 8 halkalik bir
aciklik elde ederiz. Ancak olgek kullanimda karisikliga sebep olmamak igin birebir
kullanim disinda kullandigimiz Slgegi bir daire igine alarak isaretlememiz gerekir.
Manevra levhasinin diger taraflarindaki tablo ve g¢izelgeler problem c¢oziimlerinde

yardimc1 olmak i¢in yapilmistir.

910-A

Sekil 4.1: Manevra levhasi
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4.2. Manevra Levhasinda Mevki

Mevki bir unsurun tanimlanmuis yeridir. Mevki tanimi i¢in mutlaka bir referans ve
bu referanstan yer farkinin belirtilmesine ihtiyag¢ vardir.

Manevra levhasinda mevki i¢in referans 6l¢iim yapan gemidir. Referans manevra
levhasinin merkezindedir. Mevki konacak unsur yani hedefin mevki tanimi, merkezdeki
referans gemiye uzakligi ve agisal farki ile tanimlanir. Agisal fark pruva hattina gore
veya cografik yonlere gore belirlenebilir. Manevra levhasinda referansin pruva hattina
gore konan hedef mevkine nispi mevki denir. Nispi mevkide nispi kerteriz degeri
kullanilir.

Gemide mesafe degerini radarimizdan; nispi kerteriz degerini de radar veya
pusulanin ¢erceve derece gostergesinden olgeriz.

4.3. Hedefin Nispi Mevkisini Manevra Levhasina Koymak

Manevra levhasinda 6l¢iim yapan gemi yani referans gemi, aynen klasik bir
radarda oldugu gibi merkezdedir. Ol¢tiigiiniiz kerteriz degerine gore hattim cizer ve bu
hat tizerinde hedefin mesafesini merkezden itibaren isaretleyerek hedefin merkezdeki
gemiye goOre mevkisini koymus olursunuz. Kerteriz degeri olarak nispi Kkerteriz
kullandiysaniz elde ettiginiz mevki nispi mevki olur.

Bir hedefin nispi mevkisini koymak igin

Hedefin mesafesi ve nispi kerteriz degeri radar ve pusula yardimi ile dlg¢iiliir.
Manevra levhasinin merkezinden “0” derece yoniine pruva hatt1 gizilir.
Cetvel manevra levhasinin merkezinde, hedefin tespit edilen nispi kerteriz
yOniinde yerlestirilir.

Cetvel tizerinden manevra levhasinin merkezinden nispi kerteriz degeri
yoniinde nispi kerteriz hatti ¢izilir.

Mesafenin biiyiikliigline gore calisma Olcegi secilir ve daire i¢ine alinarak
igaretlenir.

Pergel segilen calisma 6lgeginden hedefin mesafesi kadar agilir.

Pergelin bir ayagi manevra levhasinin merkezine konur.

Pergelin diger ucu ile nispi kerteriz hatt1 kestirilir.

Pergel ucunun nispi kerteriz hattin1 kestigi nokta kiigiik bir daire igerisine
alinarak mevki isareti konur.

Daire igerisine alinan noktanin yanina mevki degerlerinin alindigi saat
yazilir.

Mevkinin yanina ayrica hedefi tanimlayacak bir ifade konur.

YV V VVVV VY ¥V VVYVYVY
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Ornek: Referans gemi saat 15.00°da 330° rotasina giderken cayro baglantisi
olmayan radar1 ile A gemisini tespit etmistir. Geminin pusulasinda sapma
bulunmamaktadir. Radarin EBL’si ile hedef gemi 050° de kerteriz edilmis, radarm
VRM’i ile hedef geminin mesafesi 16 nm olarak bulunmustur. A gemisinin manevra
levhasi tizerindeki nispi mevki neresi olur?

Ornek problem Sekil 4.2°de iizerinde ¢dziimlenmistir.

. I . 4 - " Q s S
O | e Fmva hiatt Ly 950

]

Sekil 4.2: Manevra levhasinda nispi mevki

Merkezden nispi 050° istikametine nispi kerteriz hatt1 ¢izilmistir.

Mesafe 10 nm’den fazla oldugundan 2:1 6lgegi segilip isaretlenmistir.

Pergel ile 2:1 6l¢egi tlizerinde 16 nm agilmistir.

Bu mesafe pergel yardimi ile merkezden itibaren nispi kerteriz hatti {izerinde
kestirilmistir.

Kesim noktasi daire igerisine alinarak mevki isareti konmustur.

Yanina degerlerin dl¢iildiigii saat ve hedefi tanimlayici ifade yazilmstir.

YV VVVYVY
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_(UYGULAMA FAALIYETI

) T—

Manevra levhasina bir hedefin nispi mevkisini yerlestiriniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Hedefin mesafesi ve nispi kerteriz
degerini radar ve pusula yardimi ile
Olc¢iiniiz.

Manevra levhasinin merkezinden “0”
derece yoOniine pruva hattini ¢iziniz.
Cetveli manevra levhasinin
merkezinde, hedefin tespit edilen nispi
kerteriz yoniinde yerlestiriniz.

Cetvel iizerinden manevra levhasinin
merkezi ile nispi kerteriz degerini
birlestirerek nispi kerteriz hattini
¢iziniz.

Mesafenin biiytikliigiine gore ¢alisma
Olcegini se¢iniz ve daire igine alarak
isaretleyiniz.

Pergeli segilen ¢alisma 6lgeginden
hedefin tespit edilen mesafesi kadar
aciniz.

Pergelin bir ayagini manevra levhasinin
merkezine koyunuz.

Pergelin diger ucu ile nispi kerteriz
hattin1 kestiriniz.

Pergel ucunun nispi kerteriz hattini
kestigi noktay1 kiiciik bir daire igerisine
alarak mevki isaretini koyunuz.

Daire igerisine alinan noktanin yanina

mevki degerlerinin alindig1 saati yaziniz.

MevKinin yanina ayrica hedefi
tanimlayacak bir ifade koyunuz.

» Kerteriz hatti, bir hedefin gemiden

olgiilen kerteriz degerine gore ¢izilen
ve gemi ile hedefi birlestiren dogrudur.

» Mevki zamani, ayni anda alinan kerteriz

ve mesafe degerleri ile aynidir.
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UYGULAMALI TEST

Saat 15.00°da 330° rotasina giderken cayro baglantisi olmayan radariniz ile bir
ylizer cisim tespit ettiniz. Geminin pusulasinda sapma bulunmamaktadir. Radarin EBL’si
ile yiizer cisim 250° de kerteriz edilmis, radarin VRM’i ile yiizer cismin mesafesi 7 nm
olarak bulunmustur. Yiizer cismin nispi mevkisini yukaridaki 6grenme faaliyetinde
Ogrendiginiz gibi manevra levhasina koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamayi asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Manevra levhasinin merkezinden “0” derece yoniine pruva
hattini ¢izdiniz mi?

2. Cetveli manevra levhasinin merkezinde, hedefin tespit edilen
250° nispi kerteriz yoniinde yerlestirdiniz mi?

3. Cetvel lizerinden manevra levhasinin merkezi ile nispi kerteriz
degerini birlestirerek nispi kerteriz hattin1 ¢izdiniz mi?

>

Mesafenin biiyiikliigiine gore 1:1 caligma 6lgegini segtiniz mi?
Pergeli segilen ¢alisma Olgeginden hedefin tespit edilen 7 nm
mesafesi kadar agtiniz mi1?

o

6. Pergelin bir ayagini manevra levhasinin merkezine koydunuz

mu?

Pergelin diger ucu ile nispi kerteriz hattini kestirdiniz mi?

8. Pergel ucunun nispi kerteriz hattin1 kestigi noktay1 kiiciikk bir
daire igerisine alarak mevki isaretini koydunuz mu?

~

9. Daire icerisine alinan noktanin yanina mevki degerlerinin
alindig1 15.00 saatini yazdiniz mi1?

10.Mevkisinin yanina ayrica hedefi tanimlayacak “Yiizer Cisim”
ifadesi koydunuz mu?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1.  Kerteriz hatti, bir hedefin gemiden oSlgiilen kerteriz degerine gore ¢izilen ve gemi
ile hedefi birlestiren dogrudur.

2. Manevra levhasinda kerteriz hatti, hedeften merkeze dogru ¢izilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda manevra levhasina bir hedefin hakiki
mevKkisini koyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Seyir halindeki bir kalyonda diregin tepesindeki bir gozcii olsaydiniz, elinizde bir
pusula olsayd: ve tahmini mesafe hesabi1 yapabiliyor olsaydiniz, gordiigiiniiz bir gemiyi
nasil rapor ederdiniz, arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarmizla
paylasiniz.

5. HEDEFIN HAKIKI MEVKINI KOYMAK

5.1. Manevra Levhasinda Hakiki Mevki

Manevra levhasinda referanstan cografik yonlere gore konan hedef mevkisine
hakiki mevki denir. Hakiki mevkisinin konmasinda hakiki kerteriz degeri kullanilir.

Gemide mesafe degerini radarimizdan, hakiki kerteriz degerini de radar veya
pusuladan dlgeriz.

5.2. Hedefin Hakiki Mevkisini Manevra Levhasina Koymak

Manevra levhasinda 6l¢lim yapan gemi yani referans gemi, klasik bir radarda
oldugu gibi merkezdedir. Olgiilen hakiki kerteriz degerine gére hatti geminin bulundugu
merkezden c¢izer ve bu hat iizerinde hedefin gemiden mesafesini geminin bulundugu
merkezden itibaren isaretleyerek hedefin referansina gore hakiki mevkisini koymus
olursunuz.
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Bir hedefin hakiki mevkisini koymak igin

YV V VVVYVY VV V V

Hedefin mesafesi ve hakiki kerteriz degeri radar ve pusula yardimi ile
Olgliir.

Manevra levhasinin merkezinden referans geminin gittigi yonde pruva hatti
cizgisi ¢izilir.

Manevra levhasinin merkezinden hedefin hakiki kerteriz hatt1 ¢izilir.
Mesafenin biiyiikliigline gore calisma Olgegi secilir ve daire igine alinarak
isaretlenir.

Pergel secilen ¢alisma 6l¢eginden hedefin mesafesi kadar acilir.

Pergelin bir ayag1 manevra levhasinin merkezine konur.

Pergelin diger ucu ile hakiki kerteriz hatt1 kestirilir.

Pergel ucunun nispi kerteriz hattin1 kestigi nokta kiiciik bir daire icerisine
alinarak mevki isareti konur.

Daire igerisine alinan noktanmn yanina mevki degerlerinin alindigi saat
yazilir.

Mevkinin yanina ayrica hedefi tanimlayacak bir ifade konur.

Ornek: Referans gemi saat 15.00’da 330° rotasina giderken cayro baglantisi

olmayan

radar1 ile A gemisini tespit etmistir. Geminin pusulasinda sapma
bulunmamaktadir. Radarin EBL’si ile hedef gemi 050° de kerteriz edilmis, radarin
VRM’i ile hedef geminin mesafesi 16 nm olarak bulunmustur. A gemisinin manevra
levhasi iizerinde hakiki mevki neresi olur?

Sekil 5.1 iizerinde 6rnek problemin ¢oziimleri goziikmektedir.

Sekil 5: Manevra levhasinda hakiki mevki
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Hedefin 0500 olan nispi kerterizi, pruva hatti olan 3300’ye gore hakikiye
¢evrilmis ve 0200 bulunmustur.

Manevra levhasinin merkezinden hakiki kerteriz hatti ¢izilmistir.

Mesafenin 10 nm’den biiyiik olmas1 nedeni ile 2:1 dl¢egi segilmistir.

Pergel 2:1 6lgeginde 16 nm kadar agilmus,

Pergelin bir ayagi manevra levhasinin merkezine konmustur.

Pergelin diger ucu ile hedefin hakiki kerteriz hatt1 kestirilmistir.

Kesim noktas1 bir daire i¢erisine alinarak mevki isareti konmustur.

Mevki isaretinin yanina degerlerin alindigi 15.00 saati ve hedefi tanimlayici
“A” ifadesi konmustur.
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Manevra levhasina bir hedefin hakiki mevkisini yerlestiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

> Hedefin mesafesi ve hakiki kerteriz
degerini radar ve pusula yardimi ile
Olc¢iiniiz.

» Manevra levhasinin merkezinden
geminin gittigi yone dogru pruva hattini
¢iziniz.

» Cetveli manevra levhasinin
merkezinde, hedefin tespit edilen hakiki
kerterizi yoniinde yerlestiriniz.

» Cetvel lizerinden, manevra levhasinin
merkezi ile hakiki kerteriz degerini
birlestirerek hakiki kerteriz hattini
¢iziniz.

» Mesafenin biiytlikliigiine gore ¢alisma
6l¢egini se¢iniz ve daire i¢ine alarak
isaretleyiniz.

» Pergeli segilen ¢alisma Olgeginden
hedefin tespit edilen mesafesi kadar
aciniz.

» Pergelin bir ayagini manevra levhasinin
merkezine koyunuz.

» Pergelin diger ucu ile hakiki kerteriz
hattin1 kestiriniz.

» Pergel ucunun hakiki kerteriz hattini
kestigi noktay kiiciik bir daire igerisine
alarak mevki isaretini koyunuz.

» Daire igerisine alinan noktanin yanina
mevki degerlerinin alindig1 saati
yaziniz.

» Mevkisinin yanina ayrica hedefi
tanimlayacak bir ifade koyunuz.

» Kerteriz alinmasinda kullanilan
pusulada sapma varsa diizeltmesi
yapilir. Bu islem Temel Seyir
modiiliinde goriilmiistii.

» Mevki zamani, ayni anda alinan
kerteriz ve mesafe degerleri ile aynidir.
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UYGULAMALI TEST

Saat 15.00°da 330° rotasina giderken cayro baglantisi olmayan radariniz ile bir
ylizer cisim tespit ettiniz. Geminin pusulasinda sapma bulunmamaktadir. Ayrica radarda
cayro baglantis1 yoktur. Radarin EBL’si ile yiizer cisim 250° de kerteriz edilmis, radarm
VRM’i ile yiizer cismin mesafesi 7 nm olarak bulunmustur. Yiizer cismin hakiki
mevkisini yukaridaki Ogrenme faaliyetinde Ogrendiginiz gibi manevra levhasina
koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Manevra levhasinin merkezinden geminin gittigi 330° yoniine
dogru pruva hattini ¢izdiniz mi?

Cetveli manevra levhasinin merkezinde, hedefin 220° hakiki
kerterizi yoniinde yerlestirdiniz mi? (360-250=110, 330-110=220)

Cetvel ilizerinden, manevra levhasinin merkezi ile hakiki kerteriz
degerini birlestirerek hakiki kerteriz hattini ¢izdiniz mi?

Mesafenin biiytikliigiine gore 1:1 ¢alisma 6lcegini segtiniz mi?

Pergeli secilen calisma oOlgeginden hedefin tespit edilen 7 nm
mesafesi kadar agtiniz mi?

Pergelin bir ayagini manevra levhasinin merkezine koydunuz mu?

Pergelin diger ucu ile hakiki kerteriz hattin1 kestirdiniz mi?

Pergel ucunun hakiki kerteriz hattin1 kestigi noktay: kiigiik bir daire
igerisine alarak mevki isaretini koydunuz mu?

Daire igerisine alinan noktanin yanma mevki degerlerinin alindigi
15.00 saatini yazdiniz mi?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Cografik yonlere gore mevki koymak igin nispi kerteriz degerine ihtiyag
vardir.

2. () Mevki igin gereken mesafe degerini radarimizdan kerteriz degerini ise radar
veya pusuladan aliriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda geminizin hareket vektoriinii manevra
levhasinda ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Vektor nedir?
> Vektorun unsurlari nelerdir?
»  Nasil gosterilir? Arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak oOgretmeniniz veya arkadaslarinizla
paylasiniz.

6. GEMININ HAREKET VEKTORUNU
CIZMEK

6.1. Hareket Vektorii

Vektor, koordinat sisteminde biiytikliik ve yon belirten ok seklindeki bir isarettir.
Sekil 6.1°de 50° yoniinde “c” biiyiikliigiinde bir vektor gosterilmistir.
0

50

270 20

180
Sekil 6.1: Vektor

Bir geminin hareket vektorii ise siirati kadar biiyiikliikte gittigi yone dogru ¢izilmis

ok seklindeki bir isarettir. Bir geminin hareket vektorii seyir problemlerinin ¢oziimiinde
kullanilir.
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6.2. Geminin Hareket Vektoriinii Cizmek

Bir geminin hareket vektoriiniin manevra levhasinda ¢izimi:

>

YV VYV

Y VVY

Geminin pusulasindan pruva hatti degeri okunur ve sapma varsa diizeltmesi
yapilir.

Geminin paraketesinden siirat degeri okunur.

Manevra levhasinin merkezinden geminin gittigi yon istikametine pruva
hatti ¢izilir.

Gemi siiratinin biiyiikliigiine gore Olgek segimi yapilip isaretlenir (10
nm’den kiiciikler icin kendi {izerindeki 1:1 0lgek kullanilir. Siirat
biiyiikliigiinii mesafe cetvelinden 6lgeriz.).

Pergel segilen dlgekten gemi siirati kadar agilir.

Pergelin bir ayagi manevra levhasinin merkezine konur.

Pergelin diger ayagi ile pruva hatt1 kestirilir.

Kesim noktasina bir ok bas1 isareti yapilir.

Sekil 6.2°de 140° rotasina 9 kts siirat ile ilerlemekte olan geminin hareket vektorii

¢izilmistir.

% rota hattt

Sekil 6.2: Gemi hareket vektorii
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Geminizin hareket vektoriinii manevra levhasinda ¢iziniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Geminin pruva hatt1 ve siirat
degerlerlerini gemi cihazlarindan
okuyunuz.

> Cetveli, manevra levhasimin merkezi ile
cergeve derece 6lgeginin geminin
gitmekte oldugu agisal yon degeri
hizasinda yerlestiriniz.

» Cetvel lizerinden manevra levhasinin » Pruva hatt1 degerine, pusulada

merkezi ile gitmekte oldugu agisal yon sapma varsa diizeltme yapilmasi
derecesini bir ¢izgi ile birlestirerek gerekir.
pruva hattin1 olusturunuz. » Siirat paraketeden 6l¢iiliir ancak

» Gemi siiratinin biiyiikliigline gore dlgek stiratte degismeler varsa ortalama
se¢imi yaparak isaretleyiniz. alinmasi gerekir.

» Pergeli segilen dlgekten gemi siirati » Siirat biiyiikliiglinii mesafe cetvelinden
kadar aginiz. Olciiliir.

» Pergelin bir ayagini manevra levhasinin
merkezine koyunuz.

» Pergelin diger ayag: ile pruva hattini
kestiriniz.

» Kesim noktasina bir ok basi isareti
yaparak referans geminin hareket
vektoriinii olusturunuz.

39



UYGULAMALI TEST

16 kts siirat ile 050° rotasina ilerleyen bir geminin hareket vektoriini yukaridaki
Ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi ¢iziniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 agsagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cetveli manevra levhasiin merkezi ile ¢cergeve derece dlgegini
geminin gitmekte oldugu 050° degeri hizasinda yerlestirdiniz
mi?

2. Manevra levhasinin merkezi ile gitmekte oldugu agisal yon
derecesini bir ¢izgi ile birlestirerek pruva hattini olusturdunuz
mu?

3. Gemi siiratinin biiyiikliigiine gore 2:1 6l¢cek secimi yaparak
isaretlediniz mi?

4. Pergeli secilen 2:1 dlgekten 16 kts gemi siirati kadar agtiniz mi?

5. Pergelin bir ayagini manevra levhasinin merkezine koydunuz
mu?

6. Pergelin diger ayagi ile pruva hattimi kestirdiniz mi?

7. Kesim noktasina bir ok basi isareti yaparak referans geminin
hareket vektoriinii olusturdunuz mu?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. Vektor, koordinat sisteminde biiylikliik veya kiiciikliik belirten ok seklindeki bir
isarettir.

2.  Bir geminin hareket vektorii geminin gittigi yone dogru, siirati kadar biiyiikliikte
¢izilmis ok seklindeki bir isarettir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda seyir halinde baska bir geminin hareket
vektoriinii manevra levhasi ilizerine gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir geminin bir seyir haritasinda bir saat ara ile konmus iki mevkisini bilirseniz bu
geminin hareket vektoriinii ¢izebilir misiniz? Arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarmizla
paylasiniz.

7. BASKA GEMININ HAREKET
VEKTORUNU CIZMEK

7.1. Orantihh Vektor

Manevra levhasi iizerindeki problem ¢oziimlerinde ¢izilen vektorlerin mutlaka tam
slirati yani bir saatte gittigi yol uzunlugu kadar olmasi gerekmez. Gerektiginde orantili
vektdr cizilebilir. Orantili hareket vektorii, belirli bir siiredeki alinan yolu gosterir. Ornek
olarak 20 dakikalik orantili vektoriin uzunlugu bir tam vektoriin 1/3’ii uzunlugunda
olabilir. Ancak, bir karisikliga sebep olmamak igin ¢izilen orantili vektoriin bas tarafinda
oranm belirtilmesi gerekir. Bu, “vektdriin siiresi:60” seklinde yapilir. Ornegin, 20
dakikalik vektorii bagina koydugumuz “20:60” orani ile belirtebiliriz. Gerekirse tam
siirati vektdr uzunlugunu basma yazdigimiz orana bélerek bulabiliriz. Ornegin, basinda
30:60 orant yazili bulunan 3 nm uzunlugundaki orantili vektorde siirat 6 kts’dir.
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7.2. Baska Geminin Hareket Vektoriiniin Cizimi

Baska geminin hareket vektorli, vektor tarifinden de anlayabilecegimiz gibi o
geminin hakiki gidis yoniinii ve siiratini veren vektordiir. Referans gemi tarafindan,
referans geminin hareket vektoriine gore cizilir. Izlenen hedef geminin rota ve siiratinin
tespitinde kullanilir.

Bagka bir geminin hareket vektorii manevra levhasi ilizerinde rota ve siirat
degistirmeksizin hareketi sirasinda tespit edilen iki hakiki mevkisinin birlestirilmesi ile
elde edilir. Bir hedef geminin hareket vektorii asagidaki sekilde ¢izilir.

>

YV VYV VV VYV V¥V YV V VYV

Y V VY

Hedef geminin mesafe ve hakiki Kkerteriz degerleri radar ve pusula
kullanilarak tespit edilir (Pusulada sapma varsa hakiki kerterize diizeltme
uygulanmasi gerekir.).

Hedef geminin hakiki mevki manevra levhasi tizerine konur.

Birim zaman sonra hedef geminin hakiki kerteriz ve mesafe degerleri tekrar
tespit edilir.

Referans geminin pruva hatti ¢izilir (Pusula hatasi varsa diizeltme
uygulanir.).

Hedef geminin iki tespit zamani arasindaki siirede referans geminin ne kadar
yol aldig1 hesaplanir (Geminin siirati gemi paraketesinden oSl¢iiliir. Oranti
kullanarak birim zamanda alinan yol hesaplanir.).

Pergel birim zamanda alinan yol kadar mesafe 6lgiimlerinde kullanilan 6lgek
iizerinden agilir.

Pergel agikligi merkezden pruva hatti iizerinde isaretlenerek referans
geminin orantili hareket vektorii olusturulur.

Vektoriin bagina ok isareti konarak orani yazilir.

Paralel cetvel birim zaman sonunda alinan hedef geminin hakiki Kkerteriz
degerine gore, manevra levhasi lizerine yerlestirilir.

Paralel cetvel referans geminin hareket vektoriiniin ucuna tasinir.

Referans geminin hareket vektoriiniin ucuna tagman paralel cetvelden
kerteriz yoniinde bir ¢izgi ¢izilir.

Pergel hedef geminin birim zaman sonunda dl¢iilen mesafesi kadar manevra
levhasinin  6lgegi  {izerinde agilir (Mevki konmasinda hangi oOlgek
kullanildiysa).

Pergelin bir ayagi referans geminin hareket vektoriiniin ucuna yerlestirilir.
Pergel ile hedef geminin ¢izilen ikinci hakiki kerteriz hatti kestirilir.
Kestirilen bu nokta bir daire icerisine alinarak yanina ikinci degerlerin
alindig1 saat yazilir (Bu kesim noktasi diger geminin birim zaman sonundaki
mevkidir.).

Hedef geminin her iki mevki bir dogru ile birlestirilir.
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»  Cizilen bu dogrunun ikinci mevki ucuna bir ok basi yapilip referans geminin
hareket vektorii olusturulur (Vektoriin bas tarafina orani yazilir. Vektor tam
saatlikse oran yazilmaz.).

Dikkat edilmesi gereken 6nemli husus:

»  Tim mesafe ve siirat 6l¢timleri mutlaka ayni dlgekten olgiilecektir.
»  Tum vektorler ayni siirelik olacaktir.
»  Orantili  vektorlerin  bulundugu bir ¢izimde orantiyi mesafeye de
uygulamamaya dikkat ediniz.
>
Bu islemin daha iyi anlagilabilmesi i¢in asagidaki ornekte hedef geminin hareket
vektoriinii ¢izelim.

Ornek: Gemimizin rotas: 040° ve siirati 14 kts’dir. Saat 15.00°da hakiki 330° 10
nm mesafede bir gemi goriilmiistiir. Yarim saat sonra tekrar yapilan ol¢iim ile diger gemi
bu sefer hakiki 255°, 10 nm mesafede oldugu goriilmiistiir. Diger geminin hareket
vektoriinii ¢iziniz.

»  Hedef geminin ilk mevkisi igin Kerteriz ve mesafe degerlerini 6lgmemize

gerek yoktur. Problemde hedef geminin saat 15.00°da hakiki 330° ve 10 nm
mesafede oldugu bilgisi verilmistir.

»  Hedef geminin mevkisini koymak i¢in manevra levhasinin merkezinden
330° yoniine hakiki kerteriz hattini gizeriz. Mesafe 10 nm oldugundan
pergelimizi manevra levhasinin {izerindeki Ol¢ekten 10 nm kadar acariz.
Pergelin bir ayagini manevra levhasinin merkezine koyarak kerteriz hattim
kestiririz. Kesim noktas1 referans geminin ilk mevki oldugundan kesim
noktasini kii¢iik bir daire igerisine alarak yanina saatini yazariz (Sekil 7.1).
Hakiki mevki koyma yontemini daha 6nce 6grenmistik.
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Gemimizin rotast 040°, siirati 14 kts’dir. Gemimizin hareket vektoriinii
cizmek i¢in 040° ye pruva hatti olarak ¢izilmistir. Hedefin ilk tespiti ile
ikinci tespiti arasinda yarim saat oldugundan gemimizin vektoriinii orantili
olarak yarim saatlik aliriz. Gemimizin yarim saate aldigi yol 7 nm
oldugundan pergel yardimi ile bu mesafe pruva hatti iizerinde isaretlenerek
gemimizin hareket vektorii ¢izilir ve bas tarafina orani belirtilir 30:60
(Gemimizin rota ve siirati kendi cihazlarindan takip edildiginden
bilinmektedir ve problemde de yukaridaki sekilde verilmistir.) (Sekil 7.2)
Ayrica gemimizin hareket vektoriinii ¢cizmeyi daha 6nce dgrenmistik.

Saat 15.30°da hedef geminin tekrar tespiti yapilmis ve 10 nm mesafede 225°
de tespit edilmistir.

Hedef geminin ikinci mevkisini koymak icin paralel cetvelimizi birim
zaman sonunda alinan hedef gemi kerteriz degerine gore yani manevra
levhasi itizerinde 225° ye yerlestiririz. Paralel cetveli gemimizin hareket
vektoriiniin ucuna kadar tasiriz. Gemimizin hareket vektOriiniin ucuna
tasinan paralel cetvelden Kerteriz yoniinde bir ¢izgi ¢izeriz (Sekil 7.3).

Hedef gemiyi ikinci defa 10 nm mesafeden tespit ettigimizden pergelimizi
bu mesafe kadar manevra levhasimin 6l¢ekleri tizerinde agariz (Gemimizin
vektoriinii ¢izerken kullandigimiz 6lgek 1:1 kullanilacaktir.). Pergelin bir
ayagin1 gemimizin hareket vektoriiniin ucuna yerlestiririz. Pergel ile hedef
geminin ¢izilen kerteriz hattin1 kestiririz (Sekil 7.3).

Kestirilen bu nokta hedef geminin ikinci mevki oldugundan bu noktay1 bir

daire igerisine alarak yanina ikinci degerlerin alindig1 saati yazariz (Sekil
7.3).

1500 TR

il e TS0 Genumizia

harelkes vekton

Sekil 7.3: Referans geminin ikinci mevki
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Hedef geminin hareket vektoriinii ¢izmek igin ilk mevki ile ikinci mevkisini
bir dogru ile birlestiririz. Cizilen bu dogrunun ikinci mevki ucuna bir ok basi
yapar ve yanina vektdr yarim saatlik orantili vektér oldugundan 30:60
isaretini koyariz (Vektorlerin ¢iziminde hem oranti durumlarina hem de
6lgek kullanilip kullanilmadigina bakilmasi gerekir.) (Sekil 7.4).

Gemimizs | 4|
hartket vektors |

[ |

¥

e

Sekil 6.4: Referans geminin hareket vektorii
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Seyir halinde baska bir geminin hareket vektoriinli manevra levhasi iizerine
¢iziniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Hedef geminin mesafe ve hakiki kerteriz
degerleri radar ve pusula kullanilarak tespit
ediniz.

» Hedef geminin hakiki mevkisini manevra
levhasina koyunuz.

» Birim zaman sonra hedef geminin hakiki kerteriz
ve mesafe degerlerini tekrar tespit ediniz.

» Referans geminin pruva hattini ¢iziniz.

» Hedef geminin iki tespit zamani arasindaki siirede
referans geminin ne kadar yol aldigim
hesaplayiniz.

» Pergeli birim zamanda alinan yol kadar, mesafe
Ol¢iimlerinde kullanilan 6lgek tizerinden aginiz.

» Pergel aciklig1 merkezden pruva hatti izerinde
isaretlenerek referans geminin orantili hareket
vektoriinii olusturunuz.

» Vektoriin basina ok basi isareti konarak oranini
yaziniz.

» Paralel cetveli birim zaman sonunda alinan hedef
geminin hakiki kerteriz degerine gére manevra
levhasi tlizerine yerlestiriniz.

> Paralel cetveli referans geminin hareket
vektorlinlin ucuna tastymniz.

» Referans geminin hareket vektoriiniin ucuna
taginan paralel cetvelden kerteriz yoniinde bir
¢cizgi ¢iziniz.

» Pergeli hedef geminin birim zaman sonunda

> Kerterizi radar veya
pusuladan 6lgebiliriz.

> Kerteriz nispi ise hakikiye
¢eviririz.

» Kerteriz alinan pusulada
sapma varsa diizeltme
uygulariz.

» Mesafeyi radardan aliriz.

» Radardan mesafe dl¢limiiniin
saglikli olmasi i¢in radar
goriintii ayarlari iyi olmalidir.

» Geminin siirati geminin
cihazlarindan okunur ve
birim zaman i¢in ne kadar yol
gidecegi hesaplanarak vektor
uzunlugu ona gore belirlenir.

» Orantil1 vektoriin bas tarafina
orani yazilir.

» Vektorlerin ¢iziminde hem
orant1 durumlarina hem de

Ol¢iilen mesafesi kadar mesafe konmasinda Olgek kullam}lp
Kullantlan Slcekten aciniz kullanilmadigina bakilmasi
¢ Giniz. gerekir.

» Pergelin bir ayagini referans geminin hareket
vektoriiniin ucuna yerlestiriniz.

» Pergel ile hedef geminin ¢izilen ikinci hakiki
kerteriz hattin1 kestiriniz.

» Kestirilen bu noktay1 bir daire igerisine alarak
ikinci tespit saatini yaziniz ve hedefin referans
gemi vektoriine gore konan ikinci mevkisini
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olusturunuz.

» Hedef geminin her iki mevkisini bir dogru ile
birlestiriniz.

» Cizilen bu dogrunun ikinci mevki ucuna bir ok
basi ile oran1 yazarak referans geminin hareket
vektoriinii olusturunuz.
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UYGULAMALI TEST

Geminizin rotas1 220° ve siirati 16 kts’dir. Saat 09.00°da sancak 30° 16 nm
mesafede bir gemi goriilmiistiir. Yarim saat sonra tekrar yapilan dl¢lim ile diger gemi bu
sefer sancak 15°, 8 nm mesafede oldugu gériilmiistiir. Diger geminin hareket vektoriinii
yukaridaki 6grenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi manevra levhasina ¢iziniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Manevra levhasinda hedef geminin 250° 16 nm mesafedeki
hakiki mevkisini koydunuz mu? (220+30=250)

2. Referans geminin 220° ye pruva hattin1 ¢izdiniz mi?

3. Referans geminin iki tespit zamani arasindaki 30 dakikalik
stirede 8 nm yol aldigini hesapladiniz mi?

4. Pergeli 8 nm kadar mesafe dl¢iimlerinde kullanilan 6l¢ek
iizerinden agtiniz mi1?

5. Pergel agikligim1 merkezden pruva hatti tizerinde isaretleyerek
referans geminin orantil hareket vektdriinii olusturdunuz mu?

6. Vektoriin basina ok basi isareti konarak 30:60 oranini yazdiniz
mi?

7. Paralel cetveli hedef geminin ikinci hakiki kerterizi 235° ye gore
manevra levhasiin merkezine yerlestirdiniz mi? (220+15=235)

8. Paralel cetveli referans geminin hareket vektoriiniin ucuna
tagidiniz m1?

9. Referans geminin hareket vektoriiniin ucuna tasinan paralel
cetvelden kerteriz yoniinde bir ¢izgi ¢izdiniz mi?

10.Pergeli hedef geminin ikici tespitte 6lgiilen 8 nm mesafesi kadar
mesafe konmasinda kullanilan 6l¢ekten agtiniz mi?

11.Pergelin bir ayagim referans geminin hareket vektoriiniin ucuna
yerlestirdiniz mi?

12.Pergel ile hedef geminin g¢izilen ikinci hakiki kerteriz hattim
kestirdiniz mi?
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13.Kestirilen bu noktay1 kiigiik bir daire igerisine aldiniz mi?

14.Daire igerisine alinan noktanin yanma Saat 09.30°da ikinci
tespit saatini yazarak hedefin referans gemi hareket vektoriine
gore konan ikinci mevKkisini olusturdunuz mu?

15.Hedef geminin her iki mevkisini bir dogru ile birlestirdiniz mi?

16.Cizilen bu dogrunun ikinci mevki ucuna bir ok basi ile orani
yazarak referans geminin hareket vektoriinii olusturdunuz mu?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1.  Hedef geminin hareket vektorii manevra levhasinin merkezinden ¢izilir.
2. Vektorlerin - ¢iziminde hem oranti durumlarma hem de o6lgek kullanilip
kullanilmadigina bakilmasi gerekir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda manevra levhasinda hareket vektori
¢izili olan bir bagka geminin rota ve siiratini 6lgebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Temel Seyir modiiliinde seyir haritas1 {izerinde pusula giliinii kullanarak bir
noktadan gideceginiz yone dogru bir ¢izgi ¢izmeyi ve harita lizerinde iki nokta arasinda
mesafe Olgmeyi Ogrenmistiniz. Simdi bir seyir haritasini ve manevra levhasini
karsilastirarak;

»  Belirli bir yone ¢izgi ¢gizme,
»  Bir ¢izginin yoniinii bulma,
»  Mesafe d6l¢me benzerliklerini arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

8.VEKTORDEN ROTA VE SURAT BULMAK

8.1. Baska Geminin Rota ve Siiratini Bulmanin GereKkliligi

Birbirinden uzak mesafede bulunan gemilerin ayni liman, bogaz gibi yerlere giris
yolu iizerinde onceliklerinin belirlenmesinde ve uzak ara ¢atigmay1 6nleme tedbirlerinde
bir gemi diger bir geminin hakiki rota ve siiratine ihtiya¢ duyar. Bu durumda manevra
levhasi lizerinde yapilan ¢izimler ile diger geminin rota ve siirati tespit edilebilir.

8.2. Baska Geminin Rota ve Siiratini Bulmak

Bir dnceki 6grenme faaliyetinde bagka bir geminin hareket vektoriiniin ¢izilmesini
ogrenmistik. Hareket vektoriiniin tarifinden bir geminin rotasinin hareket vektoriiniin
yonii, bliylikligiiniin de o geminin siirati oldugunu biliyoruz. Bu sekilde hareket vektori
¢izilmis bir geminin rota ve siiratini, vektoriin bilesenlerini 6l¢erek bulabiliriz. Bilesenler
manevra levhasinin iizerindeki mesafe dlgekleri ve gerceve derece dlgeginden bulunur.

Manevra levhasina ¢izilmis bir gemi hareket vektoriiniin bilesenlerini asagidaki
sekilde olgebiliriz.
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Hedef geminin ¢izilen hareket vektoriiniin {izerine paralel cetveli
yerlestiririz.

Paralel cetveli manevra levhasinin merkezine kaydiririz.

Merkeze kaydirilan paralel cetvelin manevra levhasinin gergevesini vektor
dogrultusunda kestigi yerdeki degeri okunarak hedef geminin rotasini
buluruz.

Pergeli hedef geminin hareket vektorii kadar agariz.

Pergel acikligini, diger vektorleri uzunluklarinin olgiimiinde kullanilan
Olcekten Olgeriz.

Eger vektor tam saatlik degilse Olctligiimiiz mesafeyi silirenin oranina
bolerek hedef geminin siiratini buluruz.

Bu ¢6ziimii bir 6nceki 6grenme faaliyetindeki ornek ile ¢izilen hedef gemi hareket
vektorii izerinde yapalim.

>

Hedef geminin ¢izilen hareket vektoriiniin yoniinii bulmak i¢in {izerine
paralel cetveli yerlestiririz. Paralel cetveli manevra levhasinin merkezine
kadar kaydiririz. Merkeze kaydirilan paralel cetvelin manevra levhasinin
cercevesini kestigi yerdeki degeri okunarak hedef geminin rotasini buluruz.
Okunan deger 180° dir (Sekil 8.1).
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Sekil 7.1: Vektoriin yoniiniin 6l¢iilmesi
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Hedef geminin siiratini bulmak igin pergeli hedef geminin hareket vektorii
kadar acariz. Pergel acikligini, diger vektorleri uzunluklarinin 6l¢iimiinde
kullanilan 6lgekten 6lgeriz (1:1 cetvelden dlglilmiistii.). Okudugumuz deger
5.8 nm ¢ikar. Hedef geminin ¢izili hareket vektoriiniin baginda 30:60 isareti
vardi yani vektor yarim saatlikti. Bu neden ile dl¢tiiglimiiz degeri siirenin
oranina boéleriz. 5.8/30:60=11.6 Bu sekilde hedef geminin siiratini 11.6 kts
olarak buluruz (Sekil 8.2).

Sekil 8.2: Vektoriin uzunlugunun o6l¢iilmesi
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Manevra levhasinda hareket vektorii ¢izili olan bir bagska geminin rota ve siiratini
Olciiniiz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Hedef geminin gizilen hareket
vektoriiniin iizerine paralel cetveli
yerlestiriniz.

> Paralel cetveli manevra levhasinin
merkezine kaydiriniz.

» Merkeze kaydirilan paralel cetvelin
cerceve derece gostergesinden vektor
dogrultusundaki degeri okuyunuz.

» Pergeli hedef geminin hareket vektori
kadar aciniz.

» Pergel acikligini mesafe dl¢iimiinde
kullanilan 6l¢ekten Gl¢iiniiz.

> Olgekten buldugunuz degeri vektdriin
oranina boliiniiz.

> Mesafeye oran uygulamiyor. Olgek
kullantyorsunuz ancak vektoriin
Olcekten bulunan biiytikliigiini
vektoriin orani ile ¢arpip siirati
buluyorsunuz.
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UYGULAMALI TEST

A gemisinin ilk hakiki mevki manevra levhasinin ¢er¢eve derece dlcegi lizerinde
ve 300° hizasindadir. ikinci mevkide cergeve derece dlgegi tizerinde ve 30° hizasindadr.
Vektor 40 dakikalik vektordiir ve vektorii olusturan mevkilerin konmasinda 1:1 dlgek
kullanilmistir. A gemisinin rota ve siiratini yukaridaki 6grenim faaliyetinde 6grendiginiz
gibi bulunuz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. A gemisinin hareket vektoriinii manevra levhasinin iizerine
¢izdiniz mi?

2. Paralel cetveli A gemisinin hareket vektoriinlin {izerine
yerlestirdiniz mi?

3. Paralel cetveli manevra levhasinin merkezine kaydirdiniz mi?

4. Merkeze kaydirilan paralel cetvelin ¢erceve derece
gostergesinden vektdr dogrultusundaki degerini 075° olarak
okudunuz mu?

5. Pergeli hedef geminin hareket vektorii kadar actiniz mi1?

6. Pergel acikligini, mesafe Ol¢iimiinde kullanilan 1:1 Olgekten
14.2 nm olarak okudunuz mu?

7. Olgiilen bu degeri, vektdriin 40:60 orani ile garpip siirati 21.3
kts olarak buldunuz mu?

S7



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Vektorii olusturan mevkileri koyarken tespit edilen mesafeyi vektoriin orani ile
carpariz.
2. () Bir geminin hareket vektoriinii ¢izimde hangi mesafe 6l¢egi kullanildiysa

ondan dlgeriz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-9

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda bir baska geminin size gore (nispi)
hareket vektoriinii ¢izebileceksiniz.

CARASTIRMA )

Manevra levhasinin iizerine herhangi bir referans ve herhangi bir hedef gemi
hareket vektoril ¢iziniz. Referans gemi vektoriiniin ucundan hedef gemi vektoriiniin
ucunun kerteriz ve mesafesini Ol¢iiniiz. Bu degerleri kullanarak manevra levhasinin
merkezinden bir mevki koyunuz ve bu mevki hedef gemi vektoriiniin baslangic noktasi
ile birlestirerek yeni bir vektor olusturunuz.

Hedef geminin vektoriinli manevra levhasinin merkezinden baslatiniz. Her iki
vektoriin uclarini birlestirerek yeni bir vektor daha olusturunuz.

»  Bileske nedir, bir paralel kenarda bileske nasil ¢izilir?

»  Olusturdugunuz ikinci yeni vektor, hedef ve referans vektorlerin bileskesi
olabilir mi?

» Ik olusturdugunuz yeni vektor ile ikinci olusturdugunuz yeni vektdrii
karsilastiriniz, benzerlik ve farklarini belirleyiniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

9. BASKA GEMININ NiSPI HAREKET
VEKTORUNU CIZMEK

9.1. Nispi Hareket Vektorii

Bir geminin bir bagka gemiye gore ¢izilen vektoriine nispi hareket vektorii denir.
Nispi hareket vektori her iki geminin hareket vektorlerinin bileskesidir. Nispi hareketin
yonii ve siiratini verir.
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9.2. Nispi Hareket Vektoriiniin Cizimi

Nispi hareket vektoriiniin ¢iziminde, birim zamanin basinda ve sonunda alinan
kerteriz ve mesafe degerleri dogrudan manevra levhasinin merkezinden olgiilerek vektor
olusturulur

Burada kerterizin hakiki veya nispi olmasi fark etmez.

Nispi hareket vektorii yardimi ile kolaylikla gemilerin gatisip ¢atismayacagi veya
ne zaman ne kadar yakindan gegeceklerini bulabiliriz.

Nispi hareket vektoriiniin ¢iziminde:

Birim zamanin basinda hedef geminin kerteriz ve mesafe degerleri alinir.
Birim zamanin sonunda tekrar hedef geminin kerteriz ve mesafe degerleri
alinir.

Her iki tespite gore mevkiler konur.

Her iki mevki birlestirilerek nispi hareket vektorii olusturulur.

Vektoriin basgina ok isareti ve orani yazilir.

YVVV VY

Sekil 20°de Hedef gemi referans gemi tarafindan saat 06.00’da 8 nm mesafede
070° de kerteriz etmistir. Referans gemi daha sonra saat 06.40’da tekrar tespit yapmis ve
hedef gemiyi 4 nm mesafede 030° de kerteriz etmistir. Her iki tespite gore hedef geminin
mevkileri konmus ve birlestirilerek nispi hareket vektorii ¢izilmistir. Ucuna ok basi
isareti konmus ve 40:60 oran1 yazilmustir.

Ll e SR SRl

Sekil 9.1: Nispi hareket vektorii
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z UYGULAMA FAALIYETI s

Bir baska geminin size gore (nispi) hareket vektoriinii ciziniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Birim zamanin basinda hedef geminin
kerteriz ve mesafe degerlerini radar ve
pusula yardimi ile aliniz.

» Hedef geminin mevkisini koyunuz.

» Birim zamanin sonunda tekrar hedef
geminin kerteriz ve mesafe degerlerini | » Hedef geminin mevki nispi veya hakiki

aliniz. olabilir. Onemli olan her iki mevkisinin
» Hedef geminin ikinci mevkisini de ayni cins olmasidir.
koyunuz.

» Her iki mevki bir dogru ile birlestiriniz.
» Vektoriin basina ok basi isareti ve orani
yazarak hedef geminin nispi hareket

vektoriinii olusturunuz.
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UYGULAMALI TEST

Saatte 12 kts siirat ile 330° rotasina seyir yapmakta olan geminizden, A gemisi saat
20.43’de sancak 65° de 7 nm mesafede tespit edilmistir. 20 dakika sonra tekrar yapilan
tespitte, A gemisi sancak 45° de 3 nm mesafede bulunmustur. Yukaridaki 6grenim
faaliyetinde 6grendiginiz gibi hedef geminin nispi hareket vektoriinii ¢iziniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. A gemisinin sancak 65° de 7 nm mesafedeki ilk mevkisini
koydunuz mu?

2. A gemisinin sancak 45° de 3 nm mesafedeki ikinci mevkisini
koydunuz mu?

3. Her iki mevki birlestirdiniz mi?

4. Dogrunun ikinci mevki ucuna ok basi isareti yapip 20:60 orani
yazdiniz m?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1. () Nispi vektor ¢iziminde nispi mevki kullanilir, hakiki mevki kullanilamaz.
2. () Bir geminin bir bagka gemiye gore ¢izilen vektoriine nispi hareket vektorii
denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domnerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETI-10

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda seyir sirasinda sizinle yakin gegis yapan
bir geminin gecis dncesi yakin ge¢is zamanini ve mesafesini hesaplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir noktadan bir dogruya dik c¢izmenin geometrik ydntemlerini arastiriniz.
Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve arkadaslarinizla paylasiniz.

10. BASKA GEMI ILE YAKIN GECIS
MESAFE VE ZAMANINI BULMAK

10.1. Paralel Cetvel ile Bir Dogruya Dik Cizmek

L -

A B
Sekil 8: Paralel cetvel ile dik ¢izim

Gerek seyir haritas1 gerekse manevra levhasi lizerindeki ¢aligmalarda bir noktadan
bir dogruya dik ¢izim ihtiyac1 olur. Geometride bunun i¢in baz1 yontemler
bulunmaktadir. Ancak bizim kullandigimiz paralel cetvel bu islemde bize kolaylik
saglamaktadir. Paralel cetvelimizin her iki pargasinin orta noktasi isaretlenmistir. Cetvel
kapali durumdayken bu isaretler ayn1 hizada bulunur. Bu hiza cetvele diktir.
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Bir noktadan bir dogruya dik cizerken;

»  Paralel cetvelinizi kapali durumda referans alinan noktanin yakinlarinda, her
iki parcanin orta isareti lizerine dik ¢izilecek dogru iizerine gelecek sekilde
yerlestiriniz (Sekil 10.1 A).

»  Paralel cetvelinizi pozisyonunu bozmadan referans nokta iizerine kaydiriniz.

»  Paralel cetvel referans nokta lizerine gelince cetvelin kenarindan dogruya
dik ¢iziniz (Sekil 10.1 B).
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Sekil 9: Yakin gecis noktasi
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10.2. Yakin Gegis Mesafesini Bulmak

Hedef geminin nispi hareket vektor dogrusunun referans gemiye en yakin oldugu
mesafe gemilerin birbirlerine en yakin ge¢is mesafesidir.

Yakin ge¢is noktasini bulmak i¢in

Nispi vektor uzatilir.

Nispi vektor dogrusuna merkezden dik gizilir.

En yakin gecis noktasi olan dikin dogruyu kestigi nokta isaretlenir.
Pergel, merkez ile yakin gegis noktasi araligi kadar agilir.

Pergel araligi mesafenin konmasi sirasinda kullanilan 6l¢ek tizerinden
Olgiliir.

YVVYY

Sekil 10.2°’de Gosterildigi gibi hedef geminin nispi hareket vektorii uzatilmis ve
manevra levhasinin merkezinden ona bir dik ¢izilmistir. Bu noktanin merkez ile

arasindaki mesafe pergel yardimi ile 6l¢lilmiis ve en yakin gecis mesafesi olarak 4 nm
bulunmustur.

10.3. Yakin Geg¢is Zamanim1 Bulmak
Yakin gecis noktasina varis zamani da en yakin ge¢is zamanidir. Bunu bulmak i¢in

»  Nispi vektoriin uzunlugu, pergel yardimi ile mesafe dlciilen dlgekten dl¢iiliir.

»  Vektoriin ucu ile en yakin gegis noktasinin arasi 6l¢iiliir.

»  Vektor uzunlugu, oran1 ve kalan yol uzakhigi kullanilarak oranti ile siire
hesaplanir.

»  Siire hedef geminin ikinci mevki zamanina ilave edilerek yakin geg¢is zamani
hesaplanir.

Sekil 10.2°de vektoriin uzunlugu pergel yardimi ile mesafenin 6l¢iildigi 1:1
Olceginden 5.6 nm olarak Olciilmistiir. Vektoriin bitim noktasi ile en yakin geg¢is nokta
arasi 1.4 nm olarak Ol¢tilmiistiir. Orant1 Kullanarak 5.6 nm 40 dakikada gidilirse 1.4
nm’in 10 dakikada gidilebilecegi bulunmustur. Sonra bulunan bu 10 dakika saat 06.40’a
ilave edilerek yakin ge¢is zamani1 saat 06.50 olarak bulunmustur.
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Seyir sirasinda sizinle yakin ge¢is yapan bir geminin geg¢is Oncesi yakin gegis
zamanini ve mesafesini hesaplaymiz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Hedef geminin nispi hareket vektoriinii
bir ¢izgi ile uzatiniz.

Hedef geminin nispi vektor
dogrultusuna merkezden dik ¢iziniz.
Dikin dogruyu kestigi noktay1 en yakin
gecis noktasi olan isaretleyiniz.
Pergeli, merkez ile yakin ge¢is noktasi
arasi kadar aginiz.

Yakin gecis mesafesini mevkilerin
konmasi sirasinda kullanilan dl¢ek
iizerinden 6l¢iiniiz.

Pergeli nispi vektor kadar aginiz.
Nispi vektoriin biiyiikliigi mesafelerin
konmasi sirasinda kullanilan 6lgekten
Ol¢iiniiz.

Pergeli vektoriin ucu ile en yakin gegis
noktasinin arasi kadar aginiz.

Kalan yol mesafesini mevkilerin
konmasi sirasinda kullanilan 6l¢ekten
Olciiniiz.

Kalan siireyi, kalan yol, vektor
uzunlugu ve vektor oranini kullanarak
hesaplaymiz.

Kalan siireyi, hedef geminin ikinci
mevki zamanina ilave ederek yakin
gecis zamanini hesaplayiniz.

» Geometride bir noktadan bir dogruya
dik ¢izme yontemleri olmakla birlikte
bu yontemler yerine paralel cetvelin
kullanilmas1 en uygun olanidir.
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UYGULAMALI TEST

Saatte 12 kts siirat ile 330° rotasina seyir yapmakta olan geminizden, A gemisi saat
20.43’de sancak 65° de 7 nm mesafede tespit edilmistir. 20 dakika sonra tekrar yapilan
tespitte A gemisi sancak 45° de 3 nm mesafede bulunmustur. Geminizin bu gemi ile bir
catisma durumu olabilir mi, olmaz ise yukaridaki 6grenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi
yakin ge¢is zamani ve mesafesini bulunuz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. A gemisinin sancak 65° de 7 nm mesafedeki ilk mevkisini koydunuz
mu?
2. A gemisinin sancak 45° de 3 nm mesafedeki ikinci mevkisini
koydunuz mu?
3. Her iki nispi mevki birlestirilerek A gemisinin nispi hareket
vektoriinii ¢izdiniz mi?

4. Vektoriin bagina ok basi isareti ve 60:20 orani yazdiniz mi?

5. A gemisinin nispi vektoriinii bir ¢izgi ile uzattiniz mi?

6. A gemisinin nispi vektor dogrultusuna merkezden dik ¢izdiniz mi?

7. Dikin dogruyu kestigi noktayr en yakin gecis noktasi olarak
isaretlediniz mi?

8. Pergeli, merkez ile yakin gegis noktasi arasi kadar agtiniz mi?

9. Yakin gecis mesafesini mevkilerin konmasi sirasinda kullanilan 1:1
Olcek tlizerinden 1.7 nm olarak 6l¢tiiniiz mii?

10.Pergeli hedef geminin nispi vektorii kadar agtinmiz mi1?

11.Nispi vektoriin biiyiikliigiinii mesafelerin konmasi sirasinda kullanilan
1:1 6lgekten 4.3 nm olarak 6l¢tiiniiz mii?

12.Pergeli hedef geminin nispi vektor ucu ile en yakin gecis noktasinin
arasi kadar actiniz mi?
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13.Kalan yol mesafesini mevkilerin konmasi sirasinda kullanilan 1:1
Olcekten 2.5 nm olarak Slgtliniiz mii?

14.Kalan siire kalan yol, vektor uzunlugu ve vektér orani kullanilarak 12
dakika olarak hesapladiniz mi?

15.Kalan siireyi, hedef geminin ikinci mevki zamani olan saat 21.03’e
ilave ederek yakin ge¢is zamanini saat 21.15 olarak hesapladiniz mi?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1. () Bir noktanin bir dogruya en yakin olan yeri, bu noktadan dogruya ¢izilen dikin
dogruyu kestigi yerdir.
2. () Bir noktadan bir dogruya sadece paralel cetvel ile dik ¢izilebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Geminiz 1 Agustos giinii sabahi Istanbul’dan Izmir’e gitmek iizere hareket etti.
Saat 09.23’te 250° rotasina saatte 12 kts siirat ile ilerlerken Silivri taraflarmdan giiney
istikametine seyir yapmakta olan askeri bir gemi ile aykiri rotalar {izerinde oldugunuzu
gordiiniiz.

Catisma durum degerlendirmesi i¢in derhal modiil 6grenme faaliyetlerinde
ogrendiginiz gibi gemi radar ve pusulasini kullanarak hedef geminin mevki tespitlerini
yaptiniz. Hedef geminin ilk tespitini saat 09.23’te hakiki 320°, 16 nm mesafede, 20
dakika sonraki ikinci tespitinde de hakiki 290°, 8 nm mesafede buldunuz (Olgiim
yaptiginiz pusulanin sapmasi yoktur.).

Modiil 6grenme faaliyetlerinde 6grendiginiz hedef geminin rota, siirat, yakin gegis
zamani ve mesafesini hesaplayiniz.

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Manevra levhasinin merkezinden geminizin 250° yoniine pruva
hattini ¢izdiniz mi?

2. Manevra levhasinin merkezinden, hedefin ilk tespitindeki 320°
hakiki kerteriz hattini ¢izdiniz mi?

3. Mesafenin biiyiikliigiine gore 2:1 calisma Olgegini segip
isaretlediniz mi?

4. Pergeli secilen 2:1 caligma Slgeginden hedef geminin ilk tespit
mesafesi olan 16 nm kadar a¢tiniz mi?

5. Pergelin bir ayagin1 manevra levhasinin merkezine koydunuz
mu?

6. Pergelin diger ucu ile hedef geminin ilk hakiki kerteriz hattini
kestirdiniz mi?

7. Pergel ucunun kerteriz hattin1 kestigi noktay:1 kii¢iik bir daire
icerisine aldiniz mi1?

8. Daire isaretinin yanma degerlerin alindigi saat 09.23 saatini
yazdiniz m?

9. Geminizin 20 dakikalik vektdor uzunlugunu 4 nm olarak
hesapladiniz mi1? (Siirat 12 kts, iki mevki arasinda 20 dk. var.)

10.Pergeli secilen 2:1 ¢alisma 6l¢eginden 4 nm kadar agtiniz m?
(20 dakikalik vektoriiniiz 4 nm, segilen dlgek 2:1)
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11.Pergelin bir ayagimi manevra levhasinin merkezine koydunuz
mu?

12.Pergelin diger ucu ile geminizin pruva hattin1 vektor
uzunlugunda isaretlediniz mi?

13.Isaretlenen yere bir ok basi isaretini koyup 20:60 oranini
yazdiniz m?

14.Paralel cetveli manevra levhasinin merkezine 290° istikametinde
yerlestirdiniz mi? (hedef geminin ikinci hakiki kerteriz degeri)

15.Paralel cetveli geminizin hareket vektoriiniin ucuna kaydirdiniz
mi?

16.Geminizin hareket vektoriiniin ucuna taginan paralel cetvelden
hedef geminin hakiki kerterizi yoniinde bir ¢izgi ¢izdiniz mi?

17.Pergeli hedef geminin dSlciilen ikinci mesafesi olan 8 nm kadar
secilen 2:1 6lcegi lizerinden agtiniz mi?

18.Pergelin bir ayagini referans geminin hareket vektoriiniin ucuna
yerlestirdiniz mi?

19.Pergel ile hedef geminin cizilen ikinci hakiki kerteriz hattim
kestirdiniz mi?

20.Bulunan bu noktayr bir daire igerisine alarak yanina ikinci
degerlerin alindig1 09.43 saatini yazdiniz mi1?

21.Hedef geminin her iki mevkisini bir dogru ile birlestirdiniz mi?

22 .Hedef geminin hareket vektorini, bu dogrunun ikinci ucuna bir
ok basi yapilip yanina 20:60 oranini yazarak olusturdunuz mu?

23.Hedef geminin ¢izilen hareket vektoriiniin iizerine paralel
cetveli yerlestirdiniz mi?

24.Paralel cetveli manevra levhasinin merkezine kaydirdiniz mi?

25.Merkeze kaydirilan paralel cetvelin g¢erceve derece
gostergesinden hedef geminin rotasmm  185° oldugunu
okudunuz mu?

26.Pergeli hedef geminin hareket vektorii kadar agtiniz m1?

27.Hedef geminin hareket vektdr uzunlugunu, mesafe o6lgiimiinde
kullanilan 2:1 6l¢ekten 6lgerek 10.1 olarak okudunuz mu?

28. Olgekten buldugunuz degeri vektdriin 20:60 oranina
bolerek hedef geminin siiratini 30.3 kts olarak buldunuz mu?

29.Manevra levhasinin merkezinden hedef geminin 2 hakiki
kerteriz degeri olan 290° ye hattin1 ¢izdiniz mi?
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30.Pergeli hedef geminin ikinci tespit mesafesi olan 8 nm kadar 2:1
Olgekten agtiniz mi?

31.Pergelin bir ayagini manevra levhasinmin merkezine koydunuz
mu?

32.Pergel ile hedef geminin ikinci hakiki kerteriz hattini, ikinci
kerteriz mesafesinde kestirdiniz mi?

33.Kestirilen noktayr bir dogru ile hedef geminin ilk mevkisine
birlestirdiniz mi?

34.Hedef geminin nispi hareket vektoriini bu dogrunun ikinci
ucuna bir ok bagi1 ve 20:60 oranin1 koyarak olusturdunuz mu?

35.Hedef geminin nispi hareket vektoriinii bir ¢izgi ile uzattiniz
m1?

36.Hedef geminin nispi vektdr dogrultusuna merkezden dik
¢izdiniz mi?

37.Dikin dogruyu kestigi noktayr en yakin gecis noktasi olarak
isaretlediniz mi?

38.Pergeli, merkez ile yakin gegis noktasi arasi kadar agtiniz mi1?

39.Yakin gecis mesafesini mevkilerin konmasi sirasinda kullanilan
2:1 olgek iizerinden 6.4 nm olarak 6l¢tiinliz mii?

40.Pergeli hedef geminin nispi hareket vektorii kadar agtiniz mi?

41.Nispi vektoriin biiyiikligiinii mesafelerin konmasi sirasinda
kullanilan 2:1 6lgekten 9.8 nm olarak 6l¢tiiniiz mii?

42.Pergeli hedef geminin nispi hareket vektoriiniin ucu ile en yakin
gecis noktasinin arasi kadar actiniz mi?

43.Kalan yol mesafesi mevkilerin konmas: sirasinda kullanilan 2:1
Olgekten 5.2 nm olarak dl¢tiinliz mii?

44 Kalan siireyi, kalan yol, vektor uzunlugu ve vektor orani
kullanilarak 11 dakika olarak hesapladiniz m1?

45. Kalan stireyi, hedef geminin ikinci tespit zamanina
ilave ederek yakin gecis zamani olarak 09.54 saatini buldunuz
mu?

73




Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Gemi radari, radyo sinyallerinin yardimu ile su altindaki balik siiriilerini ekraninda
gosteren bir cihazdir.

2. () Radardaki mesafe halkalar1, merkezi gemi olacak sekilde goziiken aralart menzile
gore esit dagilmis sabit halkalardir.

3. () Cayro baglantisi olmayan basit klasik radarda degisken kerteriz hatti gostergesi
nispi kerterizi gosterir.

4, (' ) Manevra levhasi lizerinde 10 milden uzun mesafeler i¢in 6l¢ek kullanilir.

5. (' ) Nispi mevki rota hattina goére konur.

6. () Vektor ¢iziminde siirat biiyiikliigiinii mesafe cetvelinden 6lgeriz.

7. () Bir saatten farkli zaman araligina goére cizilen vektor orantili vektordiir. Bas
tarafinda 60 dakikaya orani belirtilmelidir.

8. () Bir geminin hareket vektoriiniin uzunlugunu oranina boélersek geminin siiratini
bulmus oluruz.

9. (' ) Nispi vektor referans ve hedef gemilerin hareket vektorlerinin bileskesidir.

10. () Nispi hareket vektorii catismay1 6nleme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢cmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Yanlis
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanlhs
Yanlhs
Dogru
Dogru
Y anls
Yanlhs

OO (NO|OTPA WIN|F-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-5’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru
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OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-8’IN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-9°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Y anhs

OGRENME FAALIYETIi-10°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanlhs

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

OO N[OOI (WIN|F-

[N
o
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