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Kimya Teknolojisi

DAL

Proses

MOD! L! N ADI

Proses Akék kemasé Kodl amag

MOD! L! N TAN

Proses akeéecx Kemaseéendaki K
- i zilenfgili bilgi ve becerilerink a z a n d [&rr° § Ir ¢ ¢
materyalidir

S| RE 4024
¥N KOKUL ProseAk é Kk kneomdgd & n¢ bakar mék
YETERLKK Proses akék kKkemasé kull ann
Genel Ama-
Ger ekl i ortamrecadd aakéek € R
yapabil ecek venépirzoesheisl eacketky
MOD, L] N AMA/Ama- 1| ar
1. Proses akecxk K e ma ssisterdira
yapabileceksiniz.
2. Proses akék kKemaseé -izeb
Ortam: Séneéef , alabbratyae k yteymh an e
I AL RS T L P
ORTAMLARI VE : ¢
DIERAR AR DonanPerno s essem&k®E& i |l e ddrge -l
Mo d ¢ | i-inde yer alan her
°]l -me ara-laré ile kendini
¥L¢ME VE ¥Jretmesomadgh °1 - me ar aceé
DEJERLENDKR|/dojyanl|l ék testi, bokluk do
kull anarak mody¢l uygul amal

beceril eri °]l -erek si zi de




GKRKK

Sevgili¥f renci ,

Kimyasalproseslerinv e r i ml i bir kekil de uyeireledenabi | me
reaksi gomyhyasah temell erinin bilinndeedilenger ek
bilgilere dayanara r et i min y¢r ¢t ¢l mesenelinapgesekhaklboé
sahi bi ol unmaktadér . Ancak Dbir kimya tesisi
Kkull anémé ©bir tecr ¢be v esal ffreseslerddi u lil kaindeil ra.n B uen

donaném hakkénda det akpnékidirbi | gi ye sahip ol mak

Kimyasal proses ( &r e - ) - al ek mal abilgsininykallarénBazscéan é ki my
yaneéndayné Zzamanda konstr ¢ksiyon (tasaréem v
bilgilerin uygulanmaséné da kapsamaktadér.

Bir kimya tesisinde- a | @nosest ek ni syeni n bakl,@osesing®r evl

ver i mli ol arak yeé¢reyeéep Yereéemedifini yani t es
géen ¢retime verilen ham maddeler il e olukan
mi ktarl arénéhe®°bail mesabilir.

Bir prosest ek ni syeni , b¢egten bu kontroll ere bak
hususunda bir-ok bilgi el de edebil ir. Dol ayé€
hem de i htiyaca g°re gelikmesi i -in fikir ¢r



¥ J RENME FAALIK

( Amae )

Ger ekl i ort amprsoasjelsan dd&jéaxknd & emaséndaki k
yapabileceksiniz.

(ARAkTIR)

Proses akék kKemasé?Akaoakltaémaé nséizs.t emat i J i

U tCevr ekhkizmyas al cretim ympmpane st eask & e kK e m:
inceleyerek pr osest e kil pama@dleamEonl | er i ni ar
arkadaxé atjemneizime npaylzakéneéez.

~

1. KODLAMA SKSTEMATKJK

¢i zilmnp ar é, proses gkeéexkorwe madtalraér é( dviey agn
di yagramlaré g¢nl ¢k ¢gretim ve bakém - Ié K ma
bakém yapan personel in vV e tekniBrycesnéserlarkélk

Kemal ar @nmnay agkdanl dhe @me k teenda Irar éA phexklskxénreda n e fJ i
al mék ol masdukarntztiend er¢opnlkasé-li zyianpléel rddeg kéi, bkic
anl akél masé ge¢nl ¢k ¢retimin veri mli bir keki

Bu nedenle bu mod¢l de prtoases dakakveemal ai
semboll erin ne anlama gel diji ve naseél kul |l a

1.1. Td&re&dmg ive

Proses Akneokd ¢klag;enddsed k resim -iziminde kull a
tekni k resimde kullanékdnl mélktienditrek nkF&k &tr i n
ol ukum s¢det dpagesmackinl memi Kkt ir. Bu nedenl e bu

bahsedildiktensonfao d | a mana&ml tnelmacakt ér .

Proses ak(édki ykaegnpaal wdsra@és € t as ar € mé ndhanahae ¢ r et |
dok¢mbharak kul | aneéel aArk @%nyeanglrdazndd i agrosektgenalad u r .
eki pmanl ar, akék Ihmalerililae&] pakmdzerkeent liar e, ylei |
amaktadér .

KK et me keél avumd a8 éw é@eknisyeslexi@daolpam at Pitimi er i n e
i -in ger ekl dok¢manl ar ggnmath az &r | kaunlmaasnéé | anm & «
ke mal dred , meiye al ma -al ékmal arg e(searmter tp)y ma@
tasarjeml rei yl e kéeyas | daa mks é | Remoedoadesy le b éd @anr &
prosesty er al an her bir ¢nite ve t ¢ mleptenmelses i - |
al énarak olukturul maktader.
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Géenegmegzdedi glagmbdml @i sayar destekli ol ar a
Bilgisayarda B € Kk ke mas é; aH @ ze&rnlatimgdanEmb @k ak Enaem!| mas é
uygun prosveennugguinmiproses gabil 2memdn sa@tr

bul unmaktadeér . Genel li kl e bil giMABLABGO wWee st ek

ACHAMCADO pa k e t progaraméhdailemalkiaaider ¢i y a garkeemé

g%r mektedir. Bu kema petroki mya dgryage almerdiérnrc
Reaktor

— Reaktor
Hidrojen
siyanur

Asetonitril

buhar

REAKTOR
) SOGUTMA

Buhar—1

Katalizor

k e mlal: Amoksidasyon & édk y agr a mé

Bir ki myasal dpryageaiméneéank eeaof eimaitmuk kelkad ¢
verilmektedir.

Temel Reaksiy '

ng::;}-u ;E::t:;:im — Girdi-Cikt Divagrami
Prosesin Baslangg T l

Kosullan —_— Genel Blok Diyagram
Baslangica Gore I l

Madde Dengesi ——» Blok Akis Divagramm (BFD)

l

Madde ve Enerji [ )

Dengeleri Mekanik ve ———» ‘ Proses Akas Divagram (PFD)
Ekipman bilgileri I l

Mekanikve Borulandirma ve Enstriimantasyon
Enstriimantasyon —=—9 (P&ID)

Bilgileri '

keki:lProsesakék diyagramé ol ukumu



Akée&k yagr gmée@sesi tanémlayan bir dkd k@ man c
ddru ve tam ol madedegmantioeimler il gild.i farkl e
ku | ana@ltani -taii [ytae rvaeknédeerr é

0] Genel BDbpkadkeame

1] Bl ok DA kyeag(BFOME

a Prosebi Ak §RFDmME

u BoruHa t veaCith@&D i y a g(P & IDé

a Bi ri ml eDiiyna gArkaénké

0] Ver.i Foyl eri

Bu mod¢ | deg rolsek baka@w h & £ | dairyéa gvrea € ikalbpézn d a n
detayl @éca bahsedilecektir.

a GenelBl ok Ak eékGe&reenaskEl ok Akék Diyagramé)

Blok diyagrampr osesl erin en basit gosterim kKekl
bir ekipmané veyvaémeosésmigrel| leel i Blui dbiya ga @ éine
fikir vermektedir ve az sayéda ayrénteée i-erm

Bu diyagramlar d&airree dii kkodl°w Bulgiielmlg esedhé ar , 0
rapor |l ar énndahvaez € el a n inans € a mra Beé \iyagramlardal bkem &1 é
kull anéel arak kesitler araséndaki séra ve il:@

: . Uriin
- Low Temp ompression Reactl?n &
Clean-up Cooling

emizleme

e ol:z:crz?:ion |

keki:lcenelbPok dalé@aigr amé

u Bl ok AkeékBlkeknaslkeé m-BPD)y agr a mé

Bu diyagramlarén genedi radkié k- édki tyéa ga kaémhlaa rdéar
il e birbirlerioaomasbkajyeanbkrkb&t md ukbkwul | ar @€éneén
proseste olukan problemlerde verilen geri d ¢
i -ermesidir.



Blokak @kyag(rékim® ol ukturul ur ken

1 Kkl et meler bloklarla g°sterilir.

1 ¥neml i akem yo°nl eri okl arl a belirtil

1 M¢ mke¢en ol ;duménmng®& ngk sol dan saja -izil

1 Haf i f bileken i-eren ake&ml abri | exaanl al
akemlar (sévélar ve katelar) akajeée d

| Basitlexktirilmi k madde dengesi kurul

Gaz Karisimi
Gaz AyIricisi (2,610Kgh)

oluen
10.000 kgh)

Reaktor

I B

ENnzen

Hidrojen ok
et i
Eonﬁ;um Sivi karisimi (8210kg
820 kgh] % 75 TDlllEIl
Dis.
Kol
Toluen

Reaksivon: C;Hg; + H, — C;H; + CH,
k e kB:IBloklka.k @ k y agr ame

a ProsesAk ék kemasé (ProiskFB) Akéek Diyagr amé

Pr os es a kgl bidnmley ite irikkerger en ve - ékan maddel e
bir di yagr amddeirya grka mkipmmanEmgerelde belirli bir stile (tarza)

uygun ol avekkulilzanédlran semboll er ve -1 zi mle
Ameri kan Ulusal s@Na@)neakekardi Faga aéng laa@ma&né n
kull anélan bir semboller dizini hazérl|l anméxkt

Proses akék diyagramlareé kimyasalveproses

°czel l ikl d ok ¢ matnd saardeam Ioiilrgidsirni PetDki n Dbi r
parametreler.i ayarl amaseéna, denet-inin tes
ol maktader . Temel proses basit i shR& e sade

di yagraml ar & trieeldlirrbi r f°yde birlext.i



Proses akék diyvagkaméadalki esaesl| bl kreke sahi

1 Basén-, sécakl ék ve akeéek gibi proses
°] -me cihazlarené g°sterir.
| Kimyasal bir tesisteki yada r afi ner i deki prionses a
kull anél er .
i Téem begyeéek cihazl ar é, boru hatl aréneé,
basén- dejerlerini ve proses akeéxkeéene
1 Akékkan sistemini vV e akékkan si st el
kull anarak g°stermektedir.
1 Bu diyagramlar praes teknig e n | er i i-in Bighgic pbaps aj
naséel -alexktéjené ve her birim -al éx
Proses akeéecx di yagr ame ol uktur mak i -in ¢
gerekmektedrSadece bir ka- eoeipyakgrlasnsl éadra kil -éikn,ar , b a
bil eximler ve akék hézl re gibi akéem bil gil
verilebilir.
R-100 P-100 T-100 E-100 P-101 R-101
Reaktor Pompa  Distillasyon condenser  Pompa Reaktor
Kolonu
Sicak su gikisi
Etilen 100 Sivi etilen
6
- v-104
Soguk su girigj
} V-106
E\ T-100 cv-101
Etanol N D U V-105 .
sto i A == 38 Hidrojen :
- v-107 Ni Etan
R-101
8 <
c ‘ P-101 I"EI E\I

keki:lProdesak dkyagr ameé
u Bir PFD temel bi | gikétegoridevexilr] | ayacak «keki

| ProsesTopolojisi

Proses akeg@ekidpinaangraaangén ©° ne ml i par -al ar éné
araseéendaki proses akém bajlantélaréné g°ster
Proses akéemlareé ile @ittkdd eai ans$ @&n keekmadakk
proses topolojisi denilmmk t edi r . dPiryassgersanaéknédmdb i pr d sresniln  Ipar

bir rakamla ta € ml anar a.k Di°ydagerrarmd@kri ponzacardigrndednar € da
verilmektedit



T Akém Bilgileri
Bir proses ak é kimediigerekenm zoaum@hilgiles;, g° st er

Akém no,

Basén- (bar),
Sécalc), ek

Buharkesri,

Toplamk ¢t | ese(kgpk ek hézé
Toplammo | ar &gkké/k), hézé
Herbirbi | ek eni(kmold)k é Kk héz

O O0OO0O0OO0OO0OO0o

M

Bir proses akék @&i wyagrakéwedaiil ebejleckr&] Ibi

o Bil eken, mol kesri

o Bileken ,k¢gtl e kesri

o] Her Dbir bilexkenin akék hézé (kg/ h)
o Hacimsel a¥pgpk heéezlareée (m

o] ¥neml i fi zi(kajdukviskazieevbl)i k1 er

o] Termodinamik veriler ( € skapasitesi, ké ml ar én ent al pi

dej @r |l er
o] Akém i s mi
Daha kompl ek snsdéicyaakglréakn) barr| eik-dimleéar | ae a
akém bildegkhlleri akém bil g¥lrerik ©a&adnbeazen tad
creti m-phmeoks eas kPeziwdiilmektedir.

k &k
ter

Akém No 1 2 3 4 5
Secakd ek ( 25 59 25 225 41
Basén- (bar) 19 25,8 25,5 25,2 25,5
Buhar Kesri 0 0 1 1 1
Toplam Ketles) 49 | 133 | 082 | 205 | 641
(tonne/h)

Topl am Mol ar

(kmol/h) 108,7 | 144,2 301 | 1204,4| 758,8
HerBirBi | exenin Akék Hézeée (kmol/ h)
Hidrojen 0 0 286 735,4 | 449,4
Metan 0 0 15 317,3 | 302,2
Benzen 0 1 0 7,6 7,6
Tol ¢en 108,7 | 143,2 0 144 0,7

Tablo1.1:Benzerin¢ r et i m -pirmo sels@ mbBar én
Akéem bil gil @gr¢ipreosteask él-arnakmadde J dengelod ic
k o | a yahakz ledilebilir.



pro
Hi d

1 EkipmanBilgileri

di yagr aml ar é habladaaskoénk kedbild naarnl éa e

Proses akéx
sesl erde karkeéel akeél an - 0] u eTablodafaluen i - i n ¢
roal kil asyon Prekepmaévwdwizidt yagr amé i -in
EKkipman Tipi
Kuleler
Boyut, Basing,Sicakhlc Kademe tipi ve sayisi,Dolgu tipi ve
yiiksekligi, Yap malzemesi
Is1 Degistiriciler
Tipi: Gaz-Gaz,Gaz-Smv1,8m1-8mv1,Yogunlastinc, Buharlastina
Proces: Alan her iki alam icin Sicakhk ve basing
Kabuk ve tiip gecishi no
Yap1 materyali: Tiipler ve Kabuk
Tanklar
Turton
Reaktirler
Yiikseklik,Cap.Basmg,Sicakhk,Yap:i malzemesi
Pompalar
Alkam,Cilas basinci,Sicakhk, DP, Saft giicii,vap malzemesi
Kompresirler
Gercek giris akis iz, Sicakhl Basing, Saft giicii, vap malzemesi
Isiticilar
Tipi, Tiip basmc ve sicakhg, Yalat,Yap malzemesi
Digerleri
Kritik bilﬁiler
Tablo 1.2:Ekipman® z et bil gi si
IIS] Degistiriciler| E-101 | E-102 | E-103 | E-104 | E-105 | E-106
Tipi FIH. | FIH. | MDP | FIH. | MDF | FLH.
R 36 763 11 35 12 80
Is(MJI/k) 15190 | 46660 1055 8335 1085 9045
Kabuk
Sicakhk("C) 225 654 160 112 112 185
Basmc{bar) 26 24 6 3 3 11
Faz Buhar fKismi1Yog Yog. Yog. 1 Buhar
MOC 31688 31655% CS CS CS CS
Tiip
Sicakhlk("C) 258 40 90 40 40 147
Basmc(bar) 42 3 3 3 3 3
Faz Yog. 1 1 1 1 Buhar
MOC 31688 | 316SS CS CS CS CS
kil asyon pr cckpnan®°azlké&ud di yagr am

Tablo 1.3: Toluenh i dr o a l



Proses akémlarénén tanétémé i-in bir rehb
kimyasal proseslerin nl akél masénda °neml i abkidrikyyaegrr atmetnngan
kodl ama sistematiji ve diyagramda kull aneéel an
teknisyeni i -in son derece °nem arz eder.

1. 2. HKa d laa mans é

Proseskék di yagemramlder@ana hatlar ve yardeéemcé
akéem hatl ar e ayne akém Kemasé ¢ ZEenrsitnrd¢emag® s
bajlantée hatlaréné ana proses hatl arelirndan ay
Bunlar i-in nokta veya -izgi nokta kullanel é

Ana hat @

Yardimaa \_ /
? hat

keki:l Bnsthgjmamat téé

Her akém hatteéna bir numarkamavneérni lial & &n da
-izel ge.yeBuw ayzéntéem profesyonel tasarémcéel ar

Faz | a sayeéeda cnite esleren Bh epl| ekkegnthdh a 0 8
sjelér é féa méd @ irhinidia ibzl eyen birfen faeltanesayidaian

Aké katlaénumaralanddéd ve bir ©°nceki sayfadan gelen v
eden a k éaténe numarag- i f t dai r e .Bua ké&bkd éngi tsayfadan i r

geldii veya hangi sayfaya devam ¢tti - i ft a Ul basyfeemmartasy az el ar ak
belirtilir.

Ak ékl ar én 9er bilbileriekipmanryerié wne plahe@eda veya ¢z

yer alan -i zelkkgrelder igrf saclrarn@nrd a kBe llle@eino md & oy e
akéeklareén numaral aré ise -i Kdl gq&kreikn Ripgtt ésmatne
bir noktadan sonr ai tveedyean h-eé& Kraaiming égkkdedie n ¢bi | e
durumlarda da bu akék hatlaréna da yeni bir
tekrar yazél masée gerekir.

Unut mayeénéizni ki a-kiexdike mes élnag&darsia-ak ive n
ol dndjnuziyadeb&k a bi ri si i -in nejkadmae mlai-@&ikr ve anl



Proses akeék

di yagraml ahandaréyunmamhonéal amad
verilir. Ay r @da numaeRlal reu nnaarta | ¢gge | sdai yjfia d-ainf t

daire i -
anl ak &lem« ke tkizelitildhektedire

Hava —T,
|/ [== Kompresor

Filitre

/// =
’//% Dl =

21 nolu
sayfadan Buharlastirici Reaktor
[~
kema: 1H2tkbdt anmas é

1C



1. 3. Proses Akék kemasé Semboll eri

Proses ve operasyonlaré g°stedimmglagr amhage
hazér |l anrér pr dBBuend ve operasyonl| anépkAké&xadece
di yagr aml lkairmynalsaa l operasyonl ar ve prosesler,
pompalaileham maddel er ve ara ¢reéegnler gesteril mek

Ak &k mal arénda yeaasyal &anm hpzdt ae €, wehaeg sgTi drey

kull an&12 amékzar | i. Kk Bg° satmarilm@a kulnl aamzél-ank sset nabnc
ol uktur Akmijkedak e ki |d emaleara&kéddia - ok EKakl amasltd
sembolleg ® st eri.l mektedir

o

N——

kekiglyatadybas én-1 & kap keki:IDkehkb@sén-1& kap

k e kLi&IPompa keki:lVakimpPompasé veya kompre

I
11



Aktuator

kekKildSantrifg¢j pompa kekill RAktibat©or

N
“

N AN
| |\

keki22Fad . 1 k e k i 3 Axihl.fah k e k i 4 Radyal fan

) )

\_/ N/

k e kKlili# Sétv & m&adn e k e k il@: Degtilasyon lolonu

12



N—

k e KLi1T Kurutucu kekil@ Fér e

S iw

e

H/ o

keklil¥¢apraskze k| € ésé de]j i kkteikridillalBasleé dej i kKt iri ci

=

k e Kli21 Sabitd ¢, z borul u és&ed®&l i Chidfmulcu e€sé dejiktir




| -
keki LUtlg RI13¢ e€sé dej keki tSpttalb2o4r ul u eésée deji Kt

|

keki Sdj ®Rtouesi k keki Sdj. ®Rtéuc u

8

k e KLi27: Otoklav k e k 28 Hufi.




k e KLI3L P ¢ s k ¢ r urugutug,

keki I KedikliBela kt °r

)

le—o
—>

k keki ID%%n &rtudu

W

Ko)

0

0

keklid332T¢gnegl ¢ ¢

C

keki lA-lald4a

(buharl akma)




L _|
k e KLi3% Proses @ r i K keki IPrlo sgakse k-
C__________________________________________________________________________|
k e KLi3T Kazan k e klLi3& D° n dltre f
F .
| |
kekil GG°2@eam&me c k eki I ToAtutucw

1€



Besleme Akinti

k e ki I Kethostatl k e k i I Bubiar tatcu
— —* —
- 1 1 —
el
—

keki llGati.s4e3v &€ t emasé ( s okyemka )l Gati.s4é4v & t emasé (absoryg

kekill BAk&® y°ng¢g k kil 1.46: Kagpad é- ek ékeé



L |
keki?n Xad4déekteéerece k e ki I DefolathaBa n k €
k e ki I Gat tutdcQ kekill X ;5@ kap)asén-1¢&

k e ki I Koddanset keki LSkiondyZr éc e



* >

k e ki I Plakave-3e r -fitrev (iltre presi) keki Il ToAtopUayeéece

i _ L _
kekil1.55 ¢ a k &€ 1 -uvbeaika ‘Rileek i £i 1. 56 :Koniezici kekil 1.57
dejirmeni

kekil Al ank8 t kekill Arsoaddriaeadé&énwddyane tank



kekill D°md@dmpa veya kompres©®r kekil T¢g8bin

kekill Ba@&@2rif¢j

2C



Size- i z i | mwerden prasesteka k & k

Kull amal-arvea gieziem!| &r a -

Kemaséndakyiapkeondd za.ma

vV e

gere-1leri

Kkl

em Basamak.l

¥neri

er

S

hat |

0O kemadaki
-1 ziniz.

ar en

= M

P E QTOw

°® O —

[
0
k
dur uml
bir numaravane vy i

nceki

r
nr aki
ttéeneéen
st

er mey.i

akeéecx
nr a

veya

sayf ad
sayfaya d
numar asé
unut ma

Ripi birtnéktadam
her han

€ K @mininbdg ikneedj i

ar da

da bu
unut ma
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadé] eHé&y & tbtewweceujiurea i € XKh i kareti
dejerlendiriniz.

Dejerl endirme ¥I| - ¢t Evet Hay é

1. kemadaki hatkadEBEargzerzdidpi

2. kemadaki hatl arén i-inden
sistemini -izdiniz mi?

DEJERLENDKRME

Dejerl endi rHeeyoésrepuhdada@ki cevaplaréenéze b
Kendini zi yeterli fg@ a Imi;wyeotrisminé t elRrjfarenmdi ni z
fiEvetd i se A¥l -me ve Dejerlendirmedye ge-iniz.

22



Bu faal.i

yet sonunda

Ak a] é d illeki idikkatleekinceleyerekr e n k | i

bokl|l ukl ar a

yazéneéez

kazandeéek| ar éneéezé

kut ul &ealimeler ilgih d e

) R
t Q
—_—
s 4
. T e e ——————
U 5...
e Cift Borulu Isi | Piiskiirtiilii Depolama
ST SRR Kurutuce Tank
Gozetleme Toz .
Proses Cikis Camn T o Siklon Ayirica

akKkaj

veri



Akajedaki ceml el erion bakénda b ok berakel
bilgiler dojru ise D, yanl ék ise Y yazéeneéez.
9. ( ) Kkl et me kélavuzl arénén hazérl ann
ej i ti mi i -in gerekl i dokegmianKk dalylleaanr énlanzaékrt! aad
10. () Proses akédwgildiydgrmramd er il e ldoin rl i kte
gosterildiiji bir diyagramder.

11, ( ,b)i rSépcraoksleessk akék diyagraménda i stej
biridir.

12. Genellikl e bil gi sayar dest ekl i akecxk

( )
ACHAMCADO paket programéndan yararl anél mal

13. ( ) Her Dbir Dbidierk epri ms eask éxk éhké zcBi yagr aménd
zorunlu bilgilerden bird e ] i. | di r

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken terseoddidtar atiijlignil 2 konul are faali:
Cevaplaréenézéen t¢gmeg dojru i se bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALEKY

( Amac )

Ger ekl i ortamelsmaijliamel €y € nd apprcenas uylgan wd
-izebileceksiniz.
(ARAKTIR)
0] tevrenizdeki ki myasal prreotsiems  yaskpearma xtedénsail sal

- i zi ladiajkitreir éneée z.

2PROSES AKI Kk KEMASI ¢KZ

Boru hat |l ar
eki pmanl ar é
bajl anteéel ar
di yagraml ar

dv & a @i @ @€z BDr Biping and Instrumeht proses
e, bor gl & adetnasmary:gMma rvippam@ aalraér ey e
n dézenl enmesi Boru hgdPtsiteerréen veay rcé

DS g,

0] Pr os eseikn ptmgam| ar é

0] Bor u ¢ftiprvgylaepré nsg |l z e me

a Tip ve be¢gyekl ¢kl eri ile birlikte t¢gm va

a G°zetl eme camé, sé¢zge- ve buhar tuzakl
paal-aré ol an yardéemcé bajlantél are

u Pompalar

a E n smantgsyommetodolojisivec i ha zlasrmae®@ mékiar et mekt edir

21.Enstr ¢man €1 zi mi

Proses akek ,di 9ags iaml & gleasekn -pmand aalél ek v
proses kKartlaré té€evbeiPliikiee cihjazi at gmhbhzlya
gesteri.l mektedir

Ay r é n tdéil yéa garkacedipmanlarrgehelde belirli bir stile (tarza) uygun olarak
-iziKulrl amseéelmbrol | er vV e -izimler b eAlkierm i s t
di yagr aml arkéd rpdreasmalndtrgdme ol arak d¢gzgen bir kek

Enstr¢wmankantr ol ediciler iStiam dsatr(@H cha rétn d s
1646)d et ayl € ol arB&sivetre |Mmekgleabirl.en t ¢m prose
bir daireerkdrigti Biul d kpr=®tt, proses kontr ol
bil gileri i -erir.



1 Enst r ¢va&ontrohedicilerdey e r e | k o nifadedi, kontnal &dici
ve yo°nl endi rliucniami na |ltgeésl iasmgee ch whimfieimn Eh vy e
ci hazeén prosesin yakénéendaki k alddaln a y e
gesteri.l mektedir

O

kekil 2.1: Yer el ol arak konuml anméck
0] Eng r ¢ maekbrdrol edicilerdeana panelifadesii s e kontr ol odasé
panel czerineeyeaerdietkaz éan | kmemstia oll a n@mas én

gelir we skekiilldekt edi r .

D

kekil daneéle koneimlanne K
0] Enst r ¢wa&antrobediciledek ont r ol panelininearkaseé
kull anéemaymé&mn] el bkia adaneérmpdad em|l duijzaé m i s e
gesteril mektedir.
I
keki:lKonfal Banel i ni rkonamaknaéské n a
K¢ - ¢let medlerbihraroik- kontrol ©r kontrol odasé

al makt adeéer .

2€



Bir kare i-inde bir daire @ °llendekranda, ci ha
° 1 - ¢m yoagkas mba z éi kklcenwwleeariinnei getirdi Ginigmg2deer
b i r madderntransmitterlerk ont r ol hesapstamakanter ghpahemane
sioyal l eri g°nderen mikroiklemciler ile donaté

N/

Pl‘OSCShl Yaklmndakl l—”agﬂamayan

Kontrol Odasi Alanda Yerde

ke Ri4IG® st sekgpent r ol -exkitleri

Akaj] edakFH &lIkDe kdiilydaegr a mé ndévaesimmdb ag €s eksnht g onlanl
-izimi ve yerl exi mi detayl éca g°sterilmekted

k e Ri5ISAsembol | er i kull anélarak -izilen kon



2.2.Borulama¢ i z i mi

P&ldi yagrambrauléadan bt ¢ m¢gne ayP&Ibidi ylagtr amb m
boru®l - ¢(lbeoyiut | aveé) yapeéebpbmilizam&k énMyr ébcial ghh o rvue
sistemlerindeki bakém ve tamir. -al @&kmal areée h

Proses akék diyagrzamlamrdai bo rgenpaiemd@ar i | me s
bilinmesi gerekmektedirva k a] e d R k blagEeddor ul gréan egahimelklt erdi

S

k e Ki6:IBoru kekizzl Yal euéml & b
C____________________________________________________________________________________________________|]
k e k i8:ICekatli boru kekigl Qojutekmuel mék boru
e __________________________________________________|]
Boru -i zi ml eraiknédkek aonké nitedyePrneggtalgesrigifi st am anl ack
i -in proses akék diyagramlaréndaB°gepimwei k - i
akem -izgileri veya ana boru vurgul anmék ol m

u Anapr os esi -lo@inrh ar €

a Di jperros e si -H@inrh ar &€

1] Vanalarh ar i - b aj lIvabotu@k e g sealdolkd ré @,5mm,

u Ort akabmgtlvegayads, r pat v @ar ¢ a sigsleeima €1 adb5eé i - i n
mm

u Vanal ar smbolni a ®inB mm -i zgi genikl ikl eri

Borul ardahkht | ae é akidadakekidegaJ ¢ taemtt i€ll mirk t i r .

kekill Bot@ bajlantél aré
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P&l di yagrmbant emr évanal ar a ayr e bir tanéteéem

be¢yekl gPsnheni | mesi gerekir. Vana tipi, vana
vana numarasé i-in kuRr amned aamk &w ddii y eeg rg® mlt aerr

vanal arén semboll eri akaj edaki kKekillerde ve

keki lvVaga 11 k e KRil12 Kontrol vana s &

k e Ril2 Manuelvana k e Ril4 K] wmama

k e k i I Diyafrarh Bana keR1GK¢r evarml



















































