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KOD 543M00003
ALAN Plastik Teknolojisi
DAL/MESLEK Pl asti k Kkl eme
MOD; L; N ADI [Pdimerlerin Fi¥kiksel ¥zel
At oml ar ve molekg¢ll er, K i
hi drokarbonlar il e il gil:@i
MOD Li N TANI ¢ o i ksel ozelliklerini be
mod¢l der .
S| RE 40/32
¥N KOKkKkUL KI k°Jreti mi bitirmi kK ol ma
YETERL KK Polimer | erin fiziksel °zelli
Genel Ama-
Sevgili ©°7Jr eregerekiiatam bu mo
sajl anddjienedd epin fizikse
belirleyebileceksiniz.
Ama- 1| ar
U Gerekli ortam sajl ankde
Lo maddel eri istenilen °z
MOD; Li N AMAU Gerekliort am sajl andéjénda
ol ukan polistireni i sten
edebileceksinitGerekli ortams aj | andéj én
kondenzasyon polimerl exkn
formaldehiti st eni |l en °zel |l i kt ¢
edebileceksinitzereklior t am sajl andé
kondenzasyon polimerl exn
i stenilen °zellikte el de
Deney te¢pleri, beher | & rcam
baget, t¢p makasé spatul &
termometre, havan, saat c
EJKTKM ¥JRETkal siyum hidroksit, sodyl
ORTAMLARI VE sodyum hidroksit, stiren,
DONANIMLARI formaldehit, glasial asetik asit, fenol, hidroklorik as
gliserin,ftalanhidrit, formalin, anilin hidkol or ¢ r
el ektritkepeg&jzé, bil gi saya
ocak.
Her faaliyet sonr as adirth@ O
sorularé ile kendinizi de
EE\%“EAEL\E/EDKRI\ ¥ retmen modyg¢l sonunda si
: cevap) uygulayarak modygl
bilgi ve becerileri ©°1I-er




Sevgili¥] r enci

Organi k tk@pkyéa nyganbanceée dil gi bi kendine ©°zc¢
°jrenirseniz, bu ders hem zevkli ol ur hem de

Yeni bir konu °jJrenmenin en iyl yol u; 0
yapmakt ér Bdie rysIndreen csated ngkti f katel maneéezé
bir -al exma yapmanéz i-1in; reaksiyonl ar me k
yazar ak -al ekxkmanez ger eken bir derstir. B i
model | er i rvie kkaotnaur ssaonréwzn d a K i al eéxt érmal ar é& da
edersiniz.

Bu modg¢l de amaceémez,; sizlere atomun yap:é
konunuz ol an poli mer creéenl erii ve polimeriza
ol mamétamakt éer . Polimer ¢reéegneégn -°9z¢écCcéséng, e
vV e genel o zelliklerini bil meni z; i Kl edi Ji
yéksel tecektir.

Bakar é; araktérmaya ve yeni bil gkthwr e mer
yaptéejénéz ikten keyif almakta gizlidir. Back



¥JRENME FAALKYE"

( Amac )

Ger ekl i ortam sajlandéjénda organi k ve an
edebileceksiniz

(ARAL(TI R)

tevrenizde bulunanrlki mygairlkée edgirlkek, kuntule!
sonunda belirtilen kaynakl ardan faydal anar ak

1. ORGANKK VEKANORGA
MADDELERK AYIRT ETME

1. 1. At oml ar ve Mol ek¢l |l er

1.1.1. Genel Bilgi

At omun t emel t ainrece jkilrede ywdromal-a&rk proton
-ekirdejin -evresinde bulunan el ektronlardeér

Son yéllardaki arakteéermal ar at omda, prot o
taneci k bulundujunu ortaya -é&kar mékétnéar .atBinr
numarasé adé verilir. El ement sembol ¢n¢gn sol
sayesé elektron sayéséna exittir. Atom -ekir
da denir. tekirdekteki p racttoommu nv ek ¢t °f ter onnu NEA A ya
El ement sembol ¢n¢gn sol st k°kesinde yer al e

numarasé 126dir. ClCatedkru maei Igiskiemr ibBiilrgil er

1.1.2. Enerji Tabakalaré ve Orbitaller

1913y él énda Bohr, kendi adéné verdiiji Boh
el ektronlu bXH&E vbypnldarvarmanékl aréené a-ékl a
atomlarén davranékl aréné a-éklamada yeters
Hei senber g, el ektronun hézénén ve yerinin
el ektronlarén bulunma ol asél ékl arénén -o0k

0
ol dujunu belirtmik ve bu hacme de orbital de

r
m €
i
a

19276de Avusturiyrader ,fiatikmdakSchelPalktronl a
sahip ol dujundan yol a -ékar ak el ektronl ar é
Hei senberg v e Schr°dinger6in -al ékmal ar é b

2



ol uktur muktur . Modererkt abaomant,eorekindelg®eer a
d¢zeylerinde bulunurl ar. Orbitalin temel en
kendi n sayéséna exkit al t d¢zey ya da or bi
el ektronl ar &n nbéunl uynomjau no | oal sdeuljeuk | haarceme (el ekt r
Orbitaller s,p,d f , harflerlelylllle) g°ster|IirIer. k

1s

k e KLil:iIAtomik orbitaller

Orbitalin temel enerji d¢zeyi n il% goost
formegle¢ ile bu orbitafflermelyerillekeleka pell arké
d¢zeyinde n)=1] =1 t¢r oirrbi tBU eomabideal i Bua ldat
el ektron sayésé 2n)] =2.1]=206dir.

1.1. 3. El ektron Dizilixkler:i

Temel hal deki atomlarén elektronlarénén ol
varder . Bunl ar k°yle °zetlenebilir:

u El ektronl ar ©°ncelarkbdiet aelnierdalsdureunr .azAy
d¢zeyindeki orbitallerin enerjileri ar
enerji d¢gzeyindeki é - p orbitalinin,
birbirine exittir.

1] Bir orbitalde en fazla iki elektronbuunabi | i r ( Paul i il kesi
spinleri (d°®nme hareketleri) farkléeder

Buna g°re s orbitaller:i en fazla iki, p

orbitalinde en fazla 5*2=10, yedi tane f orbitalinde 7*2=14 elektron bulunabilir.

1] Ay née mel enerji d¢zeyindeki ek enerjil
teker girer. T¢gm orbitaller yareée dolou

tam dolu hale ge-meye baklar (Hund Kur



Bahsi kgea-adH, aHegln, 4Be, B, ¢C, 7N, O, oF, 10Ne elementlerine
uygul anekeée k°yledir;

El ektron di zi IOir bii t al Kemasé
H 18 ®

,Be 1< &

oLi 122d B E

Be 128 @A

B 1oy RO OO
«C 12 AR OO O
N 1g2d2p RO E
0 1oy AN QE
oF 12 AR ARQ
1oNe 1o AR ARA

@D
=~
—
—
o
=
Q
]
@D

1.1. 4. Dejerl ik EI

El ementl erin ki myasal reaksiyona girerke
kull andéekl aré elektronl ar ,| aatd@mun Edre mééak | leat
°ozelliklerini belirl eyen bu el ektronl ar a
el ektronl ar én dejerl ik el ektron sayeéel ar é,
el ementl erin el ektron rdé zki°lyilkeldeirri: ve dejerl.

Elektron dizili«ki

uNa: 1s|°388] 2p 1

WP 1s]°3x3F13p2p 5

1.15 ElektronrNokt a Yapésé (Lewis Yapeéese)

Bir atomun dejerlik elektronl aréneén, 0O a
gosteril memktayep éed & kta ocha Lewi s yapésé denir.

Periyodik cetvelin 2. periyodundaki elementlerin elektnokta y ap é1 @ r ke ke ki |
gesteril mixktir.

kekil 1.2: Periyodi kelementlevirelektran-n2 kt me ryiayp @d wm éda k i



1. 2. Ki myasahéeBhahder gem&s e

1.2.1. Kimyasal Bajl ar

Bir mol ek¢l deki atomlar é birarada tut may:
ki myasal baj denir . Ki myasal bajlarl a bajl a
atom grupl aré ise molekg¢l !l eri ol ukturur .

Res ml1. 16 de ki myasal bajl arén tarayéceée t ¢
beyaz ol an alanl ar atomu g°stermektedir. D:
ki myasal bajl arder. Atoml ar daha d¢kegk enerj
baj yaparlar. Atomlareén bir araya gel meleri

Soygazl ar én bil exkik olukturma ejilimleri.
orbitallerin dolu oluku ile a-éklanabilir.
déekéndaki nebainewot u&at ur ma isteji, soygazlara

B LS A &

Resim 1.1: Kimyasal bajlarén tarayéceée t¢nel

1.2.2. Elektronegatiflik
El ektronegati flik; mol ek¢l deki bir atomun
olar&k t anémlanabilir. Késaca fielektron severl.i

Periyodik cetvel de sol dan saj a dojru g
elektronegatiflik de artar.

El ement |

er arasé
elektrong at i f | i kil r

da el ektronegatifl ik f
er i bi ir

n
b ine yakén ise koval en

1.2. 3. Kyoni k Bajl ar

Kyonl akma enerjileri farkée y¢ksek ol an me
ametale elektron aktarel éer. Bunun) sy¢nkulcaumidra.
Zét yeéekl ¢ bu i ki iyon arasénda olukan el ektr

Metala me t a | sénéréna yakén olan el ementl eri

karaktere sahiptir.



NaCl (sodyum Kkl org¢gr)-niokomi ki alpignae kkiiejflkié n iorl u e
de g°sterilmicktir;

uNa: 1825’sg’3st 3. periyot IA Grubu, Metal Dejerlik el ektron
16dir .

11Cl: 1€25sp°3s3p° 3. periyot VIIA Grubu, Ametal Dej er | i k el ektron

76dir.
-/_\. + [Lee |
) L]
Na + $Cl1% — w=Na |[sCl3
- .o
kekiBINaLl (sodyum Kkl or ¢r) inyoy&niak ylaipleesi jiil rei o | erl
1.2.4. Kovalent Bajlar, Polarl ék ve Apol .
Ayné veya farkleée amet al atomlaréenén birle
koval ent baj ; t ek, baftavegagma bajég ol Lt .
dijeri pi bajée, ¢-1¢ bajlardan biri sigma di
Koval ent baj ¢- késémda incelenir:
a Apol ar (kutupsuz) kovalent baj
1] Polar (kutuplu) kovalent baj
a Koordine kovalent baj
1.2.4.1. Apolar Kovalent Ba
Ayné <cins amet al atoml aré arasénda ol ukal
°rnek gOh&kmolelk ¢1 | er i verilebilir.

~

Hmol ek¢l ¢nde apol ar kovalent bajé g°%stere

Hls 1. periyot, Il A grubu, a me tr.aH, mo ldeel§ ¢elr g i k
en °zdek nitelikteki i ki hidrojen ato
nl ar ortak kull anél arak her i ki hidr
u kKekilde karauwumal ekngaemelknérin( Hedr e
k

ural eder .)
Hidrojen H,

kekil Moldek ¢H ¢
6



Ortaklanmék elektron ~-ifti koval ent baj e
olukturur ve bu iKki nokta bir -izgi irle de g
kekil 1. 4)

Oomol ek¢l ¢nde apol ar koval ent bafj ;

0=18282P"2. periyot VIA grubu, ametal, dej el

Oksijen en yakKéadaasbggaemek an-in dejerl ik
tamaml amak isteyeceaejikderl eekktroemuk oradlak) akl
atomun

Oksijen 0,
kekil Mol5ek ¢ ¢

Kkel ektronla ortakl akacaj é dekenegl ¢rse, t
ortakl akél ér. Bu da iki kovalent baj demekt:i

¢cift bajlaréin] &iripisilgamj édeéer .

Nomol ek¢l ¢nde apol ar kovalent baj

Ni1g2g2p* 2. Periyot VA grubu, Ametal, dejer

Azot , en yak&N\e 6sao ylgeazzeemedkl ain- i n dejerl i k €
tamaml amak ister (-dkttetelkwkrtalotn)u. oBu adka ka- | a
azot arasénda ¢- -ift yani alté elektron ort

-1 ¢ bajlarén biri (sikgevkai,l dl.jée)r i ki si pi |

Azot N,

!

ot

kekil ;Mo l6ek ¢N ¢
1.2.4.2. Polar Kovalent Baj

Farkl & cins amet al atomlarée araseéendaki b a
mol ek¢l ¢ndeki bafj, pol ar koval ent bajdeéer . l
ol dujundan el ektronl a)y éelkektdrinlkel e ekglslmemi rk.é s
(+) elektrikle yekl enior . Bu °rnekteki gi bi
birbirinden ol duk-a uzak ise) mol ekg¢l pol ar



Bir bajén polarl éjéné etkileyen dijer bir
bajl ar vektdgrdineoll¢arrra Kuvvetl er dengede i se
mol ek ¢l apol ar ,darkft@rrkllée tiopd amp Iseelf glr pol ar d

F

! °

B N
F}m]” Aiﬁk‘
B H H

/\N Apol ar Yapéda BBl ar Yapéda H
F F Mol ekg¢l ¢

1.2.4. 3. Koordine Kovalent Baj

(NHJ,)", amonyum iyonunda azot Ve hi drojen
Bunl ardan bir tanesi koordine kovalent bajde
( 1 +
H-x
I
/f\
H H
\ : )
l'zereind i kKaret.i bulunan hidrojen ile ort:
tamamen azota ait olan bu iki elektron koord

1.2.5. Katé ve Séeveéelarda Bajl ar

1.2.5.1. Metali k Baj

Met all er araséndaki baj igeakkamemanvaMen
kendil erine ©°zg¢ °zellikleri sebebiyle bunl
t¢ereéeyle a-éeklanabilir.

Met all erde dejerlik orbitallerinde -o0ok sa
atom -ekirdejbitakavegedhae zakél mesine sebep
met al atomunun dejerlik elektronlaré, bakka
rahatl ékla dol akabilir. Bu dejerlik elektror

atoml arl@8rk ddjeekrt ronl arée bir el ektron deni zi
bu denizde yéor iagylodrllaar .ar(s¥#€)ndvaeki( - ekkenk kluvvet
1. 76de metalik baj.kemati k ol arak veril mi«xt:i



kekil 1.7: Metalik baj
1252.Koval ent Baj ve ¥rgé¢seé

Periyodi k cetvelin |IVA gurubunda yer al an
°rge¢l ¢ kateéelar oluxktururl ar. A] °rge¢l ¢ kat el

kekillEl ma&én Kristal ¥egighf9tin Kristal ¥rgg¢



Resim 1.3: Grafit

Resim 1.2: Elmas

El mas ve grafit gi bi atomlarén birbirine
farkle fiziksel °czell ikl elgag®ga zbeganlfosiog d del er
kerméze fosfor ile allotrop olan dijer el eme

1.2.5.3. Kyonik Bajleée Katelar

Kyoni k baj ile ol-ukygkl bpiidlgankaeén(bd)r bier
dev yapeéleée iyon kristalh arisaobubki bewui kai yoBi
NaCl, KNGve CaO gi bi iyoni k kateéelar erime ve Kk:

yapéda kdhkirll arl. 106da sodyum Kkl or¢grén ( NacCl
go°r ¢l mektedir.

© Nda' iyonu
gCl“iyunu
kekil 1.10: ScCAdyumepl ofrapré s@vMala Kristaller C
Kyoni k bajlé katélarén sudaki -°zeltil er]i

NaCl(suda)——> Na+Cl(suda)

1C



1.2.5.4. DipoiDi p o | Et kil ekmesi

Pol ar mol ek¢l | er araséndaki -ekim kuvvet
molekg, | ¢n Késmeée et kil exir. Pol , kutup anl améend
di pol di pol et kil ekmesi i se, HKe&ki lkukautpd @d ei |
hal deki mol ek ¢ Idlieprola reatskéinl deakkiimldeirpimtkiemat i k ol

keki llKdt &lhal deki mol eddigpbkeretnkinbéndml di pol

Di pol di pol etkilekmesine yajmur damlacék
Yanyana gelen yajmur damlacéeklaré farkIl & ku
taneci k taraféendan da -ekilir. Balék ajé gibi

Di pol di pol e t3,MNHslmoK me&ks,il | CIli ni MClkendi mo |l e
var deér .

1.2.5.5. Van der Waals Bajl ar e

Mol ek¢l I er araséi rzay®dyghbaizr abtaogjml -ae indki ds é v
arada tut an kuvvetl er Vv a,nN,, @£ €L, Ry &aCHsgibb aj | ar &
kutupsuz molek¢l |l er arasénda van der waals b

D¢ K¢k sécakl ekta ve y¢ksnekbibrabsiérni-n ek oykauklll|
atomlardaki el ektron bulutl arénén daj el émet
el ektron dajélémeée sebebiyle atom ya da mol e
késmgnygEgkIl enior . Bu asi metrickl eka]jldle&rm kdoemkeut
birbirleri ay age€hgm WBi+npbi rviene( uygul adej é za
wa a | olukpPadder moleke¢l |l er araseée '\
ol a tCedir 2

LMolekil ~~7 7 2 Molkil LMolkil 77 2. Molkil

11



keki Il Mdl dRg ]l Vanadeas &aal s

1.2.5.6. Hi

idrojen
bi

] e
deki

H
t
i
rojen b

oo

apt e I
irin h
idro a
Hi dr oj en
U Su mol
Alkol-s u
Amonya
Al kol
Hi dr o]
Hi dr o]
Aset ik
Hi dr o]
Su il e

u
u
u
u
u
u
u
u

u

Séevel ar e
nedenl e hid

kekil 1.
go°stetilk mi

12

bajl aréneén

Kemati k

drojen Bajlare

atomunun, el ektronegati flifji ol d
eki kl erde ortaya -ékan ©bir backk:
idrojen atomu difjer bir mol ek ¢l de
jéné olukturur.

bajl areée akajéedaki mol ek¢l Il er ar a:
ek¢ell eri arasénda,

mol ek¢l I eri araseénda,

k molse&kglal, er i ar a

mol ek¢l | eri arasénda,

en peroksit molek¢ll eri araseénda
en halojen molek¢l |l eri arasénda,
asit molekg¢ll eri arasénda bul unu
en baje, erime noktasé artékéna s
hidrojen bajé-v2Zyuyxkgmulram. bil exki kI
kaynatérken mol ekg¢l |l eri bir arad
rojen bajé bilekiklerin kaynama n
136te su molekg¢l |l eri arasénda hi



Hidrojen bag ihtiva H

H L eden 1] ]'|1n||rk|j_]][|r'
_,U:: grubu \\]\‘ H ,..(}:-H
/H' H H o -
H‘-. o 1 H
H Oy o H No—H
o LoH :
A “ — H
H H /U‘xH ? H !
"0 H o H H  H—O, H
H I L "He,
H 0] H
/‘b : H/ =0 H
H H"“(l;i.,,H__U.-' pi ‘[5{
i : N
H H H,.,n-H-"?"'H H
O~ o
H H/ H | H H
:0"' i ﬁf"”
" H'
H P_H,,.[_IT’ H
H H
kekil 1.13. Su molek¢lleri arasénda ol ukan hi
Bajlarén kuvvetlilik derecelerinin kar«kEéel
mol ek ¢ | io- bajlara g°re -0k zaykd] eoda@emu]j uDagh
sonra dipol di pol kuvvetl eri gel ir. Hi dr oj en
kuvvetl. bir bajder. Bajén kuvveti, met al in
bajl ar kovalent baj ve iyonik bajlardér.

1.3.0rgmmi k Ki mya Hakkénda Genel Bil gil

1.3.1. Organi k Kimyanén Tari h-esi Kapsami

Kimya biliminin bir-ok alt dalé vardér. A
bi yoki mya, negkl eer ki mya ve afbanékée k9 myas
°JTrenmi Ktiniz. Mesl ek derslerinize temel t ek
bir al t dal edeér . Bu b°l ¢mde organi k ki myayeé
gereken hi-bir bilim daléniénbibajeéekmskanodamade:t
dall aré ile ortak -alékma al anlaréna sahipti

Organi k bilexikler genel olarak C, H, O v
S, P, halojenler, bazé metal ve ametaller de

Organik k mya i se karbon bilexikleri ki myaseé o
bu ayréecal ék, dijer el ementl erden farkl é 0
ol uktur madaki rol ¢der . Organi k kimya teri mir
kulanmékt ér . Berzeliusbda g°re sadece canl el ar
organi k bilekikler ve bu bilexkikIleri incel e
Ki myasal bilexkikler bu d°nemler deldalekd ae @inldc
canseézlardan yani minarellerden el de edil en

13



ortal aréna kadar bir-ok K i

19. n
araféendan ¢rganl Hi klagmiatkké é vena
[

a

n
i ne inanméxkl ar de. Ancak sonr al
r sentezlenebil eceji i spatl anm

e

C33‘<
D D D
[eRNORNGI
DO -~ M
O ~ M

z
z |

e y
t r

i
I
a

T D «Q
o~ o

- O
Q = =

1828 yéléenda Al man ki myacé W°hler; |l abor a
amonyum siyanatoétan yol a - é&kNCOMH) oerlgdaen iekt nbiikrt
Bu ol ay organik maddel erin sadece bitki v
d¢kéencesinin dejikmesine sebep ol muktur

Resm1l4Fr edrich W°hl er

1845 yKéollébred a( Kol be) aseti k asidi anorgani |

bileki klerin de suni ol arak el de edilebilec
yéllarda gelikim s¢recinde pek -o0ok organik
bir-oblkkibk el de edi | mi ktir. Buge¢n bir-ok k .
kaynakl ardan el de edilebildifji gi bi organik
senez|l enmektedir. Kar bon bil exiklerinin el de

g°r ¢ ledne kt

Resim 1. 5: Karbon bilekiklerinin elde edi
G¢nl ¢k yakamda kull andéjéméz exyalar én, k
ila-larén ve bir-ok maddenin yapé také orgart

k a u - bakKalit, nylon, polyester, PVC, polietilen, polipropilen gidastik malzemeler

14



r
srénler Resim 1.

kal arda ¢ n Plrtgahi k mabdemel dede:

t e
66da g°steril miktir.

SIGARA
ICMEK
- YASAKTIR .

0

Resim 1. 6: Plastitk|malkz bmeleergdegml!| gre

Organi k ve Anorgani k BilexkikIlerin
Organi k bilexkiklerin temelini ol uktur ar
atomlardan farkl édeéer . Kar bon atoml ar é
atomlarl a birl exaeriekk ill gwinjliamr cal wkt ur
Buna karkén periyodik cetveldeki dijer
sayeéeseée, yetmik bin kadarder.
Anorgani k bilexikler genellikle iyonik
yapél eder .
Anorgankkerbi kgkik mol ek¢l I ¢der . Organi
mol ek¢gll ¢ de ol abilir.
Anorgani k bilexkikler genellikle hezleée r
bilekiklerin reaksiyonlaré yavak y¢regr,
Organikl édriilrekrieaksi yonl aré kademeli ol a
Buna karkén anorgani k bilexikler genel
istemez ve reaksiyon tek kademeli olur.
Organi k bilekiklerin eri me nodtmrfpRré v
ol up, -ojJu organik -0 zéicel erde -9 zéing
Anorgani k bilexiklerin ise genellikle
yé¢ksektir ¢cojunluju suda iyi -%z¢éengr
Organi k maddel &rl edacjand | geda)] | ianor gan
genel likle cansézlarda bulunur.



(UYGULAMA FAALKYE')

Akajeda verilen ikKlem basamakl aréna
maddel erin ayért edil mesi i Kl emi ni
KKLEM BASAMAE ¥ NERLER

0O Altée deney t¢penjio¢cal ékma ortaméneéezé

keker, sa-, NaCcCl mal zemel erini zi h a

Ca(OH), (kalsiyum hidroksit), Na O Laboratuvamlile °ing

CO; (Sodyum karbonat) koyunuz al enez.

U Deney t¢plerini U Deneyde kull anacaj

yerl ektiriniz ol maséna di kkat ed

0 Her bir te¢gpeée mak|UTegpe maka il e tuta

d¢kek sonra yeéks tepen ajzée size ba

ve g%zlemleriniz tutunuz.
U ¢al ékmal aréenezé, v
haval andéer él an bir

1€

vV e

°n
ger - ekl ek



U Deneyin birinci ve ikinci O Deri ki k s¢lfirik a
basamakl aréneée te i -in kullanérken d
birini N ¢zerini °rt(0d Asit buharbhbfraréoli
HSOi | ave ediniz. ol dujundan deneyi
ortamda iseniz h pencere °n¢gnde yap
Sonu-larée g°zl ey

MADDE NK N ISITILMALARI Deri k

' - _ H.SO, K

ADI Dé¢Kek Seéc|Ye ksSéke akl

I re

keker

NacCl

Ba (OH)

CaCQ

17




(¥LeME VE DEJERLE)

Akajeéeda verilen sorularda dojru ol an kékk:

Kyoni k bajlar akajeéedaki -iftl erden hangi s
A) Metal - Metal

B) Metali Ametal

C) Ametali Ametal

D) MetalT Halojen

Oomol ek¢l ¢nde toplam ka-ktedrektron ortakl ak
A) 2

B) 4

C)6

D)8

sBe el ementinin elektron dajél émeée akaj éeédak
A) 1s2 2s2 2p3

B) 1s2 2s3

C) 1s2 2s2

D) 1s2 2s2 2p6

At omun temel taneci kleri akajéedakilerden |
A) Proton

B) N°tron

C) Elektron

D) Hepsi

Hidrojenatomnun dejerl i k el ektron sHlyésé akaj éc
A1l
B) 2
C)3
D) 4

Akajedaki b
A) Kovalent
B) Kyoni k Ba
C) Met al Baj
D) Van der Waals

Akajedakil erden hangi si organi k bir Dbil ek
A) NaCl
B) Na2CO3
C) CaCO3
D) keker
18



8. Nomol ek¢l ¢nde ka- baj vardér ?
A) 1
B) 2
C)3
D)4

99 Atom numarasé 7 olan el ement akajédaki gr
A) A
B) IVA
C) VA
D) VIA

10. 10-AmetatAmet al i yonl aré arasénda ol ukan Kki mye
hangsidir?
A) Kovalent
B) Kyonik
C) Vander Waals
D) Hidrojen

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenéze mod¢l sonunda yer alan ceva
sayénézeée belirleyerek kendinizi dejerlendiri
¥ - me sorul aréndaki ayra n le&dre r ecke,vya (eda aarké re@ z

~

°Jretmeninizden yardém al arak tamamlayanéz.



(PERFORMANS DEJERLE)

¥Jrenme faaliyetinde kazandéjénéz beceril
DEJERLENDKRME KRKTER/| Evet| Hay ¢
1 ¢tal ekxma al ané-nléeeréi nviezi ardae-n e
meé ?
2 |Gegvenli k °nl emlerinizi al dé
3 Deney teplerine kull anacaj
yerl ektirip etiketlediniz n
4 Deney teéeplerini belirtil el
kaydettiniz mi?
5 Deneyin birinci v e i Kinci
teplerinin ¢st ¢ n&SGilave ettnie ki? K
6 |[¢tal ékmal arénézé kurall ara u
7 |S¢reyi iy kiddahtlandénéz mé?
Faaliyet dejoemrmulcaamdiar niieHaiyzé r® i kKaretl edi Jir
Téem ikl eml er i bakaréyla tamamladéysanéz bir

2C



¥J RENME FAALXYE

( Amac )

Stiren monomerinden uygun ortam ve kokull

edeceksiniz.
(ARAI,(TI R)
a ¢evrenizde bulunan kimya ve plastik ile
ve mod¢l sonunda belirtilen kaynakl ar da
kull anma al anl aréné arakteérénéz.

2. KATILMA PQRIMEMKRIKE E
OLUKAN POLKSIDEEBMK E

2.1.Hidrokarbonlar

2.1. 1. Hidrokarbonlarén Séneéflandeér él mas

Kar bon il e hi drojenden ol ukan bil exkikler
alifatik hidrokarbonl ar ve aromati k hidroka
Alifatik hidrokarbonlar zik i r 1 i (d¢z ve dall anmék ya da hal
hidrokarbonda, karbon i&)omlidré blaijd @i riisree btue k
hidrokarbon adé verilir. Kar bon atomlaré ar e
bu tdrokhirbonl ara doymamék hidrokarbonl ar d
doy mameé Kk ol up -0 ft baj bulundur an hi dr oka
hi drokarbonlara alkin adé verilir.

Bu yapélarda karbioduoj dai mai.d@rbi babéj é v

a Al kanl arda karbonl ar araséndaki b¢gteéen b
H H
I I
H-C - C-H
I I
H H

Etan (Alkan)

21



u Al kenl erde karbonl ar arasénda

H H

I I
c = 2¢C Eten

I I (Alken)
H H

1] Al ki nl erde karbonl ar arasénda ¢ - |

H-C -H C
Etin (Asetilen)

-0 ft

¢ baj

baj

u Ar omati k hidrokarbonl arén temegidka-makkddesi
r

O form¢gl ¢ i1l e gPsterildi

HKDROKARBONLAR

|

|

Alifatik Hidrokarbonlar Aromatik
Hidrokarbonlar
Doymuk Hidrokarbonl ar Doy ma
Alkanlar Hidrokarbonlar
Alkenler Alkinler
2. 1. 2. Kapal & For m¢gl | A-ék For mg¢l
Kapalée formg¢gl ;
Mol ek ¢ | forme¢gl ¢de denir . Mol ek¢l ¢ ol uktur
formegl der . Bir bil exH,iCHirgigkeir.- eBu foomm¢éloden .
mol ek ¢l ajerl éejei kskel nebell rklantakifinemez.

A-ék formgl ;

Yape form¢gl ¢ de denir mol ek ¢ |
gesteren forme¢glder.

¥rnejdhpkapdademegl ¢ne sahip bir
olabilir.

22
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H H H
|

H

I

H-C-C-C -C-H veyaCHi CH,i CH,-CH; veya CHi(CH,),-CH;
I
H

I
H

H H
2. 1. 3. Kzomer i
Farkl é& dizilixkteki bilekiklerin ayné mol e
Ayné mol ekl forme¢gl ¢ne sahi p, farklée diziliKk
CHsO mol ek ¢ | form¢gl ¢ne sahip bilexkikler;
H O H
I I I
H-C-C- C-H
I I
H H
Aseton Dimetil Keton)
H H 0]
I I I
H-C-C- C-H
I I
H H
Propiyon Aldehit(Propanal)
H H H
I I I
H-C-C- C-H
|\
H 0]
Propilen Oksit
2.1.4. Fonksiyonel Grup
Organi k bil eki klerde reaksiyona daha yat
Organi k bilexikler asitler, al kol | earak al deh
incel en Her bir b°1l ¢m¢n fonksiyonel gr ul
I i]

°czel

iro.
i nii CO®H (Karlmokisié grubu) dur.



Bazée organik bilexkikler ve fonksiyonel gr

Or gani k Bi | e kFonksiyonel Grdp2

Alkol -OH
Eter -O-
O
[l
Aldehit -C-H
@]
[l
Keton -C-
@]
Il
Amid -C-NH,

2. 1. 5. Hi britl ek me

Ayné enerji dé¢zeyindeki dolu ve bok orbit.
olukturmaseéna hibritlekme ya da mel ezl ekxkme d
orbitalleri ade veriPspesp ol mak pe,oehe tad | eed
vardéer. @ (pi) bajéné olukturan p orbitaller
hibritlekmeye kateéel mazl ar . Px, Py, Pz Dbirbi
bajéeéné oluktur mak ¢ z-eirlemiPyt ivre. Pz °rnek ol ar a

schibritlexkmesisfhibiritlexksmeshibritlexkmes,:

¢C: 1S 28 2p° temel C: 1€ 28 2p° temel C: 1 2¢
2p° temel
& @80 durum o 2480 durum o
@@ Ovdurlm p—
A
1¢ 28 2p 1¢ 28 2p° 1s 28 2p°

H 2 229ak i fl enE1i @922 Zaktifl enm®k 2@
Z@Zaktifl enmik

*———" durum “——"  durum =
durum
karéexker kar éexkeér
(1 tane s 3 tane p) (1tane s 2 tane p) (1 tane s 1 tane p)
1 tane p or bit &ltaneplorbitalr i t | i K me
hi brTtl ekmeye
Yeni den dg,zenlenilr. Yeniden d¢gzenl eni
1s sp’ sp’'sp’'sp Yeniden d¢gzenl enip sp
P, P,

24



e v R 1s spgsp sp P, 2 2 2
& @

sp’ hibrit orbitali —— sp hibrit
orbitalleri
spf hibrit orbitalleri
'l“
sp® Hibrit Orbital lerinin spHibrit Orbitallerinin sp Hibrit Orbitallerinin
Uzaysal kekli
CH;Mo |l ek ¢l ¢ JHiMol ek ¢l ¢ dHoMol ek ¢l ¢
Mol ek ¢ | D¢yzegzgdneg DO rt Mol ek ¢ | D¢zl oer
H H H
I |
HT Ci H c=C HiCl TE
| ||
H H H
Metan Etilen Asetilen

2.1.6. Alkanlar (Parafin Hidrokarbonl ar e’

2.1.6.1.Genel Bilgi

Alkanlar GHz.2 g e n e | forme¢gl ¢ndeki bilexkxiklerdir.
tamsag | ar deéer . Kar b@ wd lanborha rdarsog nedna -Hdr&as e kdd aj Ca
bulundururl ar . Basphabdat kakmesi ayammacke&ér bu
bajedeér. Bulundurdukl ar é hidrojen sayéseé f
Al kanl ara parafin hidrokarbonlaré da denir.
demektir. Fonksiyonel grupl ar,gadbmayankabvkhad

Al kanl ar dan bir eksi k sayédaHy;higeheloj en 1
formegl ¢ndeki gruplara al kil grupl are denir.
olarak T R i | e gesterilir Tam gki gatinekill ekir getirileaek k anl ar
adl andeéereéel érl ar Al kil grupl argéd udbar thagtl edaleard



Mol ek ¢ | Forme¢gl A- éKk A

_Ade _GCiHonip For m¢l ¢ CiHaney Hali
Metan CH, CH, CHs-metil gaz
Etan CzHG CH3'CH3 C2H5'eti| fi
Propan CsHg CH5-CH,-CH; CsH7-propil fi
B st an C4H10 CH3'(CH2)2‘CH3 C4H9'b ét i i
Pentan C5H12 CH3-(CH2)3-CH3 C5H11-p ent i |
Hekzan C6H14 CH3-(CH2)4-CH3 C5H13-h ekzil
Heptan C;Hs CH3'(CH2)5‘CH3 C7H15‘h ept il
Oktan CgH1s CH3'(CH2)6‘CH3 CaH]_TOktiI fi
Nonan CoHag CHgs-(CHy)-CHs CHignoni |
Dekan C10H22 CH3‘(CH2)8-CH3 C]_on]_-dekiI fi
216.2AdIl andér él mase
Al kanl arén il k d°rt ¢yesinin adlaré °zel
Betandan sonr aki écyel er, mol eke¢l de bull unan |k
an eki getirilerek adlandeéer el ér .
Sayeé Latince adé
1 mono
2 di
3 tri
4 tetra
5 penta
6 hekza
7 hepta
8 okta
9 nona
10 deka
Mol ek¢l ler de¢gz zincirli ol mayép dall anmécx
uygul amal & kimya birlifji (1 UPACplied Cheimistry | nt er r
taraféndan ger-eklexktirilen y°ntem dojrultus
|l UPAC Sistemine g°re adlandérma kurall ar e
1] Dall anmék hidrokarbonda yer alan karbo
zincir olarak se-ilir.
a Ana zincirdeki karbonlara dallanmayagra k € n u-t an bakl anar ak
a Ana zincire bajle farkl é al kil veya fo
i ki ucuna da ekit wuzakl éekta ise alfabe
k¢-¢k numarayeée al ér ( ¥ngfRofoigiki yagdagrupér al an
séraséna g°re metil, etil, propil vb. s
u Ayneé -R)kgrubu ana zi nci r d&dilritetrd,@entaf az | a
vb. °n ekler gelir. Sonunda ana zincir.]

numar al &r laa as%pkanglur.i z g i (
2€



¥rnek: Form¢l ¢ verilen bilexkiklerin adéne

1.CH7 CHT CH;T CH, T CHs

CH;

a ¢tal ekxma yol u: For mgl okurken °nemld. ol
mi al ki n mia ovledrunjeukntai rka Yukar edaki f o
se-ilir, bag(tretviel )soonldnmsas@H ve tek baj
alkan ol dujunu g°sterir. Bu, bir-ok m
etkendir.

ki mdi bu mol ek¢l ¢ sammece karbon zinciri i

CiCiCicCcic
|
C

Kal emi ni zi kal dérmadan -izdijiniz en wuzun

C-C-C-C-C 1wk ?‘C‘C‘C c- AN
¢ C

2. Tincir

L

En uzun zinciri se-me al kan form¢gl ¢n¢g oku
sl dej ¢ gi bi 1 v e z08nzincr ol b katbé@nlududar (lnan  z i n
). Bu zincirlerden birini se-erek adl a
a da atom var ise buna dallanmék yapeé
n baxkl ayar akrelama zincire numar
Form¢gl ¢ tekrar yazal ém.
1 2 3 4 5
CH;z - CHi CH,1 CH,i CH;
|
CH;
Bu konuyu iyi °jJrendijimizde kKkunu rahatl é&
bu bir pelniyadn; .mol ek ¢
1 2 3 4 5
CHz7 CH, T CH,i CH,T CH;
Demek ki 2 numaral é karzhbomedaki) hiergeenide]
ad
[

Form¢l ¢ okurken ana zincirin al kan € en
karbonuna misafir gelmik gibi d¢kenebi riz.

Forme¢l ¢ s°zel okur sak;

2 numaral é karbonda met il var , ana zincir

Form¢gl ¢ ki myasal ol arak okur sak;

2- metil pentan

Bu -alékma yolu bir -ok form¢gl ¢ kolay oku

3numarad zincir de se-ilseydi, form¢gl yine a
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¥rnekler: Axkajédaki form¢glleri okuyunuz.
1 2 3 4 5
u CHz7 CH,;7 CHT1 CH, 1 CHs
|

CH;
3 metilpentanCH;or t ada ol dujundan her i ki u-t e
1 2 CH 4 5 6

|
1] CH; 7" CH,7 C - CH, T CH,T CH;
|
CH;
3,3 dimetil hekzan

dal | anin@®x mekii | ) grubu ol dujundan bunun ye

\é,*fi/ \% \ngﬁl ~___ hekzan

H yerine H yerine H yerine ana zincir
giren giren giren

grubun grubun grup

bajl é sayeése
oldyi u

karbonun numar asé
u CHzi CHi1 CH,i CHi CH3
ST
(Al fabeti k 6ssér anckd iKliomr mdsd nden ©°nce gelir

2 klor -4 metil pentan olarak okunabilir.

For mgl Yaz ma:

2klori3 met i | oktandédén form¢gl ¢gn¢g yazéeneéez.

¢al ékma yol u; ana zincir oktan ol dujuna
karbon iskeleti olukturup numaral andéreéel éer.

1 2 3 4 5 6 7 8

CiCiCiciciCcicicC

Ana zincirin 2 numaral é karbonunda kI or
belirtelim.

1 2 3 4 5 6 7 8
CiCiCiciciCcicicC
|
Cl CH;

28



ki mdi hneur 4k abrao yapacak kekil de hidrojen i
H HHHH HHH
.
HT CiCiCiCiCiCiCiCiH
I
HCICHBH H H H H
veya
CHz 7 CH1 CHT CH,1 CH,1 CH, 1 CH, i CHs;
| |
Cl CH

2 klori 3 metil oktan

2.1.6.3. Alkanlarda Kzomer.

Kapal & formegl |l eri ayne, a-ek form¢gll eri f
Al kanl arda g°r ¢l en i zomer -ekidine zincir
b¢gtandan itibaren bakl ar. Met an, etan ve pro

CH;z - CH, - CH, - CH3 CH;

Nor mal -Be¢tam) (n |

CHz;- CH-CH;
Kzobg¢t an (2 metil propan

Baktan i kinci -CKzabrajd reay shii mo ta8l rkemak i il e ad
Kzomer al kanl arén fiziksel czell ikl ear dd&ra.r k
Dall anmék al kanén kaynama noktasé d¢z zincir
Karbon sayésé arttéek-a izomer sayésé da arta

2.1.6.4. Dojada Bulunuxkxl arée ve Genel EI de Ed

Hi drokarbonl arén doj al ka@agmaajpeet maddendekcomm
kaynakteér. Petrolden ayrémsal damétma yol uyl
buharé farklé sécakl éklarda yojunlakteérarak
créenl oeri el de edidotmDeéokaynapPéehal bagép &l ar a
ve petrolhi-doko ksaayéda k sbr¢é kaénmekdaérré. kK éRmréo psaénv € | a K
basén- alténda -el ik tepl ere dBReduUumul2arlakd e
sével akterdlLim&y pepleriga2ateril mi ktir.



Resim 2.1: Sévélaktérél mék petrol gazeé

Met an ve etan J¢gpiter gezegen atmosferind

Nept¢n gezegenlerinde bulunan alekla mlder édne ykas
metanén varl éjé ispatlanmékter.

-
.....

Resim 2.2 Gezegenler

Ham petrol ¢n ayrémsal damét mada ayreéel an Kk
Kaynama ArkKdrejen ATAgeésé Kull anémeé

306un alteéenda gaz fraksiyonul

30-180 -50 benzin
180230 12 kerosen jeteyaké

230-305 157 gaz yaj
305405 1B 5 ajér ga
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Kal ént é:

a U-ucu yajécaéerl:ary,ajppaaryafi n mumu, petrol |

a U-ucu ol mayan madde: asfalt

Genel el de edi | me yol l aréndan al kenl erir
al kenl eri n, Pt , Ni gi bi kataliz°rler exlijin
Késaca -érftedddwmndmax) hidrojenle doyurul ar al
tanémlanabilir.

Pt

CH,=CH,+ H, ———» CH3-CH;

Eten (al ken) ésé/ basén- |

Kimyasal reaksiyonlada kal écé bir bakaré i-in formgl

/ AN H H

¥ N |
HIiICEZCiH+HIiH — Hi Ci CiH

|

I I

H H H H
(zayef pi bajé (-d¢-tleg b2ajs)i gkndar é(ltéerkl baj ) bafj

Her karbon 4 baj yapar kural éné unut mayén

Hi drojenl e doyur ma ikl emi genl ¢k yakamda
doymamék yaj kavramlaré ile yakéndan il i KKkI
haldeki pamih y aj €, ay-i-ek yajé hidrojenle doyuru
Knsan v¢gcudunun sACakiepaeemoamaabel 36dB1 ir se
-ok ¢zerinde erir. Bu °rnek sigma b-aijn ameneéer
b¢yek zarar olukturdujunu bizlere g°stermekt
kar Kémeéza -ékmaktader . Yukar édaki °rnekte
ilikkilendirirseniz kalécé bir -alékmayé ger

1 \
A & ), ; <=5 7“
Resim 2ki3k dd&da ¢renl eri
¥rnek: Akajédaki reaksiyonu tamamlayaneéez.
Pt
CH31 CH=CH+H, —> . . . é¢ééé

|l se / Basén-
Propen
Reaksiyon mekanizmas;
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H H H H
I I'4 [
HiCiCZCiH+HIH_—__, HiCiCiC-H
I [ I

H H H H
Propan
Sonucu sorunun il k hali i1ile yaneétl ayal ém
Pt
CH;T CH=CH+H,——— CH;1 CH,-CHs
Propen Propan | sé/ Baseée

¢al ékma yol u:
Prati kt e, pi bajéneé

k e rbdnéafa direehzdmdjendaomw, n d ¢ ] ¢
bajl ayarak sonuca ul akabil

i rsini z.
2.1.6. 5. Genel ¥zellikleri

1] Fiziksel ¥zellikleri
C.-Ckarbonl u al kanl ar s-@dkaa rsbéocnal ku ég |gkeadmal agra z:

daha y¢ksek karbon bul Ahdanbarabkdahahakafeéeb
hal de yojunliudkI8arge/ nd, 6arga/snelndadeéer . Benzen, e
-0 zeéscelerde -°zéinerl er .

Al kan mol ekg¢l |l eri apol ar ol dujundan mol ek
et kil idilri.k Bsue b®ezbei yl e kaynama noktal aré ayne

maddel erden daha d¢kegkter.

u Ki myasal ¥zellikler.i
Al kanl ar yanma ve yer dejiktirme reaksiyol
Yanma sonucu COve HO ol ukur . Al kanl ar gi bi yapée

S
bulunduran organi k bi,lkerBondioksi®) veilld awmmadyr ¢ nl e
Propan6én yanma reaksiyonu

CsHg+ 50, —# 3CO, + 4H,0

Al kanl ar ésé ve éexkéek etkisiyle hidrojenl
verir.

ékeék
CH3 T CHZ - CHg + CI2 —_— CH3 ) CHZ ) CHZ i Cl +HCI
Propan éseé P
2.1.6. 6. Kull aném Al anl ar é

Al kanl ar yandeékl areée zklmamé yii,Kkisme k- @&js@&n lau kelj
kull aneéel er . ¥rnek olarak dojalgaz ve t¢p ga
evlierde, ik yerlerinde, yemek pikirmek i-1in
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Benzi n, fuel oi |, mazot v @elmakipa lzesalzej & hi c

bilekimlerinde en -ok alkan vardér.

Benzin otomobillerde yakeét ol arak kull ane
kull anel ér .

Mum yapéménda, makine yajénda, Kkuru temi
kajede el desilnareéldma latl &kdaerl .ar kul

Resim2.4Al kanl arén kull aném al anlaréndan m

u Si klo Al kanlar (¢i klo Al kanl ar)
Hal kal @ yapeéedaki a | kHypolupaalkeshlerle izom&rdirtere | for mgl
Si kl o al kanl ar ayne kar bkn o s&@yel &kial katn

adl andérél érlar. KIk ¢yeleri siklo propandeér
H H
H NS H
N A S CH,
/C - C\\ Veya Siklo Propan / \
H H CH, CH,
H,C —CH,

Si kl o| B¢t an

H,c — CH,



216.7Met an ve ¥zellikleri

Al kanlkar¢eggresiildi r . Tak k°m¢grg¢ yatakl ar énda,
-%°pl ¢kl erde ve hava gazé karéexkéménda bul unu
sonucu olukan metan batakl ék gazeée ol arak da

¢copl ¢kl erdeki ogrgéame ski neaadmdwed emdan ol ukan mi
sebep olur.

Tack k°m

or¢ ocakl ar énda, K% mg¢r kK ¢-tAl®R | er i F
arasénda kar ékarak dResinb) patl amasén

a sebep o

Met an renksi z vV e kokusuz bzenr ve genzirdl& r . Su
-%zésnmektedir.

Resim2 .5:Metangaz énén sebep ol duju patlamalar, -°pl ¢kl
meydana gelmektedir.

2.2. Al kenler (Olefin Hidro Karbonl

2.2.1.Genel Bilgi

Al kenl ere ol efi nl e—C=G—( kdaernbiorn.| aY a paérlaasréeénndda:

bulundururl ar . Bgodndeilr . f oDronygnhal neér Ki hd dr okar bor
sebebiyl e). ¢cifte bajén (C=C) birisi si gma
par al el girikimlerrn, sloaluazw)r salbxiby gyn eV ard ikre.n |
hibritlexkmesini ger -eklextirmixklerdir. Yapeés
denir.

Aklenler, benzerleri olan alkanlardalkan eki yering en eki veyd ilen eki getirilerek
a d| a nat. &sare» eEteh(etilen) gibi.

Al kenl erden bir eksi k sayéda hidrojen at
denir. Al kensekiniasbraumad b k € K i getirilerek adlander
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CH,=CH, Eten CH:CH Etenil (Vinil) gibi
Bugrboa kIl or bajl aneéer sa

CH=CHCI Vi ni | kl or¢r (polivinil kl ore¢ren (1
Alkenin Kapal e A- ek

Adeé For m¢l ¢ For m¢l ¢

Eten C2H4 CH2=CH2

(Etilen)

Propen 3l CH,=CH-CHg;

(Propilen)

Buten 4|68 > CH2=CH'CH2'CH3

(Betilen) \
CH;-CH=CHCH; 2 . B¢t en

222 . Adlad ér €l mas e

Adl andér él masénda °czellikle K¢ - ¢k mol ek ¢
¥rnejin; Etil en, Propil en, Bsgtilen vb.,

|l UPAC sistemine g°re adlandérél masénda i s

1] ¢ci fte baj bulundur an €. rBu, ama wincir élaaak b o n z
belirlenir.

0] ¢tcifte bajlé karbon atomu en Kk¢-¢6k numa
numara verilir.

1] Ana zincirdeki kar boan salkiée sienaveyd iem € k@amn
eki getirilir.

1] Ana zincirin ajemdgrer9mde gLisfttee el numar
u ¢i fte bajidenalysa sien sah eki getiilir.

¥RNEK
CH=CHCH,CHzbi I exi Jjinin adéené okuyunuz.
¢al ékma yolu: Bilekiji tekrar yazéneéez

CH2=CH-C H2-CH3

Kaleminizik al d é@r madan - ncfrin @na birecif) czeeifedezi ge-ir

Dekénda kalan grup yada atom ol madéjéndan da

¢cifte bajlé karbonlara en k¢-¢k sayésé o

numara verilir.

1 2 3 4
CH,=CHT CH;T CH;



Ana zincir dert (4) karbonludur. Dort k a
B¢t arndmkek ienweeyadlén® i i getirilir. Ana zincir by
1 ve 2 numaral é karbonl ar arasénddaonl|l dngend
belirtilir.

1 2 3 4

CH,=CHCH,iCH; 1B¢teBo (LI en)

Ana zincirde en az 1 tane -ifte bajén val
ayért etmemizi sajlar bu °nemli bir belirte-
¥rneksCHIKH=CHbi | exiJinin adéné okuyunuz.

1 2 3 4
CH, = CHi CH=CH,

1,3 bg¢ dian
b\

Kkili Bajlarén An a ¢ti fte
Hangi Zincirin adédeér. Baj én
Karbod ar da Sayéséné

Ol dujunu G°sterir.
2.2.3. Alkenlerde Kzomer.
Al kenl erde i ki terl ¢ i zomer vardeéer .

2.2.3.1. Zincir Kzomer:i

Al kanl ardaki gi bidir.Hg¥rdme] i m¢gtleapail i foe
yazeéel abilir.
CH;7 CH,i CH=CH CH;1 CH = CHi CH;
1-B¢t en B¢t en

il exi kl er de -

b K i ft bajéen farkl é yerde
farkl ehéfFéan ekbep ol ur

2.2.3.2. Geometrik Kzomer.

Karboni k ar bon t-€k ebajfafée@kda serbest bir d°nn
kar kén, bir sigma ve MUGdikrarponbajénhdarmapBEuai
d°nme tamamen engebbhpamikikarkoo.(GCCY ¢ rekksepi ne g
simetrik dejil diktir.

Karboni kar bon -ifte bajé etraféenda (C=C) d°n
te¢reneg ortaya -éeékarér ki, bu da geometri k iz

Ayné ki myasal reaksiydnlkdread ivdraerk| fealodtanf
(CHs 17 CH = CHi1 CHa) bilinmektedir.
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CH; N /CH3 CH% V4 H

C=C =C

H -~ N\ H ~H N ; CH
Cis2b ¢t en 2b ¢t en
Kaynama °®Cokt asé 4 °C
Eri me 439Kt as é -106°C

I Il

lyapeéséndas (hetlygrubukarboikc Blr b onaj-érnfére (bC=C) a
taraf grapa@&,séhida i;grebu kaani kiakrib o@H - i fte baj éneén
taraféndadeéer.

2.2. 4. Doj adaGeBnuellu nEulkdlea rEed ivieme Yol | ar é

Al kenl erin en ©°neml:. kaynajé petroldg¢gr.
bil ekiminde de az miktarda bulunurl ar. Petro
Etil en, end¢stride kull andg.l an petrol ¢n en ©°n

Al kenl erin elde edil me yoll ar é:

Al kenl erin el de edilme yollaréndan birisi
bajén késmen doyurul maseée) ,kodtuel mRPas & aitlad i gerr-l

Pt

H-C=C-H + H 270C > CH,=CH,

Etin (asetilen) Eten (etilen)

Reaksiyon mekani zmaseé@: Mol ek¢l | eri m¢ mk ¢ n

¥ ¥ N\

H-C=CiH + HHH ——» HC=CiH

|
i bajl aréndan biri H H
el Eomku karbonl ar a

r
sigma bajé ile 2 hidrojen bajlaneér.
pi baje kéreéléep 2 hidrojen bajlanérsa
Késmen kavramé doyurul acak 1 pi bajée daha ol
Alkanlar d a n hidrojen -ekil mesi il e Oflken el
kataliz°rl ¢jénde 1 mol al kandan, 1 mol hidroj
H,
CHz T CH; —_— CH,=CH,+ H,
Etan (alkan) AIO,/800°C Eten (alken)
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Reaksiyon mekani zmaseéeé: Mol ek¢l I eri m¢ mk ¢ n

H H

o “H,

H-CT Ci H > H-C=Ci H+H,

| |

H H AD4/80C0°C H H

Etan (alkan) Eten/etilen (alken)

Hidrojen kat él masénén tersi bir i Kkl em uygul
olukturulan sigma bajlaré bu kez kéreélarak p
koparél masé birbirinin tersi i Kl eml erdir

Burada i ki husus °nemlidir:

0] Kopar €l alnerhikdomkue nkar bonda ol mal édeéer .

a Yapéelan her i kKlem sonrasénda karbon 4 b
2.2.5. Genel ¥zellikleri
2.2.5.1. Fizi ksel ¥zellikleri

Al kenl er sudan hafiftirler. Al kanl ar da o]
alkenlerin erime ve kaynama mola | ar &€ vy ¢ksel ir. Al kenl er sude
petrol eteri, kloroform ve eter gibi organik

Eten, propen,sChkaremomglazl @ad upev &, daha bg¢y

2.2.5.2. Ki myasal ¥zellikleri
Alkenlerin kimyas& czelli kleri; yanma, kat el ma,
yéckseltgenme ve polimerlekme reaksiyonl ar édeé
Bu °zelliklerden bazéelaréné a-éekléeyal ém.

Al kenl erin sahip olduklaré karbon yg¢zdel e
parlak alevieyanalr . Yanma sonucu abVebd®|l aFrdauol duju g

CH;+ 30, ——»2CO, + 2H,0

Eten (Etilen)

Hi drojen katél masé Pt kataliz°rl ¢]é¢nde é€si
CH;i CH=CH+H, —™ 5 CHzi CH,i CHs
Propen (propilen) | sé&/ bas prapan
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¢al eékxkma yol u:

Daha ©°nceki katéelma reaksiyonlarénda uygu
ge-erlidir.

Pol i merl ekxme reaksiyonl ar é; al k erda ikiho | e k ¢ |
bajl arénén a-élarak art arda bajlanmaseée il e
ol ay, genel olarak bir-ok ufak mol ek¢l ¢n, -0
olarak da tanémlanabilir. &pblimeargaoimerionkydans, v ¢ k n
getiren k¢-¢k ve basit bilexkiklere de monome

Polimerizasyon
n monomer —— > pol i mer Keklinde g°sterild]

Polimerizasyon;

u Kat el ma

poli merizasyonu
a Kondenzasyon polimerizasyonu ol mak ¢zer
0] Kat €l ma polimerizasyonu: Bir-ok monome
kat él maséyla ger-ekleken polimerizasyon t
0] Kondenzasyon pol i meoimegrasywohekg¢IBimegmk am
bazé basit mol ek gHQH rgiinbi()° ranyerféilnmasH sonu
ger-ekleken polimerizasyon tipidir.
Al kenl erden el de edilen ve -0k kullaneéel an
Kat al i
u NCH,=CH —— CH2|CH
Cl ese/basen-
Vini or ¢r Vi ni or¢r (PVC) P
(monomer) (pollmer)
PVC, i nkaat mal zemesi, tébbi mal z e me, ma s
boru, I evha, kaset gibi bir -ok alanda kull a



Resim 2. 6:C Derj¢inkliekr PV

Reaksiyon mekani zmasé@: Hi drojen kat él
pi b a néen bajlé olduju karbonlara bu kez h
bajl aneéer

—>
@D

Akajéeédaki gibi ger-eklexir

wiwn— CHo, T CHT CH, T CHT CH, T CHT CH, T CH ——ewvse
| | | |

Cl Cl Cl Cl
Mol ek¢l ¢n nbbakakive kdwoék -izgiler n tane r
zincirin i-inden koparép aldéejémézén g°ster
g°re 500, 1000, 10.000 vb dejerler alabilir
¥rnejin; Polietilende n sayésé 500 ile 50
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Benzerl i k yolunu kull anarak polimerizasyon
t

yumurta d°rd¢zleri, yukar edaki tetramer. (d
yapeé) daha ivyi anl amanezeé sajlayacakteéer. D
gerevini cstl enmiyor mu sizce?

Kimya -oklukla hayal géceéenegze bilginizle
edecejiniz bir derstir. ¥ze||ik|e genl ¢k oy
metotl aré bu dersi daha zevkli hale getir

0] n CH,=CH, H-W\ECHﬂCH%—wA

Etilen Poli etilen

Polietilen tel ve kabl o kaplamasénda, bor
alanl arda kullanél éer.

Resim 2. 7: Dejikik -aplarda poletilen

a nCR=Ch———= CRi CkR

n

Tetrafloroetilen Politetrafloro etilen (Teflon)

(monomer)
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Tefl on; yapékmayé ve yanmayeé ©°nl ey
mut f ak ekyal ar énda, day &dble tidolasgonunua ded &imyagah p € meé r
reaksiyonlara dayanékl e madde yapéménda

Resim 2 .8: Teflont av al ar mut fakl arda -ok kull anél an bi

i nCH=CH
|

C=N——— CH,i CH

Akrilonitril =N

(polivinil siyang¢grder)

Orl on yumukéalk ver dayanek, yén géenekte sa
Kazak, s¢veter yapéménda kull aneéel er .

Resim 2.9: Orlon triko °rg¢ iplikler
2.2.6. Etilen ve ¥zellikleri

Al kenl erin il k ¢y, kiapal @nfermhégnéEsahn)p
sudaa z , organi k -°9z¢ce¢lerde -0k -°z¢gnen bir g
gazé ve petrol¢n par-alanma ¢reé¢nlerinde az
reaksiyonlaréené verir. Etil enin ndepdirevI er i po

C

Etil alkolden yola -ékélarak etilen(eten)

der i sk H
CH;17 CH, 7 OH CH, = CH,+H,0O
Etil alkol 18 Etilen (eten)
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k e RillEtilenmo | ek ¢ | ¢

2.2. 7. Propilen ve ¥zellikleri

Monomer propileni=mCHaCHymek| yagédiér CHKat al i
aradaki -0 ft baj a-@lvar &k mod ek ¢ khkeanniun | baj
polimer olukurnu®@WauKamokekhegl gi bagbandéejé za
erer.

Propilen renksi z bir gazdeéer , al kol ve e
Kaynamaishbki ader ec eilfbaearegadirno kt as é

Polipropilen; sentetik gliserol , akrilonitril , propih oksit , hepten , akrilik asit ve vinil
re-inelerinin yapéménda kull aneél ér.

2.3. Al kinler (Asetilen Hidro Karbc

2.3.1. Genel Bilgi

Al kinlere asetilenl-G=C-(kearteni ag- |%apkB&ja)da
bulundururl ar . nHzre;dv@il r f obonymadme k ICi dr okar bonl
si gma, dijer i ki si pi baj édé&an.eki yetineiinreki e r ben
getirilerek adlandéreéel érl ar.

Etanetin(asetilen)

Propanrpropin gibi

Al ki nin Ade Kapalé For m¢A-¢e6k For mgl ¢

Etin (Asetilen) A, H-C=C-H

Propin 3l H-C=C-CHj;
2.3.2. Adlandeér el maseé

IJUPAC sistemine g°re adlandeéereéel érken al kan
uygul aneér . Al kenl er deki -ifte baj burada ¢ -
karbon zincirine kaanrébkb&k ¢ipdkiekedilhhkahk adénda
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1 2 3 4
CH;-C=C-CH;

2B¢tin

CH=Ci CH,-CHs;

1B¢tin
2.3.3. Dojada Bulunuklaré ve Genel EI de |

Al ki nl er petrodriannlbairideak i bmi Indreu ralza r . Aset i
k¢- ¢k bir bil ekenidir. Ayr éca arakteérmal ar |,
ol dujunu ortaya -éeékarméexteéer. KKki hal ojenli a
-ékél ar a@ler. el de edi |
2. 3. 4. Genel ¥zellikleri
2.3.4.1. Fizi ksel ¥zellikleri

Al kinler polarléeklarée zayeéef olan bilexiKklI:
d¢kek ol an; benzen, petr ol eteri, et er gi bi
sageé artteék-a kaynama noktalaré y¢kselir. K
2.3.4.2. Kimyasal ¥zellikIleri

Al kinl er de al kenl erde ol duj u gi bi Y
poli merl ekxme ol mak ¢zere 4 -exit reaksiy:

U Yanma reaksiyod r énda al kiydnenrail mr ékestd® ecnul eCO
ol ukur .

CH;+40, —= 3CGi+2H,0

a Kat érlem& si yonl ar énda; hi drojen katél mas
alkin mol,eetElmas@Hil e ger-eklexir.
Ni
CH;-C=CiH+2H, — = CHs3i CH,-CH;
Propin Propan
Her -ifte bajeéen iki hidrojen ile doyurul
Burada da uygul anasadmredkea nii kima- iafytne mdjupol duj
katél ma ger-eklexktirilerek baj doyurul ur.
u Alkinlerial kenl erden ayéran en °nemli reaksi
deji ktirme reaksiyonlarédér. Al kinlerin
NH3
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H-C=Ci H+ 2AgNO; ——= Agi C=Ci Ag + 2HNO,

Asetil en

Asetil endeki hidrojenlerle @gm¢gr® zgheml argan
asetilen¢gr ol ukur. Bu reaksiyon baker (1) ki

u Alkinlerdeal kenl erde ol duju gibi yapélar énda

mol ek¢l l erin birbirine bajlanmaseée ile p
2.3.5. Agdlklaril en ve ¥

Asetilen end¢stride -ok-a kullanélan bir
°zg¢ kokusu olan bir gazdér. Suda az, aseton
karpitin (CaG) su ile tepkimesidir.

Asetlen-8 0 UCb de ébabiel akt eéKarbon orané -ok yy¢
zaman -ok éeésé a-éja -ékar, bu y¢zden kaynak-
ol dujundan asetondaki -%zel tisi -eli k tepl e
yapéméndandbmakt adeéer

CaG+ 2H,O0 —— = C,H, +Ca(OH)

Karpit Asetilen

Resim 2.10 Asetilen parlak bir alevle yanar.
Al ki nl erin verdiiji, yanma, kat el ma, yerd

as¢ il en i -in de ge-erlidir.
3 mol ek¢l absOeOtUQoe nd ed4 OuOzlun s ¢re ésétel deéej el
ol ukur .

4000C
B3CH=CiH———==
Asetilen soo0uc Benzen
Bureasi yonun mekani zmasé kKu kKekilde d¢gkegngl



: 400AC/ 500AC
S Q

3 Mol ek ¢l Benzen ( GHs)
Asetilen
kekil 2. 2:bengeneldesi| enden

2.4. Arenler (Aromatik Hidrokarbonlar)

2.4.1. Genel Bilgi

Aromati k s°zc¢] ¢ fAgeézel kokul uo demektir.
bakéméndan benzeken aromati k Kk abilaBenzmveer e s a
benzeni n; karbonl u, hidrojenli, terevl eri ar
2. 4. 2. Benzen ve Tg¢revleri

€l énda Faraday taraféndan Hekfedil
ol d u 34 yéléenda s dptyanneénkd aveFra-eak i thr g
gel Kt (ResiMl2il)Beheen halkasé 6 karbonda’n ol ukr
hibritlekmesi yapmékteér. Her bir baj a-ésée 1

kekil 2.3: Benzenin yapése
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