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¶ ¥rg¿n ve yaygēn eĵitim kurumlarē, iĸletmeler ve kendi kendine mesleki 
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¶ Basēlmēĸ mod¿ller, eĵitim kurumlarēnda ºĵrencilere ¿cretsiz olarak 
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KOD 543M00003 

ALAN  Plastik Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Plastik Ķĸleme 

MOD¦L¦N ADI Polimerlerin Fiziksel ¥zellikleri 1 

MOD¦L¦N TANIMI 

Atomlar ve molek¿ller, kimyasal baĵlar, organik kimya, 

hidrokarbonlar ile ilgili bilgileri kullanēlarak polimerlerin 

fiziksel ºzelliklerini belirleme yeterliĵinin kazandērēldēĵē 

mod¿ld¿r. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Ķlkºĵretimi bitirmiĸ olmalēdēr. 

YETERLĶK Polimerlerin fiziksel ºzelliklerini belirleyebilmelidir. 

MOD¦L¦N  AMACI 

Genel Ama 

Sevgili ºĵrencimiz, bu mod¿l ile gerekli ortam 

saĵlandēĵēnda polimerlerin fiziksel ºzelliklerini 

belirleyebileceksiniz. 

Amalar 

 

ü Gerekli ortam saĵlandēĵēnda organik ve anorganik 

maddeleri istenilen ºzellikte ayērt edebileceksiniz. 

ü Gerekli ortam saĵlandēĵēnda katēlma polimerleĸmesi ile 
oluĸan polistireni istenilen ºzellikte elde 

edebileceksiniz.Gerekli ortam saĵlandēĵēnda 

kondenzasyon polimerleĸmesi ile oluĸan fenol 

formaldehiti istenilen ºzellikte elde 

edebileceksiniz.Gerekli ortam saĵlandēĵēnda 
kondenzasyon polimerleĸmesi ile oluĸan polyesteri 

istenilen ºzellikte elde edebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Deney t¿pleri, beherler, ispirto ocaĵē, ayērma hunisi, cam 

baget, t¿p maĸasē spatula erlen, dereceli silindir, lastik tēpa, 

termometre, havan, saat camē,¿re, ĸeker, sa, sodyum klor¿r, 

kalsiyum hidroksit, sodyum karbonat, deriĸik s¿lfirik asit, 

sodyum hidroksit, stiren, kalsiyum klor¿r, benzoilperoksit, 

formaldehit, glasial asetik asit, fenol, hidroklorik asit, 

gliserin,ftalanhidrit, formalin, anilin hidroklor¿r toluen, 

elektrik ocaĵē, tepegºz, bilgisayar, gºzl¿k, maske, eker 

ocak. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Her faaliyet sonrasēnda o faaliyetle ilgili deĵerlendirme 

sorularē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda size ºlme aracē (uygulama, soru 

cevap) uygulayarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz 

bilgi ve becerileri ºlerek deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrenci, 

 
Organik kimyanēn tēpkē yabancē dil gibi kendine ºzg¿ kurallarē vardēr. Bu kurallarē iyi 

ºĵrenirseniz, bu ders hem zevkli olur hem de sizi araĸtērmaya teĸvik eder. 

 
Yeni bir konu ºĵrenmenin en iyi yolu; o konu ile ilgili, ºn alēĸma ve araĸtērma 

yapmaktēr. Bu yºntem sizin, derslere daha aktif katēlmanēzē saĵlayacaktēr. Bu mod¿lde kalēcē 

bir alēĸma yapmanēz iin; reaksiyonlar mekanizmalarla desteklenmiĸtir. Organik kimya; 

yazarak alēĸmanēz gereken bir derstir. Buna ºnem verip, alēĸmalarēnēza molek¿l 

modellerini katarsanēz ve konu sonundaki alēĸtērmalarē da yaparsanēz, kalēcē baĸarēlar elde 

edersiniz. 

 
Bu mod¿lde amacēmēz; sizlere atomun yapēsēndan baĸlayarak, ºzellikle mesleki 

konunuz olan polimer ¿r¿nleri ve polimerizasyonun tanēnmasē konusunda yeterliliĵe sahip 

olmanēzē saĵlamaktēr. Polimer ¿r¿n¿n ºz¿c¿s¿n¿, etkileĸimde bulunduĵu diĵer kimyasallarē 

ve genel ºzelliklerini bilmeniz; iĸlediĵiniz malzemeden ēkan ¿r¿n¿n kalitesini 

y¿kseltecektir. 

 
Baĸarē; araĸtērmaya ve yeni bilgilere merak duymakta, d¿zenli, sistemli alēĸmakta ve 

yaptēĵēnēz iĸten keyif almakta gizlidir. Baĸarēlē bir alēĸma dileriz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
Gerekli ortam saĵlandēĵēnda organik ve anorganik maddeleri istenilen ºzellikte ayērt 

edebileceksiniz  

 

. 

 
¢evrenizde bulunan kimya ile ilgili kuruluĸlarē ziyaret ederek, internet ve mod¿l 

sonunda belirtilen kaynaklardan faydalanarak organik ve inorganik bileĸikleri araĸtērēnēz 

 

1. ORGANĶK VE ANORGANĶK 

MADDELERĶ AYIRT ETMEK 
 

1.1. Atomlar ve Molek¿ller 
 

1.1.1. Genel Bilgi 

 
Atomun temel tanecikleri atom ekirdeĵinde yer alan protonlar ve nºtronlar ile 

ekirdeĵin evresinde bulunan elektronlardēr. 

 
Son yēllardaki araĸtērmalar atomda, proton, nºtron ve elektronun dēĸēnda da ok sayēda 

tanecik bulunduĵunu ortaya ēkarmēĸtēr. Bir atomun ekirdeĵindeki proton sayēsēna atom 

numarasē adē verilir. Element sembol¿n¿n sol alt kºĸesinde yer alēr. Nºtr bir atomda proton 

sayēsē elektron sayēsēna eĸittir. Atom ekirdeĵindeki proton ve nºtrona ortak olarak n¿kleon 

da denir. ¢ekirdekteki proton ve nºtron sayēsēnēn toplamē o atomun k¿tle numarasēnē verir. 

Element sembol¿n¿n sol ¿st kºĸesinde yer alēr. ¥rneĵin; C atomunun atom numarasē 6, k¿tle 

numarasē 12ôdir. C atomuna iliĸkin bilgiler C12

6  ĸeklinde gºsterilir. 

 

1.1.2. Enerji Tabakalarē ve Orbitaller 

 
1913 yēlēnda Bohr, kendi adēnē verdiĵi Bohr atom modeli ile hidrojen atomu gibi tek 

elektronlu bazē iyonlarēn (Li
+2

,He
+1

 vb.) davranēĸlarēnē aēklamēĸ ancak ok elektronlu 

atomlarēn davranēĸlarēnē aēklamada yetersiz kalmēĸtēr. 1926 yēlēnda Alman bilim adamē 

Heisenberg, elektronun hēzēnēn ve yerinin aynē anda kesin olarak belirlenemeyeceĵini, 

elektronlarēn bulunma olasēlēklarēnēn ok olduĵu bir hacimden sºz etmenin daha doĵru 

olduĵunu belirtmiĸ ve bu hacme de orbital demiĸtir. 

 
1927ôde Avusturyalē fiziki Schrºdinger, atomdaki elektronlarēn dalga hareketine 

sahip olduĵundan yola ēkarak elektronlarēn hareketlerini denklemle ifade etmiĸtir. 

Heisenberg ve Schrºdingerôin alēĸmalarē bug¿nk¿ modern atom teorisinin temelini 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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oluĸturmuĸtur. Modern atom teorisine gºre elektronlar, ekirdek etrafēnda belirli enerji 

d¿zeylerinde bulunurlar. Orbitalin temel enerji d¿zeyi n ile gºsterilir. Her enerji d¿zeyi 

kendi n sayēsēna eĸit alt d¿zey ya da orbital t¿r¿nden oluĸur. Temel enerji d¿zeyinde 

elektronlarēn bulunma olasēlēklarēnēn yoĵun olduĵu hacme (elektron bulutuna) orbital denir. 

Orbitaller s,p,d,f, harfleriyle gºsterilirler.(ķekil 1.1) 

 

 

 

 

 

 

 

                                          Px                                       Py                           Pz           
ķekil 1.1: Atomik orbitaller  

Orbitalin temel enerji d¿zeyi n ile gºsterilir. Her d¿zeyde yer alan orbital sayēsē n
2
 

form¿l¿ ile bu orbitallere yerleĸecek elektronlar 2n
2
 form¿l¿ ile hesaplanēr. ¥rneĵin n=1 

d¿zeyinde nĮ=1Į=1 t¿r orbital vardēr. Bu da 1s orbitalidir. Bu orbitalin alacaĵē maksimum 

elektron sayēsē 2nĮ=2.1Į=2ôdir. 

 

1.1.3. Elektron Diziliĸleri 

 
Temel haldeki atomlarēn elektronlarēnēn orbitalleri doldurmasēnda belirli kurallar 

vardēr. Bunlar ĸºyle ºzetlenebilir: 

ü Elektronlar ºncelikle enerjisi en az olan orbitali doldurur. Aynē temel enerji 

d¿zeyindeki orbitallerin enerjileri arasēndaki iliĸki s<p<d<f ĸeklindedir. Aynē 

enerji d¿zeyindeki ¿ p orbitalinin, 5 d orbitalinin, 7 f orbitalinin enerjileri 

birbirine eĸittir. 

ü Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir (Pauli ilkesi). Bu elektronlarēn 

spinleri (dºnme hareketleri) farklēdēr. 
 

Buna gºre s orbitalleri en fazla iki, p orbitalleri 3*2=6 elektron alabilir. 5 tane d 

orbitalinde en fazla 5*2=10, yedi tane f orbitalinde 7*2=14 elektron bulunabilir. 

ü Aynē temel enerji d¿zeyindeki eĸ enerjili orbitallere elektronlar ºnce teker 

teker girer. T¿m orbitaller yarē dolu hale geldikten sonra orbitaller eĸlenerek 

tam dolu hale gemeye baĸlar (Hund Kuralē).   
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Bahsi geen kurallarēn 1H, 2He, 3Li, 4Be, 5B, 6C, 7N, 8O, 9F, 10Ne elementlerine 

uygulanēĸē ĸºyledir; 

 
Elektron diziliĸi                           Orbital ĸemasē 

1H    :1s
1 
  

2Be  :1s
2
  

 
 

3Li   :1s
2
 2s

1
   

4Be  :1s
2
 2s

2
   

5B    :1s
2
 2s

2
 2p

1
       

6C : 1s
2
 2s

2
 2p

2 
      

7N : 1s
2
 2s

2
 2p

3  
     

8O : 1s
2
 2s

2
 2p

4 
     

9F : 1s
2
 2s

2
 2p

5 
     

10Ne : 1s
2
 2s

2
 2p

6 
     

 

1.1.4. Deĵerlik Elektronlarē 

 
Elementlerin kimyasal reaksiyona girerken aldēklarē, verdikleri veya ortaklaĸa 

kullandēklarē elektronlar, atomun en dēĸ katmanēndaki elektronlardēr. Elementlerin kimyasal 

ºzelliklerini belirleyen bu elektronlara deĵerlik elektronlarē denir. A grubundaki 

elektronlarēn deĵerlik elektron sayēlarē, bulunduklarē grubun numarasēna eĸittir. Bazē 

elementlerin elektron diziliĸleri ve deĵerlik elektronlarē ĸºyledir: 

Elektron diziliĸi                                                    Deĵerlik elektron sayēsē  

11Na:1sĮ 2sĮ 2p
6
 3sĭ                                                                                                     1 

15P:1sĮ 2sĮ 2p
6
 3sĮ3p

3                                                                                                  
5 

 

1.1.5. Elektron-Nokta Yapēsē (Lewis Yapēsē) 

 
Bir atomun deĵerlik elektronlarēnēn, o atomun sembol¿ etrafēnda noktalar ĸeklinde 

gºsterilmesine elektron-nokta yapēsē ya da Lewis yapēsē denir. 

 
Periyodik cetvelin 2. periyodundaki elementlerin elektron-nokta yapēlarē ĸekil 1.2ôde 

gºsterilmiĸtir. 

 
 

 
ķekil 1.2: Periyodik cetvelin 2. periyodundaki elementlerin elektron-nokta yapēlarē 
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1.2. Kimyasal Baĵlar ve Sēnēflandērēlmasē 
 

1.2.1. Kimyasal Baĵlar 

 
Bir molek¿ldeki atomlarē birarada tutmaya yarayan elektriksel ekim kuvvetlerine 

kimyasal baĵ denir. Kimyasal baĵlarla baĵlanmēĸ atomlarēn oluĸturduĵu nºtr ºzellikteki 

atom gruplarē ise molek¿lleri oluĸturur.   

Resim1.1ô de kimyasal baĵlarēn tarayēcē t¿nel mikroskobundaki gºr¿nt¿s¿nde dēĸē 

beyaz olan alanlar atomu gºstermektedir. Dairelerin arasēnda kalan bulanēk alanlar ise 

kimyasal baĵlardēr. Atomlar daha d¿ĸ¿k enerjili seviyeye gemek ve daha kararlē olmak iin 

baĵ yaparlar. Atomlarēn bir araya gelmeleri d¿zensizliĵi azaltēr. 

Soygazlarēn bileĸik oluĸturma eĵilimlerinin olmamasē en son enerji d¿zeyindeki 

orbitallerin dolu oluĸu ile aēklanabilir. Bu durum soygazlara kararlēlēk saĵlar. Soygazlar 

dēĸēndaki elementlerin baĵ oluĸturma isteĵi, soygazlara benzeme isteĵinin bir sonucudur. 

 
Resim 1.1: Kimyasal baĵlarēn tarayēcē t¿nel mikroskobundaki gºr¿nt¿s¿ 

1.2.2. Elektronegatiflik 

 
Elektronegatiflik; molek¿ldeki bir atomun baĵ elektronlarēnē kendine ekme yeteneĵi 

olarak tanēmlanabilir. Kēsaca ñelektron severlikò olarak da adlandērēlabilir. 

 
Periyodik cetvelde soldan saĵa doĵru gidildike ekirdek y¿k¿ arttēĵēndan 

elektronegatiflik de artar. 

 
Elementler arasēnda elektronegatiflik farkē ok b¿y¿k ise iyonik baĵ, 

elektronegatiflikleri birbirine yakēn ise kovalent baĵ oluĸur. 

 

1.2.3. Ķyonik Baĵlar 

 
Ķyonlaĸma enerjileri farkē y¿ksek olan metal ile ametal bir araya geldiĵinde; metalden 

ametale elektron aktarēlēr. Bunun sonucunda elektron veren (+), elektron alan (-) y¿klenir. 

Zēt y¿kl¿ bu iki iyon arasēnda oluĸan elektrostatik ekim iyonik baĵē oluĸturur.  

 
Metal-ametal sēnērēna yakēn olan elementlerin baĵē kēsmen kovalent, kēsmen iyonik 

karaktere sahiptir. 
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NaCl (sodyum klor¿r) iyonik bileĸiĵinin elektron-nokta yapēsē ile oluĸumu ķekil 1.3ô 

de gºsterilmiĸtir; 

11Na: 1s
2
2s

2
sp

6
3s

1
        3. periyot IA Grubu, Metal          Deĵerlik elektron sayēsē 

1ôdir.     

 

17Cl: 1s
2
2s

2
sp

6
3s

2
3p

5  
  3. periyot VIIA Grubu, Ametal      Deĵerlik elektron sayēsē 

7ôdir. 

 
 

ķekil 1.3: NaCl (sodyum klor¿r) iyonik bileĸiĵinin elektron-nokta yapēsē ile oluĸumu 

 

1.2.4. Kovalent Baĵlar, Polarlēk ve Apolarlēk 

 
Aynē veya farklē ametal atomlarēnēn birleĸmesiyle oluĸan baĵlardēr. Atomlar arasēnda 

kovalent baĵ; tek, ift veya ¿ baĵlē olur. Tek baĵlar sigma baĵē, ift baĵlardan biri sigma 

diĵeri pi baĵē, ¿l¿ baĵlardan biri sigma diĵer ikisi pi baĵēdēr. 

 
Kovalent baĵ ¿ kēsēmda incelenir: 

ü Apolar (kutupsuz) kovalent baĵ 

ü Polar (kutuplu) kovalent baĵ 

ü Koordine kovalent baĵ 

 
1.2.4.1. Apolar Kovalent Baĵ 

 
Aynē cins ametal atomlarē arasēnda oluĸan baĵ apolar kovalent baĵdēr. Bu baĵlara 

ºrnek olarak H2, O2, Cl2, N2 molek¿lleri verilebilir. 

 
H2 molek¿l¿nde apolar kovalent baĵē gºsterelim:  

 

1H:1s1 1.periyot, IA grubu, ametal, deĵerlik elektronu sayēsē 1ôdir. H2 molek¿l¿ 

oluĸurken ºzdeĸ nitelikteki iki hidrojen atomunun birinden diĵerine elektron alēĸveriĸi olmaz. 

Elektronlar ortak kullanēlarak her iki hidrojen atomu elektron d¿zenini helyuma benzetmiĸ 

olur, bu ĸekilde kararlēlēk saĵlanēr. (Hidrojenin, helyuma benzemek iin evresini 2 yapmasē 

dublet kuralēdēr.) 

 
ķekil 1.4: H2 Molek¿l¿ 
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Ortaklanmēĸ elektron ifti kovalent baĵē oluĸturur. Ķki elektron bir kimyasal baĵ 

oluĸturur ve bu iki nokta bir izgi ile de gºsterilir. Bu baĵ tek olduĵundan adē sigma baĵēdēr ( 

ķekil 1.4). 

 
O2 molek¿l¿nde apolar kovalent baĵ; 

8O= 1S
2
 2S

2
 2P

4
  2. periyot VIA grubu, ametal, deĵerlik elektron sayēsē 6  

Oksijen en yakēn soygaz olan 10Neôa benzemek iin deĵerlik elektron sayēsēnē sekize 

tamamlamak isteyeceĵinden (oktet kuralē), bu iki elektronu ortaklaĸa kullanacaktēr. Her bir 

atomun  

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 1.5: O2 Molek¿l¿ 

 
Ķki elektronla ortaklaĸacaĵē d¿ĸ¿n¿l¿rse, toplam iki ift elektron (dºrt elektron) 

ortaklaĸēlēr. Bu da iki kovalent baĵ demektir ( ķekil 1.5 ). 

 
¢ift baĵlarēn biri sigma diĵeri pi baĵēdēr. 

N2 molek¿l¿nde apolar kovalent baĵ 

7N:1s
2
 2s

2 
2p

3
   2. Periyot  VA grubu, Ametal, deĵerlik elektron sayēsē 5  

 
Azot, en yakēn soygazē olan 10Neôa bezemek iin deĵerlik elektron sayēsēnē sekize 

tamamlamak ister (oktet kuralē). Bu da ¿ ift elektronu ortak kullanmasēna sebep olur. Ķki 

azot arasēnda ¿ ift yani altē elektron ortaklaĸa kullanēlēr. Bu da ¿l¿ baĵ demektir. 

 
¦l¿ baĵlarēn biri sigma, diĵer ikisi pi baĵēdēr ( ķekil 1.6). 

ķekil 1.6: N2 Molek¿l¿ 

1.2.4.2. Polar Kovalent Baĵ 

 
Farklē cins ametal atomlarē arasēndaki baĵa polar kovalent baĵ denir. ¥rneĵin; HCl 

molek¿l¿ndeki baĵ, polar kovalent baĵdēr. Klor, hidrojene gºre kuvvetli elektronegatif 

olduĵundan elektronlarē kendine eker ve kēsmen (-) elektrikle y¿klenir. Hidrojen ise kēsmen  

(+) elektrikle y¿klenir. Bu ºrnekteki gibi elektronegatiflik farkē b¿y¿k ise (gruplar 

birbirinden olduka uzak ise) molek¿l polar kutupludur. 
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Bir baĵēn polarlēĵēnē etkileyen diĵer bir faktºr¿ de molek¿l¿n geometrisidir. Burada 

baĵlar vektºrel olarak d¿ĸ¿n¿l¿r. Kuvvetler dengede ise yani vektºrel toplam sēfēr ise 

molek¿l apolar, vektºrel toplam sēfērdan farklē ise molek¿l polardēr. 

 

                                                  

                                                                                             

                                    F=0                                                    FÍ0   

 

 

 Apolar Yapēda BF3                                    Polar Yapēda H2O                                                           

 Molek¿l¿                                           Molek¿l¿ 

 
1.2.4.3. Koordine Kovalent Baĵ 

 
(NH4)

+
, amonyum iyonunda azot ve hidrojen atomlarē arasēnda 4 baĵ vardēr. 

Bunlardan bir tanesi koordine kovalent baĵdēr. 

 

                        + 
 

 

 

 

 

 

¦zerinde * iĸareti bulunan hidrojen ile ortak kullanēlēyor gibi gºr¿nen, gerekte 

tamamen azota ait olan bu iki elektron koordine baĵē oluĸturur. 

 

1.2.5. Katē ve Sēvēlarda Baĵlar 

 
1.2.5.1. Metalik Baĵ 

 
Metaller arasēndaki baĵ iyonik ve kovalent baĵ kavramlarēyla aēklanamaz. Metallerin 

kendilerine ºzg¿ ºzellikleri sebebiyle bunlar arasēndaki etkileĸim metalik baĵ denilen baĵ 

t¿r¿yle aēklanabilir. 

 
Metallerde deĵerlik orbitallerinde ok sayēda boĸluk olmasē, deĵerlik elektonlarēnēn 

atom ekirdeĵi tarafēndan zayēf bir kuvvetle ekilmesine sebep olur. Bunun sonucunda bir 

metal atomunun deĵerlik elektronlarē, baĸka bir metal atomunun boĸ deĵerlik orbitallerini 

rahatlēkla dolaĸabilir. Bu deĵerlik elektronlarē sadece bir atoma ait deĵildir. Metaldeki t¿m 

atomlarēn deĵerlik elektronlarē bir elektron denizi oluĸtururlar, (+) y¿kl¿ metal iyonlarē ise 

bu denizde yer alērlar. (+) ve (-) iyonlar arsēndaki ekim kuvveti metalik baĵē oluĸturur. ķekil 

1.7ôde metalik baĵ ĸematik olarak verilmiĸtir.  
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ķekil 1.7: Metalik baĵ 

 
1.2.5.2. Kovalent Baĵ ve ¥rg¿s¿ 

 
Periyodik cetvelin IVA gurubunda yer alan elementler birbirleriyle kovalent yapēlē aĵ 

ºrg¿l¿ katēlar oluĸtururlar. Aĵ ºrg¿l¿ katēlarēn erime ve kaynama noktalarē ok y¿ksektir.  

 

 
 

ķekil 1.8: Elmasēn Kristal ¥rg¿s¿                       ķekil 1.9: Grafitin Kristal ¥rg¿s¿. 
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Elmas ve grafit gibi atomlarēn birbirine baĵlanēĸ ĸekillerinin farklēlēĵēndan dolayē 

farklē fiziksel ºzellikler gºsteren maddelere allotrop denir. O2 gazē, O3 gazē ile beyaz fosfor, 

kērmēzē fosfor ile allotrop olan diĵer element ºrnekleridir. 

 
1.2.5.3. Ķyonik Baĵlē Katēlar 

 
Ķyonik baĵ ile oluĸmuĸ bileĸikler (+) ve (-) y¿kl¿ iyonlarēn birbirini ekmeleri sonucu 

dev yapēlē iyon kristalleri oluĸtururlar. Bir bileĸikte metal varsa o bileĸik iyonik baĵa sahiptir. 

NaCl, KNO3 ve CaO gibi iyonik katēlar erime ve kaynama noktalarē y¿ksek olan kristalli 

yapēda olurlar. ķekil 1.10ôda sodyum klor¿r¿n (NaCl) k¿p yapēsēndaki kristalleri 

gºr¿lmektedir. 

 

 
. 

ķekil 1.10: Sodyum Klor¿r (NaCl) K¿p Yapēsēnda Kristaller Oluĸturur 

 
Ķyonik baĵlē katēlarēn sudaki ºzeltileri elektriĵi iletir. 

      NaCl(suda)    Na
+1

+Cl
-
(suda) 

 

Resim 1.2: Elmas 

Resim 1.3: Grafit 
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1.2.5.4. Dipol-Dipol Etkileĸmesi 

 
Polar molek¿ller arasēndaki ekim kuvvetidir. Bir molek¿l¿n (+) kēsmē ile diĵer 

molek¿l¿n (-) kēsmē etkileĸir. Pol, kutup anlamēndadēr. Dipol ift kutuplu anlamēnda olup, 

dipol dipol etkileĸmesi ise, iki kutuplu iki molek¿l¿n etkileĸmesidir. ķekil 1.11ôde katē 

haldeki molek¿ller arasēndaki dipol-dipol etkileĸimleri ĸematik olarak gºsterilmiĸtir. 

 

 
 

ķekil 1.11: Katē haldeki molek¿ller arasēnda dipol-dipol etkileĸimleri 

Dipol dipol etkileĸmesine yaĵmur damlacēklarē iyi bir ºrnektir. Su polar molek¿ld¿r. 

Yanyana gelen yaĵmur damlacēklarē farklē kutup olduĵundan birbirini eker ve baĸka bir 

tanecik tarafēndan da ekilir. Balēk aĵē gibi bir gºr¿n¿me sahip damlacēklar tane tane d¿ĸer. 

 
Dipol dipol etkileĸmesi HCl, PCl3, NH3 molek¿llerinin kendi molek¿lleri arasēnda da 

vardēr. 

 
1.2.5.5. Van der Waals Baĵlarē 

 
Molek¿ller arasē zayēf bir baĵ eĸididir. Soygaz atomlarēnē sēvē veya katē halde bir 

arada tutan kuvvetler van der waals baĵlarēdēr. Ayrēca H2, N2, O2, Cl2, P4, S8, CH4 gibi 

kutupsuz molek¿ller arasēnda van der waals baĵlarē oluĸabilir. 

 
D¿ĸ¿k sēcaklēkta ve y¿ksek basēn koĸullarēnda atomlarēn birbirine yaklaĸmalarē 

atomlardaki elektron bulutlarēnēn daĵēlēmēndaki simetriyi bozabilir. Oluĸan asimetrik 

elektron daĵēlēmē sebebiyle atom ya da molek¿l¿n bir kēsmē kēsmen (+) diĵer kēsmē da 

kēsmen (-) y¿klenir. Bu asimetrik daĵēlēm komĸu atom ya da molek¿lleri de etkileyerek 

birbirleri arasēnda (+)  ve (-) y¿k¿n birbirine uyguladēĵē zayēf ekim kuvvetleri, van der 

waals baĵlarēnē oluĸturur. ķekil 1.12ôde molek¿ller arasē Vander Waals baĵlarē ĸematik 

olarak gºr¿lmektedir. 
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ķekil 1.12: Molek¿llerarasē Vander Waals baĵlarēnēn ĸematik gºr¿nt¿s¿ 

 
1.2.5.6. Hidrojen Baĵlarē 

 
Hidrojen atomunun, elektronegatifliĵi olduka fazla olan F, O, N gibi elementlerle 

yaptēĵē bileĸiklerde ortaya ēkan bir baĸka baĵ t¿r¿de hidrojen baĵēdēr. Molek¿llerden 

birindeki hidrojen atomu diĵer bir molek¿ldeki elektronegatif atomla etkileĸir, bu etkileĸim 

hidrojen baĵēnē oluĸturur. 

 
Hidrojen baĵlarē aĸaĵēdaki molek¿ller arasēnda bulunur: 

ü Su molek¿lleri arasēnda, 

ü Alkol -su molek¿lleri arasēnda, 

ü Amonyak molek¿lleri arasēnda, 

ü Alkol molek¿lleri arasēnda, 

ü Hidrojen peroksit molek¿lleri arasēnda 

ü Hidrojen halojen molek¿lleri arasēnda, 

ü Asetik asit molek¿lleri arasēnda bulunur. 

ü Hidrojen baĵē, erime noktasē artēĸēna sebep olur. 

ü Su ile hidrojen baĵē oluĸturan bileĸikler suda ok ºz¿n¿rler. 

 
Sēvēlarē kaynatērken molek¿lleri bir arada tutan hidrojen baĵēnē kērmak gereklidir. Bu 

nedenle hidrojen baĵē bileĸiklerin kaynama noktalarē y¿ksektir. 
 

ķekil 1.13ôte su molek¿lleri arasēnda hidrojen baĵlarēnēn oluĸumu ĸematik olarak 

gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 1.13. Su molek¿lleri arasēnda oluĸan hidrojen baĵlarēnēn ĸematik gºr¿nt¿s¿. 

 
Baĵlarēn kuvvetlilik derecelerinin karĸēlaĸtērmasē yapēldēĵēnda molek¿ller arasē baĵēn 

molek¿l ii baĵlara gºre ok zayēf olduĵu gºzlenir. En zayēf baĵ van der waals baĵēdēr. Daha 

sonra dipol dipol kuvvetleri gelir. Hidrojen baĵē bunlardan daha kuvvetlidir. Metalik baĵ da 

kuvvetli bir baĵdēr. Baĵēn kuvveti, metalin deĵerlik elektron sayēsē arttēka artar. En kuvvetli 

baĵlar kovalent baĵ ve iyonik baĵlardēr. 

 

1.3. Organik Kimya Hakkēnda Genel Bilgiler 
 

1.3.1. Organik Kimyanēn Tarihesi Kapsamē ve Organik Bileĸiklerin Yapēsē 

 
Kimya biliminin birok alt dalē vardēr. Anorganik kimya, analitik kimya, fizikokimya, 

biyokimya, n¿kleer kimya ve organik kimya gibi bu alt bilim dallarēnē 9. sēnēfta 

ºĵrenmiĸtiniz. Meslek derslerinize temel teĸkil eden polimer kimyasē ise organik kimyanēn 

bir alt dalēdēr. Bu bºl¿mde organik kimyayē tanēma yolculuĵuna ēkarken unutmamanēz 

gereken hibir bilim dalēnēn baĵēmsēz olmadēĵēdēr. Kimya Bilimi birok konuda diĵer bilim 

dallarē ile ortak alēĸma alanlarēna sahiptir. 

 
Organik bileĸikler genel olarak C, H, O ve Nôden meydana gelmiĸtir. Bunlarēn dēĸēnda 

S, P, halojenler, bazē metal ve ametaller de organik bileĸiklerin yapēsēnda bulunur. 

 
Organik kimya ise karbon bileĸikleri kimyasē olarak tanēmlanabilir. Karbona tanēnan 

bu ayrēcalēk, diĵer elementlerden farklē olarak karbonun, milyonlarca organik bileĸiĵi 

oluĸturmadaki rol¿d¿r. Organik kimya terimini ilk defa 1807 yēlēnda Berzelius (Berzelyus) 

kullanmēĸtēr. Berzeliusôa gºre sadece canlēlarda (bitkisel ve hayvansal) bulunan bileĸiklere 

organik bileĸikler ve bu bileĸikleri inceleyen bilim dalēna da organik kimya denmektedir. 

Kimyasal bileĸikler bu dºnemlerde elde edildikleri kaynaklara gºre sēnēflandērēldēklarēndan, 

cansēzlardan yani minarellerden elde edilen bileĸikler ise anorganik olarak sēnēflandērēlmēĸtēr.  



 

 14 

19. y¿zyēlēn ortalarēna kadar birok kimyacē, organik bileĸiklerin yalnēz canlē 

organizmalar tarafēndan ¿retildiklerine ve bu bileĸiklerin anorganik kaynaklē maddelerden 

¿retilemeyeceĵine inanmēĸlardē. Ancak sonralarē canlē kaynaklardan elde edilen bileĸiklerin 

laboratuarda da sentezlenebileceĵi ispatlanmēĸtēr. 

 
1828 yēlēnda Alman kimyacē Wºhler; laboratuarda anorganik kaynaklē bir bileĸik olan 

amonyum siyanatôtan yola ēkarak organik bir bileĸik olan ¿reôyi (H2NCONH2) elde etmiĸtir. 

Bu olay organik maddelerin sadece bitki ve hayvan organizmalarēnda oluĸabileceĵi 

d¿ĸ¿ncesinin deĵiĸmesine sebep olmuĸtur.  

 
Resim 1.4: Fredrich Wºhler 

 
1845 yēlēnda Kolbe (Kolbe) asetik asidi anorganik bileĸiklerden elde ederek organik 

bileĸiklerin de suni olarak elde edilebileceĵi d¿ĸ¿ncesini pekiĸtirmiĸtir. Bundan sonraki 

yēllarda geliĸim s¿recinde pek ok organik bileĸik sentezlenmiĸ ve doĵada bulunmayan 

birok bileĸik elde edilmiĸtir. Bug¿n birok karbon bileĸiĵi bitkisel ve hayvansal 

kaynaklardan elde edilebildiĵi gibi organik ve anorganik maddelerden yola ēkēlarak da 

sentezlenmektedir. Karbon bileĸiklerinin elde edilebildiĵi bazē bitkiler Resim 1.5ôte 

gºr¿lmektedir. 

 
 

Resim 1.5: Karbon bileĸiklerinin elde edilebildiĵi bazē bitkiler 

 
G¿nl¿k yaĸamda kullandēĵēmēz eĸyalarēn, kozmetiklerin, giyeceklerin, yiyeceklerin, 

ilalarēn ve birok maddenin yapē taĸē organik maddelerdir. Polimer kimyasēnēn ¿r¿n¿ olan, 

kauuk, bakalit, nylon, polyester, PVC, polietilen, polipropilen gibi plastik malzemeler, 
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fabrikalarda ¿retilen organik maddelerden bazēlarēdēr. Plastik malzemelerden ¿retilmiĸ bazē 

¿r¿nler Resim 1.6ôda gºsterilmiĸtir. 

 

   
 

Resim 1.6: Plastik malzemelerden ¿retilmiĸ bazē ¿r¿nler 

 

1.3.2. Organik ve Anorganik Bileĸiklerin Farkē 

 
ü Organik bileĸiklerin temelini oluĸturan C atomunun baĵ yapēsē ºzellikleri diĵer 

atomlardan farklēdēr. Karbon atomlarē hem kendi aralarēnda hem de diĵer 

atomlarla birleĸerek milyonlarca organik bileĸiĵin oluĸturulmasēnē saĵlarlar. 

Buna karĸēn periyodik cetveldeki diĵer elementlerin anorganik bileĸiklerinin 

sayēsē, yetmiĸ bin kadardēr.  

ü Anorganik bileĸikler genellikle iyonik yapēlē, organik bileĸikler ise kovalent 

yapēlēdēr. 

ü Anorganik bileĸikler k¿¿k molek¿ll¿d¿r. Organik bileĸikler ise ok b¿y¿k 

molek¿ll¿ de olabilir. 

ü Anorganik bileĸikler genellikle hēzlē reaksiyon verir ve tek ¿r¿n oluĸur. Organik 

bileĸiklerin reaksiyonlarē yavaĸ y¿r¿r, ana ¿r¿nden baĸka yan ¿r¿n de oluĸur.  

ü Organik bileĸiklerin reaksiyonlarē kademeli olabilir ve genellikle katalizºr ister. 

Buna karĸēn anorganik bileĸikler genellikle hēzlē reaksiyon verir, katalizºr 

istemez ve reaksiyon tek kademeli olur. 

ü Organik bileĸiklerin erime noktalarē ve kaynama noktalarē genellikle d¿ĸ¿k 

olup, oĵu organik ºz¿c¿lerde ºz¿n¿rler, ºzeltileri elektriĵi iletmez. 

Anorganik bileĸiklerin ise genellikle erime noktalarē ve kaynama noktalarē 

y¿ksektir. ¢oĵunluĵu suda iyi ºz¿n¿r, ºzeltileri elektriĵi iletir.  

ü Organik maddeler doĵada genellikle canlēlarda, anorganik maddeler ise 

genellikle cansēzlarda bulunur.   
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Aĸaĵēda verilen iĸlem basamaklarēna ve ºnerilere uygun olarak organik ve inorganik 

maddelerin ayērt edilmesi iĸlemini gerekleĸtiriniz. 

 

ĶķLEM BASAMAKLARI ¥NERĶLER 
ü Altē deney t¿p¿ne az miktarlarda ¿re, 
ĸeker, sa, NaCl (Sodyum klor¿r), 

Ca(OH)2  (kalsiyum hidroksit), Na2 

CO3 (Sodyum karbonat) koyunuz   

 

ü ¢alēĸma ortamēnēzē, kullanacaĵēnēz 
malzemelerinizi hazērlayēnēz. 

ü Laboratuvar ile igili g¿venlik ºnlemlerinizi 

alēnēz. 

 

ü Deney t¿plerini etiketleyip t¿pl¿ĵe 
yerleĸtiriniz. 

ü Deneyde kullanacaĵēnēz t¿plerin kuru 
olmasēna dikkat ediniz. 

ü Her bir t¿p¿ maĸa ile tutarak ºnce 
d¿ĸ¿k sonra y¿ksek sēcaklēkta ēsētēnēz 

ve gºzlemlerinizi tabloya kaydediniz. 

 

 

ü T¿p¿ maĸa ile tutarken 45oôlik aē ile ve 
t¿p¿n aĵzē size bakmayacak ĸekilde 

tutunuz. 

ü ¢alēĸmalarēnēzē, varsa eker ocakta yok ise 
havalandērēlan bir ortamda yapēnēz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Deneyin birinci ve ikinci 

basamaklarēnē tekrarlayarak bu kez her 

birinin ¿zerini ºrtecek kadar deriĸik 

H2SO4 ilave ediniz. Havalandērēlan bir 

ortamda iseniz hafife ēsētabilirsiniz. 

Sonularē gºzleyip tabloya kaydediniz. 

 

 

ü Deriĸik s¿lfirik asit g¿l¿ bir asit olduĵu 
iin kullanērken dikkatli olunuz. 

ü Asit buharlarē solunum yollarē iin tehlikeli 

olduĵundan deneyi eker ocakta ya da aēk 

pencere ºn¿nde yapēnēz 

 

MADDENĶN 

ADI 

ISITILMALARI  Deriĸik 

H2SO4     Ķle 

 D¿ĸ¿k Sēcaklēkta Y¿ksek  Sēcaklēkta 

¦re    

ķeker    

NaCl    

Ba (OH)2 

 
   

CaCO3 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēda verilen sorularda doĵru olan ĸēkkē iĸaretleyiniz. 

 
1. Ķyonik baĵlar aĸaĵēdaki iftlerden hangisi arasēnda gerekleĸir? 

A) Metal - Metal 

B) Metal ï Ametal 

C) Ametal ïAmetal 

D) Metal ï Halojen  

 
2. O2 molek¿l¿nde toplam ka elektron ortaklaĸa kullanēlmēĸtēr? 

A) 2 

B) 4 

C) 6 

D) 8 

 
3. 4Be elementinin elektron daĵēlēmē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) 1s2 2s2 2p3 

B) 1s2 2s3 

C) 1s2 2s2  

D) 1s2 2s2 2p6 

 
4. Atomun temel tanecikleri aĸaĵēdakilerden hangileridir? 

A) Proton  

B) Nºtron  

C) Elektron  

D) Hepsi 

 
5. Hidrojen atomunun deĵerlik elektron sayēsē aĸaĵēdakilerden hangisidir?( 1H) 

A) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 4 

 
6. Aĸaĵēdaki baĵlardan hangisi en zayēf baĵdēr? 

A) Kovalent Baĵ 

B) Ķyonik Baĵ  

C) Metal Baĵē  

D) Van der Waals 

 
7. Aĸaĵēdakilerden hangisi organik bir bileĸiktir? 

A) NaCl  

B) Na2CO3 

C) CaCO3 

D) ķeker 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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8. N2 molek¿l¿nde ka baĵ vardēr?  

A) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 4 

 
9. Atom numarasē 7 olan element aĸaĵēdaki gruplardan hangisinde yer alēr? 

A) IIIA  

B) IVA  

C) VA 

D) VIA  

 
10. 10- Ametal-Ametal iyonlarē arasēnda oluĸan kimyasal baĵ t¿r¿ aĸaĵēdakilerden 

hangisidir? 

A) Kovalent 

B) Ķyonik 

C) Vander Waals 

D) Hidrojen 

 

DEĴERLENDĶRME 

 
Cevaplarēnēzē mod¿l sonunda yer alan cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz ve doĵru cevap 

sayēnēzē belirleyerek kendinizi deĵerlendiriniz. 

 
¥lme sorularēndaki yanlēĸ cevaplarēnēzē tekrar ederek, araĸtērarak ya da 

ºĵretmeninizden yardēm alarak tamamlayanēz. 
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PERFORMANS DEĴERLENDĶRME 
 

 
¥ĵrenme faaliyetinde kazandēĵēnēz becerileri aĸaĵēdaki tablo doĵrultusunda ºl¿n¿z. 

 

DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ Evet Hayēr 

1 
¢alēĸma alanēnēzē ve ara gerelerinizi deney iin hazērladēnēz 

mē? 

  

2 G¿venlik ºnlemlerinizi aldēnēz mē?   

3 
Deney t¿plerine kullanacaĵēnēz malzemeleri uygun biimde 

yerleĸtirip etiketlediniz mi? 

  

4 
Deney t¿plerini belirtilen biimde ēsētarak gºzlemlerinizi 

kaydettiniz mi?   

  

5 
Deneyin birinci ve ikinci basamaklarēn tekrarlayarak deney 

t¿plerinin ¿st¿n¿ ºrtecek kadar deriĸik H2 SO4 ilave ettiniz mi? 

  

6 ¢alēĸmalarēnēzē kurallara uygun olarak yaptēnēz mē?   

7 S¿reyi iyi kullandēnēz mē? (1ï2 saat)   

 
Faaliyet deĵerlendirmeniz sonucunda ñHayērò iĸaretlediĵiniz iĸlemleri tekrar ediniz. 

T¿m iĸlemleri baĸarēyla tamamladēysanēz bir sonraki faaliyete geiniz. 

 

PERFORMANS DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 
Stiren monomerinden uygun ortam ve koĸullarda istenilen ºzelliklerde polistiren elde 

edeceksiniz. 

 

 
 

 
ü ¢evrenizde bulunan kimya ve plastik ile ilgili kuruluĸlarē ziyaret ederek internet 

ve mod¿l sonunda belirtilen kaynaklardan da  faydalanarak polistirenin 

kullanma alanlarēnē araĸtērēnēz. 

 

2. KATILMA POLĶMERLEķMESĶ ĶLE 

OLUķAN POLĶSTĶRENĶ ELDE ETMEK  
 

2.1. Hidrokarbonlar  
 

2.1.1. Hidrokarbonlarēn Sēnēflandērēlmasē 

 
Karbon ile hidrojenden oluĸan bileĸiklere hidrokarbonlar denir. Hidrokarbonlar, 

alifatik hidrokarbonlar ve aromatik hidrokarbonlar olmak ¿zere iki ana gruba ayrēlērlar. 

Alifatik hidrokarbonlar zincirli(d¿z ve dallanmēĸ ya da halkalē yapēlardadēr. Alifatik bir 

hidrokarbonda, karbon atomlarē birbirine tek baĵ (C ï C)  ile baĵlē ise bu molek¿le doymuĸ 

hidrokarbon adē verilir. Karbon atomlarē arasēnda ift (C = C) ya da ¿l¿ (C ſ C) baĵ varsa 

bu t¿r hidrokarbonlara doymamēĸ hidrokarbonlar denir. Doymuĸ hidrokarbonlara alkan, 

doymamēĸ olup ift baĵ bulunduran hidrokarbonlara alken, ¿l¿ baĵ bulunduran 

hidrokarbonlara alkin adē verilir. 

 

Bu yapēlarda karbonun daima dºrt baĵē hidrojenin ise bir baĵē vardēr. 

 

ü Alkanlarda karbonlar arasēndaki b¿t¿n baĵlar teklidir.                     

                       H       H                   

                                 
                H  - C   -   C - H 

                                 
                       H       H  

                  Etan (Alkan)                  

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü Alkenlerde karbonlar arasēnda ift baĵ vardēr.                   

                        H           H               

                                       
                        C     =    C             Eten 

                                                 (Alken) 

                        H           H   

ü Alkinlerde karbonlar arasēnda ¿l¿ baĵ vardēr. 

 

                    H   -   C    ſ    C  -  H   

                         Etin (Asetilen) 

ü Aromatik hidrokarbonlarēn temel maddesi benzendir. Kapalē form¿l¿ C6H6 aēk 

O form¿l¿ ile gºsterilir.  

 
                                                             HĶDROKARBONLAR 

  

 

         Alifatik Hidrokarbonlar                                                   Aromatik 

Hidrokarbonlar 

 

 

 

 

Doymuĸ Hidrokarbonlar               Doymamēĸ  

         Alkanlar                             Hidrokarbonlar 

 

                            

                   Alkenler                                   Alkinler 

 
2.1.2. Kapalē Form¿l, Aēk Form¿l 

 

Kapalē form¿l; 

 

Molek¿l form¿l¿de denir. Molek¿l¿ oluĸturan atomlarēn gerek sayēlarēnē gºsteren 

form¿ld¿r. Bir bileĸiĵin gerek form¿l¿d¿r. C2H6, C4H10 gibi. Bu form¿lden o bileĸiĵin 

molek¿l aĵērlēĵē bilinebilir, ancak fiziksel ºzellikleri bilinemez.  

 
Aēk form¿l; 

 
Yapē form¿l¿ de denir molek¿l oluĸturan atomlarēn birbirine nasēl baĵlandēklarēnē 

gºsteren form¿ld¿r.  

 
¥rneĵin; C4H10  kapalē  form¿l¿ne sahip bir bileĸiĵin aēk form¿l¿ aĸaĵēdaki ĸekillerde 

olabilir. 
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          H      H       H      H 

                                       
 H  -  C  -   C   -   C   -  C  -  H    veya CH3 ï CH2 ï CH2 - CH3  veya  CH3 ï( CH2 )2 - CH3 

                                    
           H     H       H      H 

 

2.1.3. Ķzomeri 

 
Farklē diziliĸteki bileĸiklerin aynē molek¿l form¿l¿ne sahip olmalarēna izomeri denir. 

Aynē molek¿l form¿l¿ne sahip, farklē diziliĸteki bileĸiklere izomer bileĸikler denir. ¥rneĵin; 

C3H6 O molek¿l form¿l¿ne sahip bileĸikler;  

 
             H       O        H      

                               
     H  -  C  -   C   -    C   -  H     

                                   
             H                 H       

             Aseton (Dimetil Keton) 

 
            H      H         O      

                                
    H  -  C  -   C   -    C   -  H     

                     
             H      H 

            Propiyon Aldehit (Propanal) 

 
             H       H       H      

                               
     H  -  C  -   C   -    C   -  H     

              
             H            O   

             Propilen Oksit 

 

2.1.4. Fonksiyonel Grup 

 
Organik bileĸiklerde reaksiyona daha yatkēn olan gruba fonksiyonel grup denir. 

Organik bileĸikler asitler, alkoller, aldehitler, ketonlar, aminler vb. bºl¿mlere ayrēlarak 

incelenir. Her bir bºl¿m¿n fonksiyonel grubu ayrēdēr. ¥rneĵin; organik asitlere asitlik 

ºzelliĵini kazandēran ï COOH ( Karboksil grubu) dur.  



 

 24 

Bazē organik bileĸikler ve fonksiyonel gruplarē aĸaĵēda gºsterilmiĸtir:  
 

Organik Bileĸiĵin Adē              Fonksiyonel Grup 

Alkol                                   -OH                   
 

Eter    -O- 
 

    O 

                                                     
Aldehit   -C-H 
 

   O 

                                                    
Keton  -C- 

   

                                                  O  

                                                   
Amid  -C-NH2 

 

2.1.5. Hibritleĸme 

 
Aynē enerji d¿zeyindeki dolu ve boĸ orbitallerin yeniden d¿zenlenerek farklē orbitaller 

oluĸturmasēna hibritleĸme ya da melezleĸme denir. Oluĸan yeni orbitallere de hibrit 

orbitalleri adē verilir.  s ve p orbitalleri arasēnda sp
3
, sp2, sp olmak ¿zere ¿ eĸit hibritleĸme 

vardēr. Ø (pi) baĵēnē oluĸturan p orbitallerinden herhangi biri ya da ikisidir. Bunlar 

hibritleĸmeye katēlmazlar. Px,  Py, Pz birbirine dik konumda bulunduĵundan burada pi 

baĵēnē oluĸturmak ¿zere Py ve Pz ºrnek olarak seilmiĸtir. 

 
  sp

3
 hibritleĸmesi                               sp

2
 hibiritleĸmesi   sp hibritleĸmesi 

6C: 1s
2     

2s
2     

2p
2
    temel               6C: 1s

2       
2s

2       
2p

2
   temel            6C: 1s

2       
2s

2            

2p
2
   temel   

               durum                         durum                     

  durum                                                              

 
1s

2     
2s

1            
2p

3                                       
1s

2      
2s

1            
2p

3                                                      
1s

1       
2s

2          
2p

3                                                                 

       aktiflenmiĸ             aktiflenmiĸ                     

aktiflenmiĸ 

           durum                                durum                                  

durum 

           karēĸēr                                                 karēĸēr                                               karēĸēr 

(1 tane s 3 tane p)                           ( 1 tane s 2 tane p)                                (1 tane s 1 tane p) 

                                                   1 tane p orbitali hibritliĸmeye          2 tane p orbitali   

hibritleĸmeye                                              katēlmadē                                          katēlmadē. 

Yeniden d¿zenlenir.                                                                          Yeniden d¿zenlenir. 

  1s
        

sp
3   

sp
3
 sp

3
 sp

3                                       
Yeniden d¿zenlenir.                        1s

       
sp   sp    

Py  
 
Pz
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                                      1s
            

sp
2
 sp  sp

2
  

 
Pz

                                     
          

                                 
                              

 

                                                                                      
    sp

3  
hibrit orbitali                                                                           sp hibrit 

orbitalleri     

                                                             sp
2 
hibrit orbitalleri 

 

 

                                                                          
 

 

 

sp
3
 Hibrit Orbital lerinin                      sp

2
 Hibrit Orbitallerinin                 sp Hibrit Orbitallerinin  

  Uzaysal ķekli                                          Uzaysal ķekli                                          Uzaysal ķekli 

CH4 Molek¿l¿                                    C2H4 Molek¿l¿                               C2H2 Molek¿l¿ 
 

      Molek¿l D¿zg¿n Dºrty¿zl¿                   Molek¿l D¿zlem ¦gen                    Molek¿l Doĵrusal 

 

          H                                                    H   H                                        

                                                               
 H ï  C ï  H                                       C = C                                        H ï Cſ C ï H   

                                                                
         H                                               H   H 

      Metan                                           Etilen                                           Asetilen 

 
2.1.6. Alkanlar (Parafin Hidrokarbonlarē) 

 
2.1.6.1. Genel Bilgi 

 

Alkanlar CnH2n+2 genel form¿l¿ndeki bileĸiklerdir. Bu form¿ldeki n=1,2,3,....... gibi 

tam sayēlardēr. Karbonlar arasēnda (C-C) ve karbon-hidrojen arasēnda (C-H) tek baĵlarē 

bulundururlar. Baĵlarda karbon atomlarē sp
3
 hibritleĸmesi yapmēĸtēr bu sebeple baĵlar sigma 

baĵēdēr. Bulundurduklarē hidrojen sayēsē fazla olduĵundan doymuĸ hidrokarbonlardēr. 

Alkanlara parafin hidrokarbonlarē da denir. Parafin kelime anlamē olarak reaksiyon ilgisi az 

demektir. Fonksiyonel gruplarē olmayan alkanlarēn ¿yeleri arasēnda CH2 kadar fark vardēr.  

 

Alkanlardan bir eksik sayēda hidrojen atomu bulunduran ve CnH2n+1 genel 

form¿l¿ndeki gruplara alkil gruplarē denir. Radikal olarak da adlandērēlan bu gruplar genel 

olarak ï R ile gºsterilir. T¿redikleri alkanlardaki ïan eki yerine ïil eki getirilerek 

adlandērēlērlar. Alkil gruplarē serbest olarak bulunmazlar, bir fonksiyonel gruba baĵlēdērlar 
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Molek¿l Form¿l¿                            Aēk                      Alkili Ve Adē              Fiziksel 

   Adē                       CnH2n+2                     Form¿l¿                        CnH2n+1                      Hali   

Metan       CH4                                   CH4                      CH3-metil                     gaz 

Etan              C2H6                            CH3-CH3                    C2H5-etil                        ñ                     

Propan       C3H8                       CH3-CH2-CH3                 C3H7-propil                    ñ 

B¿tan           C4H10                   CH3-(CH2)2-CH3               C4H9-b¿til                       ñ 

Pentan          C5H12                   CH3-(CH2)3-CH3               C5H11-pentil                   sēvē      

Hekzan        C6H14                   CH3-(CH2)4-CH3               C6H13-hekzil                    ñ      

Heptan          C7H16                   CH3-(CH2)5-CH3               C7H15-heptil                     ñ 

Oktan       C8H18                   CH3-(CH2)6-CH3               C8H17-oktil                       ñ          

Nonan       C9H20                   CH3-(CH2)7-CH3               C9H19-nonil                      ñ 

Dekan  C10H22                 CH3-(CH2)8-CH3                C10H21-dekil                    ñ 

 
2.1.6.2. Adlandērēlmasē 

 
Alkanlarēn ilk dºrt ¿yesinin adlarē ºzel olup, bunlar metan, etan, propan ve b¿tandēr. 

B¿tandan sonraki ¿yeler, molek¿lde bulunan karbon atomu sayēsēnēn Latincesinin sonuna ï

an eki getirilerek adlandērēlēr. 

 
Sayē                Latince adē 

1       mono  

2      di 

3      tri 

4  tetra 

5  penta 

6  hekza 

7  hepta  

8  okta 

9  nona 

10  deka 

 

Molek¿ller d¿z zincirli olmayēp dallanmēĸ yapēda ise adlandērma uluslararasē temel ve 

uygulamalē kimya birliĵi (lUPAC), The International Union of Pure and Applied Chemistry 

tarafēndan gerekleĸtirilen yºntem doĵrultusunda yapēlēr. 

 

IUPAC Sistemine gºre adlandērma kurallarē; 

ü Dallanmēĸ hidrokarbonda yer alan karbonlarēn oluĸturduĵu en uzun zincir ana 

zincir olarak seilir. 

ü Ana zincirdeki karbonlara dallanmaya en yakēn utan baĸlanarak numara verilir. 

ü Ana zincire baĵlē farklē alkil veya fonksiyonel gruplar varsa ve bunlar zincirin 

iki ucuna da eĸit uzaklēkta ise alfabetik olarak ºnce gelen grup veya atom en 

k¿¿k numarayē alēr (¥ncelikler sēralanērken bromo, cloro, floro gibi ya da grup 

sērasēna gºre metil, etil, propil vb. sēralanēr). 

ü Aynē alkil (-R) grubu ana zincire birden fazla baĵlanmēĸ ise ïdi, tri, tetra, penta 

vb. ºn ekler gelir. Sonunda ana zincirin adē sºylenir. Numaralar arasēna virg¿l, 

numaralarla sºzc¿k arasēna izgi (-) konulur.  
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¥rnek: Form¿l¿ verilen bileĸiklerin adēnē okuyunuz. 

 

1.CH3 ï CH ï CH2 ï CH2 ï CH3 

                        
              CH3   

 

ü ¢alēĸma yolu: Form¿l okurken ºnemli olan bu hidrokarbonun alkan mē, alken 

mi, alkin mi olduĵuna kara vermektir. Yukarēdaki form¿lde en uzun zincir 

seilir, baĸta ve sonda CH3 (metil) olmasē ve tek baĵ bulunmasē bu yapēnēn 

alkan olduĵunu gºsterir. Bu, birok molek¿l¿ ayērt etmemizde ºnemli bir 

etkendir. 

 ķimdi bu molek¿l¿ sadece karbon zinciri ile gºrelim. 

  

C ï C ï C ï C ï C  

         
       C 

 

Kaleminizi kaldērmadan izdiĵiniz en uzun zincir ana zinciri belirler. 

 
En uzun zinciri seme alkan form¿l¿n¿ okumada ºĵrenciye kolaylēk saĵlar. Yukarēda 

da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 1 ve 3 numaralē karbon zincirleri en uzun zincir olup 5 karbonludurlar (ana 

zincir). Bu zincirlerden birini seerek adlandērma yapabiliriz. 1 numaralē zincir dēĸēnda kalan 

grup ya da atom var ise buna dallanmēĸ yapē denir. O zaman bu dallanmēĸ yapēya en yakēn 

utan baĸlayarak ana zincire numara verelim. 

Form¿l¿ tekrar yazalēm. 

    1         2         3          4         5 

   CH3  - CH ï CH2 ï CH2 ï CH3 

                 
               CH3 

Bu konuyu iyi ºĵrendiĵimizde ĸunu rahatlēkla gºrebiliriz ki, dallanmēĸ grup olmasaydē 

bu bir pentan molek¿l¿yd¿. 

   1         2          3         4         5 

  CH3 ï CH2 ï CH2 ï CH2 ï CH3 

Demek ki 2 numaralē karbondaki hidrojenlerden biri CH3 (metil) ile yer deĵiĸtirmiĸtir. 

Form¿l¿ okurken ana zincirin alkan adē en sona yazēlēr. Metili bu zincirin 2 numaralē 

karbonuna misafir gelmiĸ gibi d¿ĸ¿nebiliriz. 

Form¿l¿ sºzel okursak; 

2 numaralē karbonda metil var, ana zincire ise pentan diyebiliriz. 

Form¿l¿ kimyasal olarak okursak; 

2- metil pentan 

Bu alēĸma yolu bir ok form¿l¿ kolay okumamēzē saĵlayacaktēr. 

3 numaralē zincir de seilseydi, form¿l yine aynē ĸekilde okunacaktē. 
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¥rnekler: Aĸaĵēdaki form¿lleri okuyunuz.             

                      1         2          3        4         5 

ü CH3 ï CH2 ï CH ï CH2 ï CH3 

                                       
                                    CH3 

             3 metil pentan (-CH3 ortada olduĵundan her iki utan da numara verilebilir). 

            

           1           2           CH3         4            5            6 

                                   
ü CH3  ï  CH2  ï     C   -    CH2   ï   CH2  ï  CH3 

                                         
                               CH3 

                          3,3 dimetil hekzan 

 
dallanmēĸ iki  ï CH3 (metil) grubu olduĵundan bunun yerini 3,3 ĸeklinde belirtiyoruz. 

   3,3                  di                       metil               hekzan 

 

H yerine       H yerine         H yerine            ana zincir   

giren              giren               giren  

grubun          grubun             grup 

baĵlē              sayēsē 

olduĵu 

karbonun numarasē 
 

ü CH3 ï CH ï CH2 ï CH ï CH3 

                                
                      CH3               Cl 
 

 (Alfabetik sērada klorun côsi metilin môsinden ºnce gelir.) 

                      

 2 klor -4 metil pentan olarak okunabilir. 

                

Form¿l Yazma: 

      2 klor ï3 metil  oktanôēn form¿l¿n¿ yazēnēz.  

¢alēĸma yolu; ana zincir oktan olduĵuna gºre 8 tane karbonu yan yana getirerek 

karbon iskeleti oluĸturup numaralandērēlēr. 
 

  1    2     3    4     5     6     7     8 

  C ï C ï C ïC ï C ï C ï C ï C   
 

Ana zincirin 2 numaralē karbonunda klor, 3 numaralē karbonunda metil var. Bunu da 

belirtelim. 

          

   1    2     3    4     5     6     7     8 

  C ï C ï C ïC ï C ï C ï C ï C   

                
        CI   CH3 
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ķimdi her karbonu 4 baĵ yapacak ĸekilde hidrojen ile doyuralēm.  

 
           H    H    H   H   H     H   H    H 

                                                       
 H   ï  C ï C ï C ï C ï C ï C ï C ï C  ï H 

                                                                          
 

         H   CI  CH3 H   H    H    H    H 

                          veya 

CH3 ï CH ï CH ï CH2 ï CH2 ï CH2 ï CH2 ï CH3   

                        
            CI      CH3 

 
2 klor ï 3 metil oktan  

 
2.1.6.3. Alkanlarda Ķzomeri 

 
Kapalē form¿lleri aynē, aēk form¿lleri farklē bileĸiklere izomer bileĸikler denir. 

Alkanlarda gºr¿len izomer eĸidine zincir (yapē) izomerisi denir. Alkanlarda izomeri 

b¿tandan itibaren baĸlar. Metan, etan ve propanēn izomerisi yoktur. 

 
CH3 - CH2 - CH2 - CH3                                                   CH3 

Normal B¿tan (n-b¿tan)                                                    

                                                                              CH3 - CH - CH3 

                                                                       

                                                                 Ķzob¿tan  (2 metil propan) 

 
Baĸtan ikinci karbona bir tane -CH3 baĵlēysa o alkan ïizo ºn eki ile adlandērēlēr. 

Ķzomer alkanlarēn fiziksel ºzellikleri farklēdēr. Kaynama noktalarē arasēnda fark vardēr. 

Dallanmēĸ alkanēn kaynama noktasē d¿z zincirli alkanēn kaynama noktasēndan daha d¿ĸ¿kt¿r. 

Karbon sayēsē arttēka izomer sayēsē da artar. 

 
2.1.6.4. Doĵada Bulunuĸlarē ve Genel Elde Edilme Yollarē 

 
Hidrokarbonlarēn doĵal kaynaĵē maden kºm¿r¿d¿r. Ayrēca petrol de ºnemli bir 

kaynaktēr. Petrolden ayrēmsal damētma yoluyla yani petrol belli sēcaklēĵa getirildikten sonra 

buharē farklē sēcaklēklarda yoĵunlaĸtērarak eĸitli hidrokarbonlar elde edilir. Bºylece petrol 

¿r¿nleri elde edilmiĸ olur. Doĵalgazēn % 60-90ôē kaynaĵēna baĵlē olarak metandēr. Doĵalgaz 

ve petrol ok sayēda hidrokarbon karēĸēmēdēr. Propanïb¿tan karēĸēmē sēvēlaĸtērma ile ayrēlēr, 

basēn altēnda elik t¿plere doldurularak mutfak gazē olarak kullanēlēr Resim 2.1ôde 

sēvēlaĸtērēlmēĸ petrol gazē (LPG) t¿pleri gºsterilmiĸtir. 
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Resim 2.1: Sēvēlaĸtērēlmēĸ petrol gazē (LPG) t¿pleri 

 
Metan ve etan J¿piter gezegen atmosferinde az miktarda bulunur. Sat¿rn, Uran¿s ve 

Nept¿n gezegenlerinde bulunan alkanlarēn yanēsēra Pluton gezegeninin y¿zeyinde de katē 

metanēn varlēĵē ispatlanmēĸtēr. 

 
Resim 2.2: Gezegenler  

 
Ham petrol¿n ayrēmsal damētmada ayrēlan kēsēmlarē. 

 
Kaynama Aralēĵē ÁC      Karbon Sayēsē         Adē                             Kullanēmē 

30ôun altēnda                  1-4                         gaz fraksiyonu           ēsētma gazē 

30-180                            5-10                       benzin                        otomobil yakētē 

180-230                          11-12                     kerosen                      jet yakētē          

230-305                          15-17                     gaz yaĵē                     diesel ve ēsētma yakētē 

305-405                          18-25                     aĵēr gaz yakētē           kalorifer yakētē 
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Kalēntē: 

ü Uucu yaĵlar: yaĵlayēcēlar, parafin mumu, petrol jeli 

ü Uucu olmayan madde: asfalt 

 
Genel elde edilme yollarēndan alkenlerin hidrojenasyonu ile alkan eldesinde ; 

alkenlerin, Pt, Ni gibi katalizºrler eĸliĵinde hidrojenle reaksiyonu sonucunda alkanlar oluĸur. 

Kēsaca ifte baĵlarēn (doymamēĸ) hidrojenle doyurularak alkan elde edilmesidir ĸeklinde 

tanēmlanabilir.    

                                 Pt 

 CH2 = CH2 + H2                              CH3 - CH3  

Eten (alken)         ēsē/basēn          Etan (alkan) 

 
Kimyasal reaksiyonlarda kalēcē bir baĸarē iin form¿lleri en aēk haliyle yazēnēz. 

  

                                                                           H    H 

                                                                                   
H ï C  C ï H + H ï H                              H ï C ï C ï H   

                                                                                
       H     H                                                          H    H 

(zayēf pi baĵē (ifte baĵ) kērēlēr)                g¿l¿ 2 sigma (tek baĵ) baĵē oluĸur  

 

Her karbon 4 baĵ yapar kuralēnē unutmayēnēz. 

Hidrojenle doyurma iĸlemi g¿nl¿k yaĸamda sēka duyduĵumuz doymuĸ yaĵ ve 

doymamēĸ yaĵ kavramlarē ile yakēndan iliĸkilidir. Yapēsēnda ifte baĵ bulunduran sēvē 

haldeki pamuk yaĵē, ayiek yaĵē hidrojenle doyurularak katē haldeki margarin elde edilir. 

Ķnsan v¿cudunun sēcaklēĵē normalde 36,5 ÁC civarēnda kabul edilirse, margarin bu derecenin 

ok ¿zerinde erir. Bu ºrnek sigma baĵlarēnēn ne denli g¿l¿ olup, kalp damar saĵlēĵē iin ne 

b¿y¿k zarar oluĸturduĵunu bizlere gºstermektedir. Kimya g¿nl¿k yaĸantēmēzēn her alanēnda 

karĸēmēza ēkmaktadēr. Yukarēdaki ºrnekte olduĵu gibi bilgilerinizi ºrneklerle 

iliĸkilendirirseniz kalēcē bir alēĸmayē gerekleĸtirirsiniz. 

  
Resim 2.3: Deĵiĸik gēda ¿r¿nleri 

¥rnek: Aĸaĵēdaki reaksiyonu tamamlayanēz. 

                                                 Pt 

CH3 ï CH = CH2 + H2                            ...éééé 

                                           Isē / Basēn  

    Propen 

Reaksiyon mekanizmasē; 
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      H                                                                         H    H    H 

                                                                                             
H ï C ï C  C ï H  + H ï H                            H ï C ï C ï C - H 

                                                                                             
      H                                                                         H     H   H 

                                                                                    Propan 

Sonucu sorunun ilk hali ile yanētlayalēm  

                                        Pt 

CH3 ï CH = CH2 + H2      CH3 ï CH2 - CH3 

Propen                           Isē/Basēn          Propan 

 
¢alēĸma yolu:  

Pratikte, pi baĵēnē kērdēĵēnēzē d¿ĸ¿nd¿ĵ¿n¿z komĸu karbonlara birer hidrojen atomu 

baĵlayarak sonuca ulaĸabilirsiniz. 

 
2.1.6.5. Genel ¥zellikleri 

 
ü Fiziksel ¥zellikleri 

C1 - C4 karbonlu alkanlar oda sēcaklēĵēnda gaz, C5 - C17 karbonlu alkanlar sēvē, C18 ve 

daha y¿ksek karbon bulunduran alkanlar katē haldedir. Alkanlar sudan hafif bileĸiklerdir, sēvē 

halde yoĵunluklarē 0,6 g/ml ï 0,8 g/ml arasēndadēr. Benzen, eter ve kloroform gibi organik 

ºz¿c¿lerde ºz¿n¿rler. 

 
Alkan molek¿lleri apolar olduĵundan molek¿ller arasēnda Van der Waals kuvvetleri 

etkilidir. Bu ºzellik sebebiyle kaynama noktalarē aynē molek¿l k¿tlesine sahip diĵer organik 

maddelerden daha d¿ĸ¿kt¿r. 

 
ü Kimyasal ¥zellikleri 

Alkanlar yanma ve yer deĵiĸtirme reaksiyonlarē verirler. 

Yanma sonucu CO2 ve H2O oluĸur. Alkanlar gibi yapēsēnda karbon ve hidrojen 

bulunduran organik bileĸiklerin yanma ¿r¿nleri CO2  (karbondioksit) ve H2O (su)ôdur.  

  Propanôēn yanma reaksiyonu 

 
 C3H8 +  5O2  3CO2  + 4H2O 

 

Alkanlar ēsē ve ēĸēk etkisiyle hidrojenlerle (F, Cl, Br, I) yer deĵiĸtirme reaksiyonu 

verir.  

         

                                             ēĸēk 

CH3 ï CH2 - CH3 + Cl2   CH3 ï CH2 ï CH2 ï Cl +HCl 

                 Propan                  ēsē                          Propil Klor¿r 

2.1.6.6. Kullanēm Alanlarē 

 
Alkanlar yandēklarē zaman y¿ksek ēsē aēĵa ēkardēklarē iin oĵunlukla yakēt olarak 

kullanēlēr. ¥rnek olarak doĵalgaz ve t¿p gaz verilebilir. Doĵalgaz ve t¿p gaz ēsēnma iin 

evlerde, iĸ yerlerinde, yemek piĸirmek iin mutfaklarda kullanēlmaktadēr.  
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Benzin, fuel oil, mazot ve gazyaĵē hidrokarbon karēĸēmē olmakla beraber 

bileĸimlerinde en ok alkan vardēr. 

Benzin otomobillerde yakēt olarak kullanēlēr. Mazot ve gaz yaĵē dizel yakēt olarak 

kullanēlēr. 

 
Mum yapēmēnda, makine yaĵēnda, kuru temizlemede, hidrojen eldesinde, karbon 

kaĵēdē eldesinde de alkanlar kullanēlmaktadēr. 

 

 
                 

Resim 2.4: Alkanlarēn kullanēm alanlarēndan mum.  

 

ü Siklo Alkanlar (¢iklo Alkanlar) 
Halkalē yapēdaki alkanlardēr. Genel form¿lleri CnH2n olup alkenlerle izomerdirler. 

Siklo alkanlar aynē karbon sayēlē alkan adēnēn ºn¿ne siklo ºn eki getirilip 

adlandērēlērlar. Ķlk ¿yeleri siklo propandēr. 

                                          

 

 

  
                            Veya Siklo Propan 

 

   

                     

 
    Siklo B¿tan     
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2.1.6.7. Metan ve ¥zellikleri 

 
Alkanlarēn ilk ¿yesidir. Taĸ kºm¿r¿ yataklarēnda, bataklēklarda, petrol yataklarēnda, 

ºpl¿klerde ve hava gazē karēĸēmēnda bulunur. Bataklēklarda ¿r¿yen bitkilerin bozulmasē 

sonucu oluĸan metan bataklēk gazē olarak da adlandērēlēr.  

 
¢ºpl¿klerdeki organik maddelerin ¿r¿mesi sonucunda oluĸan metan gazē patlamaya 

sebep olur. 

 
Taĸ kºm¿r¿ ocaklarēnda, kºm¿r k¿tleleri arasēnda kalan metan, hava ile %5 - %15 

arasēnda karēĸarak grizu patlamasēna sebep olur (Resim2.5). 

 
Metan renksiz ve kokusuz bir gazdēr. Suda ºz¿nmeyip benzen ve benzinde 

ºz¿nmektedir.     

 
 

Resim 2 .5:  Metan gazēnēn sebep olduĵu patlamalar, ºpl¿klerde ve taĸ kºm¿r¿ yataklarēnda 

meydana gelmektedir. 

 

2.2. Alkenler (Olefin Hidro Karbonlarē) 
 

2.2.1.Genel Bilgi 

 
Alkenlere olefinler de denir. Yapēlarēnda C=C  (karbonlar arasēnda ifte baĵ) 

bulundururlar. Genel form¿lleri CnH2nôdir. Doymamēĸ hidrokarbonlardēr (ifte baĵ 

sebebiyle). ¢ifte baĵēn (C=C) birisi sigma diĵeri pi baĵēdēr. Zayēf olan pi baĵē (orbitallerin 

paralel giriĸimleri sonucu) sebebiyle alkenler, kolay reaksiyon verir. Buradaki C atomlarē sp
2 

hibritleĸmesini gerekleĸtirmiĸlerdir. Yapēsēnda iki adet ifte baĵ taĸēyan alkenlere dienler 

denir.  

 
Aklenler, benzerleri olan alkanlardaki ïan eki yerine ïen eki veya ïilen eki getirilerek 

adlandērēlērlar. Etan        Eten(etilen) gibi. 

 
Alkenlerden bir eksik sayēda hidrojen atomu bulunduran gruplara alkenil gruplarē 

denir. Alken adēndaki ïen ekinin sonuna ïil eki getirilerek adlandērēlērlar. 
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CH2=CH2 Eten               CH2=CH Etenil (Vinil) gibi  

Bu gruba klor baĵlanērsa  

 
CH2=CH-CI Vinil klor¿r (polivinil klor¿r¿n (PVC) monomeridir.)  

 
Alkenin                        Kapalē                Aēk 

  Adē                               Form¿l¿                              Form¿l¿   

 Eten                                 C2H4                                CH2=CH2 

(Etilen)                               

Propen                             C3H6                                 CH2=CH-CH3   

(Propilen) 

Buten                                C4H8                                CH2=CH-CH2-CH3 

(B¿tilen)                                                                             1. B¿ten 

 
                                                                                    CH3-CH=CH-CH3    2. B¿ten 

 

2.2.2. Adlandērēlmasē 

 
Adlandērēlmasēnda ºzellikle k¿¿k molek¿ll¿ler iin ºzel adlandērma kullanēlēr. 

¥rneĵin; Etilen, Propilen, B¿tilen vb. 

 
IUPAC sistemine gºre adlandērēlmasēnda ise aĸaĵēdaki kurallar uygulanēr.  

 
ü ¢ifte baĵ bulunduran en uzun karbon zinciri seilir. Bu, ana zincir olarak 

belirlenir. 

ü ¢ifte baĵlē karbon atomu en k¿¿k numarayē alacak ĸekilde karbon zincirine 

numara verilir. 

ü Ana zincirdeki karbon sayēsēnēn alkan adēndaki ïan eki kaldērēlēr ïen veya ilen 

eki getirilir. 

ü Ana zincirin adēndan ºnce ifte baĵēn yerini gºsteren numaralar belirtilir. 

ü ¢ifte baĵ sayēsē 2 ise ïdien, 3 ise ïtrien son eki getirilir. 

 
¥RNEK 

 
CH2=CH-CH2-CH3 bileĸiĵinin adēnē okuyunuz. 

 ¢alēĸma yolu: Bileĸiĵi tekrar yazēnēz   

CH2=CH-CH2-CH3  

 
Kaleminizi kaldērmadan ifte baĵ ieren zincirin (ana zincir)  ¿zerinden geiriniz. 

Dēĸēnda kalan grup yada atom olmadēĵēndan dallanmēĸ yapē yoktur. 

 
¢ifte baĵlē karbonlara en k¿¿k sayēsē olacak ĸekilde saĵ baĸtan ya da sol baĸtan 

numara verilir. 

   1         2        3       4 

  CH2 = CH ï CH2 ï CH3 
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Ana zincir dºrt(4) karbonludur. Dºrt karbonlu alkanēn adē bulunur; b¿tanôdēr. 

B¿tandaki ïan eki atēlēp ïen veya ïilen eki getirilir. Ana zincir b¿ten (b¿tilen)ôdir. ¢ifte baĵ 

1 ve 2 numaralē karbonlar arasēnda olduĵundan k¿¿ĵ¿ alēnēp ana zincirin adēndan ºnce 

belirtilir. 

   1          2         3        4 

  CH2 = C H- CH2 ï CH3    1-B¿ten (1- B¿tilen) 

 
Ana zincirde en az 1 tane ifte baĵēn varlēĵē alken molek¿l¿n¿ diĵer molek¿llerden 

ayērt etmemizi saĵlar bu ºnemli bir belirtetir. 

 ¥rnek: CH2 = CH ï CH = CH2 bileĸiĵinin adēnē okuyunuz. 

   1         2        3        4  

  CH2 = CH ï CH = CH2 

 
1 , 3 ï b¿ta di en   

 
 

Ķkili Baĵlarēn   Ana                     ¢ifte                ¢ifte baĵē gºsterir. 

Hangi               Zincirin adēdēr.   Baĵēn  

Karbonlarda                                 Sayēsēnē gºsterir . 

Olduĵunu Gºsterir. 

 

2.2.3. Alkenlerde Ķzomeri 

 
Alkenlerde iki t¿rl¿ izomeri vardēr. 

 
2.2.3.1. Zincir Ķzomeri 

 
Alkanlardaki gibidir. ¥rneĵin kapalē form¿l¿ C4H8 olan b¿ten iki ĸekilde de 

yazēlabilir. 

       CH3 ï CH2 ï CH = CH2         CH3 ï CH = CH ï CH3 

                  1- B¿ten                                                                    2-B¿ten 

Bu bileĸiklerde ift baĵēn farklē yerde olmasē fiziksel ve kimyasal ºzelliklerinde 

farklēlēĵēn olmasēna sebep olur. 

 

2.2.3.2. Geometrik Ķzomeri 

 
Karbon ï karbon tek baĵē (C-C) etrafēnda serbest bir dºnme olanaĵēnēn bulunmasēna 

karĸēn, bir sigma ve bir pi baĵēndan oluĸan karbon ï karbon ifte baĵē (C=C) etrafēnda 

dºnme tamamen engellenmiĸtir. ¢¿nk¿ pi baĵē karbon ï karbon (C-C) eksenine gºre 

simetrik deĵil diktir.  

 
Karbon ï karbon ifte baĵē etrafēnda (C=C) dºnmenin engellenmesi yeni bir izomeri 

t¿r¿n¿ ortaya ēkarēr ki, bu da geometrik izomeridir. 

 
Aynē kimyasal reaksiyonlarē veren fakat fiziksel ºzellikleri farklē olan iki tane 2 b¿ten 

(CH3 ï CH = CH ï CH3) bilinmektedir. 
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CH3                    CH3                                                          CH3              H 

              C=C                                                                              C=C                              

H                        H                                                             H                   CH3 

Cis 2-b¿ten                                                                       Trans 2-b¿ten 

Kaynama noktasē 4
o
C                                                     Kaynama noktasē 1

 o
C     

Erime noktasē -139
 o
C                                                      Erime noktasē -106

 o
C 

           I                                                                                          II  

  I yapēsēnda her iki CH3  (metil) grubu karbon-karbon ifte baĵēnēn (C=C) aynē 

tarafēnda, II yapēsēnda ise her iki CH3 grubu karbon ï karbon ifte baĵēnēn (C=C) farklē 

tarafēndadēr. 

 

2.2.4. Doĵada Bulunuĸlarē ve Genel Elde Edilme Yollarē 

 
Alkenlerin en ºnemli kaynaĵē petrold¿r. Ayrēca doĵal gaz ve maden kºm¿r¿n¿n 

bileĸiminde de az miktarda bulunurlar. Petrol ¿r¿nlerinin oĵunun yapēsēnda alkenler vardēr. 

Etilen, end¿stride kullanēlan petrol¿n en ºnemli ¿r¿nlerindendir. 

 
Alkenlerin elde edilme yollarē: 

 

Alkenlerin elde edilme yollarēndan birisi alkenlerin indirgenmesi ile alken eldesi (¿l¿ 

baĵēn kēsmen doyurulmasē) olup Pt katalizºrl¿ĵ¿nde, alkene H2 katēlmasē ile gerekleĸir.          

                                                Pt 

H - C  C - H   +  H2              270oC                       CH2 = CH2 

  Etin (asetilen)                                                     Eten (etilen) 

 Reaksiyon mekanizmasē: Molek¿lleri m¿mk¿n olan en aēk haliyle yazalēm. 

 

 

H - C  C ï H   +   H ï H                               H ï C = C ï H 

                                                                                         
Pi baĵlarēndan biri                                                    H    H     

kērēlēr. Komĸu karbonlara                               eten (etilen) 

2 sigma baĵē ile 2 hidrojen baĵlanēr. 

1 pi baĵē kērēlēp 2 hidrojen baĵlanērsa baĵ hidrojen ile kēsmen doyurulmuĸ olur. 

Kēsmen kavramē doyurulacak 1 pi baĵē daha olduĵu iin kullanēlēr. 

 

Alkanlardan hidrojen ekilmesi ile alken eldesinde; y¿ksek sēcaklēkta Al2O3ô¿n 

katalizºrl¿ĵ¿nde 1 mol alkandan,1 mol hidrojen ekilmesi ile alkenler elde edilmektedir. 

                                        H2 

 CH3 ï CH3                       
                                

 CH2 = CH2 + H2 

 Etan (alkan)             AL2O3/800
o
C            Eten (alken) 
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Reaksiyon mekanizmasē: Molek¿lleri m¿mk¿n olan en aēk haliyle yazalēm. 

 
     H    H 

                                - H2 

H- C ï C ï H                     
                                     

H - C = C ï H + H2 

                                                                             
     H   H                    Al2O3/800

o
C                 H   H      

Etan (alkan)                                               Eten /etilen (alken) 

 
Hidrojen katēlmasēnēn tersi bir iĸlem uygulanēyor. Katēlmada hidrojen eklenip 

oluĸturulan sigma baĵlarē bu kez kērēlarak pi baĵlarē oluĸuyor. Hidrojen katēlmasē ve hidrojen 

koparēlmasē birbirinin tersi iĸlemlerdir. 

 
Burada iki husus ºnemlidir: 

 

ü Koparēlan hidrojenler komĸu karbonda olmalēdēr. 

ü Yapēlan her iĸlem sonrasēnda karbon 4 baĵēnē korumalēdēr. 

 

2.2.5. Genel ¥zellikleri 

 
2.2.5.1. Fiziksel ¥zellikleri 

Alkenler sudan hafiftirler. Alkanlarda olduĵu gibi karbon atomu sayēsē arttēka 

alkenlerin erime ve kaynama noktalarē y¿kselir. Alkenler suda ºz¿nmezler fakat benzen, 

petrol eteri, kloroform ve eter gibi organik ºz¿c¿lerde ºz¿n¿rler. 

 Eten, propen, b¿ten gaz olup, C5-C15 karbonlular sēvē, daha b¿y¿kleri katēdēr. 

 
2.2.5.2. Kimyasal ¥zellikleri 

 
Alkenlerin kimyasal ºzellikleri; yanma, katēlma, yer deĵiĸtirme (s¿bstit¿syon), 

y¿kseltgenme ve polimerleĸme reaksiyonlarēdēr. 

 
Bu ºzelliklerden bazēlarēnē aēklēyalēm. 

 

Alkenlerin sahip olduklarē karbon y¿zdeleri alkanlardan daha fazla olduĵu iin daha 

parlak alevle yanarlar. Yanma sonucu alkanlarda olduĵu gibi CO2 ve H2O oluĸur. 

 

 C2H4 + 3O2                   2CO2 + 2H2O 

 

             Eten (Etilen) 

 

Hidrojen katēlmasē Pt katalizºrl¿ĵ¿nde ēsē ve basēn altēnda gerekleĸir. 

CH3 ï CH = CH2 + H2           
Pt
              CH3 ï CH2 ï CH3 

Propen (propilen)            Isē/basēn             propan 
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¢alēĸma yolu: 

 

Daha ºnceki katēlma reaksiyonlarēnda uygulanan reaksiyon mekanizmasē burada da 

geerlidir. 

 

Polimerleĸme reaksiyonlarē; alken molek¿llerinin ñnò tanesinin uygun koĸullarda ikili 

baĵlarēnēn aēlarak art arda baĵlanmasē ile gerekleĸtirilir. Polimerizasyon adē verilen bu 

olay, genel olarak birok ufak molek¿l¿n, ok b¿y¿k molek¿ller oluĸturmak ¿zere birleĸmesi 

olarak da tanēmlanabilir. Oluĸan ok b¿y¿k molek¿ll¿ bileĸiklere polimer, polimeri meydana 

getiren k¿¿k ve basit bileĸiklere de monomer adē verilir. 

                            

                         Polimerizasyon 

 n  monomer      
                                          

polimer   ĸeklinde gºsterilir. 

  

Polimerizasyon; 

 

ü Katēlma polimerizasyonu 

ü Kondenzasyon polimerizasyonu olmak ¿zere ikiye ayrēlabilir. 

ü Katēlma polimerizasyonu: Birok monomer molek¿l¿n basit ĸekilde birbirine 

katēlmasēyla gerekleĸen polimerizasyon tipidir. 

ü Kondenzasyon polimerizasyonu: Birok monomer molek¿l¿n¿n aralarēndan 

bazē basit molek¿llerin (ºrneĵin; H2O, CH3OH gibi) ayrēlmasē sonucu birleĸmesiyle 

gerekleĸen polimerizasyon tipidir. 

 

Alkenlerden elde edilen ve ok kullanēlan bazē polimerler. 

 

                                     Katalizºr 

ü n CH2 = CH                         CH2 ï CH  

             Cl              ēsē/basēn                    Cl 

                                                                                         n 

                Vinil Klor¿r                        Poli Vinil Klor¿r (PVC) 

                 (monomer)                                  (polimer) 

 

PVC, inĸaat malzemesi, tēbbi malzeme, masa, sandalye, bavul, dºĸemelik eĸya, plastik 

boru, levha, kaset gibi bir ok alanda kullanēlēr. 
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Resim 2.6: Deĵiĸik PVC ¿r¿nler 

 
Reaksiyon mekanizmasē: Hidrojen katēlmasēna benzer. Burada da pi baĵē kērēlēr ancak 

pi baĵēnēn baĵlē olduĵu karbonlara bu kez hidrojen deĵil de saĵ ve soldan kendi molek¿l¿ 

baĵlanēr. 

 

Aĸaĵēdaki gibi gerekleĸir. 

 

                CH2 ï CH ï CH2 ï CH ï CH2 ï CH ï CH2 ï CH  

                                                                                                      
                                        Cl                 Cl                 Cl                 Cl 

 

Molek¿l¿n baĸē ve sonundaki kērēk izgiler n tane monomerin sadece 4 tanesini 

zincirin iinden koparēp aldēĵēmēzēn gºstergesidir. n yani monomer sayēsē polimerin t¿r¿ne 

gºre 500, 1000, 10.000 vb deĵerler alabilir. 

 

¥rneĵin; Polietilende n sayēsē 500 ile 5000 arasēndadēr. 
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Benzerlik yolunu kullanarak polimerizasyonu anlamak isterseniz elele tutuĸmuĸ tek 

yumurta dºrd¿zleri, yukarēdaki tetrameri (dºrt menomerin birbirine baĵlanmasē ile oluĸan 

yapē) daha iyi anlamanēzē saĵlayacaktēr. Dºrd¿zleri elele tutuĸturan anne ise katalizºr 

gºrevini ¿stlenmiyor mu sizce? 

 

Kimya oklukla hayal g¿c¿n¿z¿ bilginizle birleĸtirdiĵinizde kalēcē baĸarēlar elde 

edeceĵiniz bir derstir. ¥zellikle g¿nl¿k yaĸamda bulacaĵēnēz benzerlikler ve aĵrēĸēm 

metotlarē bu dersi daha da zevkli hale getirecektir. 

 

 

ü n CH2 = CH2    CH2 ï CH2    

                                                                    

                                                                                                 n 

               Etilen                                                 Poli etilen 

   

Polietilen tel ve kablo kaplamasēnda, boru, film, levha, kalēn ambalaj malzemesi vb 

alanlarda kullanēlēr. 

 
 

 

Resim 2.7: Deĵiĸik aplarda poletilen borular 

 

 

 

 

 

 

ü n CF2 = CF2  CF2 ï CF2   

 

                                                                                                n 

   Tetrafloroetilen                          Politetrafloro etilen (Teflon)  

      (monomer) 
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Teflon; yapēĸmayē ve yanmayē ºnleyici olarak tencere ve tava kaplamacēlēĵēnda, eĸitli 

mutfak eĸyalarēnda, yalētkan madde yapēmēnda, kablo izolasyonunda ve kimyasal 

reaksiyonlara dayanēklē madde yapēmēnda kullanēlmaktadēr. 

 

 
Resim 2 .8: Teflon tavalar mutfaklarda ok kullanēlan bir polimer ¿r¿n¿d¿r. 

 

ü n CH2 = CH 

                              
                            C  N  CH2 ï CH  

                                                                                
Akrilonitril                                                          C  N 

(polivinil siyan¿rd¿r)                           Orlon veya Dralon 
  

Orlon yumuĸak ve dayanēklē bir liftir, y¿n g¿neĸte sarardēĵē halde orlon bozulmaz. 

Kazak, s¿veter yapēmēnda kullanēlēr. 

 
Resim 2.9: Orlon triko ºrg¿ iplikleri 

 

2.2.6. Etilen ve ¥zellikleri 

 
Alkenlerin ilk ¿yesi olan etilen (Eten) C2H4 kapalē form¿l¿ne sahiptir. Renksiz olup 

suda az, organik ºz¿c¿lerde ok ºz¿nen bir gazdēr. Parlak bir alevle yanar. Hava gazē, yer 

gazē ve petrol¿n paralanma ¿r¿nlerinde az miktarda bulunur. Alkenlerin b¿t¿n kimyasal 

reaksiyonlarēnē verir. Etilenin t¿revleri polimer end¿strisinin ºnemli maddelerindendir. 

 
Etil alkolden yola ēkēlarak etilen(eten) eldesi aĸaĵēda verilmiĸtir. 

               

                                deriĸik H2SO4 

CH3 ï CH2  ï OH  CH2  = CH2 + H2O 

Etil alkol                   180
o
C                       Etilen (eten) 
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ķekil 2.1: Etilen molek¿l¿ 

 

2.2.7. Propilen ve ¥zellikleri 

 
Monomer propilenin atomik yapēsē CH2 = CH ï CH3 ĸeklindedir. Katalizºr etkisiyle, 

aradaki ift baĵ aēlarak aēk kalan ulara CH3 ve H molek¿llerinin baĵlanmasē sonucu 

polimer oluĸur. Oluĸan zincirin sonuna H molek¿l¿ baĵlandēĵē zaman zincir oluĸumu sona 

erer.  

 
Propilen renksiz bir gazdēr, alkol ve eterde ºz¿n¿r. Sudaki ºz¿n¿rl¿ĵ¿ azdēr. 

Kaynama noktasē ï47,7 derece donma noktasē ï185 derecedir. 

 
Polipropilen; sentetik gliserol , akrilonitril , propilen oksit , hepten , akrilik asit ve vinil 

reinelerinin yapēmēnda kullanēlēr. 

 

2.3. Alkinler (Asetilen Hidro Karbonlarē) 
 

2.3.1. Genel Bilgi  

 
Alkinlere asetilenler de denir. Yapēlarēnda -C C- (karbonlar arasēnda ¿l¿ baĵ) 

bulundururlar. Genel form¿lleri Cn H2 n-2ôdir. Doymamēĸ hidrokarbonlardēr. ¦l¿ baĵēn biri 

sigma, diĵer ikisi pi baĵēdēr. Alkinler benzerleri olan alkanlardaki ïan eki yerine ïin eki 

getirilerek adlandērēlērlar. 

 
Etan-etin(asetilen) 

 

Propan-propin gibi  

 

Alkinin Adē                          Kapalē Form¿l¿                     Aēk Form¿l¿ 

Etin (Asetilen)                     C2H2                                       H-C C-H 

Propin                                  C3H4                                       H-C C-CH3 

2.3.2. Adlandērēlmasē 

 
lUPAC sistemine gºre adlandērēlērken alkan ve alkenlerin adlandērēlmasēndaki kurallar 

uygulanēr. Alkenlerdeki ifte baĵ burada ¿l¿ baĵ olarak d¿ĸ¿n¿l¿r. Alkine ait en uzun 

karbon zincirine karĸēlēk gelen alkan adēndaki ïan eki ēkarēlarak ïin eki eklenir. 
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1         2      3    4  

CH3 - C  C - CH3 

    2-B¿tin                                   Bu iki bileĸik birbirinin zincir izomeridir. 

CH  C ï CH2 - CH3 

    1-B¿tin 

 

2.3.3. Doĵada Bulunuĸlarē ve Genel Elde Edilme Yollarē 

 
Alkinler petrol¿n bileĸiminde az oranlarda bulunurlar. Asetilen J¿piter atmosferinin 

k¿¿k bir bileĸenidir. Ayrēca araĸtērmalar, yēldēzlar arasēnda da  asetilen molek¿lleri 

olduĵunu ortaya ēkarmēĸtēr. Ķki halojenli alkanlardan ve alkinlerin metal bileĸiklerinden yola 

ēkēlarak elde edilirler. 

 

2.3.4. Genel ¥zellikleri  

 
2.3.4.1. Fiziksel ¥zellikleri 

 
Alkinler polarlēklarē zayēf olan bileĸiklerdir. Suda ºz¿nmezler, kendileri gibi polarlēĵē 

d¿ĸ¿k olan; benzen, petrol eteri, eter gibi organik ºz¿c¿lerde ºz¿n¿rler. Alkinlerin karbon 

sayēlarē arttēka kaynama noktalarē y¿kselir. Ķlk ¿ ¿ye gaz olup diĵer ¿yeleri sēvēdēr. 

 
2.3.4.2. Kimyasal ¥zellikleri 

 

Alkinler de alkenlerde olduĵu gibi yanma, katēlma, yer deĵiĸtirme ve 

polimerleĸme olmak ¿zere 4 eĸit reaksiyon verirler.  

 

ü Yanma reaksiyonlarēnda alkinlerin oksijenle yanmalarē sonucu CO2 ve H2O 

oluĸur.  

 

CH3+4O2       3CO3+2H2O 

 

ü Katēlma reaksiyonlarēnda; hidrojen katēlmasē: Ni, Pt yada Pd katalizºrl¿ĵ¿nde 

alkin molek¿l¿ne 2H2 katēlmasē ile gerekleĸir.               

                                            Ni 

CH3 - C  C ï H + 2H2   CH3 ï CH2 - CH3 

            Propin                                            Propan 

 

Her ifte baĵēn iki hidrojen ile doyurulacaĵēnē alkenler konusunda ºĵrenmiĸtiniz. 

Burada da uygulanan mekanizma aynē olup sadece iki ifte baĵ olduĵundan dºrt hidrojen ile 

katēlma gerekleĸtirilerek baĵ doyurulur. 

 

ü Alkinleri  alkenlerden ayēran en ºnemli reaksiyon, alkinlerin metallerle olan yer 
deĵiĸtirme reaksiyonlarēdēr. Alkinlerin tanēnma reaksiyonlarē da denilebilir. 

                                                NH3 
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H - C  C ï H + 2AgNO3   Ag ï C  C ï Ag + 2HNO3 

   Asetilen                                                             G¿m¿ĸ Asetilen¿r 

 
Asetilendeki hidrojenlerle g¿m¿ĸ atomlarē yer deĵiĸtirirler ve suda az ºz¿nen g¿m¿ĸ 

asetilen¿r oluĸur. Bu reaksiyon bakēr (l) klor¿r ile de gerekleĸir. 

ü Alkinlerde alkenlerde olduĵu gibi yapēlarēndaki zayēf pi baĵlarēnēn aēlmasē ve 

molek¿llerin birbirine baĵlanmasē ile polimer ¿r¿nleri oluĸtururlar. 

 

2.3.5. Asetilen ve ¥zellikleri  

 
Asetilen end¿stride oka kullanēlan bir alkindir. Oda sēcaklēĵēnda renksiz, kendine 

ºzg¿ kokusu olan bir gazdēr. Suda az, asetonda ise iyi ºz¿n¿r. En ºnemli elde etme yºntemi 

karpitin (CaC2) su ile tepkimesidir.  
 

Asetilen -80ÜCôde sēvēlaĸtērēlabilir. Karbon oranē ok y¿ksek olduĵundan yandēĵē 

zaman ok ēsē aēĵa ēkar, bu y¿zden kaynakēlēkta kullanēlēr. Saf olarak saklanmasē tehlikeli 

olduĵundan asetondaki ºzeltisi elik t¿plerde saklanēr. Otomobil verniĵi ve sentetik iplik 

yapēmēnda da kullanēlmaktadēr. 

 

CaC2 + 2H2O    C2H2 +Ca(OH)2                       

Karpit                                        Asetilen 

 

 
Resim 2.10: Asetilen parlak bir alevle yanar. 

 

Alkinlerin verdiĵi, yanma, katēlma, yerdeĵiĸtirme ve polimerleĸme reaksiyonlarē 

asetilen iin de geerlidir. 

3 molek¿l asetilen 400ÜC-500ÜCô de uzun s¿re ēsētēldēĵēnda polimerize olarak benzen 

oluĸur. 

                               400ÜC 

3C-H  C ï H     O    

   Asetilen               
 500ÜC                               

Benzen 

Bu reaksiyonun mekanizmasē ĸu ĸekilde d¿ĸ¿n¿lebilir; 
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                                                                  400ÁC/500ÁC  

           
 

                                                                                                    

  

                                                                                                            

                                                                                                                         

              3 Molek¿l                                                                Benzen ( C6H6 ) 

               Asetilen 

ķekil 2.2: Asetilenden benzen eldesi 

 

2.4. Arenler (Aromatik Hidrokarbonlar)  
 

2.4.1. Genel Bilgi 

 
Aromatik sºzc¿ĵ¿ ñg¿zel kokuluò demektir. Aromatik bileĸikler ise benzen ile kimya 

bakēmēndan benzeĸen aromatik karakterlere sahip bileĸikler olarak tanēmlanabilir. Benzen ve 

benzenin; karbonlu, hidrojenli, t¿revleri aromatik hidrokarbonlarē meydana getirir.  

 

2.4.2. Benzen ve T¿revleri 

 
1825 yēlēnda Faraday tarafēndan keĸfedilen benzenin molek¿l form¿l¿n¿n C6H6 

olduĵu 1834 yēlēnda saptanmēĸ ve aēk form¿l¿ 1865 yēlēnda Friedrich Kekule tarafēndan 

geliĸtirilmiĸtir (Resim 2.11). Benzen halkasē 6 karbondan oluĸmuĸ ve karbon atomlarē sp
 2 

 

hibritleĸmesi yapmēĸtēr. Her bir baĵ aēsē 120Áôdir.  

 

 

 

 

                                                                                               

  

 

 

                                                                                                                               
ķekil 2.3: Benzenin yapēsē 


