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A¢l KLAMALAR

KOD 523 EO 0163

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Otomasyon Sistemdri

MOD} L; N ADI |[PLC il e Analog Kkl emler

MOD! L! N TANIPLC |!e Analog |KI<::‘mI_er_y
becerilerin kazandeéereéel deéej

S| RE 40/32

YN KOKUL PLCileEl ekt rohidroli k Sistem

’ olmak.

YETERLKK PLC i | e an alrangyapamk devresikuimak.
Genel Ama-
Gereklilaboratuvao r t amé sajl andej é
ger ekl i PLC ve anal og mod
programé hataséz yapar ak
Ama-1| ar

| 1

HERT L AMA(l.Si stem i-in gerekli PLC
ger ekl i ar a- vV e seg eerceskka tmug
yapabileceksiniz.
2.Anal og verinin nitelijin
si st emi Kurup hataseéez ol

EJKTKM ¥JRE]
ORTAMLARI VE

Gereklilaborataro r t ,&imégi sayarl ar ,
anal ogllemiagd-géikké K ) , R@rrmokuplo d ¢
mod ¢ | (pt,100ksseevi ye, baséemC d°

DONANIMLARI T -
mot or vearsag-rligares.edonanéml a
Mo d ¢ | ¢jsindeiyeralanhdaal i yet sonr a
faaliyetle ilgil i dej er | e iekendikerding o r
b Lo LHilE IS Sé? Jr 2 ;rr:m):dg'dll rseocneuknsdI an lIJ Z'ulamaIeSJt I
DEJERLENDKRI ! ¢ 9 ’

sorucevap doj r u)uwyagnu léaky avrba k m
uygul amal aré ile kazande]j

dejerlendirecektir.




GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

Bu mod gl sonunda edineo¢jopimaisyobhi laianegndde
daha emin ve g¢-1¢ hissedeceksiniz.

Teknol oj i vV e bil i min hezl a i Ibigisdyas d i | i
sistemlerindeki gel i kmel er e par adeekendinol ar ak
yenil emi ktir. Kl asi k k umandak adrendai K] & kmi @t ornfal se
sistemlerinin kontrol ¢nde yetersiz disal makt a
girmi ktir. PLC teknolojisinde proje -°9z¢mg

panosunu ortadan kal dérarak mal zeme hacim yo

tajémgzedai m Tz2&lshi kl e g sadagisindeé b modteijvme d e n

yapél makmlardaémakine KBaunt r ol ¢ nde P L Cenhacki thaadzél ra.r & P Lk
sisteml erel eletlreknirjiif i kapaserkandrkén pynd marnd &
sistemlerinin kontrolg¢gn¢g de kapsar.

Endg¢stirrifdeek manén g¢rettiiji PLCOIl ere rastl at
PLCmant é&klrabriég&ce i nin aynéedeéer. Bu kitap-éekta ¢1 ke
200 serisi PLCOIl er anl ateéel mékter.

End¢stri samnaierivelblen lasnradmgkul |l aném tekni ki
kapl amaktadér . | s é, sevigebi erak-boddaveEEmMEomn
-ékmaktadeér Bu kitap-eéjémézda bu anal og ver
bul acakseéneéez.






¥JRENME FAALIKYE

(AmAc )

Gereklilaboratuaro r t amé sajl andéjénda anal og modg¢l
PLC ve -evre elemanlaréna bajlanté yapabilec

(ARAL(TI R)

Bu f aal iinydeet yanpcneasn € zik Igie r arkaemt @mmallar kKunl ar

u Analog malg, | nedinr ,k @hrl aakn@esl réér

U Anal og modyg¢| -ekKitlerini °Jreniniz.

U Anal og modyg¢| ile CPU araséndakktiaghanmt

U Anal og mod¢l ¢n -evre el emanl aréna bajl a

Ar akt ér ma i Kl eml eri ni °ncelikle am ©bilg
kull anéel masé gerekir. Daha sonra PLC mal ze

sizin uf kunuzu a-acakt erearlapatlecaekniRigezi kul | a
yapmanéz gerekir.

1.PLCONKN KLAVBEAMDANTI S|
11.Anal og ¢ Mo d aleé Mapése

PLC, yapé ol arak ¢- agiar ikee simdiami ,0l m&kmuk e z
(CPU) vea -béikrAmadbdog. modg¢l , analog girik ve al
bol ¢ meyelanagelirAk aj édakdr medsn adrideegg fano¢dred veri | mi kKt

Resiml.1: EM 231 analog mod¢|



Akaj] e-#B0aPLS, TP U( 222) g°r¢neéegkKe veril miktir.
Cilas Giig
Klemensleri Kaynag
Mod secim anahtar:
STOP, TERM, RUN
Genisleme
modilliiporiu
Analog
p otansiyemeire
Programlama giris Girig Sensor ¢ilaglar
portu (PPI) Klemensleri DC24 V /180 mA
Resim1.2: S7-200 CPU (222)@° r ¢ N ¢ K ¢,

Al gél ayéceéelardan gelen veriler girik biri
denilen alanak opy al aneé Yazél ém progr ameé komutl!l ar
al anlaréena vyazar. Ej er sonu-laréeméz fizikse
denilenal ana yazeéel éda- ek@fksomgel &krgdlkj¢nde sakl al
- ékrex |l akt areéel ér . Keésaca PLC -alékma mantééj e
di yagraménda g°sterilmiktir.

Almlayicilar » bGuuulriJ > L‘Ierlgiﬁg,lem . Euﬂ];;i | Tiikler

A
Programlama
Cihazlan
kekil 1.1: PLC cihazénén birimleri
Anal og mod¢l, analog girik ve analog -éeékék o

4



111Anal ogMdad g li lker i

Anal og dejerler, direk PLC tarafeéendan ok
sinyallerni( Ove 1 vyani, oko, Avar o) algelayabil m
taraféndan alg i | mesi i -insaglrde] dej atr a

iy
€l anabi
anal og giric«k mod PILLrdeni zihni yga-ri warmdér,.meégne u
sayésal (dijital) veya analog olabilir. Analo
edilmesi gerekmektedir.

Anal og giri kIl ervei ybea] |&€akneakn, Ilsshesceankd ye&ks € Inaernd ag

dojrusal dejerl eri alarak anal og/ sayeésal -ev
birimde -evirim seviyeler:. dojkeklal nde ngast e
Ayr @atal og dejerl eri 16 biBlirk asnayegalmodel] eri
CPUOGdQaer ke zi i Ky reén dliariank ) bir kontr ol siste
se-inmienigi ri Rt ympord ebélnliej e yazél eékxkénér kontro
tarama zamané varder. B°yl ece belleje yazma

okuma zamanl ar énén P-LaCkbénd ma lga rré@ k° rbl°sinyaldr kntei ru.y ¢
s a y @i§ital) lveyaanalog olabilir.

Al4 x 1283t

\
231-0HC22- oA g -

Resml1l.3 EM235 anal og mod¢l ¢ girik



EM235 analog mod¢{lgkajéda béoikl| mi wtaigr ame

i — EM 235
RI&—J 2.
C
< .L_I ¢
Rioop :D - c
A N %] Kazang ayarl
B ARy i a
2 2 _L J- AnaloghS ayisal
X c | R
gevincl
C BUFFER

S i
B8 AJD Converter

R hed = o DATA
Ce et Tampon
RG R C REF_VOLT
Rioap = c Buter
c- -1 L

R A3

o Offset Adjust

D A, T, T
R R 1 CJ_
Risop = c ©
D o

R Al

Input tlter MUX 410

Giris Filtresi

kekZEMR35 analog mod¢l ¢ girik blok diya

Yukaréda 4 giri«xkli bir anal og giorkilknyma@dy |
vasétaséyl aibigridemni mazluay guwerr ol ar aflreyeap él ér |
sénérl ama devrRul ftre ideveleri,kadill d aln&n @al. ar & ve el e
gerelteéeseAyreoagebkeet i bir seviyede ol mayan
devresine gmesini®° nl erYi ne anal og gémiizk n mCPPds Ui lag a$f
el ektriksel i zol asyon optokupl °r devresi [
kali brasyon ayar é aimiahdeg girei kKl emodpg €& § eria-nes

potansiyemetresi (offsetadjust)- e v i ayariayakkliriz.
11.2Anal og ¢éekék Modg¢l ¢

Mer kezi i KI eath dBj Ei nsianydéesnad n avl eorgi |(RACY i rsiacyi €
vasét as éwd aalgéemlid i ene a n thélraggkionakireyadko j r alasak |
kontrol eder.Devi r sayésé ayaré yapeélacak motorl ar
konvert©®rg¢ gibi i A @imd cea ldie Kkeirhd laamreda bbil i rana

g°r ¢l miktagabddog.é ke kelmasle veril mi ktir.
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AAN
v A Al

100

=1 Vref
DIA gevirici /
DATA 0
Sapsalfanalog
gevirncl

k ek i3l

-2V

Voltaj/d lam

- i gevircl

14 R Voltaj
tampon kati

M

EM235anal og mod¢l ¢

-10..+10W

-ékék blok diyagre

Bu blok k emada bir say éawnill é caan alkeelge kVeawi&r iqar i |

d°ng¢kKt ¢r me d eAvnrad loegr i g i wa rkd éer

yazmanén ve

anal og

akeéem
transi stor

I ¢

ayné anda ol mama&Kwud | ande] @&me
mod, ki |l de go°r ¢l dkQ ¢é@i brlo0éRe@mAa amkadmr énda
i S r et me k tompachplar ve An all

veya gerilim
yékselte-1er

7

k ul

| anél mékt ér

.0l ddg akuma veb i ana

&

(0]



Anal og mod ¢olarbkePL@ d e &yréée °I - ¢m¢ i -in RTD ve
geliktirilmicktir

11.3EM231Ter mokupl Modg¢ |l ¢

Bu modygl pi yIJKEMNSGveRtarinakuplaiplerimm PL Cdye i bat é i -
uygun ve izok biraray ¢ z e y i saBluamon&8@Gdde80 mV CRWryyaal | er
girebil mesini sajlar.

1.1.3.1.Termokupl Nedir?

Termokupl |l ar, farkl e iKki metalin birbirin
éséel -iftTedemoldemlilrandht ah&aj saonakl é] éyl a or ant
creBurgerilim °yle de¢kegktegr ki Keismcmi kreowmolktu
yoluylas e cakl ék ©°Jgenreinliinmit eorkeud ma k , ek bajyléeant él a
gidermek ve sonucu dojrusallaktérmakter
114EM231 RTD Modg¢l ¢

RTD( Resi stance Temperature Device)kn sécakl
algelayecélara verilen genel i siAydri®DTa Pi y as
mod¢l ¢aye ¢-diren- aral'jénén °I—(;Imesini s a
potansiyemetrel eri edsaekbr ol Anakkbapl armas é
(RTD) ayneée tip °zeA|daiIkdcbmceR<T,s[hd1iipleolsrrmr1 fodrér ar
Keki lillemii kK tviem .

RTD 4 Talli RTO 3 Telli RTC 2 Telli
(an hassas| '
Svicié tellye
A+ Sense At Sense- A+ Serse+ i
A Sansa . A- Sense - A- Sense- Ry,
Ry =
ey o at 3curce F at Sourcet
Ruz  prp Rz arp
3 SouRe- 3 Soursa- & Soue-
If RuwRs, hata d bt AR bt
kek #IRTDlbmod ¢l ¢ il e sens®°r arasé bajlante
Ri= a+ klemensinden RTDOye kadar ol anki di
Ro.=akl emensinden RTDo6ye kadar ol anki di ren

Ri1 +R|_2=hata
Ej ®&nr=R.i se hata d¢kekteor.



12.AnalogVeriKul | aném Tekni kl er i

Anal og girik mod¢l ¢ne, al gél ayécel ar tar :
g°nderildinbas8®8unonl d?P n¢gkKt ¢r¢gcegse 1se °I1 -eh¢g] ¢ ba
anal og mod¢l ¢ ez mokyglPpnldegi bi bir ésé do°ng¢Kt ¢
séeécakl ékolaak gerilimgpt ek & r . rretti kl eri akém veya
mi ni mum seaabldekl aK&ete bu aral ékl ara analog gi

al anl aryeimé i ncel e
121LAnal og Sinyal Girik Alanlar é

i ri kK modg¢l ¢
e grafikler

S7-200 PLCOlerin EM 231 Analog g
girik sinyal alanlare dejerleri v

EM231:05V,020mA,610 VvV, N 2.5 VvV, N5 V

EM 235: 650 mV,0-100 mV,6500 mV, 61 V, 05V, 0-10 V,0:20Ma(tek kutuplu 3
unipolar) N 25 mV, N 50 mV, N 100 NnVvl, W 2N 02 .nmbV,V,N
V(-1 ft -bipalat) ¥ phaek ol arak birka- tanesinin graf]

121106dandé&adatt(Tam Skala Girik Aral éj é)

Bu b°l ¢m O06ddan 5 voltoa Ksadesi nallan( 1¢gerliél
sistemi) ol ar ak2 0800 0ddeinmalFFF{Dz¢,ner |l ¢k dej e
karkel ek gelir.

161k sy
skteminde karsihdn 4
TFFF{32767)

-

10k sist.gn&
harsihy

k4

0000{0)
5V
Arabggirs

geritm degeri

Grafik 1.2:06dan 5 voltéda
1.21.2 d&n@0mA OKeadar (TamSk al a AGat ek €)

0O6dan 20 mAdbda akae&smé mehKkimadteasn imallan 16
ol arak 0000 EGT7 7dddFi mal -%zeéenegrl gk o d
gelir.



16’k sawm
sisterainde karsiliga
i

TFFFGE2767)

107k
sistemde
karsihZ

0000(D)

\

Y

™ 20ma
fong, Aralog girig
akon degeri

Grafik 1.2: 0-20 mAar a s é

121306dan Kadawdéa( Tam Skala Girik Aral ejé)
Bu b°l ¢m O0Obddan 10 voltodoakssddar mall aalgélre
sistemi) ol ar@k2 080D 0ddeinm&IFF -°z¢:;n¢grl ¢k defj e

karkél ék gelir.

16 hk saw
sisterninde karsihd o

TFFF(32767)

10°1uk sisterade
karsiliga

0000(0)

\

¥

BN 10V
a¥ Analog giris
genlim degen
Grafik 1.3: 0-10 Var a s €
V(Taam Skal a Giri

k a leksal ecli anm | g € 16101l ra k
-0 zenegrl ¢k C

12.13-10Vd6 danKardladr K Aral ejé)

Bu bolg¢émdan 10 voltoda
st emi) ol ar a-B2768342478667d e d e sOi BnBa8l (
)

S i
dej er | ekmgdir. k ar kel é

10



16’1k saw
sisterainde karsilizy

IFFF(32767)

10°hak sisterde

y
I
I

‘O o M
—«:Oc_m

mu:rﬁ?
~ o

karsiliga
-10V
0V 0V 2
Aralog ging
genlim degerlen
(-32768)
Grafik 1.4:-10V-+10Var as é
122Anal og ¢ékek Modg¢l ¢

Mer kezi i Kl em Dbirimindenamaéldé@ e ((PACHI
vasétaséyla gerilim ve akémla egidaht aba
kontr ol eder . Devir sayésé ayareé yape
konvert®°r¢ gibi iklemlerde kull anél abi
1.221-10v6 dan Kdader(Tdmmak al a AGat ek é)

Heksal e s i ma |l (16061 ek -3RdVS 0 8 eRIGEBEIG ) desimala r a k
-%z¢é¢ndefleki ) kodl aniieklO kvdlit 6deejlkadeaerr ,ol an
karkél ék gelir.

F 3
10V
1611k sam
32768 sisterminde karsih@
0v TFFF -
-0V

Grafik 1.5:-10-+ 10 Var a s é

11
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122206dan HKaddawbdéa( Tam Skala Girik Araleje)
Heksal e si mal sdyu®&06lsdkst emi) ol €+327&7) d€sin@I0 6 d e n

-%z¢é¢ndel gkid) anmék i kil dejerl er, 0Oddan 10 v
karkél ék gelir.
oV N
oV
0000(0) TFFF(32767)

Grafik 1.6:0-10Var as &
1.2.230@n5V 6 lKadar (TamSk al a AGat ek é)

Heksal e s i mal (16061 ek sayé S i $013Z7@7Tidesimad | ar ak
-%z¢nde] ghoid) anmék i kanl i5 dojl ¢ dlaerk,ad®@dd ol an ¢
karkel ek gelir.

A&
5V
v TFFF l6’11ksa):
(32767) sisteminde karsih

Grafik 1.7:.0-10Var a s é

12



122406dan XammhmAde(Tam Skala Girik Aral éeje)

Heksal e si ma l

(16061 ek say S i s 1327@ridesinal ol ar a
-%z¢é¢ngejleki) kodl a

é i
nimed& mAkdd ik addagpkea d kea h € BDk § enl |

16°hk sajn o
sisterainde karsiliga
20 ma
0 TFFF 16Tk say
(32767) sisterinde kamilig:

Grafik 1.8: 0-10Var as é

1225.LlM 235 |1 sé& Al gél ayécé ¥rnej.i

LM 235 bul unduju ortamdaki éséyla dojru
letkenden yapél mék birC&leiskcalagéleagadas gad&l ak@i
vermektedi F400¥zCelili &l ee1250 Col ik sécakl ekl ¢
el veriklidir.

¥nce LM 235 ésé algélayécéeséneén, kull ane
geril i mi hesapl ayal ém.

40°c ——» 40 X 100400 Mv =-0.4 V
°c —» 0X10=0 Mv
+128 C —» 125X10=1250 mV =125V

Ej er kull anedéj emézi25a.n.a.l.a.g. +ho ¥ gdm¢skalaz ¢ n

gerilimimiz varsa ayaréméze oraya getiririz.

Hesabéméezé 1Gapatsagkerilfdemit =658t bit
dejerinde bir veri alané ol ur .- 2Bu5 aldaenjéenr i i
dijer kal a32768) &bBr ésé da *+2.5 VOéluk dejer -0
durumundadéri. °Binz kd warfed eak mi zde yuvarl ak ol a

13



| | |

-32000 0 16000
savisal kargiliklar ise:

2.5 Vigin 32000 ise
125 Vigin X

X=32000X125/2,5 =16000

2500 mVigin 32000 ise
250 mVigin X

]
=2
=

X=32000X-250/2500= -3

2500 mVigin 32000 ise
500 mVigin X

H=320003X500/2500 = 5400

l |

-3200 0 5400

PLC programlamasénda sayeésal

13.Anal og Modg¢ |l ¥zel i

¥nceli kle analog mod¢l |l erde

a HassasiyetBelibi r °1 - ¢m nokt asé

a t°oz¢inedadlkdef aki me neden

Anal og mod¢l T erin girikck
anologgi ri lehamal og - ékeéecx
veya sadece analog -éekeéek «kekl
zaman 2(4abalé&Bn) katl ar e

14

2.5V

+32000

+12530 mWV

+32000

ol arak bul uneé
i

kull anél an t el

n ol masé ger
en Kke¢-¢k gil

-ékéek sayéel ar e
kombi nassgone kakadl ongl eg
nde ol anl ar d
nden yer kapl



o masal ar bile yine de bu | an
kombinasyon mod¢l ¢ 8 baytl éek g

Q

€ kullanmaya d
irik ve 4 bayt

13.1.S7-200Geni kKl eme Mod¢ I eri
Uygul ama ger eksi ni ml-200ailasi pkeakr k-éd ka nhek] iskziek

mode¢l | eri i -erir. Bu20g0enCRU@men miokll,é Vieeid inmi
kullanabilirsiniz Akajeédaki tabloda geni kl em
Geni Kkl em Mod¢l |l eri |Tip
Di jital modg¢l 1l er (8xDCA ri K 8
¢téekéex 8 x DC ¢tekeéex
Kombinasyon 4816 x DG8IG rx kDG ¢
Anal og mod¢l | er (4 X Anal og Girik 4
Girick
tekéecx 2 X Analog ¢tekeéexk
Kombinayon 4x AnalogGi ri k / 1 Anal
Akéll e mod¢l |l er Pozisyonlama Modem PROFIB{S?
Dijer modg¢ll er ASénterface
Tablol.1l: Geni krhoedmel | er i

1.32Anal og Mod¢ | Girik ¥zellikleri
1321Anal og Girik B°l ¢mg

Kull anélan dejikkenlgeirrikkN,6 2FEM &mBa&bl oagn ad iorgi
(kombinasyod giri k/ 1 -ékeék) ©°rnek alénarak yazélm

a Anal og ver
Anal og gir
bul unmakt a

a Veri wor d

i
i [ anal og2mbddiadgdbbianaENdg 28§
d
b
word¢gne aka
n
b

ag-i raketsayresléeog al gél ayéceée bea

I

r

-imi (Dat ai wbrk bor mateeée): CPU(
aki adres bit tabl osunda

—eviricini bitlik okumar @kjeatél avor d

°n i karet
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| 215 | 214 | 213 | 212 | 211 | 210 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 |
ry 4 0 0 0
12 Bitlik tek yuhipolag veéeri (tek kutuplu

1T 10 9 3 7 5 5 7 3 2 i 0 12 bit

(2% |27 [27 [2° [2" |2° [2° [2¢ [2° [2° |28 [2° | ¥ronek:
0..5VTek y°nl ¢ girik sinyal aralééjeé.
0.....109yiTek g?nkgl aral éje gibi
Tek yo°nl ¢ ver.i kull anéemeéenda, en sajda bul

her bir artékeéen, word dejerdeki 8 artéka den

|215|214|213|212|211|210|29|28|27|26|25|24|23|22|21|20|

12 Bitlik -1ift -Bipolar) ¢ verT(-ift kutuplu
||211|210|29|28|27|26|25|24|23|22|21|20||
¢cift y°nl ¢ veri kull anéménda, en sajda bu
her bir artéexken, word dejerdeki 16 artéka de
¥rnek: N5Mft y°nlg¢ girik sinyal araleéeje.
N1oVvV ¢ift yo°nlg¢ girik sinyal aralejeé gibi
u ¢ci ft yo°onl ¢ t a32768.k.a.l.#B2767r al é] é:
a Tek y°nl ¢ tam sOk.al.a32%7 al éj é:
u DC girik empdM@®@abamsgerilim giriki vardeér
250 ohm akéem -ékékée var dé
U Girik filtrel-2me&b, 3.1 khzoédedir
u Maksi mum girit30vVBGr i |l i mi
u Maksi mum gir i:32 mAk & mé
u ¢°z¢e¢nerl ¢kl2 bit veya 8 bit anal og sayés
a Girik sinyAhabbgnlalrggél ayeévcéél ae@nye(,bagée
°zelliklerine g°re crettikleri gerilim
kull anel an anal og girik mod¢l |l eri Ku ger

Girik aralekl ar é:

i Geri | i m G5, 6K10¢/,°04M,0:500mV, 3100mV,0-50mV

U Gerilim -N® N1y R¥4IKN5:00 n\,50 nM,0 0 n\5,0 mV,
N25mV.

U Ak é:0R20mA

a Girik -°9z¢negrnl ¢tf%%zeéenegrl ¢k hesapl ama y°nt
veri kull aném tekni kIl eri bel ¢ém¢egnde anl at
aral éklaréna g°re -°2z¢nerl ¢k dejerlikler
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TEK Y ¥ NUN|POLAR)

Tam skala Cozenerl ¢k
(Full scale) (Resolution)
0...50Mv 12.5 OV
0...100 mV 25 OV
0...500 mV 125 OV
0.1V 250 OV
0.5V 1.25 mV
0..10V 2.5 mV
0...20mA 250A
¢KFT Y¥NL! (Bl POLAR)
Tam skala Cozeéenegrl ¢k
(Full scale) (Resolution)
N 25mV 12.5 OV
N 50 mV 25 OV
N 100 mV 50 OV
N250 mV 125 OV
N 500 V 250 mV
N 1 V 500 mV
N 2.5 V 1.25 mV
N 5V 2.5 mV
N 10 V 5mV

Tablol22¢° z¢ine¢def ekl i kil er

a Anal og say®asrad s i-ewlirlanir er i ni tanétteée] éeme
anal og modg¢l | emmoid ¢l 2aetrat bbogikkdef er 8ukar kél e
dejere 149 mikrosaniye i-ersinde -evireb
il gili noktaya her eriktijinde -evirili:al
girike erikim i-in kulrndmaldie!l an komutun i K

a 24 Volt DC besleme geriimar al €] emo dAgnlagmg- al ékmaseée i
besleme ger i |l i m ara2@j&déevolt 20adaséndaki
-al éxkxabil mektedir.

1322Anal og ¢éekéek B°Il ¢ mg
Kull anélan dejikkenl er, EBMM 228325 aammdlogg - gikre
(kombinasyomd giri k/ 1 -eékék) °rnek alénarak yazéel m

17



Anal og veri Dekkodrktamg@&sé&ull anél an anal o
-eviriciler vafler, devir sayésé ayareée y
edil ecejini g°sterir. 2 Analog -ékéxkl é a
tekék sinyBud ailm@ayndlalrer CPU siawlesmad i svienrdiel
gerilim veya akémla orantéleée olarak -ev
Piyasada kull aneél an anal og -eékecx modg¢ | |
kull aneéerl ar .
| Gerilim: 1-5 VDC, 010 VDC, -10-10 VDC vb. EM 232 ve EM235 de
ise analog gerilimVéékek sinyal aralej
1 Ak ém®m20 mA, 420 mA gi bi dejerlerle stand
232 ve EM235 de ise ana&0mAdrakem - ek é
¢cozenerl ¢k Anal og girik modg¢l.EM2A3 ol duj
ve EM235 de gerilim -°z¢gnerl ¢j ¢ 12 bit,
ol arak kull anél maktadeér .
Sayeésal / Anal og =-eviri sistemi: Sayeése
kull andéejée sayé sistemlerini Illegi°lé biter i r . (
binary(ikili) yani 4 dijitheksa e c i ma | (1661l k) sayé sistem
Ceviri Zamaneé: Sayeésal dejerl eri anal og
belirtir.
Kzol asyon (yal et em) vyent emi: Anaiiog gir
devreler arasénda genellikle opto kupl?©°r
Girik ve -ékéklarda g¢- birimi ile elekt
yapél éer B°yl ece merkezi éikwlraamalsiér israij n iam
olur.
Maksimumy ¢ k: EM 232 ve EM235 de @w®mimunm),i m - &Kk
akém da i srei mW0OM) @huk my ¢ kl er bajl anabilir.
md i de anal og mod¢l | er czerindeki anah

bak’aEEMmZSS anal og girik t-é&kreahtmaord ¢ gl wrzmalk tnala

i

ANG : Bu anahtaré a-ék veya kapaleé yapar
veya i karetsiz ol masé sajlaneér ON i se t
AN4 , ANS5 : Anal og giri«k mod¢l ¢ne¢grar kazanc
kull anel er . x 1, x10, x100 gib

I

katsayeéel a
AN1, AN2, AN3: Bu anahtarl ar I a (
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Anaht ar

duruml ar é

akaj éedaki

tabl oda

TEK KUTUPLU (UNIPOLAR)

gostert

Tam
skala ¢°z¢ng¢ AN AN2 AN3 AN4 AN5 ANG6
(Full (Resolution)| (SW1) | (SW2) | (SW3) | (SW4) | (SW5) | (SW6)
scale)
0...50
y 12.5 ON OFF OFF ON OFF ON
O.r.ﬁ%/OO 25 OFF ON OFF ON OFF ON
O'r'T']E\S/OO 125 ON OFF OFF OFF ON ON
0.1V 250 OFF ON OFF OFF ON ON
0.5V 1.25 ON OFF OFF OFF OFF ON
0..10V 2.5 OFF ON OFF OFF OFF ON
0..20V 2.5 ON OFF OFF OFF OFF ON
Tablo13:Séemens albbM |1 D3P5 gi ri K - é ké k amEkgras atnak tkut K
tablosu
¢KFT KUTUPLU (Bl POLAR)
Tam
skala ¢°z¢ny¢ AN AN2 AN3 AN4 AN5 ANG6
(Full (Resolution)| (SW1) | (SW2) | (SW3) | (SW4) | (SW5) | (SW6)
scale)
N 25](12.5 § ON OFF OFF ON OFF OFF
N 50[25 OV OFF ON OFF ON OFF OFF
N 10
my 50 OV OFF OFF ON ON OFF OFF
N 25
my 125 &V ON OFF OFF OFF ON OFF
N 50| 250 mV OFF ON OFF OFF ON OFF
N 1 |500mV OFF OFF ON OFF ON OFF
N 2.[1.25mV ON OFF OFF OFF OFF OFF
N 5V|25mV OFF ON OFF OFF OFF OFF
N 10[/5mV OFF OFF ON OFF OFF OFF
Tablol4Séemens EM i3r5i kKAn-adko&gk mod¢l ¢ -ift kutuplou
tablosu
Yukarédabkirtabhelgle a-éekl ayal ém
¥l -me alanémez (tam skal a d4jup)roisun.BO. . . . 5
durumda anahtarl arémézén konumu SW6 S Wi

d¢zentirenmi K

19



133.Anal og Giriklerin Filtrelenmesi
S7-20006¢n i kKletim sistemine entegre edil mik

edilebilmesi me mke¢ender . Filtre edi | mi kK delpger , s e

dejerlerin ortal amasédeéer. Girilen °rrRélklreme

uygul aner .

Beyeéek dej i kifaH editmesia magréegtl lae fi |l tr e, hezl é

Anal og girik dejeri der tfaazalnaa ddaenj ibkeilrlsie ,bifri Ini

dejere ulakacak «kekilde gkincbuUul ereii ki ¥| ¢ aba

dijital karkeéel ej é cinsinden tanémlaner. B a

edi | mesi keklindedir. Bilgisayar ayarl areée «ku

u View>component >System Blockhen¢ komutu se-ilitres ve An
b°l mesi téeklanér.

u Filtrelemek istedijiniz analog giri«xleri

u OK6é6i tekl aten.

a Dejiktirmik olduj@2OO0desiygkeémybho]j unu S7
Not: Ter mokupl ve RTD mod¢l |l erinde analog fil

Poasl | AevstissPorgs | Pused | Dupi Tl | parFlss |
phouFile e ey : 1.
Colwis |

bl vk Maslep bpids i

Al BF O EF MF BF AP mF HEF
Wil F B BF O MF 4 F OF EHF othe—
Wil 2R AF BF EF WF B F UF
autll WF =F mMF BF 6#F mF B F

Hursbai of saarphiz Db [16 - 4080
L2} -I I:‘J:l 3
11 = Pt el b
Conbgpraime b cowrd Vb ot Hot Al PLE fpoen

Mwlwq'inﬂr-lhﬁw Frzez F b oo mhick ool oo supporiod by coah

|

Resim1.5Analoggi ri k fil tresi
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14Anal og MoldGMVel €reivm eP EBll e mBaj laa gt é s é

¥nceli kle PLCOmMi zin CPUOGsunun baji260nt el ar ¢
CPUkul Il anél acakteéer.

S77200 CPU Enerji Bajl antél ar é:

¥ncelikle CPW y u bir K egb¢e-k ey @y nyaajnéina bajl ayal ém
(alternati f( Dok @m)ma@ mMDEr i bul unmaktader En
akajéya -izilmiktir.

24V +DC
TOPRAK
24V - DC
kekblDCHHal | ant é
(CPU2XX DC/DC/IDCmodel i ku)l anél mékteéer

Yukaréedaki K e ma d anongpfla kiemesleré¢ 24 vaitlukkDIC geblith
uygul aneéer .

85 ILA 265 VAC

8 |
TOPRAKLAM 4 ﬁ .
\ﬁw@)@@
U g
m%m NOTR

kekiIAChajl ant &
(CPU2XX AC/IDCmo d el i ku)l anél méxkt ér
21



Yukar édaki Kemada g°r ¢ Inslege)8%le2g6 5b iv cACt rmeornat saé
gerilimuygul anabilyeri ClPUbamkiamken veya s°kerken
-ok dikkat etmeliyiz.

141.S72 00 CPUOGPPIKabPsBaj | ama

Programlama
Cihaz

o T R

1 2 3 456

kekizlPC1 PPI kabl ol arénén bajlantél ar é

PLCbye yeé¢kl enmesi gereken devreler ©°ncel i
bilgiler PC/ PPI kabl ol aré vasétaséyl a il et
i Kkl emler i-in bilgisayarémezda veya progr aml
seri portun kull anél masé gerekir

PC/ PPI kabl ol ar & n eakipetijirl amak i -in Ku sérayé

RS232 konnekt®r¢n¢g programlama ci hazénén

ol abilir) bajlaneér.

a RS485 konn2RO°PELC&@in port O veya port 16
U PC/ PPI kabl osu iszerinde bul unan DI P svi
ol duju gibi ol masé gerekir.

PC/ PPI programlama-2k@bkeodbajbimgksayane k87
ve ekonomik kablodur. Bu kablo, bir taraftBhCo y eerdaf af t an bi(cbngi sayar
portuna bajlanmaktadeér. ad@cRPIprpmgo@amim@mmama m
PLCObnNnin dijer cihazl ar a ( modem gi bda) bafj
kull anél abil mektedir. Ayr ®&da kialbdaoilkairld d n & Ina bv
Ancak MPI kabl osunu kull amm&akt ak&lInmalbédaéari.s ag

yéksek iletikim hezlarénda bajlanté i -in ger
bajlanabilir. Akajedaki resi mde pin numar al
anl amlareée verilmiktir.
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ILETISIM SERI PORTU

Pin 6
\/ PIN NO [ PROFIBUS SINYALI |Port 0/port]
@ _/ 1 Ekran sase
/ ® ® 2 24V donig Lojik ortak nokta
Pin ®| pino 3 |RS-485 sinyal B RS-485 sinyal B
®e P 4| Gonderim isteg RTS(TTL)
@ 4 5 5V donig Lojik ortak nokta
@ 6 [+5V +5V
A 7T [+ TV
Pin 5 8 | RS-485 A sinyahi RS-485 A smyall
9 Uygulanabilir degl 10 bit protokol
segimi(giris)
Tablol.5Pinnumar al arénén g°r ¢ng¢ck
CPUbnun model |l eri cretilirken dijital giri
CPUW N s200CPU2 22 dc/ dc/ dc) ¢ st gor¢neéekKe verilm
(ro.o, 10.212..9gibi) ve 6 rsaPyLéCsoadli r-.ekeéexl é ( QO
L Jr+|o01 |01 |o02]|03]|04]05]-e M| e
Toooon
Q .0 1 2 3 4 L RUN
TERM
] SF STOP
% RUN Genigletme
SEQR §7-200 CPU 222 DC/DC/DE modlleri
1gin
T a (ér:analog
FC modul)
‘ye 1.0 1 2 3 4 )

: . : 6 7
Analog
. . . . . . . . ayar potu

1M 0.0 0.1 0.2 03 | 2M | 04 0.5 0.6 0.7 M L+

k e k BISF2DQ CPU 222 DC/DC/IDG, st g°r ¢ngé Ky
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Saj tarafta bulunan (genikleme mod¢l |l eri |
dikannekt©or¢ takeélmak suretiyle donanéem bajl
Ancak girik éveet@ekéun odyaldaef e devrelerde,
-ékéek el de edebil mek i-in analog veya sayésa
mo d ¢ | denir. CPU 226 ve 224¢06ce 7 adet ek mod
Ancak i2n2 le kébnmp t g mayoRtr.e |l | i J i
Akajéeda EM 235 ek analog girik -ékéxk modgl
. Alm donigtiricn
Gerilim donigtiriiciy
@ é é @ © @ © @ @

R& &+ A- RB B+ B- RC C+ C- RD D+ D-

LLLLEEEF LT T TT 1] S

ANALOG GIRIS - CIKIS MODULU 531‘!51

CPU'Ya INENENENEENENEE

v i 2o [ Mo vo 10 [Gam Offse Configurasyon
ON[T Z 34 586
foeee@ @ 2lorrlbooooo

I—‘ |-J 24V DC BESLEME

keki:lAnhl ®9g giri K EMeERBB)MgadLl g°re¢negke -0 zil |

Sol tarafta bulunan (CPUOGyYya beak |kaonrénre kytezra,
takél mak sutbafi vwline ed@ol@.méma ml an meé kK
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142Birden Fazla PLC'" nin Bir Bilgisayara B

Sistemi mizde 3 adet PLC, biTEXdad®O®KSPDAXDO ¥
bir adet de Dbilgisayar kullanél mexteér. Bur a

programlamac i haz é (hPalbéelralrelkame k't ed i r . Ana ci haz (

programh ma cihazéne se-ebiliriz. Bilgisayareéem

programeéeyl a konfigirasyon a y d r Commuaicatigna p ma k

meng¢l erinden girilir. Burada communication s

the PG/PC Interfaceli yol og kutusu a-¢€l ér. Bu pencered

yapél er . Programlama cihazénén istasyon adr
istasyon 0 istasyon 2 istasvon 3 Istasyon 4

C o Cl

$7-200 CPU I S7-

PC/PPI CABLO

k e k 1@ Birden fazlaPLCninbi r bi |l gi sayara bajl anmasé

TD 200, y20héRIL@ODb sSi7me bb aj Ipamalrialml ama ci ha
her satérénda 20 karakter yer alan metin g°©
e

e
uygul amaséndaki dejikkenleri izleyebilir v
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¥Jretmeninizin kontrol ¢nde PLC ci hazénéz

akaj] édaki i Kl em basamakl| aréene takip ederek vy
Kkl em Basamak.l ¥neriler
0 Elini zdeki mod¢l ¢nl Anal og mod ¢ | szer
anal og -éeékéexk mé ol bilgilerdenfaydalanarak (AIWOg i + i
belirleyiniz. AOWO,- ékéek) belirl g
0 Anal og mod¢l ¢ kabljd CPU (,zesa;ndakafta
bajl ayéenéz. soket e anmhwverg od
i CPUBdan bilgisayar] kabl osunu ba]layé
aracélejeyla bajl aqad RS232 konnekt©°or¢n
Yaptéejénéez iklemin portuna (coml) ba
arkadakl|l aréenezén -0Pt 100 ésé sense°r
karkél akt ér énéz gerilim ¢greten és
01l sé °I-¢mleri i-in termokupl modyg¢ |l ¢n
algéelayecéya ¢dy gkwni Girik kal i brasyon a
kull anmadéjéenézée k mod¢l ¢n enerjisi
0 Anal og sikcikalisrasyon - e vy potansipmet r esi s afela
ayaréna bakenéez. okunan dejerin seé
i PLCObye yapeéelan t ¢ ni DIPanaht arénén dofjr
ediniz. ol madéekl aréené kon

26



Aka] ddbxkibérakél an parantezlere c¢mlelerde
Y yazénéz.

1. ( )Anal og mod¢,l e sayésal algelayéeceée bajlaneér

2. ()J)Anal og girike bajlanan basén- d°n¢ktgr ¢c
aracéeday@&ydla bilgiye -evirir.

3. ()Anal og mod¢l de CPUOGdan ayreé ol arak bir t:

4. ( )Frekans konvert®°r¢ analog girik mod¢l ¢ne

5. ( )Devir sayésé ayareée yapeéelacak motorl ar an:

6. ( )Ter mokup!| bysréedhemeéyl-a&abiliriz.

7. ()RTD mod¢l ¢ sécaklek °1 -¢mlerinde kull aneéel

8 ()EM 231 analog mod¢l ¢nén N 10 volt anal ¢

9. ()32767 sayésénén 1661 ékogedrayé sisteminde 71

10.( )LM235her1°C6 | i k & s@EmVaeriimévermekedir. 1

11.( )EM 231 ve EM 235 Analog mod¢l Il erinde 406et

12.( )Ter mokupl ve RTD mod¢l ¢nde analog filtre

13.( )RS232 konnekt®°rg¢ programlama cihazéna vey
bajl anér .

14.( )CPU 22106in ek mody¢gl bajlama °zel lifJi y 0 Kkt

15.( )Pt 100 RTD modg¢l ¢ne bajl aneéer .

DEJERLENDKRME

Cevaplarénezée cevap anahtareée ile karkel a
kendini zi dejerlendiriniz. Yanleeawddegvayavxadae
sorularla ilgild@ konul ar.e faaliyete d°nerek

Tém sorulara dojru cevap verdiyseniz dif] er
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¥JRENME FAALXY

(AmAGC )

Uygun ortam sajlandéfiehdpi amalg6gevdringikmn

yaparak PLC programéné yazacak si st emi Kurup
(ARAleR)

Bufaal i yet °ncesinde yapmané@mngeaerebématpder
a Analogverisay ésal vemé &mnaktaénl mal ésénéz.

a Analogsay ésal, déaynegsal,ramahegapdpeleér °jJren
a Analoguygl a mfad ree k| er i incelemelisiniz

Ar akt ér mai -iPunlceemliekrlie ©°n bil gi al ememaseée a-
kull anél masé gerekmektedir. Daha sonra PLC
al manéz si zin uf k ®Cukallananasanayidekkfabgkalara tékyik gez a
yapmanéz Kgraerhék. ol dujunuz bil gi vV e deneyi

payl akénéz.

2ANALOG KkLEMLER
2.1.Analog Veri

G¢nl ¢k yakantéméezda kuadahahdgjemeiz bl arak
¥r nep & a a(kél séek) , basén-, ajéerl ek, seéve seviye,
ol arak dejikadéee. O Bwel dr dgi bs i ki dejer de
arasénda -ok genik bir yelpazede -exitli de
ol abil ecé) 100°gi da , ol5®&bi |l ir. Ayréca bir basén-
olabilir.Analag veril er, aniden dejikebilen sinyalle
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Vv + max

0
F
— 0%
k e k i :lAnag sihyal
tevredeki fizi kdals &ad ejril €ikRI,i kallegré | @&, v
kul anéel arak elektrik gerili mineDahaenra bul i r. Bu
analog gerilimanalogé ay éMdDat evri ci gay asanéaailld r . Dijital
bil giyi i Kl er vBubsonws-ondi | ietl alle waelyea . anal og
istenebilir. E] er el de edil en dsegreu-l enadat bbe coelkasrea k t
-evril mesi gerekir.

22.Dijjital ( Sayésal ) Ver.i

Sayeésal si st eml e rnpalsleii kdlindebilgitere wahiptir. S aeyl éeskatlr i k
devrelerdev e bi |l gi sayar |l ardaki sinyallemg¢saenésal d
-okaha hézlée -°z¢;mleme ve sonu- verme °zell il

S a y &inyallerde minimum(0) ve m&si mum ( 1) de]j er,lyanirbir s°® z ko

veya ikaflar dejerl erini gesteren iki seviyed:
devrelerianal i z eder ken | oj i k devr e birnreaantardan € n d a n
anah(t@N) kia-pian él oojlidku Jful od,u raunma ht

bahsedilirke
( OFF) i -in |

n
oOjik AO0OO kwdKHanmaetr é] Srmytdakd ay a lsé
a-ék/ kapal é& b

il gisini takeér. Ayreéca manték 1

keki:Say abyall
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23.Anal og Dijital D°n¢kt ¢rme Hesapl a

Al gél ayéeceéel ar én crettikleri gerilimlerin
bul unmasné ver. alanénén ve analog mod¢l ¢n ka-

23112 Bitlik Bir Analog Mod¢l ¢n Hesapl ama

O-+5Va asé gerilim veren bir dP°n¢gkKteregceneén

¥nce gerilime g°re -°z¢nerl ¢] ¢ hesapl anmac
TamSkalaGerilim 5 5

¢¥Z) N, Rk = =0,001%/ =1,2mV

2"-1  4096-1 4095
Al gél ayéce 3 V (3000 mV) verdijinde sayeés:

Sayeésal karkélek: algélayécéenén dejeri [ |

Tabloda veri adreslemesse

2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0
211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

S ON U%£2500

Al gél ayl@eoon¥ ) 1L ver di Jjinde sayésal karkeéeleje
Sayésal karkél ék: algélayécénén dejeri [
Tabloda veri adreslemesi ise;

2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1

S ON W=¢833
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232.8Bitl i k Bir Analog &Mod¢l ¢n Hesapl amal a

O0-+10Va asé gerilim veren bir do°ng¢gkKtereégcengegl

¢¥Z! N! RL :TngIgaleGerlllm _ 10 _10

=0,0392/ =392mV

2"-1 2°-1 256

nnbit adres dejerlijini g°stermektedir.
Al gél ¥§y@eedDjinde sayeéesal karkél ejé
Sayésal karkél ék: algelayecénéen dejeri [

128 64 32 16 8 4 2 1

0 0 0 0 0 0 0 0

2 2° 2° 2 2° > 2 2°
S ONU=%0
DPn¢ktegregceg 1.5 V verdijinde sayésal kar kK é
Sayésal karkel ék: algélayécénén dejeri [ |
Tabloda veri adreslemesi jse

128 64 32 16 8 4 2 1

0 0 1 0 0 1 1 0

2 2° 2° 2* 2 2 28 2
SONU%£38
Al gél ayvéecred iljOi nde sayésal karkél ejée :
Sayeésal karkélek: algélayécéenén dejeri [ |

128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 1 1 1 1 1 1
2’ 2 » 2 28 2? 2t 2

S O N W=255
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24.Di jital Analog D°n¢kt ¢rme Hesapl a

241.12Bi t Il i k Anal og Modg¢l | er
a Tam skala al anélnfezé ®&r asé al ar ak di jite
hesapl arémézé yapal ém.

Anal og dijital -evirmede ol dwmhesgpbianfase
gerekir.
¢cxz) N RLJ@mSkalGerniim _ 10 _ 10 _ 056 -2 amy
2"-1 4096- 1 4095
nBit adres dejerlijini g°stermektedir.
Beteéen bitlerimizi dijital Oheoslaaprlaaky agliérne.r el

2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

=0 24X0=0mV
Dejerliklerimizi akajeédaki veri alanénda ¢

2048 1024512 256 128 64 32 16 & 2 1
ojojof0j1y0|12j0112(0]0]0O0

SONUE28+32+8=168 24X168 =403mval og -ékeék geril i mi mi
Bakka bir veri alanénda ise sayésal dejerl
2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 12

o|lol1l12|l0|l0]O0O0]1]0|O0]|O0]|12
ot o0 9 2 2 % 2 2* 2B 22 2t

SONUG®1I2 + 256 + 16 + 1 = 785 24 X 785 = 1884 mval og - ékeéxk
gerilimimiz.
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a Tam skal a-1aM anémbz& |l araké (-1 ft kutupl u)
d°n¢kt ¢rme hesapl aréemézée yapal ém.
TamSkalsgGerilm _ 20 _ 20

¢¥Z) N RL|K = =0,048/ =4,8mV
2"-1 4096- 1 4095
nnBit adres dejerlijini g°stermektedir.
Beten bitlerimizi dijital O ol arak girer e

2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
=0 488X0=0mvnal og -ékéexk gerilimimiz.
Dejerliklerimizi akajeédaki veri alanénda ¢

2048 1024 512 256 128 64 32 168 4 2 1

SONU;64+32+4=100 488X100 = 488m@val og -ékék gerilin

Bakka bir veri alanénda i se;

2048 1024512 256 12864 32 16 8 4 2 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

21 1 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

SONUG®024+512+256+128+64+32+16+8+4+2+1= 2047
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4.88 X 2047 =9989 mV =9,9 V Analog -ékeéex
¢i ft kutuplu gerilim ¢reten aligrbagEcée&kart
ve 0O i kKarete g°re toplama yapeéeleéer.

2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S ON UG 2048 4.88 %2048 =-9994mV=-99Vanal og -éeékéxk geril:i

2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
S ON U=t 1 (-2048 + 2047) 488X =-488mVanal og -ékéexk geril:i

24.2.AnalogSay S alg kKt ¢r ¢cel er

Bir fiziki sistemden al énan anal og ver.i
Analog/Dijital ( say ésal ) (kemvertAh&lepgdaemisayéesal a - e
dojrusal dejerleri sayeésal dejerlere -evirir
ol arak -ekékéenda ¢rett e i- eavniarleong sgiesatyebnsladir,i

don¢kt ¢regcel gfseterabkl ofarakKéeésaca ADC ol ar a

D C B A

—I DIJITAL CIKISI
(Sansal gikis)
ANALOG GiRi§i AD
Dimiagtiiicia
vt
keki:lAnabg/8 ay és al -evirici mant ék bl ok diy
Analogkay é-seaMi ri ci |l erde analog girik sinyal:@
Kemada girik geril i mi 0 veobl &rada bulananthgrhangbbirt ar a
dejeri almaktadeéer. ¢ékeéexk ise(lgi)saxe ekrn etainra.l o
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Ak adj lei tabloda da analog girik dejerlerin
bul unmaktader . Tabliordiakne tuwykg pl aenchialy dfiejjieord & ¢
olarak 0000, +5 wvolt ise 1111 binary sayéseée

Anal og Sayeésal ¢éek
Volt D C B A
0 0 0 0 0
0,333333 0 0 0 1
0,666666 0 0 1 0
0,999999 0 0 1 1
1,333332 0 1 0 0
1,666665 0 1 0 1
1,999998 0 1 1 0
2,333331 0 1 1 1
2,666664 1 0 0 0
2,999997 1 0 0 1
3,33333 1 0 1 0
3,666663 1 0 1 1
3,999996 1 1 0 0
4,333329 1 1 0 1
4,666662 1 1 1 0
5.0 1 1 1 1
Tablo 2.1 Analogs ay é s a | -evirici tablosu

Analog/sayése@viricil erde analog girik sinyal:
bl ok kKkemada girik geril i mi 0 volt ile +5 v
herhangi bir dej eri al maktadeér tekéek ise g
cretilradaTada anal og giri«k dejerlerine gore
bulunmaktadeéer. Tablodan taki pgkteadidlidiijtianded egie
0000,+5 wvolt ise 1111 binary sayéseé olarak g°z;¢
2421.¢i ft EJ iiaml i ¢evir

Anal og gerilimlerin sayéasakuldlegreall &m ey % retv
biridir. ¢evirilecek analog gerilim, bir S
devresine ,gggul amér y¢,¢Ksel meye baklsanrafet Sabit
transistor¢ anahtarl an@rydigeesrgmey Xi barlsaery.e Da
integr al al ma devresinin hem pozitif hem d
sayecéedan el de edilir.

Ceviri i K1 emi Kyl eargémecjékldaki n.nt8ghbiat =ad
anal og gi(rC kkagreddddanti°r ¢négn Kar j ol maséyl a) ,
seviyeye ye¢egkseltir. Bu zaméhea)abéfjfekbobunda
Bu andan itibaren intega | devresi -ékéké sabit bir hezl
osilat°rden gelen clockdl ar kapédan ge-erek
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Say ma, Kase referansangbkogl igmiri Kkl geyapeinde

parazitlerden esadiylemiémmeéeal muhaKmazagr al al ma de
karkél aktéréecénén -@getkep) degnetkimmimahogkkdeyv
gel en osil atfolro pcll uonc kkbd mumu nfu idpej i ktirerek Q
-é@&e@ da |l ojik 1 yaparak sayma i kKl emini dur
di yagramé verilmixktir.

; Analog giris

Sayisal

Denetim [®| =ayisal
Mantik sayici

devresi
h

l Saat(OSC)I

keki:lci 2% 4 ml i -evirici mant ék di yagr ameé

Karsilagtirict
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Vo a

NOT:1-Buyik girtg genlimini
2-Girgg genilimint

3-Kugik giris gerilimini
4-Kuguk sayisal sayim
5-Sayisal sayim

6i-Buyik sayisal sayim gosterir.

v
+

Sabit zaman

: Sayim
aralid aralig
keki:lci 2% 5 ml i - evgrraifciij imant ek

2422.Mer di ven Devresitdwi rAinail og Sayésal

Bu y°nt emde ésakytéécrémav ed ekvareksi yl e beraber me

Sayésal sayeéecé seférdan baxklayarak yukare d
devresi, akajéedaki «kekilde ideeléehkeécejgiergi bir
Bu gerilim her bir sayém adéménda bir basama
gerilimini aléepkaakekbbhmrkéEereaa) degrei k gerili
déekKt ¢] ¢nde sayémée dursduertmak iKkitne boi ransdiarkyia s
dejeridir Mer di ven devresinin crettifjgi Si
uygul anan referans gerilimine ve vblilukbranél an
referans gerilimli kullanarak 2 katl @€ bir merdiven devresini
bir sayéménén adém gerilimi axkajédaki gibi h
vef 50,
2 4096
Yani 1,2mVOél uk -evirme -°z¢negrl ¢j ¢ verece
ger - ekl ekmni rgneerke kil i zamané etkiler. 1 MHzo6l i
sayeécéneéen ihtiya- duyacajée en fazla -eviri s
4096* 1 040 9 G@DBMs
oo arak ger-ekl exir. B°yl ece saniyede ger-e
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Ceviri sayesé=1/4.1 ms = 244 -eviril/saniye

Sayica
A Slknglary A
Analog T
o Kaptve
1n
L kontrol F——m
devresi sayict
—
Saat Merdiven
darbest devresi
keki:lMer@iverbdevr esi yl e anal og sayésal -evirici
Merdiven
gerilimi
Analog gerilim
A
T Sayma arah@&
Sayima Saymu
basla durdur
k e k i :IDalga kekilleri
Daha yavak bir saat heze, saniyedeki -ev

kullananbir- evi ri cinin saniyede ger-eklektirecefji
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2423.0804 Entegreli Analog Sayésal Cevirici
0804 Entegreld:. anal og sayésal - einli & mei en
tipi bir entegredir. e@804cEndegrellieramaleog gs
arasénda gerilim wuygulanér. tekéeke i se 8
uygulandéjéeénda 00000000(8 bit) binary (i kild@
bir binary basamak | Dm82 kapkébeélkk gelvolr . Yan
ol dujunda -ékék 00000001 ol wur +5 wvoltél uk I
binary sayéséna tekaby¢l eder Ayné «kekil de
ol ukur . Agenéoa WRyuy @&Dt eéy§iTR, i si mli ayakl ar é
devrelere kullanél ér Entegre i-inde bulunan
kondansat©or aktif hale getirir Z80, 8080,
bajla&nabi
Akajo8dleant egreli anal ogvemylémiaktirevirici ke
2T 26 25 2¢ 23 2 21 20
A A A A 4}
Analog giris J
3 6 | Vin(+) D7
3 7| Vin(-) 2
il -
_— D3
3| WR apcoso4 D4
I D3
2} CLKR o
R1 '
10K£: o
| CLKIN Do
AGND DGND CS RD
T I
# F Z Z —
keki:l0802.n8& egr el i anal og sayésal -evirici
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243.Say és al Anal(Ag) ¢eviriciler

Sayésal °czel likli sinyalleri dl@ejnr us a IK(éasma
DAC ol ar ak adl an&erMdldar . d eprod ejninmlek CB ay és al

ol dujunu kabul edelim. GSagebal)odarek &apkphah
hi-bir Key anl akeéel maz. Anl akéllenmtasBs dydssal CDa&
-eviricio devresi czerinden hoparl°re uygul g
Basit yapeéel é ol anl ar da o(piaknpléil)ars &wéll ame&l €ay
—evirdiJimizi d¢kegnedad men Gdgk kk esay@gualayde pE
dejerde 1111 ol acakteéer. tdeek éexnt adkeik ¢akn a0l oMy, geenr
V ol sun. KKte Giri ke wuygul a(doédjoeomeé z0 e\wido ad ey, k
dejerde (1111) 5e¥tdejerAirme adednrnki gslagésal de
05 volt depeEbhdhakmali ésayésal analog -evirici
2431 Merdiven Tipi(R-2R) Diren-1i Sayeésal Analog ¢eviri

¢olm kull anélan bu w° ndiernatieer dgeivreink t ea nbdwElr e
bajl anmék ol up birbir2RibhipkisapésedErand8luogyg
Akaj edaki devrede 4 bitlik sayésal dejeri, -
devresinde - éskagélk ggierriikl i the ] esraiyyel e orantél edeé

Voo (A2 2)+(B2 2) +(C* 2°) +(D? 2°)

> 3 Vref
Referangyerilimini 16v o | t gi ri kIl er(bimiy)olarakgirersek; 1 11 sayé
3 + (13 + (13 + (13
Vo:(o D+(132+(13 4 +(1 8)316:6\/
16
Vo- ék éK gerilimimiz 6 Vv ol ur . Bu devrede
dejerlerini, Vref/ 16 adém aral éjée i-inde 16
Mer di ven par - asakaddhea i lmiyg ik agetieriem -°z¢gnerl ¢
Genel ol arak i fade edersek n mer di ven kat e
Vref
2n

veya kirkofun akémlar kanunu wuygul arsak (bi
gi den aakeekmltatri r . )

V
|l+|2+|3+|4=|F_V_ Ve V V_ . _GK

buradan;
2R 2R 2R 2R Re

R
Vo=-ﬁq3Vref3(A+ZB+4C+8D)ol arak -eékar.
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20 KQ
20 KQ

[
o
=
B
D
e
> 'l
< &
— NN
DALY
O
I
oy O
s
)
0

) 10 KQ 10 KQ 10 KQ

k e k i:IMer@iverdtipi(R-2R)d i r en - | i sayeésal analog -evir
Aj ér |l ekl f£aydckisradn-dnal og -eviriciden daha
uygul adejémez referans gerilimimizi dejiktir
Yukar édaki Kekil dR2R) dnierr en vlein gaywesa/l a
devr esi ndekniendeajleerpl erref e’ryans geri |l i mi mizi de
dejerlerimizi hesapl ayal em.
Yukarédaki devrede bulunan dejikkenleri K L

Gi rgeriimi: V.= 8 V, Geri beslemdirenci: Rf= 10 KW, 10 KW, luk
direnddrsek e R

R =10 KW,

A anahtareée kapalée(1l), dijer anahtarlar (B,

R
Vo=- — 3 Vref3 (A+2B+4C +8D)
16R

Vo=- 10, 83 (1+2.0+4.0+8.0)
160

= 0,0625X 8 X1

=05V
ki mdi de anahtarl ardan Bawittkagpauep diaf sce
Yani girikten 0010 dejerini wuygulayal ém.
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R
Vo== ——3Vref3 (A+2B+4C +8D)
16R

Vo=- 10, 83 (0+21+4.0+8.0)
160
=0,0625X 8 X2
=1V
Ki mdi de t¢m anahtarl arén

uygul ayal ém.

R
Vo=- — 3 Vref3 (A+2B+4C +8D)
16R

10

kapal é& konumun

Vo== —-383 (0+21+4.0+80)
160
=0,0625 X8 X15
=75V
tekek gerilim dejerliklerimizi tabl omuza \
- S Analog
Sayésal Giri«kl ¢akeé
D C B A V-¢ék
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0,5
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1,5
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2,5
0 1 1 0 3
0 1 1 1 3,5
1 0 0 0 4
1 0 0 1 4,5
1 0 1 0 5
1 0 1 1 5,5
1 1 0 0 6
1 1 0 1 6,5
1 1 1 0 7
1 1 1 1 7,5
Tablo 2.2 Merdiven tipi (R-2R)di ren-1i sayésal anaglog -eviric
Analogidi j it al -evirici -ékék gerilim dej

42



2432A7 éer |l ék Diren-1i Sayéesal Analog ¢Cevirici
Bu -exit sayeésal anal og -eviricide, giri«k
ajéerl éjena g°re hesaplaneéer. Opampkeée sayduwlpdn
mant ék 0606 d¢zeyi 0O volt, 6016 d¢zeyi i se +5
sayésal bil givyi, -ékékta analog gerilime -e
yapél maktadeér . A anahtarédt ael &Br éana-hdlar el &kujy
girikteki sayeésal ifade 0011 ol ur. B¢eten an
ifade 1111 dejerini aleér
Aj érl ekl e diren-1: sayeésal anal og -eviriec
karkéel epéhesapthinimdkt adeéer .
R
Opampo6én Ak,:a-zl_{fancé:
Opampdén -ékewegmdARY,) geril i m:
Rf
veya Vo=- ﬁ3 Vref 3 (A+2B+4C +8D) olur.
kekldbdda bitli k sayésal bil giySayesakéernal a
-evirici toplayéceée ol arak -aléekan bir devred
AkKka] xckdldail érl ék diren-1i sayésadl|l ag ad oyge s |

-evirici vielrok mi «<ma g é
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i

—

keki LAj2e rdiD&len-1 i sayésal anabogl egvsayesal d°evi t
Kemasé

Yukar éda bidlunaceesjrieddkee nl er i Ku kKekilde d¢gzenl

Gi ri k :gveef=i3NV, mBeri besleme direnci:Rf=10 KW.

R1=15 KW, R2=30 KV, R3=60 KV, R4=120 KV

Gord¢gjéméegz gibi diren- dejerl eri bir ©°ncel
A anahtareée kapalée(1l), dijer anahtarl ar (A, I

R
Vo =- 8—;{3 Vref 3 (A+2B +4C +8D)

Vo =- 10, 33 (1+20+4.0+8.0)
120
=-0,083X3X1
=-0,25V,
ki mdi de anahtarl ardan Bawittkagpauep diaf sce
Yani girikten 0010 dejerini wuygulayal ém.

R
Vo=~ 8—Ff2~°»v|ref3 (A+2B+4C +8D)
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Vo=- 10, 33 (0+21+4.0+8.0)
120

=-0,083 X3 X2
=-0,50V
l im dejerliklerimizi tablomuza \

Sayésal Girikl

F|R|RPFPRFPIFRIFR|IO|O|lO|O|O|0O|0|O|0O
Ll === =1 S (el el el o) @)
Rk |lOo|lO|rR|kR|O|O|FR|FR|IO|O|F|R|lO|O|T
ROk |Oo|FR| Ok |O|FR|Oo|kR|O|Fk Ok o>

1

=

N

Ul

Tablo2.3 Aj érdliglen-1i sayésal anaanocad o-gewdiirjiicial( dervti rl
gerilim dejerleri

Yukarédaki tablodan da anl akél acaj é& gibi
dejikiklije karkélek -ékexkannalbogtidbparpgerdeid
i karet. i nyaldn nt eerpsa mp e v rair lad iéjni n i gesterir.
Kén

s
devre -ékékéna opampl é eviren y¢kselte- devr
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25.Anal og Giri kyet éBkagd aMade¢ |¥;zel | 1 kIl e

¥ncel k00 GPUO6suna-2daj banbhalgE&ibmdjdllant él ar
gesterilecektir.

Bu mod¢l de 4 girik ve 1 -eékeék bulunmakt ad:é

Anal og girik klemensl er.i Kunl ardeér .

1. Girik: Al WO —_— RA, A+, A-

2. Girixk: Al W2 —_— RB, B+, B

3.Girik: Al W4 —— RC,C+,C

4. Girik: Al W6 . RD, D+, D

olarak adreslendirilmiktir. Bu giri«klerde
Kull anél mayan analog girre@etdaeki kkPenharegir ebierd
etkisine karkeé). Ayréca bir analog mod¢l e ay
done¢Kt egr ¢cyé baj |l amamak gerekir. Bajl anan doe
don¢kt cdagetiignd Y m ¢ Kt ¢r ¢ c¢ ol makka | Z2adrau2isiecammagdra E M
gi FEKkEK bmagdcealng él arée verilmiktir.

Akim déniistiiriicii

Gerilim déniistiiriicii

FD] Q

e © 0 © © © © © © )
RA A+ A- RB B+ B RC C+ C- RD D+ D-

ANALOG GIRIS - CIKIS MODULT zEsl\g

M L+ == | Mo w 10 |[Gam Offset | Configurasyon
e o0 o o [0 Pl b5dalh

I—‘ ‘-—l 24V DCBESLEME

keki FEM2 351 anal og girik/-eékecx mod¢l ¢ baj
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An a g
1. ¢ AWK
Bird

adreslendirilir.

éekék kl emensi Kunl arder .
MO,VO,I0 —_—>
en fazl a an a bunlgr AQW1k AQWSBMAQWS5 \laraks a
Tek é k @€k | & an alsoeg AQRMRdiardK ladreslendiriimektedir.

YUK

keki ArRall®g - ékéek AQWO
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25.1LGiri k Kali brasyon Ayarl ar e

Kal i brasyon ayarl ar e be¢ten gi rixeéeckéanréanl | a
°n¢gnde bulunan devre elemanlarénén dejerl er]
kanal a bajlanmasé durumunda okunan dejerler
(kali brasyondan sonra bil e).ar@eéenri Ki kalibre
a Mod¢l ¢n enerjisi varsa kesilir. Anaht ar

ayarl aneéer .
a Anal og mod¢l e ve CPUbBya enerij.i verilir.

beklenir.(15 dk.)

u Bir de°ng¢ggerirlicm veyaolabkrgkallakkaghryanlkaj @i rdiak | er
birine séefeéer sinyal:@ uygul anér .

a Bajl e ol an girikteki dej er, CPU tar af é
ger ¢l ¢r. (Program yazéeléemé bittikten sonr
status d¢gjmesi) aktif hale getirilir

a Of fset potansiyemetre d¢j mesi saja sol a
veya istenilen dejer Imase sajl anér. (Ba
00 ol masé) Anc ak vebAuu - alyaarrensdéar afnsoeon d\a o | ma
edilmelldlr.

a Bajl e kaynak tam skala(maksimum giriKk
maksimum gerilim 5 wvolt ol ar ak se-ilirs
getirilir.

a Gain potansiyemetresi =-evirilerek okunan

a Al't kKemadkd nmnawlaln giri kKl erin késa devre ed
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e @ @ © i @ e e e @

Q_PE_LQQGQ@

RA A+ A RB B+ B- RC C+ C RD D+ D-

keki IKel.l1188nél mayan giriklerin késa devr
25.2EM231Anal og Mod¢l ¢ Ayar é

EM23lanal og mod ¢plug- ék exiér iodlmayan bir modg¢l dy
Kemaseé verilmiktir.

’6] EM 231

COO0O0OCOO00
(B -8 F R TR F

H oooooooo > 2
e A4 « 4omi 0

K = =

= |

[=l=]=]=]=]=]=]=) &1-GE!B-O’ME
oL 3| & » & 4 [Sws] [ Onelgmrtim

ON
OO00000 L'Hmuﬂml-*’g =i
.

=

Klemensler Gain  Ayar

I

kekRil4EM23lanal og mod¢l ¢ é¢st goor¢éngémg
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25.3.EM 231AnalogMo d ¢ | ¢ veXglibrasyon E|l e ma nuruemo € D

DI'P anahtar duruml ar &€ ak ajpda drealtarlar analdgl od a

girik araléjéené oaeéamenme agigimeigéma kaykamladnma £é
10 volt, dijer 2 girik 5 volt ayarlayamayéz.
CPUGNnun kendi czerinde yerel girik -ékex!
sahiptirler CPUOGNuUN saj taraféna geni K| eme
olukturul abilir. Mo d ¢ | czerinde kananl ar vV a
ol masé ayréca dizi czerindeki yeri kanal l ar
ayneée tipteki mo d ¢ | bir sonraki ondogdl¢e,é nbiardr-eé
mody¢ |l ¢ eadlriersichi j it al mody¢ |, bir anal og modg¢l
b°yle bir donaném i-in °rnek adresleme veri.|
4 Gir i | .14 Anal og | -4 Anal og
SPt) 22 4¢ekecx g ©f Anal og - € £ ¢e1Analog—éké
0.0 |Q0.0|Mo d ¢ | Mod¢ [Mod¢l e 2 Mo d ¢ |Mod ¢ | 4
0.1 |Q0.1{12.0 |Q2.0 |I3.0 AIWO |AQWO Q3.0 AlW8 | AQW4
10.2 |Q0.2|12.1 |Q2.1 |[I3.1 AlW2 Q3.1 |AIW10
0.3 Q0.3[12.2 Q2.2 |I3.2 Alw4 Q3.2 AlwW12
0.4 |Q0.4/12.3 Q2.3 |I3.3 AIW6 Q3.3 Alw14
10.5 | Q0.5 13.4 Q3.4
10.6 | Q0.6 13.5 Q3.5
10.7 | Q0.7 13.6 Q3.6
1.0 | Q1.0 13.7 Q3.7
1.1 | Q1.1
1.2
11.3
11.4
11.5
Tablo 2.4 S7-200PLCCPU224 - i n °rnek girik -ékék adre
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S7-200Anal og geni Kl eme nmddzléed a-r &k iktulnd rair d ér .

a EM 231 Analog 4 girik«k

u EM 231 Analog 2 RTD glriK.

u EM 231 Analog 4 Termokupl girik«k
a EM 232 Analog 2 -ékeéex.

a EM 231 Analog Kombinasyod gi ri k/ 1 - ékeéxk.

254.G¢ - Gereksinimleri

S7-2 00, 5 vol t DC ve 24 vol't DC sajl ar. A
iczerinde bulunan 24 vol't DC sens®°r besl|l eme -
CPUOGnNnunN kar kél ayabiélkeacregfjdianrnd elma rfiaczil abiirse24d

kull anmal eyéz. 24 VDC kaynajé giriklere ve
mont aj edi | ir. Ayreéeca CPU 5 voltluk DC gg¢-
gereksinimlerindePriloylelmarré |kmanspél eik-si midsder . ve g/
CPUOnun karkeéelayabil eceji 5 wvolt DC g¢-ten
bajl ama ol anajé yoktur. Bu durumda geni k|l eme

255.Ci hazé Monte Eder HeswslastDi k k a't Edil ecek

Anal og mod¢l ¢ CPUOGya bajlar ken gerekti]in«
ci hazéne uabilmesril-ii ns ogjsutte nde vV e akaj éséenda 25
gerekir Yéksek sécakl ek bulunama ot baml &f éa a
Ayréca iletikim kabl ol aréneén iAiCh e, -y &ra bd lorhaam:
di kkat edil melidir. Genel kur al ol ar ak d¢ K,
y ¢ ksek gC,rc,Itg, ve elektakksaetupbmaletdeér kayYan
esnek ol nabil mesi i-in kullanélan geni«kl etm

Aciklik
1
1 -l
o ——
T

keki3 Opgiyorfelgeni Kkl et me kabl osuyla yatay mon
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2551Geni Kkl eme Mod¢l ¢n¢g S° kmek

a S77200 PLCO6nin enerjisi kesilir.
a Anal og mod¢l deki s®ke¢glebilir klemenste b
u CPU ¢zerindeki erikim kapajé a-éelarak, vy
a Mont aj vidalareé s°ke¢l ¢r veya ray klipsi
a Mo d ¢ | mont aj edildiji yerden -ékareéeler.
Anal og mod¢ !l drea sRkegmebdsil i buls@énur . Bu Yy ¢z
takeéelabilir.
2552 K| emensi S°kmek K-in
a Kl emensine ulakmak i-in konnekt©°r kapaje
u Kl emensin orta yerindeki yuvaya bir klem
u Tornavida akajJé dojru haAkiafj-éed ai tsi®lkeirleckk
gesterilmiktir.
N
k e ki@ Kleensis® k me k
2.5.5.3.Klemensi Yerine Takmak
u Konnekt®°r kapajé a-é&él ér.
u Konnekt©or
[

| e mo d ¢ | czer,bnidrebi kalnen utyalarkd
ekl extirilir.
a Kl emens, yuvaséna ot braszd¢ &k éde&ki.l de d°ndg

256.EM231RTDMo d ¢ | ¢ Bajl ant el ar e

evice), sécakl
224,226 vekP6XM b i r g e
e k kokul |l ar n (
e karkeé bajéexk
d latna kil ra.r é

o D

ar . G¢
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EM 231 Analog Girig RTD. 2 Girig
(EST 231-TPB2Z0XAD)

L
| L

2edezde22a2@

|

EM I3
w

R I— R

LTI M——
|

+
|
24 WDC
beskeme

k e kil EM2231 RTDmo d ¢kll¢e men s

bajl antel ar é

256.1EM231RTDMod ¢l ¢n¢égn Ayarl anmasé

DI'P anahtarlar yoluyla RTD tipi, bajlant é
dejer se-ebilir. DI'P anahtarl ar mod¢l I erion
dejiktiriadiCPUernweygan mod gl enerjisinin kesil

enerji

yokken

yapél masé)gerekir.

Konfige¢grasyon

k ekl EM231RTDmod¢l ¢ i -in dép anahtarl ar
RTD Tipi ve Alfa AN1 AN2 AN3 AN4 ANS
100qPt O0.003850 ( 0 0 0 0 0
ayar)
200q Pt 0.00 0 0 0 0 1
500qPt 0.003 0 0 0 1 0
1000qPt O0.00 0 0 0 1 1
100qPt O0.003 0 0 1 0 0
200qPt 0.003 0 0 1 0 1
500qPt O0.003 0 0 1 1 0
1000qPt O0.00 0 0 1 1 1

Tablo 2.5 RTD tipinin se - i dip anahtarla 17 5
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6NoluDIPanaht ar @ykKo®umunda i ken, kablo koptujunda |
gesterir.

1 Konumunda i ken kabl 03 2706p.t7ujduenrdeac en)e ggaltsitfe

7 Nolu DI P a0Onakdrumuanydaar éi kie n, sécakl eje
verir.

1 Konumunda i ken séecakléejé fahrenheit ol art

8 Nolu DI P &nakhothaurmuanydaar € k:e n, RTD modg¢l ¢
bajlantée 3 kablolu olarak se-ilmik ol ur.

1 Konumunda i ken, RTD mod¢l ¢ il e sensOr
kabl ol u ol arak se-ilmik ol ur.

En hassaseé 2 kabl ol u bajl ant é ol up, y al

kaynaklanan hata ihmal edilebilir.

256.2EM231RTDMod ¢l ¢ Durum G°stergel eri

Bu mod¢l sécakl ék ve hata duerumlaata@amné Diul
bitl eri aral ék hataséné veya besl eme/ modygl h
i karet eder. Kanal wveri formaté 26nin t¢gmley
0,1 dereceli k basamakl|l apl éal sadekigekt 00l 2rd
ver.i 100206dir
Hata Durumu Kanal eénSFLED |24VLED |Ar al &} 24VDC

il ettijKeér méYexi ||durumbiti | Besleme
Bozuk
Hata yok Okunan OFF ON 0 0
dej er
24 V yok 32766 OFF OFF 0 1
Kabl o kop-32768/32767|FL Ak | ON 1 0
Ar al ek d§-32768/32767| FL Ak | ON 1 0
Diyognostik hata | 0000 ON OFF 0 -

Tablo26 EM231RTDmod ¢l ¢ durum g°stergel eri

a Aral ek dwHraum thiatyit:eéndaki 3.bittir.

Besleme bozuk bittHat a bayténdaki 2 bittir.

a Diyognostik hata Mo d ¢ | konfig¢grasyon hataséna ned
besleme bozuk biti set olabilir veya olmayabilir.

c:

PLC verileri okuduj u s ¢sraenciey ehdeer biikri gkéanncael |
PLC wverilaekdumusysorreskal,it agngannclealnléennmceay a kadar esk
Kanal veril erini gencel tutmak i-in PLC pro
kadar séekléekla erikim yapmasé °nerilir. EM ¢
filtreleme se-epejininbiupaabl edi gi riAkrdal og f i
yakal anmaséné engelleyebilir.

54



25.7.EM231Ter mokupl Modg¢l ¢

Daha ©°nce, birbirinden farkl é i ki met al i
termokuplumo d ¢ | ¢ ne bajl adeéej énclzam, mdodakléer klaeammerapiéy
mal zeme ol an ter mokupl kabl ol aré arasénda ek
gerilim ¢rettijinden bir hat a ol ukur vV e b
kompanzasyonu Si st emi kpl banétliepri. bBaljilnadniajni
nokt aséneéen sécakl éj e ol - ¢l d¢] ¢ s¢rece ger
kompanzasyonu, bajlanté noktasé séfér santig
hata gerilimini °]l -¢lenéflejdatiehi -dkar sémns®°k
secakl ek, kl emens secakl ejeyla yakl akeéek ol @
kompanzasyon yapélabilir. Bajlantédan kaynak
i -ersinde yer alandbielushlr oVarakémecghktlt ki
(¢¢nkeg termokupl 6un olukturduju gerilim seéec
d¢zel t mel emadegnl deomnreakunan dejer programéneézc
sécakl ek bil gisi @31 atermaokupl gaed ¢ Ir ¢, KAll ¢ mean se Mb aj
g%z¢i¢kmektedir.

EM 231 Analog Girig Termokepl, 4 Gireg
(EEST 231-TPD22000A0)

A A

b -

220222222

EM 231

|E' _+ ; | Configurnation

@@@@®2@| ppynpnyg

+
1
24 WD
Desleme

keki EM231t ®r mok upl mod¢l ¢ kl emens bajlant



2571EM231Ter mokupl Mod¢l ¢negn Ayarl anmasé

Ayarl ama amacéyla kullanélacak DI P anaht al
tipi ni , °1 -ejini, kablo kopuk se-imini, sojuk
anahtar dejikimlerinin etkili olmasé i-in mo
veril mesi gerekir. Akaj]Jéda ter moriuwtli modg¢l ¢

i BAAAR

Configuration

|‘l.2:I--l-‘Ei-i|'i

1 1.0m
P

kekiQ Tenokpl mo d ¢ | ¢

DI P anahtal(, SSvghnfo§ ru¢ K ¢

Akaj edakit etranbd kou pddtPdnabtdr(c,d way a) | ar € veril mikt
Termokupl Tipi Ayar A- ékl ama

J(Bakl angé-t g000 Anahtarl ar 1 i kan8l |

K 001 ter mokupl (veya Mv)

T 010 termokupl i -in SW1=0

E 011 ayarl ayén.

R 100

S 101

N 110

+/-80mV 111

Tablo 2.7 Termokupl mo d ¢ | ¢

u Anahtar5Konuml ar é

DNuti adaht2 ( Svayaj | ar €

Kabl o kopuk \YAyar A-ékl ama
(+3276.7 derece) 0 O oldujunda kablo kop
(-3276.7 derece) 1 gesterir.
1 ol dujunda kabl o kog
glsterir.

Tablo2.8 Anaht ar 5

u Anahtar6 Konuml ar é

konuml ar é

Kablo kopuk saptama devrede Ayar
Devrede 0
Devrede dej il 1
Tablo29 Anahtar 6 Konumlar é

A-éekl Kanal: o

akém il etir. 6 Nol u
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sinyall eri araséndaki fark 200 mvdédan bg¢yeék
Kabl o kopukluju saptande] ébildiritirr 5 nol u anahtar
Anahtar?
Secakl ek ° 1| Ayar
Celsius{C) 0
Fahrenheit 1

Tablo2.10Anaht ar 7 Konuml ar é

A-ékl BEMa231 Ter mokupl modg¢l ¢, sécakl éj e
bildirilebilir. Celsiud d 8ahr enhei t 6a dPisingsgyaméme&d¢c|l ¢n i -er
Anahtar 8
Sojuk nokta Ayar
Sojuk nokta kompanz O
Sojuk nokta kompanz 1

Tablo2.1IAnaht ar 8 konuml ar é

A-ékl @aemmamokupl kull anél érken sojuk nokta
al énmal édérci AAkisiokwrkad i radtemVaBé-omurdbéi bur si
fonksiyonu yoktur. Sojuk nokta kompanzasyonhnu
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PT 100 KLE I SI KONTROL UYGULAMASI

Kkl em Basamak ¥neriler
i Yapacajénéz uygulu Devrenin °zelli]j
mod¢l se-iniz. girik mi -ékéek m
-ékéek ol abilir.
u RTD mi yoksa ter varsa em 235 kul
m¢kul | anacaj éneéez
Kekilde tespit g0 Ejer kullanacajé
icretiyorsa ter mo
U Anal og ngbRIY l¢ez er dej i Ki mMRToD umpoaorgs
bulunan 24 V DC Kull anél ér .
-eéekeké tarafendas
0 Kull anmadéj emeéez
U Programda kuld an iletkenle kIl emen
-eékéexklarla, anal edebiliriz.
czerindekil eri k
it DI P anahtarl ar é
i Kullanmadeéjeénez alanlaréeneée ayarl
et meyl unut mayeén
0 Negatif dejeri d
i Analog sinyal gi kull anacaksak an
se-meyl unutmayeé -ift kayaplayaz.
u Uygul ayacaj] émez
kull anacaj émeéz
muv ey a - i fmoo Ikduutjuu
di kkate al éneéez.
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¥zelfebém sjsteméndésésénén dejeri 150 C i s
devreden -éksén. 200C6de ise sojutucu sistem
-2000C-+6500 C arasé -al ewsre Kiurl IRthel @ akg&ral ¢

5
I

Anal og modye¢l ¢ megzg¢ \Y, -0 ft kutuplu(bip
ayarl adejémezée farzedel i m.

Bu devrenin uygulanmaseé i-in RTD mod¢l ¢ Qe
“BV e 22,5 Voo, OV +2,5 Voo +5 V
-32L68 -16$00 % +1looo +32L67
-200C +650°C
Sayéesa&lk kar kel Sayésal karkelé
+650'C i -in 32767 i se +650C i -in 3276
+15°C i -in X +17C i -in
X = 15 x 32767 / 650 = 756 X = 17 x 32767 / 650
= 857
+650°C i -in 32767 i se +650C i -in 327¢
+18C i -in X +20C i -in x

X = 18 x 32767 / 650 = 907 X = 20 x 32767 / 650 = 1008
GKRKKLER ¢l KI kLAR
AIWO: 1.Analogg i r i K Q0. 0 : | séteceée

Q0.1 : Sojutucu
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DKAGRAMI

EN

SBRD

Isitica

ou]

Sogutucu

i LADDER ( MERDKVEN)
OBl
SMD.1
AG1(NETWORKI1) | |
|
g 500
AG2 (NETWORK 2)
| <=1 |
| |
756
Q0.0 VW 500
| | | l
¥ |
| |
857
" VW 500
AG 3 (NETWORK 3)
2=t |
1008
Q0.1 YW 300
|| |
i 1 | ==1I
907
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u SBRO

AG1 (NETWORK 1)

SMO0.0

AG1 (NETWORK 1)

100

MOV _B
EN ENO

IN ouT

L SBM34

10 —

ATCH
EN ENO

INT

EVNT

INO

~

.

ATW0 —

MOW_W
EN  ENO

IN ouT

—— Vw500
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OB1

AJ 1 (NETWPREK, 1RUN pozisyonuna getirildi]j
d°ng¢de SBRO sayfaséna ge-sin.

AJ (RETWORK2): Kl k °nce subrsaytakawvenanyeneblgi
buradan al énan bilgiler bu sayfaya atandékt
sayeésal dej er, 7386den(150 CO6nmnsien éssaeyteésceel -kas
demektirVW5 00 al aneé i - i ndajeerb,ul &h7add esna(yle7sOal Caédni n
ke¢-¢k veya exkit ise éséetécé -aléksén. 170 Co

AJ (BIETWORK 3): VW500 al ané i-inde bulunan say
Cébnin sayésal karkél ejé) Orarim swe alkd ¥jles 8886
nin sayésal karkeéeléjé) indijinde devreden - &

SBRO

AJ 1 (NETWOBRK, 1RUN pozisyonuna getirildi]j
sayfaya y°nlendirilerek bu sayfadaki bil gi
ataner .

MOV _Bo6nin I' N grikindeki dejer énterrupt
taramasénén yapélacajéené ifade eder.

SMB34:O0Nul u énterrupt sayfaséndaki bilgileri
°zel érr. bayt o

ENEIl nt errupt O éizinkverit. | an maméz a
EVNT10:Zaman kontroll ¢ énterrupt O
INT O

AJ 1 (NETWORKR Q)sayfaséndan ént etrarruapnia syéa p ¢
i -bn sayfaya ge-er. MOVE komutuyla Al WO ana
alanéna ateél éer.
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STL (PLCKOMUTLARI)

OB1

LDW<= VWS500, +756
LD Q0.0

AW<= VWS500, +857
OLD

= Q0.0

NETWORK 2

LDW>= VW500, +1008
LD Q0.1

AW>= VW500, +907
OLD

= Q0.1

SBRO
NETWORK 1
LD SMO0.0
MOVB 100, SMB34
ATCH 0, 10
ENI
INT O
NETWORK 1
LD SMO0.0
MOVW  AIW0, VW500

a Seviye Kontrol Uygul amaseé

Bir sitede su deposu bulunmaktadeéer. Bakl a
pompa motoru depoya bas a(wzbre50875%1Meutirasonicn d ol u
bir sévé seviye dtepectcegkivesgdekara@adakdamsiiny a
getirecektir. Deponun derinlifi 10 metredir.
bulunan su bir su pompa motoru ile siteye ak

Not:Bi r basén- anahtaré pmtbhdedeldide su ol up ol |

8192 16L84 24i76 32767
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0 2,5 5 7,5 10

Sayeésal karkéel ek:
10mVi - i n 32767 ise
75mvV i - i nx
X = 7,5x32767 /10 = 24576
Resim 2.1 Ultrasonic seviyes e n s
Sayeésal karkél ek
10nVi - i n 32767 i se
5mvVi -in X
X=5x32767/10 = 16384
Sayésal karkéel ek
10mVi - i n 32767 i se
25mvi - i n X
X=25x32767/10 = 8192
Girikler tekéxkl ar
|l 0. 0 : Bakl at ma but oQ0W:Pompamotoru
Il 0.1 Basén- anaht aQ0e. 1UIl:t rSismoynalc Isaémbéa ssee(n¥%BXt
10.2 : Motor durdurma butonu Q0. 2 Sinyal | ambaseée( %5
Al WO Ultrasonic se@B:Sseryxxa®lr | ambasé( %75 dol
Q0. 4 Sinyal | ambaseée( %1 (
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i LADDER ( MERDKVEN) DKAGRAMI
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