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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0380
ALAN Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
DAL/MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI PLC Donanim ve Cevre Birimleri
MODULUN TANIMI | p| ¢ donanimi ve cevre birimleri ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
R LEELIL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK PLC donanimi ve gevre birimlerini bilmek
Genel Amag
PLC donanimi ve c¢evre birimlerini taniyacak ve
MODULUN AMACI sembollerini 6greneceksiniz.
Amaglar
1. PLC donanimlarm 6greneceksiniz.
2. PLC giris birimlerini 6greneceksiniz.
3. PLC ¢ikis birimlerini 6greneceksiniz.
a0 o mo . Ortam: Atolye ortami veya gercek calisma ortami
EGITIM OGRETIM o i . s 1 I
Donamim: PLC, indiiktif, kapasitif, optik ve silindir sensorleri,
ORTAMLARI VE enkoder, role, kontaktor, SSR rdle, valf, dc motor
DONANIMLARI ’ ’ ’ ’ ’
Bu modiil icerisinde her 6grenme ve uygulama
OLCME VE faall}./an.ldenv sonra yapl.lan olgmg ve degerlendirmeler ile kendi
5 o kendinizi degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME

Modiil sonunda 6gretmeniniz tarafindan yapilan
uygulamali testlerle, kazandigimiz bilgi ve beceriler
degerlendirilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde herhangi bir meslegi 6grenmek mutlaka uygulamali, bilimsel egitimden
geemeyi zorunlu hale getirmektedir. Artik hicbir meslek ilk 6grenildigi sekilde kalmamakta,
stirekli alaninda yenilenmeyi gerektirmektedir.

PLC donanimi ve ¢evre birimleri yenilenebilir enerji sektoriiniin her alaninda
uygulama imkani bulmaktadir. Bu modiilii tamamladiginizda PLC donanimi ve gevre
birimleri konusunda yeterli bilgiye sahip olacaksiniz.

Ulkemizin ve sanayimizin nitelikli insan giicii ihtiyacin1 bir birey olarak karsilamaniz
yaninda {ilkenize, gevrenize, ailenize ve kendinize faydali olma mutlulugunu ve sevincini
yasayacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam ve ekipman saglandiginda PLC’ ye gerekli giris ve
¢ikis birimlerinin baglantisini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> PLC giris birimlerini arastirarak not ediniz.

> PLC ¢ikis birimlerini arastirarak not ediniz.

> Cevrenizde bu alanla wugrasan isletmelerden, mesleki egitim-6gretim
kurumlarindan, konu ile ilgili biitiin yazili kaynaklardan, kiitiiphanelerden veya

internet ortamindan arastirmalarinizi gergeklestirebilirsiniz.

1. PLC’NIN YAPISI

1.1. PLC Nedir?

PLC (Programmable Logical Controller - Programlanabilir Kontrol Cihaz1) girislerine
gelen sinyalleri degerlendiren ve degerlendirme sonucuna gore ¢ikislarim aktif ya da pasif
yapan, programlanabilir elektronik kontrol cihazidir. PLC'ler iiretim hizi ve otomasyonu
saglamas1 agisindan {iiretime biiylik 6lciide katkida bulunmaktadir. PLC'ler sira, hareket,
siire¢ denetimi yapabilmekte ve ¢ok ¢esitli verilerin toplanmasinda kullanilabilmektedir.

PLC'ler 80'1i yillardan sonra kiiciiliip yetenekleri ise ayni oranda artan kontrol
cihazlaridir. Insan hatalarmi engellemek icin tasarlanmislardir. Uretim elemanlarinda
olusacak hatalar1 denetlemek icin kullanilmasi kaginilmazdir. Onceleri belirli bir iiretim
sahasinda denetim amaci ile kullanilmislardir. Giiniimiizde gelisen iletisim teknolojisi ile
artik baska yerlerde yapilan PLC siire¢ denetimleri, farkli yerlerden izlenip denetlenebilir.
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Sekil 1.1: Modiiler bir PLC
1.2. PLC’lerin Avantajlar

Giivenilirlik: Tehlikelere karsi hemen hemen tiim elemanlarin korunmus oldugu
elektronik birimlerden olusmaktadir.

Fiziksel Biiyiikliik: PLC'ler yeteneklerine gore ¢ok kiigiikk ve az yer kaplayan
cihazlardir. Bu da her ortamda sorunsuzca kullanilmalarini saglamaktadir.

Maliyet: PLC ¢oziimlerinin gerek ilk yatirnm maliyetleri gerekse sagladigi tiretim
kazanclar1 agisindan maliyetleri 6nemsiz kalmaktadir.

Ortam Dayamkhhgi: PLC'ler 6zellikle endiistriyel ortamlar igin tasarlandiklarindan
bu tip ortamlarda dayaniklilik gdstermektedirler.

Tletisim Kabiliyeti: PLC'ler kendi aralarinda, kisisel bilgisayarlarla ve diger akill1
cihazlarla iletisim saglayabilmektedirler.

Kompleks Yapi: PLC’ler birgok makinenin ayni anda kontroliinii, bellekteki, her is
elemanina ait alt programlar ile yapabilmektedirler.

Esneklik: PLC programlarinda degisiklik kolay ve hizli bir sekilde yapilabilmektedir.
Ayrica PLC bellekleri arttirilabilir.

islem Hizi: PLC mantiksal ve aritmetik islemlerden olusan bir programi oldukga hizl
bir sekilde isletebilmektedir.

Goriintiileme: Bir PLC programi ve ilgili devrenin ¢aligmasi direk olarak monitérden
izlenebilmektedir. Ayrica ariza tarama yapilabilmekte ve ge¢mis ¢alisma durumlar: sonradan
izlenebilmektedir.



1.3. PLC’lerin Uygulama Alanlari

Firinlarin kontrolii

Enerji dagitim kontrolii

Uretim otomasyonu (gida sanayi, kimya sanayi gibi)

Asansor kontrolii (agirlik sensorleri)

Motor ve vanalarin agik / kapali konumlarinin ve ariza durumlarini kontrolii
Arizalanan bir pompanin yerine yedek olan pompanin otomatik olarak devreye
girmesi

Motorlarin belirli zaman araliklarinda yedekleri ile degistirilerek dinlendirilmesi

YV VYVVVVVYY

1.3.1 Sira Denetimi ile ilgili Uygulamalar

Yapilacak islerin belirli bir sirayla yapilmasi denetler (Ornegin; asansérlerin hangi
katlara hangi sirayla ugrayacagini denetleme, bir tiretim bandinda g¢alisan makinelerin
sirasini belirleme gibi.).

1.3.2 Hareket Denetimi ile Tlgili Uygulamalar

Dogrusal ve doner hareket denetimi saglar (Ornegin; metal kesme, metal
sekillendirme).

1.3.3 Siire¢ denetimi ile flgili Uygulamalar:

Sicaklik, basing, nem, hiz, agirlik gibi parametrelerin denetlenmesini gerektiren
uygulamalarda kullanilabilmektedir.

1.3.4 Veri yonetimi ile Tlgili Uygulamalar

Bir igletmede yer alan her tiirlii siiregte olusabilecek verilerin toplanmasi ve siireglerin
gerektigi sekilde yonlendirilmesi. Siire¢ igerisinde yer alan ¢esitli makine ve benzeri techizat
hakkinda veri toplanmasi.

Toplanan verilerin referans veriler ile karsilastirilmasi, incelenmesi, izlenmesi,
raporlanmas1 amaciyla baska bir aygita aktarilmasi.

1.4. PLC’nin Yapisi

Bir PLC asagidaki temel yapilardan olusur.

Merkezi islem Unitesi: PLC’nin tiim islemlerini kontrol eden birim
Gii¢ Beslemesi: PLC devreleri igin gerekli besleme kaynagi
Hafiza: PLC verilerinin saklandig1 birim

Giris Birimleri: Giriglere gelen sinyalleri degerlendiren birim

Cikis Birimleri: Giriglere gelen sinyalleri degerlendiren birim

5
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> Haberlesme: PLC’nin diger PLC ve ekipmanlarla iletisim kurmasii saglayan
birim
> Genisleme Baglantilari: PLC’ye eklenecek modiillerin baglanacagi birim

Girig terminalleri

IS D)

@

Haberlesme

PLC

DD DDDI

Cikis terminalleri
Sekil 1.2: PLC'nin i¢ Yapisi

Besleme oldugunu

gOsterir
PLC’nin galistigini
gOsterir
5 Girig
Hata olustugunu terminalleri

gOsterir
PLC'yi calistirip
durdurma anahtari

PLC modeli

L (D)

Cikis
terminalleri

DVP-14SS

Haberlesme portu

Sekil 1.3: PLC'nin Temel Yapisi



1.5. PLC ile Bilgisayarin Haberlestirilmesi

Bilgisayar araciligiyla PLC’ ye program yiiklerken veya PLC verilerini incelerken
haberlesme kablosuna ihtiyag duyulmaktadir. PLC’ ye program yiiklemek igin iiretici
firmanin belirledigi kablo kullanilir. PLC haberlesme kablolari genelde RS232 portunu
kullanilir. RS232 masaiistii bilgisayarlarda bulunurken diziistii bilgisayarlarda bulunmaz.
Diziistii bilgisayarlarin USB portunu RS232’ye ¢eviren doniistiiriiciiler kullanilmaktadir.

ST
" e

SRS S

W&vv NS
S O X .

\\4%%‘73

‘4‘ PLC I |

USB — RSR232
T, haberlesme
dondstirici
kablosu

Sekil 1.4: PLC ve Bilgisayar arasindaki haberlesme baglantisi

1.6. Eklenebilir PLC Modiilleri

Ureticiler gesitli tipte ve farkli 6zellikte ihtiyaca gére PLC modelleri iiretmektedirler.
Her model farkli ihtiyaclara cevap verebilecek sekilde iiretilmistir. Bir PLC’nin farkli
ihtiyaglara da cevap vermesi istendiginde ek modiiller kullanilmalidir. Ornegin; bir PLC
ethernet donanimina sahip degilse ve PLC’nin internete veya bir aga baglanma-si istenirse,
ek olarak ethernet modiilii takilabilir. PLC’lerin giris ve ¢ikis sayilar yetersiz kaldiginda ek
modiiller takilarak girig ve ¢ikis sayilari arttirilabilir.
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Sekil 1.5: PLC ve Ek modiilleri

1.7. PLC Giris ve Cikislar:

1.7.1. PLC Girisleri

- —> Giris terminallerinin ortak ucu

Giris terminalleri

Sekil 1.6: PLC girisleri

Uzakdogu tiilkelerinde iiretilen PLC’leri girisleri X harfi ile gosterilmektedir.

1 bayt (byte) 8 bit’tir. Bit; kisaca 0 veya 1'den olusan en kiigiik veri birimidir.



PLC girisleri 1 bayt’tan olusur ve giris 8 er 8 er artig gosterir. Bu bilgiyi PLC’ ye gore
uyarlayacak olursak;
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
N J
'
O'dan 7'ye kadar toplam 8 giris

X8, X9 isimli girisler PLC’ de yer almaz.

Xle X11 X12 X13 X14 X15 X16 Xi?

~
10'dan 17'ye kadar toplam 8 giris

X18, X19 isimli girigler PLC” de yer almaz.

X20 X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27

N J
Y

20'dan 27'ye kadar toplam 8 giris

PLC girisleri yukaridaki gibi artis géstermeye devam eder.

PLC giriglerinin ortak ucu SS ile gosterilmistir. PLC ortak uglarina ve girislere 24 V
dogru gerilim (DC) uygulanmalidir. PLC girislerinde optokuplérler bulunmaktadir. SS ucuna
DC gerilimin hangi ucu (+ veya -) baglanirsa baglansin optokuplérler iginde ¢ift yonlii ledler
kullanildigindan fototransistor tetiklenecektir. Fototransistoriin tetiklenmesi girisin aktif
oldugunun PLC tarafindan anlasilmasini saglar.

+5V
I 25
Fototransistor
[sls—+F |
& i j |
Xo / e d
v

v
Koruma direnci  Optokuplor

Sekil 1.7: PLC giris esdeger devresi



1.7.2. PLC Cikislar1

B —> YO gikisinin ortak ucu

PR > YO cikisi

Bl —> Y1 cikisinin ortak ucu

M > Y1 cikisi

Bl —> VY2, Y3, Y4, Y5 ¢ikislarinin ortak ucu
M > Y2 cikisi

B> Y3 cikisi

B > Y4 cikig

MR > Y5 cikisl

Sekil 1.8: PLC cikislar:

PLC ¢ikislart genellikle role ve transistor olmak iizere 2 tipte Uretilirler. Role ¢ikigh
PLC’ler servo ve step motorlarin siiriilmesi gibi hizli (1 saniyede 200 bin kez) agma kapama
yapilan uygulamalarda kullanilir. Réle ise hizli agma kapama yapilmayan, yiliksek akim
¢eken (maksimum 5 amper) veya Ozellikle alternatif yiiklerin kontroliinde réle ¢ikish
PLC’ler kullanilir. Hidrolik veya pnomatik valflerin siiriilmesi, kontaktorlerin ¢alistirilmasi
vb uygulamalarda réle ¢ikigh PLC’ler kullanilir.

Transistor ¢ikighh PLC’lerin ortak uglarina DC gii¢ kaynaginin eksi (-) ucu baglanir.
Role ¢ikish bir PLC’lerde boyle bir zorunluluk yoktur.

Cikis Noktasi Elektrik Ozellikleri
Cikis Tipi Role-R Transistor-T
Akim Ozellikleri 1'(2%108‘,’\;(;"" (()é%/clonn%da
Voltaj Ozellikleri ZS%CSC&‘"" 30VDC
Maximum Y Ukleme (iZ\g L}I/(fl\f) (Rgeosi\.i,\:if) oW
Cevap Zamani Yaklasik 10 ms Of:;gn O;;J(S)ﬁ

Tablo 1.1: Cikis noktasi elektik ozellikleri
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S ROLE CIKISI

Sekil 1.9: PLC Raéle Cikis1 Es Deger Devresi

\ 4

\ 4

%
TRANSISTOR GIKISI

Sekil 1.10: PLC Transistor Cikis1 Es Deger Devresi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

se¢iminde dikkat edilecek hususlara gore yapimz.
A-Iki adet asenkron motorun biri birinden bagimsiz olarak yildiz iiggen ¢alismasi

B-Algilayici ile her iki yonde algilama yaparak agilip kapanacak otomatik kapinin

caligmasi

Islem Basamaklari

Oneriler

» Kullanilacak giris ve ¢ikis sayisini
belirleyiniz.

>

Kontrol etmek istediginiz sisteminiz igin
gerekli olan giris ve ¢ikis sayisini
belirleyiniz.

» Katalog arastirmasi yaparak gerekli
PLC modelini se¢iniz.
>

Y VvV

Degisik firmalarin PLC kataloglarini
inceleyiniz.

Sisteminiz i¢in gerekli PLC’yi arastiriniz.
Bunlardan hangisinin sisteminize uygun
oldugunu karar verip seginiz.

» Giig Unitesi (Power supply) seginiz.

A2 74

Kontrol etmek istediginiz sisteminiz igin
gerekli olan gii¢ miktarin1 belirleyiniz.
Bu giicii karsilayacak gii¢ kaynagini
kataloglardan seginiz.

12
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Asagida verilen isleri gerceklestirmek icin gerekli PLC model seg¢imini PLC




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Sistem i¢in gerekli giris sayisin1 belirlediniz mi?

2. Sistem i¢in gerekli ¢ikis sayisini belirlediniz mi?

3. Kontrol edilecek sisteme uygun PLC modelini belirlediniz
mi?

4. Sisteminize uygun gii¢ tinitesini belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

13




Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Giriglerine gelen sinyalleri degerlendiren ve degerlendirme sonucuna gore ¢ikislarin
aktif yada pasif yapan, programlanabilir elektronik kontrol cihazina .............cccec......
denir.

2. 1 Byte ............. bittir.

3. Servo ve step motorlarin siiriilmesi gibi hizli (1 saniyede 200 bin kez) agma kapama
yapilan uygulamalarda ............c............ ¢ikislt PLC’ler kullanilir.

4, Kontrol edilecek ekipmanlar hizli agma kapama yapilmasi gerektirmeyen kontaktor,
role, valf vb ekipmanlar ise ...........c.ccoovneee. ¢ikisli PLC’ler kullanilir.

5. PLC’lerin giris ve cikis sayilart yetersiz kaldiginda ............ccoooveiieiinnnnnn takilarak

giris ve ¢ikis sayilari arttirilabilir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

14



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam ve ekipman saglandiginda PLC ¢evre birimlerini
ogrenecek ve uygun PLC se¢imini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> PLC giris birimlerini aragtirarak not ediniz.

> PLC ¢ikis birimlerini arastirarak not ediniz.

> Cevrenizde bu alanla wugrasan isletmelerden, mesleki egitim-0gretim
kurumlarindan, konu ile ilgili biitiin yazili kaynaklardan, kiitliphanelerden veya

internet ortamindan arastirmalarinizi gergeklestirebilirsiniz.

2. PLC’NIN CEVRE BIRIMLERI VE ISE
UYGUN PLC SECiMi

2.1. PLC Giris Elamanlar

2.1.1. Salterler ve Butonlar

Kontak konumunu fiziksel hareket ile degistiren kumanda elemanlaridir. Bunlarin
degisik tipleri vardir. Ornegin, basmali anahtarlar, mafsalli anahtarlar, dokunmatik
anahtarlar, 1s1kl1 anahtarlar vb.

Ac — Kapa
Anahtari
(Salter)

Durdurma
Butonu Butonu

Sekil 1.11: Degisik tipte imal edilmis kumanda butonlar: ve anahtarlar:

15



2.1.2. Mekanik Sinir Anahtarlar:

Mekanik bir etkiyle kontaklar1 konum degistiren elemanlardir. Mekanizmalarin
konumunu algilamakta ve ¢alisma sinirlarini belirlemekte kullanilir (Ornegin; otomatik
kapinin agik ve kapali konumunun algilanmast).

=
2
E
]
-]

Sekil 1.12: Degisik tipte imal edilmis mekanik sinir anahtarlari

2.1.3. Temassiz Algilayicilar (Sensorler)

Sensorler indiiktif, kapasitif, optik ve ultrasonik olmak iizere temel olarak 4 grupta
toplanabilir. Bir sensor sinyal iiretiyorsa dijital, gerilim {iretiyorsa analog sensordiir. Dijital
ve analog haricinde ol¢tiigli veriyi degerlendirip sonucu haberlesme yoluyla bidiren 6zel
sensorler de bulunmaktadir.

Dijital sensorler anahtarlama iglemini (sinyal iiretme) transistorle gergeklestirmektedir.
Anahtarlama ¢ikisini yapan transistor NPN ise sensor NPN, anahtarlama c¢ikisini yapan
transistor PNP ise sensor PNP tiptir.
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2.1.3.1 Indiiktif Sensor (Inductive Proximity Sensor)

Indiiktif sensorler elektromanyetik alan iiretirler. Urettigi elektromanyetik alan
icerisine demir gibi bir metal cisim girince sinyal tiretirler. Kisacasi indiiktif sensorler metal
cisimlerin algilanmasinda kullanilirlar.

Indiiktif sensorlerin AC veya DC gerilimle beslenen modelleri mevcuttur. Calisma
gerilimle-ri 10 ~ 30VvDC, 15 ~ 34 VDC, 10 ~ 65 VDC, 20 ~ 320 VDC ve 20 ~ 265 VAC de-
gerlerindedir.

Sekil 1.13: indiiktif sensorler

PNP NPN

—————Brown—24V/ Brown—24\/
= =
Blue— OV

Blue— OV

Sekil 1.14: Indiiktif sensoriin blok sekli

2.1.3.2 Kapasitif Sensor (Capacitive Proximity Sensor)

Kapasitif sensorler metal, kagit, sivi, cam, agac, plastik vb cisimleri algilamak ig¢in
kullanilir.
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Black
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Brown +

Black

| white

Blue

Sekil 1.15: Kapasitif sensoriin blok sekli

2.1.3.3 Ultrasonik Sensor (Ultrasonic Proximity Sensor)

Ultrasonik sensorler, ses dalgasni gonderip yine geri gelen ses dalgasini algilarlar.
Ultrasonik ses dalgalariyla mesafeyi olcerek mesafeye gore ¢ikis veren sensorlerdir. Sise,
kutu dololuk kontrolii, sivi seviye dl¢iimii, kumasin saglamlik kontrolii vb uygulamalarda

kullanilirlar.

114

o UEEEEELLT I

Brown—24%/

U
1 Blue— OV

| Brown=24\/
”@ E

Blue— OW

Sekil 1.16: Ultrasonik sensoriin blok sekli
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2.1.3.4 Optik Sensor (Optic Proximity Sensor)

Fotoelektrik (optik) sensorler 151k  emisyon prensibiyle c¢alisan elektronik
malzemelerdir. Sensor, vericiden gonderilen 151k frekansi ile alicidan gelen 151k frekansinin
karsilagtirmasini yapar. Eger ayni frekansta 1g1k alirsa, ¢ikigini aktif hale getirir.

PNP
p—————————Brown-24\/ Brown—24V
) e e
Blue— OV Blue— OV

Sekil 1.17: Optik sensoriin blok sekli

2.2. PLC Cikis Elamanlar
2.2.1. Cikis Kontrol Lambalar:

Bu lambalar herhangi bir devrenin calisip g¢alismadigini gdsteren pilot sinyal
lambalaridir.

Genellikle neon lambalar olup 220 V ile calisirlar.

Ayrica diigiik giiclii 24 V ile calisan lambalar da kullanilabilir. Bunlar yesil kirmizi ve
sar1 renklerde imal edilirler.

Herhangi bir cihazin ¢alistigini yesil lamba, durdugunu veya alarm durumunda kirmizi
lamba kullanilir.
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2.2.2. Kiiciik Motorlar

Az giic gerektiren yerlerde bu tip elektrik motorlar1 kullanilir. Bunlar genellikle DA
ile galisan motorlardir. Bu motorlar PLC’ ye bir rdle lizerinden veya yari iletkenler ile
yapilan siiriicii devreleri (transistor, tristor vb.) tizerinden baglanirlar. Eger motor kiigiik
giiclii ise (PLC’nin ¢ikis akimi yeterliyse) gerekli dnlemler alinarak PLC’nin c¢ikisina
baglanabilir.

Resim 1.18: Kiiciik gii¢lii dogru akim motorlar:

2.2.3. Elektrik Kumandah (Selonoid) Valfler

Elektrik akiminin manyetik etkisinden yararlanilarak yapilan selenoid valfler ile
elektrik enerjisi dogrusal hareket enerjisine doniistiiriiliir. Sistemde, sivi veya gaz haldeki
akigkani elektrik sinyaliyle uzaktan kumandali bir sekilde acip kapatabilmeye yararlar.
Valfin normal agik (elektrik sinyali yok iken agik) veya normal kapali yapilis sekline gore
valf, yergekimi etkisi ile, yay etkisi ile veya akigkanin kendi basinciyla normal konumda
iken elektrik sinyali ile meydana gelen manyetik bir alanin sagladigi hareket vasitasi ile
normalin aksi konuma girer (acik ise kapatir, kapal ise acar). Ug yollu selenoid valf tiiriinde
genellikle bir miisterek agiz diger iki agizdan birine veya digerine irtibatlanir. Selenoid
valfler ¢cok genis ve ¢esitli uygulama sahalar1 bulurlar.
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Resim 1.19: Elektrik kumandah pnéomatik valfler

2.2.4. Roleler ve Kontaktorler

Kiiciik giicteki elektromanyetik anahtarlara role adi verilir. Roleler; elektromiknatis,
palet ve kontaklar olmak iizere {i¢ kisimdan olusur. Elektromiknatis, demir niive ve lizerine
sartlmis bobinden meydana gelir. R6lenin bobinine gerilim uygulandiginda, rdle enerjilenir;
paletini ceker ve kontaklar1 konum degistirir. Gerilim kesildiginde de kontaklar1 eski
konumuna gelir. Kontaktorler ise rolelere gore daha biiyiik giligteki motorlara yol vermek igin
kullanilir. Kontaktorler yapt bakimindan rolelerden daha biiylktiir. Ama ¢alisma prensipleri
ayndir.

Kontaktorler Roleler

Resim 1.20: Kontaktor ve roleler
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2.3. Ise uygun PLC se¢imi

PLC’ler ¢ok cesitlidir ve her PLC modeli birbirinden farkli 6zellikler tasir. Amaca
(yapilacak ise) uygun bir PLC se¢imi ¢ok 6nemlidir.

Ise uygun bir PLC segilirken 6nce kontrol edilecek ekipman listesi ¢ikilir ve galisma
sartlar1 belirlenir. Sonra asagidaki 6zellikler aranir:

VVVVVVVYVY VY

PLC'nin ¢ikis tipine bakilir (Role, Transistor ¢ikisli).
PLC’nin giris ve ¢ikis sayilara bakilir. Giris veya ¢ikis sayisi yetersizse, ek
modiil kullanilir.

Gerekiyorsa, analog giris sayisina bakilir.

Yiiksek hizli sayici giris adedine ve frekansina bakilir.
Program kapasitesine bakilir.

Destekledigi komutlara bakilir.

Genisleme modiil nokta sayisina bakilir.

fletisim protokollerine bakilir.

Uriinle ilgili teknik destek alma kosullarina bakalir.
Garanti siiresine ve kapsamina bakilir.

Saticinin {irlin stok durumuna bakalir.
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Bir endiiktif sensor ile bir role kontrol edilecektir. Sensor metali algiladiginda role
enerjilenecektir. Asagidaki sensor blok seklindeki yiik (R) yerine rdlenin bobin uglarn
baglanacaktir.

Brown (Kahverengi): 24V DC ucu
Black (Siyah): Sinyal ucudur. Yiikten (R) sonra PNP veya NPN anahtarlama tipine

gore 24V veya 0V ucuna baglanir.
Blue (Mavi): OV ucu

PNP NPN
—Brown—24V/ Brown—24\/
s et @ L
Blue— OV Blue— OV
islem Basamaklan Oneriler
» Yukarida verilen ise gore > 1§ elemanlarinin neler oldugunu 6greniniz.
elemanlarini uygun 6zellikte temin Sisteminizdeki kumanda ve kontrol edilecek
ediniz. is elemanlarini belirleyiniz, 6zelliklerini ve
calisma prensiplerini 6greniniz.
» Sensor baglant1 sekli ve gerilimine » Uglar agilan kablolar1 sensor ve roleye
uygun baglandigini kontrol ediniz. baglayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadigimz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Sensor ve réle icin uygun gii¢ kaynagini sectiniz mi?
2. Besleme kaynagini sensoére bagladiniz mi?
3. Sensdriin anahtarlama ¢ikisindan sonra réle bobin uglarina
bagladiniz n1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularin cevaplarin dogru ve yanhs olarak degerlendiriniz.

)JNPN sensoriin sinyal ucu yiikten sonra 0V (Blue-Mavi) ucuna baglanir.

)PNP sensoriin sinyal ucu yiikten sonra 24V (Brown-Kahverengi) ucuna baglanir.
)Sink baglant1 ayn1 zamanda NPN baglanti demektir.

)Source baglant1 ayn1 zamanda PNP baglanti demektir.

)indiiktif sensorler metalleri algilamakta kullanilir.

)Kapasitif sensorler suyu algilayabilir.

N oo g~ 0w N
AN AN AN AN AN N /S

)Optik sensorlerin algilama mesafesi cismin rengine gore degisir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam ve ekipman saglandiginda PLC’ ye gerekli girig ve
¢ikis birimlerinin baglantisini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> PLC giris birimlerini aragtirarak not ediniz.

> PLC ¢ikis birimlerini arastirarak not ediniz.

> Cevrenizde bu alanla wugrasan isletmelerden, mesleki egitim-6gretim
kurumlarindan, konu ile ilgili biitiin yazili kaynaklardan, kiitiiphanelerden veya

internet ortamindan arastirmalarimizi gergeklestirebilirsiniz.

3. PLC’NIN GIRIS CIKIS BAGLANTISI

3.1. PLC Besleme Baglantisi

PLC EED @ siov
g s

[2av] ov ] [LINTO] é_)

24V DC Gii¢ Kaynagi

Sekil 1.21: PLC’nin gii¢ baglantis

=

Gli¢ devresi koruma sigortasi

2. Acil Stop: Beklenmeyen durumlari engellemek i¢in bir "Acil Stop™ butonu
yerlestirilir. Bu buton aktif oldugu zaman, gii¢ aniden kesilir.

3. Sistem Devresinin Izolasyon Birimi: Sistemin enerjisi aniden kesilip geldiginde
olas1 kararsizlig1 6nlemek i¢in gii¢ devresinde elektromanyetik kontaktor ve role
kullanilarak izolasyon birimi olusturulur.

4. MC: Ana Kontaktor (Main Contactor)
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UYARI:

> Bakim yapilmadan 6nce AC besleme sokiilmelidir.

> PLC yiiksek sicaklik ve rutubet, asir titresim, asindirict gaz, sivi toz ve metal
parcaciklarin bulundugu ortamlarda kurulmamalidir. Ayrica PLC'nin zarar
gérmemesi icin kuruldugu yerde cesitli koruyucu énlemler alimmalidir (Ornek:
Kapal1 bir pano iginde kullanilmalidir.).

> Girig/Cikis Terminallerine kesinlikle dogrudan AC besleme baglamayin. Bu
durum PLC’ye zarar verebilir.

> Enerji vermeden 6nce baglantilarin dogru yapildigindan emin olun.

> Enerji kesildikten sonra en az 1 dakika boyunca i¢ devrelere elle dokunmayin.

»  Elektromanyetik giirtiltiiyii engellemek igin, PLC'nin diizgiin olarak
topraklandigina, emin olun

KURULUM:

> Baglantilar yapilirken PLC’nin igine iletken parcalar diistirmeyin.

> PLC ile diger kompenentler arasinda minimum 50 mm bogluk birakin ve

PLC’yi yiiksek voltaj hatlarindan ve iginde gili¢ barindiran donanimlardan uzak
tutun.

3.1. PLC'nin Giris Baglantis1

>

>

>

PLC'ler NPN ve PNP giris baglantisin1 destekler. Fakat ayn1 ortak uca (SS ucu)
bagli giris terminallerine NPN veya PNP baglantilarindan sadece bir tanesi
yapilabilir.

Sensér tiplerini baglanti sekline gére segmek gerekir. Ornegin; NPN sensérler
kullanilacaksa, PLC’ ye baglanacak butonlar, limit anahtarlari, silindir
sensorleri vb diger giris elemanlart NPN olarak baglanmalidir.

PLC iizerindeki girislere NPN baglant1 yapilirken ilave iinitenin ortak ucu ayri
oldugu i¢in girislerine PNP baglanti yapilabilir.

PLC girislerinin aktif olmasi i¢in X terminallerine 24VDC uygulanmalidir.

3.2. PLC baglant: tipleri

NPN ve PNP baglant1 seklinin diger bir ismi de Sink ve Source baglantidir. Sink ve
Source baglanti ismi daha yaygin olarak kullanilir.
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3.2.1. Sink Baglanti (NPN)

Sink: S/S ortak terminaline 24V DC (+)

s/s

ucu baglanir.

O+

Sekil 1.22: Sink

(NPN) baglanti

+ 5V

W

S ]

_____/Girig Isleme Devresi

Koruma direnci Optrokuplfﬁr

Sekil 1.23: Sink (NPN) baglanti giris es deger devresi

2
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3.2.2. Source Baglant1 (PNP)

Sink: S/S ortak terminaline OV DC (-) ucu baglanir.

sls ____________

+] N

—_—— e - — — — —_ — =

Sekil 1.24: Sorce (PNP) baglant1

+5V

ii

Koruma direnci  QOptokuplor

Sekil 1.25: Sorce (PNP) baglant1 giris es deger devresi
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Sekil 1.26: Giris elemanlarinin PLC girisine baglanmasi

3.3. PLC'nin Cikis Baglantisi

PLC’lerin ¢ikislari role ve transistor olmak tizere 2 tiptir.

Transistor Cikisi: Eger PLC cikislarina step motor servo motor, solid state role gibi
hizl1 anahtarlama gerektiren alicilar kullaniliyorsa, transistor ¢ikisli PLC’lerin kullanilmast
gerekir.

Réle Cikisi: PLC cikislarina hizli anahtarlama gerektirmeyen valf, lamba, kontaktor,
role, kiiciik gli¢lii motor vb alicilar baglanacaksa, réle ¢ikisli PLC kullanilmalidir.

Gikis Noktasi Elektrik Ozellikleri

Cikis Tipi Role-R Transistor-T
. . 1.5A/1 nokta 0.3A/1 nokta

Akim Ozellikleri (5A/COM) (2A/COM)

. . . 250VAC alt,
Voltaj Ozellikleri 30VD0 30VDC

. " 75 VA a0 w
Maximum Yikleme | ;.. i | (Resistif) w

Off -» On | On - Off

Cevap Zamani Yaklagik 10 ms 150s 2508

Tablo 1.2: Cikis noktasi elektrik 6zellikleri tablosu
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3.3.1 Role Cikish PLC’nin Baglantisi

' ’ "R
® O O® O O® OO O %

@ Cq Yq Cy ¥y Cs Ys Y g Y4 Ye

@

T B ae Iy
T LT
S o |°
_‘, AC @ @

Dalga Emici Diyot: rélenin kontak émrind arttirir.

Acil Durdurma (Stop)

Sigorta: Cikis devrelerini korumak igin ¢ikig ortak
ucuna 5~10A kapasiteli sigorta kullanin.

Dalga Emici: AC ylkte olusabilecek parazitleri
distrdr.

DC glg kaynad

MNeon sinyal lambasi

AC glg kaynad

Akkor flemanl lamba

ClLICIRLIECIEIECIEIE

Kontaktor veya role

Sekil 1.27: Réle cikis devresi baglantisi

31



3.3.2 Transistor Cikish PLC’nin Baglantisi

UYARI: Transistor ¢ikigli bir DELTA PLC’nin ¢ikislar SOURCE baglantiy1
desteklemektedir. Cikislarin ortak uglarina gli¢ kaynaginin eksi (-) ucu baglanmahdir.

O] ® ® ®
®

Ca Yo |Ci |4 C: Yz |Ya |Ye |Y¥s

DC glg kaynag

Acil Durdurma (Stop)

Devre koruma sigortasi

Transistor modil gikigi agik (open) kollektor gikis
olup YO gikigi pals (pulse) gikigi clarak ayarlanmig-
tir. Transistér mod(liniin dlzgiin galismasi igin gikig
direnci gikig akimini 0.1A (zerinde oclmasini sagla-
yacak biyikllkte bir direng olmalidir.

®

Transistor modiil gikigi agik (open) kollektor gikis
olup Y0 gikigi pals (pulse) gikigi clarak ayarlanmig-
tir. Transistér moddlindin dlzgiin galigmasi igin gikig
direnci gikig akimini 0.1A lzerinde olmasini sagla-
yacak biyikllkte bir direng olmalidir.

®

DC Réle

Sekil 1.28: Transistor cikis devresi baglantisi

Cikis Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar:

>
>

PLC transistor ¢ikisli ise, ¢ikislarin orta ucuna 0V DC (Source) baglanmalidir.
PLC rdle ¢ikisli ise, ¢ikislarin orta ucuna OV DC (Source) veya 24V DC (Sink)
baglanabildigi gibi aym1 zamanda c¢ikislarin orta ucuna AC besleme de
baglanabilir.
Transistor ¢ikighi bir PLC’nin ¢ikiglarina 0.3 amperden daha az akimlar ¢ekecek
yiikler baglanmalidir.
Roéle ¢ikish bir PLC’nin ¢ikiglarina 1.5 amperden daha az akim ¢ekecek yiikler
baglanmalidir. Yiik daha fazla akim g¢ekiyorsa, ¢ikisa bir role veya kontaktor
baglanir. Role veya kontaktor {izerinden yiikiin beslemesi gergeklestirilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

1 baglatma, 1 durdurma, 2 sinir anahtar1 PLC giriglerine, 2 adet 220V AC kontaktor
PLC ¢ikislar1 baglanacaktir. Gerekli baglantiy1 gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Yukarida verilen giris ve ¢ikis > Is elemanlarmin neler oldugunu 6greniniz.
elemanlarini uygun 6zellikte temin Sisteminizdeki kumanda ve kontrol edilecek
ediniz. is elemanlarini belirleyiniz, 6zelliklerini ve

¢alisma prensiplerini 6greniniz.

» Projeye gore kullanilacak girig ve » PLC’nin giris ve ¢ikis uglarini tespit ediniz.
¢ikis elemanlarini uygun adresleri-ne | > Projeye gore kullanilacak giris ve ¢ikis
baglayiniz. elemanlarini belirledikten sonra, baglanti
uclarini uygun adreslerine baglayiniz.

» Uygun baglant1 i¢in uygulama faaliyeti 2 de
verilen agiklama ve baglanti sekillerinden

faydalaniniz.
» Giris ¢ikis elemanlarinin baglanti » Giris ve ¢ikis elemanlarinin kablolarini
sekli ve gerilimine uygun belirleyiniz ve uglarini aginiz.
baglandigini kontrol ediniz. » Uglar1 agilan kablolar1 PLC’ye baglantisi igin

gerekli ara baglantilar1 yapimiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Besleme kaynagini PLC’ye bagladiniz m1?

2. Giris elemanlarin1 PLC’ye dogru bir sekilde bagladiniz
mi?

3. Kontrol edilecek sisteme uygun PLC modelini belirlediniz
mi?

4, Cikis elemanlarint PLC’ye dogru bir sekilde bagladiniz
mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1. (' )Sensorler PLC girisine sadece sink olarak baglanabilir.
2. (' )PLC girisleri istenirse Sink veya Soruce baglanti yapilabilir.
3. (' )Valfler PLC ¢ikisina baglanir.

4, (' )PLC ¢ikis ortak terminallerine ayni gerilim uygulanacaksa, ¢ikis ortak terminalleri
koprii ile birlestirilebilir.

5. ( )PLC c¢ikis ortak terminallerine OV DC besleme yapilmigsa, PLC transistor
cikishidir.

6. (' )Transistorlii bir PLC’nin ¢ikis ortak uglarina AC besleme yapilabilir.

7. PLC’nin girisine PNP sensor baglanacaksa PLC giris ortak terminaline 24V DC
besleme baglanir.

8. ( )PLC’nin girisine NPN sensor baglanacaksa, PLC giris ortak terminaline OV DC
besleme baglanir.

9. (' )Butonlar PLC girisine istenirse PNP, istenirse NPN baglanabilir.

10. ( )RO&le ¢ikisli PLC’ ye hem AC hem de DC yiik baglanabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulama degerlendirmeye geginiz.

35



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () PLC’lerle kontrol edilen kurulu bir sisteme giris-¢ikis elemani eklemek veya
¢ikarmak miimkiindiir.

2. () PLC’ler elektrik tesisatlarinda kullanilabilir.
3. () PLC’nin CPU se¢iminde CPU'nun islem hizi, hafiza kapasitesi ve spesifik

ozelliklerinin iiretimin minimum gereklerini saglayip saglamadigi gibi sartlara
dikkat edilir.

4, () PLC’nin gii¢ tinitesi, PLC i¢indeki kartlarin gii¢ sarfiyatina gore maksimum
¢ikis akimi temin edebilecegimiz bir gerilim degerinde olmalidir.

5. () PLC ile kontaktér kumandasi yapmak i¢in PLC ¢ikis geriliminin kontaktor
calisma gerilimiyle farkli olmasi gerekir.

6. ( ) Optik sensodrler, kumanda kontrol uygulamalarinda 151k yolu ile ¢esitli
malzemelerin bilylik mesafelerde de algilanmalarinda kullanilir.

7. () Yardimer roleler, harici ¢ikis kontagi olmayan, yani yiik baglanamayan ancak
programin amaca uygun olarak calisabilmesi i¢in zorunlu hallerdeki durumlarda
kullanilan birimlerdir.

8. () Selenoid valf, PLC’nin giris elemani olabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test’”’e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
PLC SECIMINDE DIKKAT EDILECEK KRITERLER
1. Kag ¢esit plc modelini incelediniz?

2. Incelediginiz plc modelinin stok durumunu arastirdiniz mi?

3. Incelediginiz plc modelinin giris ¢ikis sayisin1 biliyor
musunuz?

4, Incelediginiz plc modelinin ¢ikis tipini belirlediniz mi?

PLC BAGLANTISINI YAPMAK

5. PLC baglantisini yaparken sensor kullandiniz mi?

6. Transstor ¢ikish plc’nin ¢ikis ortak uglarini hangi tip baglanti
yapilacagini biliyor musunuz?
7. PLC besleme (gii¢) baglantisini yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme faaliyetlerindeki sorulara verdiginiz cevaplar1 cevap anahtarlar ile
karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

Plc
8
Transistor
Role
Ek Modiil

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’IN CEVAP ANAHTARI

Y anlig
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

N[O BRIWIN|F-

OGRENME FAALIYET-3°UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanlhs
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru

OO |INO |~ WIN|F

=
o
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanls
Dogru
Dogru
Y anlig

O INO|OT| B [WIN|F-
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