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Bu modil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer aan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis  bireysel  6grenme
materyalidir.

MillT Egitim Bakanliginca Ucretsiz olarak verilmistir.
PARA ILE SATILMAZ.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00043

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK BiUro Makineleri-2

MODULUN ADI Para Sayma Makinesinin Elektrik-Elektronik Sistemi

MODULUN TANIMI

Para sayma makinesinin elektronik sisteminde meydana
gelebilecek ariza tespiti ve onariminin yapildigi dgrenme
materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL
. Para sayma makinesi elektrik elektronik sisteminin bakim ve

VIBIERELS onartmini yapmak
Genedl Amag
Gerekli ortam saglandiginda para sayma makinesinin kagit
hareket sistemindeki her turlt arizayr bulup onarimin hatasiz

o yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Sensorlerin kontrol ini yapabileceksiniz.

2. Elektrik  dugmelerini kontrol edebilecek  ve
degistirebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atdlye, bankalar, doviz birolar
Donamim: Para sayma makinesi, sokme takma aparati,

DONANIMLARI sensorler, 6lcu aleti
Moddl iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglar: ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen moduil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Para sayma makineleri artik yaygin olarak kullamlmaya baslanmistir. Ozellikle
bankalar, doviz blrolar1 gibi para akisinin yogun oldugu yerlerde. K&git para sayma
makinelerinin yan sira 6zellikle TL'ye gegisle birlikte kuruslarin kullammma baslanmasi ile
bozuk para sayma makineleri de kullanilmaya baslanmustir.

Bu modulde para sayma makinelerinin agilayicilar, sayicilar gibi elektronik aksamu,
calismast incel enecektir.

Bu moduli tamamladigimzda para sayma makinelerinin  elektrik-elektronik
sistemlerine ait her tirl U ariza tespiti, onarin ve parca degisimini hatasiz yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu moddl ile gerekli ortam saglandiginda para sayma makinesinin sensorlerinin
kontrol ini yapabil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Para sayma makinelerinin teknik dzelliklerini internetten arastiriniz.

> Para sayma makinesi dretimi ya da servisini yapan firmalarla irtibata gecip
cihazin elektronik sistemleri hakkindabilgi alinmz.

1. PARA ALGILAYICILARI (SENSORLER)

Sensorler (algilayicilar) herhangi bir fiziksel buydklugl algilayarak elektriksel
buyUklGge ceviren elemanlardir.

Insanlar cevrelerindeki degisiklikleri duyu organlar vasitas: ile agilarlar ve buna
bagl1 olarak da hareket ederler. Buna 6rnekler verilecek olunursa Ustuindugiinde 1sitict agilir
veya ortam karanlik oldugundasik agilir. Bu isleri insanlarin yerine yapacak cihazlar olsane
guizel olurdu diye distnuldigi olmustur.

Iste tim bu fiziksel ortam degisiklikleri (11, 151k, basing, ses, vb.) insanlarin yerine
algllayan cihazlara “sensor”, agilacigi bilgiyi elektrik enerjisne ceviren cihazlara
transdiiser denir.

Bu veriler, elektrik sinyaline donustirildikten sonra elektronik devreler tarafindan
yorumlanarak mekanik aletlere kumanda edilebilir. Bu sayede hem ginlik hayati hem de
endustriyel dretim siregleri cok daha kolaylastirilmis olunur.

Adlinda, sensdr ve transdiserleri kesin cizgilerle birbirinden ayirmak biraz zordur.
Soyle ki mikrofon, sesi agilayan bir sensordir. Ote yandan, ses dalgalarin, icindeki bobin
aracihigiyla elektrik akimina dondstirdigu icin bir transdiserdir. Bu ylizden bu iki kelime es
anlamli olarak kabul edilebilir.

1.1. Yapisi

Para sayma makinelerinde para sayma isleminde ise paramin para haznesine
yerlestirilip yerlestirilmedigi, paranin makinenin icerisinde dogru bir sekilde ilerleyip
ilerlemedigi, paranin makinenin icerisinden dogru bir sekilde cikip cikmadhigi, paranin sahte
olup olmadig1 gibi birgok asamada cesitli tiplerde sensorler kullanilmaktadir. Para sayma



makineleri paranin kdgit ve madeni para olmasina goreiki tiptedir. Bu iki tipte de madeni ve
kagit paray: algilayan sensorler kullanilmaktadir.

Senstrler tek bir yam seklinde bulunmamakta, ihtiyaca, kullanim yerine ve hassasiyete
gore boyutlar ve sekilleri degismektedir. Bu durum sadece optik senstrler icin degil tim
sensorler icin gegerlidir. Bundan dolay: ihtiya¢ olan sensdril ancak firmalarin kataloglar
incelenerek segilebilir. Sensorlerin diger elektronik malzemeler gibi standart bir yapilar:
veya sekilleri yoktur.

1.2. Cesitleri ve Gorevleri

Para sayma makinelerinde genellikle karsilikli kullamlan foto agilayicilar (foto diyot,
foto transistér...), manyetik ve ultraviyole (sahte para ayirma da) sensorler en sik kullanilan
sensor tipleridir.

Ortamda olusan fiziksel bir degisiklikten dolayr mekanik bir makineyi veya elektronik
bir devreyi calistirmak gerektiginde sensorler kullamlir. Ancak tespit edilecek degisiklige
uygun sensor kullamlmalidir. Ornegin, ortamdaki sicaklik degisimini algilamak icin 1si
sensorlerini, 151k seviyesinin degisimini agilamak icin optik sensorleri kullanilmalidir.
Senstr gesitleri sOyle siralanabilir:

Ist Transdiser ve sensirleri
Magnetik transdiiser ve sensirler
Basing (gerilme) transdiiserleri
Optik transdiiser ve sensorler
Ses transdiiser ve sensorleri
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Bu arada bahsedilmesi gereken bir konu da senstrlerin aktif ve pasif sensorler olarak
siniflandirnlmasidir. Pasif sensorler calisirken disardan enerjiye ihtiyag duyan elemanlardir.
Aktif sensorler ise calismak icin disardan bir enerjiye ihtiyag duymayan elemanlardir. Simdi
para sayma makinel erinde yogun olarak kullanilan optik sensorler incel enecektir.

1.2.1. Optik Sensorler

Bir fotoelektrik sensor Uzerindeki 151k kaynag: ile gorilebilir ya da infrared 1g1k Uretir.
Bu 1s1k algilanmak istenen cisim Uzerine dusurilUr. Eger fotoelektrik sensor cisimden
yansimal1 ya da reflektorl tipte ise verici ile dict aym sensor kafasi Uzerindedir ve geri
donen 1s1n miktar1 tammlanan esik degerine ulastiginda c¢ikig verir. Optik sensbrlerin
avantgjlar asagidaki gibidir:

»  Algilanan cisme temas yoktur.

»  Algilanacak cisim farkli tipte malzemeler olabilir.

»  Algilama mesafesi uzundur. (cisimden yansimalida 1m'’ye kadar, karsilikl: tipte
60 m'ye kadar)

Cevap sires kisadir (20 us'ye kadar diusebilir.).

Hassas konumlama yapil abilir.

Renk ayrimi yapilabilir.

Y VV



1.2.2. Foto Diyot

Foto diyotlar 151k etkis ile ters yonde iletken olan diyotlardir. Ters polarma atinda
kullanilir. Dogru polarmada normal diyotlar gibi calisir, ters polarmada ise N ve P
maddelerinin birlesim ylzeyine 1si1k disene kadar yalitkandir. Birlesim ylzeyine 1sik
distiginde ise birlesim ylzeyindeki elektron ve oyuklar agiga ¢ikar ve bu sekilde foto diyot
tizerinden akim geger. Bu akimin boyutu yaklasik 20 mikroamper civarindadir. Uzerine 151k
distiginde katottan anoda dogru akim geciren elemanlara foto diyot denir.
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Sekil 1.1: Cesitli foto diyotlar ve semboalii
Foto diyot televizyon veya mizik setlerinin kumanda alicilarinda kullanilir.

1.2.3. LED Diyot

LED ismi, Ingilizce Light Emitting Diode (1s1k yayan diyot) kelimelerinin bas
harflerinden olusmaktadir. “LED” e dogru polarma uygulandiginda P maddesindeki oyuklarla
N maddesindeki elektronlar birlesim ylzeyinde néturlesir. Bu birlesme aninda ortaya gikan
enerji, 151k enerjisidir. Bu 1s181n gozle gorulebilmes icin ise P ve N maddelerinin birlesim
ylzeyine "Galyum Arsenid" maddesi katilmustir. “LED”lerin, yesil, kirmizi, sar ve mavi
olmak Uzere dort cesit renk secenegi vardir. Piyasada ¢cok degisik sekil, ebat, renk ve fiyatta
LED bulunmaktadir. LED diyotlar dogru polarmalandirildiklarinda 1sik yayan elektronik
devre elemanlaridir.
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Sekil 1.2: LED diyot ve semboli

Bu 1sikl1 diyotlar, kullamsl ve pratik olmalarimin yam sira oldukga ucuz olmalar
nedeniyle gosterge olarak diger tip lambalarin yerini almiglardir. LED diyotlarin kullarm
adanlart cok genistir. Cok az enerji harcadiklar: icin elektronik devrelerin testlerinde, tim
elektronik cihazlarin tzerinde calistigina dair 151k olarak kullamlmaktadir. Genellikle LED
diyotlarin bacaklar1 karistirilmaktadir. Sekil 1.3'te goruldugl gibi kisa bacak katot, uzun
bacak ise anottur. “LED”in bacaklar1 ayni boyda ise icindeki plakalara bakarak kigik olan
anot buyuk olant katottur denilebilir. Bunun yaninda LED diyotlarin katot ucunun oldugu
tarafta bir kesik bulunmaktadir.

1.2.4. Infrared Diyot (IR Diyot, Kizil Otes Diyot)

Infraruj LED, normal “LED”in birlesim yiizeyine galyum arsenid maddesi katilmans
halidir. infrared diyot goriinmez (mor 6tesi, kizil 6tesi) 11k yayar.
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infranij Ledin Sembolii
Sekil 1.3: infraruj LED sembolii

Infraruj “LED”ler televizyon veya miizik setlerinin kumandalarinda, kumandanin
gonderdigi frekansi televizyon veya muzik setine iletmek icin kullanilir. Televizyon veya
miizik setinde ise bu frekansi aan devre elemanina "Foto Diyot" denir. infraruj LED ile
normal “LED”in sembolleri aymdir.

1.2.5. Optokuplor

Optokupldr kelime anlam olarak optik kupla anlamina geliyor. Kupla konusuna
biraz deginilirse kuplg bir sistem igindeki iki katin birbirinden ayrilmas: ama aralarindaki
sinyal iletisiminin devam etmesi olayidir. Ayrilma fiziksel olarak gerceklesir ama iletisim
manyetik veya optik olarak devam eder. Bu durumun bize faydas: katlardan birinde olan
fazla akim, yiksek volta) gibi olumsuz, sisteme zarar verecek etkilerden diger katlarn
korumaktir. Isik yayan eleman ile 1sik aglayan elemanin aym govde icinde
birlestirilmesiyle elde edilen elemanlara optokupl 6r denir. Bu demanlarda isik yayan eleman
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olarak "LED", "infraryj LED" kullamlirken 151k algilayici olarak "foto diyot”, "foto
transistor", "foto tristor”, "foto triyak" vb. gibi elemanlar kullanilir.
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Sekil 1.4: Cesitli optokuplor yapilar:
I R=75Q
— Veo=5 V
g e —
BLE
(| en L—
\ ne ] n_3

Sekil 1.5: Bir optokuplér veic yapisi

Optokupldrler daha cok, iki ayr1 6zellikli devre arasinda elektrik baglantisi olmadan,
151k yoluyla irtibat kurulmasim saglayan devrelerde kullanilir. Soyle ki disUk gerilimle
calisan bir devreyle yiksek gerilimli bir glc devresine optokupldr araciligiyla kumanda
edilebilir. Optokuplérler 2000 ile 5000 Voltluk gerilimlere dayanikli oldugundan en hassas
kontrol sistemlerinde guvenle kullanlir.

> Karsihkh tip: Karsilikli tip sensorde, cism alici-verici sensdr kafalarimn
oldugu eksene girdiginde agilar.

Gonderici

Sekil 1.6: Karsilikl tip optik sensor

> Reflektérden yanamah tip: Reflektérden yansimali modelde sensor
kafasindan yayilan 11k reflektérden yansiyarak geri doner. Cisim reflokter ile
sensor arasina girdiginde algilanir.

Target Reflector

——

Sekil 1.7: Reflektérden yanaimal tip optik sensor
7



> Cismden yansaimal tip: Cisimden geri donen 1s1k kazanim tamimlanan esik
degerini gectiginde algilanir.

Target

Sekil 1.8: Cisimden yansimali tip optik sensor

> Odakh cissmden yanaimalx tip: Cisim Uzerine gdnderilen 1sin odaklannustir.
Eger odaktan bir kayma olusursa agimlaolusur.

Target

o] f— -
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Sekil 1.9: Odaktan yansimali tip optik sensor

K&git para sayma makineleri teknolojik olarak madeni para sayma makinelerine gore
daha karisik sistemlerdir. Paray: tamma, sayma islemleri burada sensorler ile yapilmaktadir.
Ayrica ultraviyole 151n yayarak ve manyetik yolla sahte para kontrolti de bu makineler
tarafindan yapilmaktadir. Yabanci paralarda kullamilan iletkenin kontrol G icin iletken kontrol
sensoril yerlestirilmistir.
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Resim 1.1: Anakart Uzerinde sensorlerin giris ve cikis noktalar:

Makinenin calismas: icin elektrik kablosunu makinenin arkasindaki gic giris
bol imiine takmalidir. 11k agilista makine besleme merdanesini déndiirerek kendi kendine bir
kontrol yapacak ve fabrika ayarlar1 geregi otomatik olarak manyetik ve ultraviyole sensorler
devreye girecektir. Makine hazir oldugunda sayma gosterges O (sifir) gosterecektir. Bu
durum makinenin normal ¢alisma sartlarinda oldugunu gosterir.

Banknotlar para sayma haznesine yerlestirildikten sonra otomatik olarak para sayma
islemi baslar. Sayilan banknot miktar1 sayma gostergesinde gosterilir. Ustelik sayilan
banknotlar alindiktan sonra bile géstergede sayim adedi gdsterilmeye devam eder. Paralarin
dogru dizende yerlestirilmesine dikkat edilmelidir. Sayma otomatik ya da manuel (elle)
olarak ayarlanabilir. Manuel konumda iken ¢alisma start digmesi ile baglatilir.

Makinenin c¢alismasi igin para haznesine para konulmasi gerekmektedir. Para
yerlestirildiginde bu kissimdaki karsilikli yerlestirilmis iki foto algilayicidan olusan sensor
sistemi hazneye para yerlestirildigini agilar ve sistem ¢alismaya hazir héle gelir.
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Resim 1.2: Para algilama sensor t

Haznedeki sensorler paray: agiladiktan sonra buyiuk (AC) motorun etkis ile buyuk
merdane donerek haznedeki paraarin alinarak sayma isleminin baslamasim saglar. Paralar
sayma islemi sirasinda para sayma makinesinin icerisinden gegerken cesitli islemlere ugrar.
Oncelikle kiigik DC motorun etkisi ile donen para ayirma merdanesindeki iticiler ile
paraarin tek tek sayilmasi saglanmir. Ayrica bu isleme yardimc: olmak icin bazi para sayma
makinelerinde paramin tdrine (TL, dolar, avro vb.) gore kainlik ayar1 secenegi de
bulunmaktadir.

Resim 1.3: Para kalinhg ayarlama vidasi

Ikinci olarak makine igerisinde sayma islemi swrasinda sahte para kontrol
yapilmaktadir. Bu islem icin paramin ¢zelligine gore ultraviyole isinla kontrol velveya
manyetik kontrol (manyetik 6zellikli mirekkep kullanilan paralarda) islemi ile sahte para
kontrolt yapilir. Bu sirada manyetik sensorler iletkenlik kontrolti yapar. Bu islem yabanct
paralar avro ve dolar icin yapilir. Manyetik sensoriin bir yizeyi (+) diger yuzeyi ise (—)dir.
Senstr Uzerinden gecen para devresini yapisinda kullanilan iletkenle tamamladigi zaman
sahte olmadig anlasilir. ikinci kontrol ise ultraviyole isinlar yayilarak gergeklestirilmektedir.
Bu islemde eger sahte para varsa sensirler alarm vererek kullanictyr ikaz edecektir.
Asagidaki sekilde ultraviyole lamba, manyetik senstr ve sayilan para kisimlarindaki sensor
resimleri verilmistir.
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Resim 1.5: Manyetik sensor

Sayilan Para
Sensorleri

Resim 1.6: Sayilan para sensor leri

11



Para sayma makinelerinin sensor arizalarimn tamirini greneceksiniz.

islem Basamaklar1 Oneriler

> Isguvenligi kurallarina uyunuz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini aimz.

» Dikkat edilmesi gereken kurallar
hatirlayiniz.

» Uygun malzeme kullaniniz.

» Optik sensor arizalarini gideriniz
» Anzal foto diyotu degistiriniz.

> Infrared diyot arizalarin gideriniz.
» OptokuplOr arizalarim gideriniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

Para sayma makinesinin test calismasini yaptiniz mi?

Test calismasindaki gostergeleri kontrol ettiniz mi?

Makinedeki sistem arizasin tespit ettiniz mi?

Tespit ettiginiz arizay: giderdiniz mi?

Para sayma makinesinin test galismasini tekrar yaptimz m?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Caismaalanini ve aetleri tertipli dizenli kullandimz nu?

Sistemin montg alaminin temizlik diizenine dikkat ettiniz mi?

©| 0| N|o g~ WwIDNF

Zaman iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

12



Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1 () Ortamdaki 1s1, 151K, ses, basing gibi degisiklikleri algilayan elektronik elemanlara
sensor denir.
) Transduserler sensorlerden aldiklar: bilgiyi elektrik sinyaline gevirir.

) Para sayma makinesinin kontrol devresinde basing sensorl bulunur.

> W

) Sensorler elektronik kontrol devrelerinin en 6nemsiz organlaridhr.

) Sensdrlerden ainan bilgiler transdiserler tarafindan baska enerjilere dénustardl Or.

(
(
(
(
6. () Ortamdaki 151k degisimleri 1s1 sensorleri vasitasi ile algilanabilir.
() Optik sensdrlerin insandaki karsiligi burundur.

() Sayic Unites encoder sisteminden adigi bilgilere gore para adedini sayar.

() Ultraviyole ve manyetik sensorlerle paranin tek tek sayilmast saglanir.

(

10. ) Para sayma makinesinde en ¢ok optik sensorler kullamlmaktadir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.

13



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Para sayma makinesinin elektrik digmelerinin  kontrol  edebilecek ve
degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kontrol paneli nedir, kontrol panelindeki tuslarin gorevlerini arastirimz.

> Gosterge Unitesinin ne demek oldugunu, nicin ihtiya¢ duyuldugunu arastiriniz.

»  Arastirmaislemleri icin internet ortaminda arastirma yapmaniz ve para sayma
makinesi teknik servislerini gezmeniz ve bu cihazlar tamir eden kisilerden 6n
bilgi almamz gerekmektedir.

2. KONTROL SISTEMI
2.1. Sayialar

Bu islemden sonra DC motor ile kiglik merdane donerek paray: tutma haznesine
atacaktir. Bu sirada merdaneye bagli olarak donen bir disli sistemine bagli agilayicidan
olugsan encoder para gecisine, dislinin donmesine gore bir pals gondererek sayicimin bir
artmasim saglar. Daha sonra para 6n platforma gelerek buradaki sensorlerin de etkis ile
duracaktir. Burada biriken para dolarsa senstrler ikaz vererek paranin ainmasin
saglayacaktir.

On platformdaki senstrlerin arasi doldugunda sayma islemi duracaktir. Bu durumda
paralar yerinden aimnarak yeni sayma gergeklestirilir. Sayilan paranin Ustine de sayma
yapilabilmektedir. Bu islem 6nceki sayma hafizaya alinarak yeni sayilan paralar bunun
Uzerine ilave edilmektedir. LCD ekranda sayilan paramin sayist gorulebilir. Asagidaki
resmlerde anlatilan sistemden parcalar gosterilmistir.
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Encoder
Sistemi

Resim 2.2: Sayma goster geleri

2.2. Kontrol Pandli

Para sayma makinelerinde kontrol paneli, Gzerinde makine ile ilgili kontrol ve
ayarlamalarin yapildig: tuslarin bulundugu Unitedir. Bu tnitede makinenin 6zelligine gore
degisen sayida tuslar bulunmaktadir. Bu tuslarin gorevleri ve galismalar: ile ilgili ayrintilt
kullanim bilgileri cihazlarin kullanim kitapciklarindan alinabilir.
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Resim 2.3: Kontrol panéli

Resim 2.4: Kontrol panéelinin tus takim

Kontrol panelinin de elektronik olarak tuslarin bagli oldugu bir tus takim ve bu tus
takimundan girilen girdileri ana karta girisini saglayan baglant: kablosu yer alir. Para sayma
makinesinin kontrol panelindeki tuslar ve bunlarin kullammu, islevieri ve calismalar
incel enecektir.

Para ekleme fonksiyonu ADD digmesi ile gosterilir. Bu durumda sayilmis paralar
amak sayma gostergesindeki sayim adedini silmez ve bir sonraki sayma isleminin adedini
onceki sayrylatoplar. Sonucta sayma gostergesinde iki sayinin toplam sayim adedi gosterilir.
ADD dugmesine basilarak bu fonksiyon aktif ya da pasif konuma getirilebilir. Dugmenin
15181 yamyorsa aktif, 1s1k yanmiyorsa pasif demektir. BATCH (y181n) fonksiyonu ise fabrika
ayan olarak sayim adedi 100 olarak ayarlanir. Eger bu adet degistirilmek isteniyorsa bu
dugmeye bir kez basilmasi say1y1 50 ye dusUrecektir.

Kontrol panelindeki (+) ve (- ) tuslan kullanillarak sayma adedi 1 ile 999 arasinda
ayarlanabilir. Aym adetlerde sayma yapmak icin sayilan adedi almak yeterlidir. Makine bir
sonraki banknotlari da aym ayarda sayacaktir. Eger sayilan paralar ainmadan sayim
tekrarlanmak istenirsa “RESTART” butonuna basiimalidir. Eger sayma haznesinde para
bitmis ve ayarlanan adede ulasmamissa sayim gostergesinde sayim adedi yamp sbnecektir.
Sayim esnasinda MG (manyetik kontrol) ve UV (ultraviyole) aciksa sahte para tespit
edildiginde duracaktir. Supheli para hazneden ¢ikartildiktan sonra “RESTART” butonuna
basilarak sayma islemi kaldig1 yerden devam edecektir. UV (ultraviyole) tarama fonksiyonu
UV 06zelligi olan tim banknotlar1 kontrol etmek icin kullamilir. UV fonksiyonu fabrika
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ayarlart geregi makine calismaya basladigi anda devreye girer. Ayrica fonksiyon panelinde
bulunan UV butonuna basilarak da devreye sokulabilir veya devreden c¢ikarilabilir. Makine
sahte para tespit ettiginde durur ve bip ses cikarmaya baslar, ayni zamanda ekran “A” hata
mesajim verir ve UV lambast yamp soner. Supheli para her zaman sayilmis paralar
haznesindeki en son paradir. SUpheli para alimp “RESTART” dugmesine basilir ve islem
kaldig:1 yerden devam eder. MG (manyetik iletkenlik) tarama fonksiyonu: MG 6zelligi olan
(avrovedolar) paraardagegerlidir. Bu paraarda kullamlan malzeme iletkenlik gosterir. Bu
sensoriin bir ucu art1 diger ucu eks olarak ayarlanmistir. Para oradan gectiginde devresini
tamamlar ve paramn normal oldugu anlasilir. Sahte para tespit ettiginde devre agik olur ve
durur, bip sesi verir ekranda “B” hata mesaj1 gozukir. UV ve MG her iki fonksiyon ayn
anda devreye sokulabilir. Fabrika ayar1 geregi bu islem yapilir. IR ( infared -kizil
Otes)tarama fonksiyonu Bu 0zellik cift banknot tespitinde kullanilir. Makine sayim
esnasinda cift banknot tespit ettiginde durur ve bip sesi cikarmaya baglar ekranda “C” hata
mesaj1 gozukur. Supheli banknot alinir ve “RESTART” tusuylaisleme devam edilir.

Boyut tarama banknotlarin boyutlar: ile ilgili bir sorun olup olmadigini tespit icin
kullamlir. Makine acildiginda devreye girer. Makine sayim esnasinda banknotun boyutuna
iliskin bir sorun tespit ettiginde durur ve bip sesi cikarmaya baglar, aym zamanda ekranda
“D” hata mesaj1 goziukur. Boyut tarama duyarliligi ayarlanabilir. Bu islem makinenin
arkasindaki dugme ile yapilmaktadir. Asagidaki sekilde ok ile gosterilen digme saga
cevrilirse kalinlik azalacak, sola gevrilirse kalinlik artacaktir.

Makinenin ¢alismasin etkileyen faktorler vardir. Y Uksek sicaklik veya nemli ortamlar
dogru sayim etkileyebilir. Yiksek 151k altinda makineyi calistirmamalidir. Temizlik ve
bakim periyodik yapilmalidir. Temizlikte sivi veya spreyli temizleyiciler kullamlmamalidir.
Temizligi nemli bir bez parcasiyla yapmalidir.

2.3. Gosterge Unites

Para sayma makinelerinde makine ile ilgili yapilan ayar degisiklikleri, sayilan para
miktari, tuslarla girilen girdiler gibi yapilan her tarlt islemin gosterildigi Unitelere gosterge
Unites denir. Gosterge Unitesi makinenin Ozelligine gore sadece sayilan para miktarim
gosteren bir 7 segment display olabilecegi gibi LCD bir ekran da olabilmektedir. Yeni
makinelerde makine ile yapilan tim islemleri gosteren bir LCD ekran gdsterge olarak
kullanilmaktadir. Asagidaki sekillerde gesitli gostergeler gosterilmistir.

Resim 2.5: LCD ekran bir gosterge tnites
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Resim 2.6: Konrol paneli ve goster ge pandli
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Resim 2.7: Displaylerle yapilmis bir goster ge paneli
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Para sayma makinesinin kontrol paneli ve gosterge arizasin gidermeyi dgreniniz.

Islem Basamaklari Oneriler

> Is guvenligi kurallarina uyunuz.

» Sayici anzalarin gideriniz. » Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
» Kontrol paneli arizalarim gideriniz. » Dikkat edilmesi gereken kurallar
» GOsterge arizalarim gideriniz. hatirlayiniz.

» Uygun malzeme kullaniniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimiz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

Para sayma makinesinin test ¢alismasin yaptimz mi?

Test calismasindaki gostergeleri kontrol ettiniz mi?

Makinedeki sistem arizasin tespit ettiniz mi?

Tespit ettiginiz arizay: giderdiniz mi?

Para sayma makinesinin test galismasini tekrar yaptimz m?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Caismaalanini ve aetleri tertipli dizenli kullandimz nu?

Sistemin monta alamnin temizlik diizenine dikkat ettiniz mi?

|l | N |0 | ]jw | NP

Zaman iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yaziniz.

1 () Para sayma makinelerinde kontrol paneli, Uzerinde makine ile ilgili kontrol ve
ayarlamalarin yapildigi tuslarin bulundugu Unitedir.

2. () “RESTART"” digmes paraekleme fonksiyonudur.

3. () Kontrol panelindeki ( +) ve ( - ) tuslarn kullamlarak sayma adedi 1 ile 999
arasinda ayarlanabilir.

4, () Sayilan pardar ainmadan sayim tekrarlanmak isteniyorsa ADD butonuna
basiimalidir.

5. () Para sayma makinelerinde makine ile ilgili yapilan ayar degisiklikleri, sayilan
paramiktari, tuslarla girilen girdiler gibi yapilan her tlrlU islemin gosterildigi Gnitelere
gosterge Unitesi denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1. Parasaymamakinelerini yeterince tanidinmz mi?

2. Parasayma makinelerinin calisma prensiplerini yeterince kavradiniz
mi?

3. Para sayma makinelerinin test edilme asamalarim yeterince
kavradiniz mi?

4. Test caismasini yapmay: ve nicin ihtiyag duyuldugunu ogrendiniz
mi?

5. Sistemin gostergelerini kontrol etmeyi dgrendiniz mi?

6. Sistemin arizasinm tespit etmeyi 6grendiniz mi?

7. Sistemin guc Uniteleri nasil kontrol edilir 6grendiniz mi?

8. Anzali butonun yerine saglam butonun takilmasim 6grendiniz mi?

9. Sistemin en son tekrar test galismasin yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butln cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanligise Y yazinmz.

1
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() Ortamdaki 1s1, 151K, ses, basing gibi degisiklikleri agilayan elektronik elemanlara
sensor denir.

) Transdiiserler sensorlerden aldiklar: bilgiyi elektrik sinyaline cevirir.

) Para sayma makinesinin kontrol devresinde basing senstrii bulunur.

) Sensorler eektronik kontrol devrelerinin en 6nemsiz organlaridir.

) Sensorlerden anan bilgiler transduserler tarafindan baska enerjilere dontsturl Ur.
) Ortamdaki 151k degisimleri 1s1 senstrleri vasitas: ile algilanabilir.

) Optik sensorlerin insandaki karsiligi burundur.

) Sayic1 Unites encoder sisteminden aldig bilgilere gore para adedini sayar.

) Ultraviyole ve manyetik sensorlerle paranin tek tek sayilmasi saglanir.

) Para sayma makinesinde en ¢ok optik senstrler kullanilmaktadir.

) Para sayma makinelerinde kontrol paneli, Uzerinde makineileilgili kontrol ve
ayarlamalarin yapildig: tuslarin bulundugu tnitedir.

() “RESTART"” digmes paraekleme fonksiyonudur.

() Kontrol panelindeki (+) ve (- ) tuslari kullanilarak sayma adedi 1 ile 999
arasinda ayarlanabilir.

() Sayilan paralar alinmadan sayim tekrarlanmak isteniyorsa ADD butonuna
basiimalidir.

() Parasaymamakinelerinde makineileilgili yapilan ayar degisiklikleri, sayilan
paramiktari, tuslarlagirilen girdiler gibi yapilan her turlG islemin gosterildigi
Unitelere gosterge Unitesi denir.

AN AN A A A A AN

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyetlere geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.

22



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anlhs
Y anhs
Dogru
Y anls
Y anls
Dogru
Y anhs
Dogru

Slo|o(~N|o|alsw(Nk

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Y anhs
Dogru
Y anlhs
Dogru

AR WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Y anhs
4 Y anhs
5 Dogru
6 Y anlhs
7 Y anlhs
8 Dogru
9 Y anhs
10 Dogru
11 Dogru
12 Y anhs
13 Dogru
14 Y anhs
15 Dogru
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