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DAL/MESLEK  Elektrik Tesisat ve Pano Montºrl¿ĵ¿ 

MOD¦L¦N ADI Panonun Yerine Montajē ve Kablo Baĵlantēlarē 
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Elektrik panosunun aydēnlatmasē, havalandērēlmasē ve 

yerine montajēnēn nasēl yapēlmasē gerektiĵini, pano 

montajēnda dikkat edilecek hususlarē belirten ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL  

YETERLĶK 
Panoyu yerine sabitlemek ve Saha kablo 

baĵlantēlarēnē yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Uygun ortam saĵlandēĵēnda, TS ve ilgili 

yºnetmeliklere uygun olarak panoyu yerine montaj i­in 

hazērlayacak panonun yerine montajēnē hatasēz yapacak ve 

tesiste/sahada panoya gelen/giden bara ve kablolarēn 

baĵlantēlarēnē hatasēz yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

ü Pano aydēnlatmasēnē yapabileceksiniz. 

ü Pano havalandērmasēnē yapabileceksiniz. 

ü Panoyu tesiste yerine montaj i­in hazērlayabileceksiniz. 

ü Zemine/duvara panoyu hatasēz olarak 

sabitleyebileceksiniz. 

ü Sahadan panoya gelen/giden bara ve kablo baĵlantēlarēnē 
hatasēz yapabileceksiniz. 

ü Panonun topraklama baĵlantēsēnē hatasēz 
yapabileceksiniz. 

ü Her t¿rl¿ panoyu devreye alabilecek ve iĸletme/saha 
testini hatasēz yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: 

Sēnēf, atºlye, laboratuvar, iĸletme, k¿t¿phane, bilgi 

teknolojileri ortamē (internet vb. kendi kendine veya grupla 

­alēĸabileceĵiniz t¿m ortamlar) 

Donanēm: 

Sigorta, buton, anahtar ­eĸitleri, priz, duy, lamba 

­eĸitleri, paket ĸalter, vantilatºr, aspiratºr, iletken, sac pano, 

el takēmlarē, kesme takēmlarē, topraklama levhasē ve ºl­¿ 

aletleri 
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doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

 
Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Elektrik Tesisat ve Pano Montºrl¿ĵ¿ dalēnda, panonun yerine montajē ve kablo saha 

baĵlantēlarē mod¿l¿ ºnemli bir yer tutar.  ¦lkemizde son yēllarda yapēlan b¿t¿n ­alēĸmalarda 

T¿rk ekonomisinin uluslararasē rekabet g¿c¿n¿n artērēlmasē ve baĸta G¿mr¿k Birliĵi olmak 

¿zere Avrupa Birliĵi ile b¿t¿nleĸme s¿reci hedeflenmiĸtir. 1990ôlē yēllarda yaĸanan hēzlē 

k¿reselleĸme s¿reci, giderek artan teknolojik yenilikler ve uluslararasē pazarlardan pay 

kapma yarēĸlarē, ¿lkelerin insan kaynaklarēnē geliĸtirmeye yºnelmesine neden olmuĸtur. 

¢alēĸanlarēn iĸ deĵiĸtirme ve iĸ bulma yeteneĵiyle doĵrudan ilgili olarak iĸ g¿c¿ 

hareketliliĵinin artērēlmasē, iĸ g¿c¿ piyasasēnēn ĸeffaflaĸtērēlmasē ve verimliliĵin artērēlmasē 

istihdamla ilgili her t¿rl¿ giriĸimde ºne ­ēkmaktadēr. ¢alēĸma yaĸamēnēn istediĵi ve ihtiya­ 

duyduĵu insanlarēn niteliklerinin tanēmlanmasēnda, iĸ yaĸamēnca geliĸtirilen ve benimsenen 

meslek standardlarē b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. 

 

Bu mod¿l¿ baĸarē ile tamamladēĵēnēzda siz de pano i­in aydēnlatma ve havalandērma 

gere­lerini se­ebilecek ve panoyu yerine montajē ve kablo saha baĵlantēlarēnē  tekniĵe uygun 

yapabileceksiniz. Bu becerileri tam olarak kazanmanēz, alanēnēzda nitelikli bir teknik eleman 

olmanēz i­in son derece ºnemlidir. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ -1 
 
 

Elektrik panosu i­in uygun aydēnlatma gere­lerini se­ebilecek ve aydēnlatma 

tesisatlarēnē uygulayabileceksiniz. 

 

 

 
ü Ortamlarē en uygun ĸekilde aydēnlatmak i­in hangi hususlara dikkat edilmesi 

gerektiĵi hakkēnda tartēĸēnēz. 

ü Evinizde kullanēlan aydēnlatma tesisat ­eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē evde, okulda, ¿niversitede, ilgili iĸletmelerde, teknoloji ve 

bilgi ¿retim merkezlerinde, internette vb. araĸtērēnēz. 

ü Topladēĵēnēz bilgileri rapor h©line getiriniz. 

ü Hazērladēĵēnēz raporu sēnēf ortamēnda sununuz. 

 

1. PANO AYDINLATMA  
 

1.1. Pano Aydēnlatma Malzemeleri 
Pano aydēnlatma malzemelerini tanēyalēm. 

1.1.1. Anahtarlar  
 

Elektrik devrelerinde, devreyi a­ēp-kapatmaya yarayan elemanlara anahtar denir. 
 

1.1.1.1. Yapēsē 
 

Anahtarlar yapēlarē bakēmēndan adi anahtar, kom¿tatºr anahtar ve vaviyen anahtar 

olarak ¿­e ayrēlērlar. Elektrik panolarēnēn aydēnlatmasēnda sēva ¿st¿ anahtarlar kullanēlēr. 

Panolarēnda ayrēca ­eĸitli tiplerde sēnēr anahtarlarē da kullanēlabilir.  

1.1.1.2 ¢eĸitleri 
 

Aydēnlatma tesisatlarēnda kullanēlan anahtarlar, adi anahtar  ve sēnēr anahtarēdēr. 
 

ü Adi anahtar 

Bir tek lamba veya lamba grubunu a­ēp kapatmaya yarayan anahtara adi anahtar denir. 

K¿­¿k panolarēn aydēnlatmasēnda kullanēlēr. Temel Elektrik Devreleri mod¿l¿nden de 

hatērlanacaĵē gibi adi anahtarēn iki adet baĵlantē klemensi bulunur. Bu baĵlantē 

klemenslerinden birine sigortadan gelen faz iletkeni, diĵerine ise lambaya gidecek olan 

iletken baĵlanēr. Bu her iki iletkenin baĵlantē yerlerinin deĵiĸmesi devrenin ­alēĸmasēnē 

etkilemez. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 1.1: Adi anahtar 

ü Sēnēr anahtarē 

Hareketli aygētlarda bir alēcēyē ­alēĸtērmak veya durdurmak i­in kullanēlan kumanda 

elemanēna sēnēr anahtarē adē verilir. 

   

Resim 1.2: Sēnēr anahtarē 

1.1.2. Duylar 
 

Ampullerin panoya baĵlanmasē i­in kullanēlan malzemelerdir. 
 

1.1.2.1. Yapēsē 
 

Duylar bakalit ve porselenden yapēlēr. Ķletken kēsēmlarē pirin­ten yapēlēr. Vidalē ve 

s¿ng¿l¿ tipleri vardēr. Vidalē tipleri, yaygēn olarak ve ºzellikle aydēnlatma tesisatlarēnda 

kullanēlēr. 

 
1.1.2.2.¢eĸitleri 
 

Uygulamada kullanēm alanlarēna gºre ­ok sayēda duy vardēr. ¦niversal duy, tavan tipi 

duy, duvar tipi duy, bah­e tipi duy vb. 
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Resim 1.3: Duy ­eĸitleri 

1.1.3. Lambalar 
 

Elektrik enerjisini ēĸēk enerjisine dºn¿ĸt¿ren alēcēlara lamba denir. 
 

1.1.3.1. Yapēsē 
 

Lambalar yapē olarak akkor flemanlē ve floresan olarak iki ­eĸittir.  
 

1.1.3.2. ¢eĸitleri 
 

Pano aydēnlatmasēnda floresan lambalar kullanēlabileceĵi gibi akkor flemanlē lambalar 

da kullanēlabilir. Fluoresant lambalarēn ēĸēk akēlarēn fazlalēĵē, ­ektikleri g¿­lerin azlēĵē, 

ēsēnmamasē, ēĸēk daĵēlēmēnēn d¿zenli ve ºm¿rlerinin uzun olmasē tercih sebeplerindendir.  

 
ü Floresan lamba: Cam borudan yapēlmēĸ, i­erisindeki hava boĸaltēlarak argon 

gazē doldurulmuĸ ve ayrēca i­erisine az miktarda cēva konulmuĸtur. Ķki ucunda 

tungstenden yapēlmēĸ flaman bulunur. Simit, ­ubuk, vb. ĸeklinde imal edilir. 

 

 

 

 

 

 

Resim 1.4: Floresan lamba  

1.1.4. Kablolar  
 

Elektrik enerjisini ileten ve iki elektrik, cihazēnē birbirine elektriksel olarak baĵlayan, 

elektriĵe karĸē yalētēlmēĸ, bir veya birden ­ok damardan oluĸan malzemelerdir. 
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1.1.4.1. Yapēsē 
 

Bir veya ­ok telli, bakēr iletkenli bir damarlēdēr. Yalētkan kēlēfē PVC ( Vē ) 

termoplastiĵinden yapēlmēĸtēr. M¿saade edilen iĸletme sēcaklēĵē 70 ÁC olan kablolardēr. 

Kapalē ve kuru yerlerde, sabit tesislerde, daĵētēm tablolarēnda, sēva altē ve ¿st¿nde boru 

i­erisinde, kroĸeler ¿zerinde ve daĵētēm tablolarēndaki elemanlar arasēndaki baĵlantēlarda 

kullanēlēr. 
 

1.1.4.2. ¢eĸitleri 

Pano aydēnlatmasēnda, TS 9758 ( VDE 0281) standartlarēna sahip 1,5 mm
2 

kesitinde 

H05V-U, H07V -U, H07V -R ( NYA ) kablosu veya NY kablolar kullanēlēr. 
 

1.2. Aydēnlatma Tesisatē Devreleri 
1.2.1. Adi Anahtar Tesisatē 

K¿­¿k panolarēn aydēnlatmasēnda adi anahtar tesisatē kullanēlēr. Bu tesisatta kullanēlan 

b¿t¿n ara­ ve gere­ler sēva ¿st¿d¿r. Lamba panonun i­ine uygun bir yere, genellikle panonun 

tavan kēsmēna, adi anahtar ise panonun kapaĵēna veya panonun yanēna uygun bir yere montaj 

edilir. 

 

a    b 

ķekil 1.1 : a- Adi anahtar tesisatē a­ēk ĸemasē.   b- Adi anahtar tesisatē kapalē ĸemasē 

1.2.2. Adi Anahtar ve Priz Tesisatē 
K¿­¿k panolarēn aydēnlatmasēnda adi anahtar ve priz tesisatē kullanēlēr. Panodan 

ihtiya­ duyulmasē h©linde bir adet bir fazlē topraklē priz de konur. Bu tesisatta kullanēlan 

b¿t¿n ara­ ve gere­ler sēva ¿st¿d¿r. Lamba panonun i­ine uygun bir yere, genellikle panonun 

tavan kēsmēna, priz de panonun i­ine uygun bir yere genellikle panonun ­ēkēĸ kēsmēna yakēn 

bir yere konur, adi anahtar ise panonun kapaĵēna veya panonun yanēna uygun bir yere montaj 

edilir. 

 

a    b 

ķekil 1.2: a- Tesisatēn a­ēk ĸemasē b-Tesisatēn kapalē ĸemasē 
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1.2.3. . Sēnēr Anahtarlē (Swich Anahtarlē) Tesisatē 
 

Bazē k¿­¿k panolarēn aydēnlatmasēnda sēnēr anahtarlē tesisatē kullanēlēr. Bu tesisatta 

kullanēlan b¿t¿n ara­ ve gere­ler sēva ¿st¿ ar­lar ve gere­lerdir. Panonun i­ine uygun bir 

yere, genellikle panonun tavan kēsmēna lamba konur. Sēnēr anahtar ise panonun kapaĵē 

a­ēldēĵēnda lambayē ­alēĸtēracak ĸekilde yerleĸtirilir edilir.  

 

 

 

a    b 

ķekil 1.3: a- Sēnēr anahtar tesisatē a­ēk ĸemasē  b-Sēnēr anahtar tesisatē kapalē ĸemasē 

1.3. Pano Ķ­ Aydēnlatma 
Panonun i­ aydēnlatēlmasē yapēlmalēdēr.Bu aydēnlatmanēn verimli ve saĵlēklē olmasē 

i­in aĸaĵēdakilerin bilinmesi gerekir. 

1.3.1. Lamba G¿c¿n¿n Hesabē 
 

Pano i­ aydēnlatmasē i­in aĸaĵēdaki form¿llerden faydalanēlēr. 

k = (a*b) / (h* (a + b))                           n = ( d * E * A ) / ( ű* ɖ )  

k = Pano indeksi, a = Panonun kēsa kenar uzunluĵu,  b = Panonun uzun kenar 

uzunluĵu, 

h = Armat¿rle, panonun y¿zeyi arasēndaki y¿kseklik,  n = Kullanēlacak armat¿r sayēsē, 

d = 1.25 = Panonun kirlenme faktºr¿,  A = Panonun alanē ( a * b ),  E = Pano i­in 

gerekli aydēnlatma ĸiddeti: l¿x,  ű = ēĸēk akēsē: lumen,  ɖ = Pano aydēnlatma verimi  olmak 

¿zere bu deĵerler kullanēlarak ºnce oda indeksi k deĵeri hesaplanēr. k deĵeri hesaplandēktan 

sonra bilinen deĵerler yardēmē ile kullanēlacak armat¿r sayēsē (n) hesaplanēr. ɖ = Panonun  

aydēnlatma verimini temsil eder. B¿y¿kl¿ĵ¿, tavanēn, duvarēn, zeminin yansētma faktºr¿ne 

ve oda indeksinin deĵeri ile doĵru orantēlē olarak deĵiĸir.  ɖ  deĵeri de, panonun aydēnlatma 

verimi tablosundan se­ilir. ű = Pano i­in se­ilen aydēnlatma malzemesinin yapēsēna ve 

g¿c¿ne baĵlē olarak deĵiĸen ēĸēk akēsēdēr. Iĸēk akēsē birimi l¿mendir. Hesapladēĵēmēz k 

deĵerine gºre tablodan ɖ deĵeri belirlenir.  

Aydēnlatma ĸiddetleri tablosundan aydēnlanacak pano i­in gerekli olan  E (aydēnlatma  

ĸiddeti: L¿x ) deĵeri se­ilir. Aydēnlatma i­in kullanēlacak malzeme se­ildikten sonra se­ilen 

malzemenin cinsine ve g¿c¿ne gºre deĵiĸen ēĸēk belirlenir. Bilinen bu deĵerlere gºre 

panonun yeterli ĸiddetle aydēnlatēlmasē i­in gereken lamba veya fl¿oresan malzeme sayēsē 

hesaplanēr.   
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Panonun geniĸliĵi = 3,5 m, panonun uzunluĵu = 4,35 m, panonun y¿ksekliĵi H = 3 m  

ise armat¿rle ­alēĸma y¿zeyi arasēndaki y¿kseklik h = 3 - 1 = 2 m ortalama aydēnlēk  ise 

panoda E = 100 l¿ks olmalēdēr. Bu verilere gºre panonun tavanēn yansētma faktºr¿ : ŭt = % 

80, panonun yan kenarlarēnēn yansētma faktºr¿ : ŭd = %50, panonun zeminin yansētma 

faktºr¿: ŭz = %30, panoda 40Wôlēk fl¿oresan lambalar kullanēlmak isteniyor. 40Wôlēk 

floresan lambanēn ēĸēk akēsē tablo incelendiĵinde 2100 l¿men olduĵu gºr¿lecektir. Bu 

verilere gºre: ű = 2100 l¿men alēnēr. Gerekli iĸlemler yapēldēĵēnda; k =1.36 ve ɖ = 0.43 

buradan  ű0 = 7789 l¿men n = 7789 / 2100 = 3,7 > 3 olduĵu i­in 3 tane 40Wôlēk fl¿oresan 

lamba kullanēlabilir. Panonun mevcut olacak ēĸēk akēsē  3*2100 = 6300 l¿men olacaktēr. 
 

1.3.2. Duy Montaj Yerinin Tespiti  
 

Panonun aydēnlatmasēnēn verimli olmasē i­in, duylar panoyu en iyi aydēnlatacak 

ĸekilde panonun tavanēna uygun bir yere Resim 1.6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi monte edilir. 

 

Resim 1.4: Duy montaj yerinin tespiti  
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
¦­ gºzl¿ bir grup panonun aydēnlatmasē yapēlacaktēr. Panonun orta gºz¿ne sēnēr 

anahtarlē aydēnlatma yapēlacaktēr, orta gºz¿n kapēsē a­ēlēnca pano otomatik olarak 

aydēnlanacaktēr. Panonun diĵer kapēlarēna da adi anahtarlē aydēnlatma yapēlacaktēr. Bu 

aydēnlatma devresinin a­ēk ĸemasēnē ­izerek malzeme listesini hazērlayēnēz. El ve g¿­ 

aletlerini kullanēm ama­larē doĵrultusunda kullanarak devreyi kurarak ­alēĸtērēnēz. Bu 

iĸlemlerin tamamēnē dºrt saatte yapēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 
ü Pano aydēnlatma 

tesisatlarēndan adi anahtarlē 

tesisat devresi i­in 

elemanlarē se­iniz. 

 

 

 

 
ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek ­alēĸma masanēzē veya 

panonuzu d¿zenleyiniz. 

 

 
ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Devre ĸemasēnē ­izerek kullanacaĵēnēz              

malzemeleri bir k©ĵēda listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre malzemeleri 

temin     ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna 

baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri temin 

edebilmek i­in ºĵretmeninize 

baĸvurunuz. 

ü Malzeme alēmē esnasēnda insan 

haklarēna, demokrasinin ilkelerine 

saygēlē olunuz. 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 



 

 10 

ü Adi anahtarlē aydēnlatma 

devresini ­alēĸtērēnēz. 

 

ü Devreye enerji vermek uzatma kablosu 

kullanēnēz. 

ü Devreye enerji vererek anahtarē kapatēnēz. 

ü Devrenin ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē gºzlemleyiniz 

ü Dikkatli olunuz. 
 

ü Pano aydēnlatma 

tesisatlarēndan adi anahtar ve 

priz tesisat devresi i­in 

elemanlarēnē se­iniz. 

 
ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu d¿zenleyiniz. 

 

 
 
ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Devre ĸemasēnē ­izerek kullanacaĵēnēz 

malzemeleri bir k©ĵēda listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre malzemeleri temin 

ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri temin 

edebilmek i­in ºĵretmeninize baĸvurunuz. 

 
ü Adi anahtar ve priz tesisat 

devresini pano i­ine yapēnēz. 

 

ü Devre elemanlarēnēn baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, yan 

keski, ­akē veya k¿­¿k boy fal­ata, kontrol 

kalemi) kendi ama­larē doĵrultusunda 

kullanēnēz. 

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz baĵlantēlarē kontrol 

ediniz. 

 
 

ü Adi anahtar ve priz tesisatē 

devresini ­alēĸtērēnēz. 

 

 
ü Devreye enerji vermek i­in uzatma kablosu 

kullanēnēz. 

ü Devreye enerji vererek anahtarē kapatēnēz. 

ü Devrenin ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē gºzlemleyiniz 

ü Dikkatli olunuz. 

ü Pano aydēnlatma 
tesisatlarēndan sēnēr anahtarlē 

aydēnlatma tesisatē devresi 

i­in elemanlarēnē se­iniz. 

 

ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu d¿zenleyiniz. 

ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 



 

 11 

 

 

 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Devre ĸemasēnē ­izerek kullanacaĵēnēz 

malzemeleri bir k©ĵēda listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

 

     

 
ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre malzemeleri temin 

ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri temin 

edebilmek i­in ºĵretmeninize baĸvurunuz. 

 

 
ü Sēnēr anahtarlē aydēnlatma 

tesisat devresini pano i­ine 

yapēnēz. 

 

ü Devre elemanlarēnēn baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü Bakēnēz bilgi sayfasē ķekil 5.1 

ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, yan 

keski, ­akē veya k¿­¿k boy fal­ata, kontrol 

kalemi) kendi ama­larē doĵrultusunda 

kullanēnēz.  

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz baĵlantēlarē kontrol 

ediniz. 

 

 

ü Sēnēr anahtarlē aydēnlatma 

tesisatē devresini ­alēĸtērēnēz. 

 

 

ü Devreye enerji vermek i­in uzatma kablosu 

kullanēnēz. 

ü Devreye enerji vererek anahtarē kapatēnēz. 

ü Devrenin ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē gºzlemleyiniz. 

ü Dikkatli olunuz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in Evet, 

kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi kontrol 

ediniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 Pano aydēnlatma malzemelerini se­ebildiniz mi? 

 
  

2 Pano aydēnlatma malzemelerinin montajēnē yapabildiniz mi?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz 
.
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¥L¢ME VAĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 DEĴERLENDĶRME 
1. Aĸaĵēda verilen elemanlardan hangisi anahtar ­eĸitlerinden deĵildir? 

 

A) Adi anahtar B) Light buton C) Komitatºr anahtar  

D) Sēnēr anahtarē  

 

2. Aĸaĵēda verilen tesisatlardan hangisi pano aydēnlatmasēnda kullanēlmaz? 
 

A) Adi anahtar tesisatē      B) Komitatºr anahtar tesisatē     C) Sēnēr anahtarē tesisatē 

D) Merdive otomatiĵi tesisatē  

 

Aĸaĵēda verilen c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

3. Elektrik enerjisi ēĸēk enerjisine dºn¿ĸt¿ren elemanēna éééééé denir. 

 

4. Elektrik devresini a­ēp kapatmaya yarayan devre elemanēna ééééé.. veya 
éééé... denir. 

 

5. Devrenin elektriksel g¿venliĵini saĵlayan devre elemanēna é..........é.. denir. 
 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

 

 
 

Elektrik panosu i­in uygun havalandērma gere­lerini se­ebilecek ve pano 

havalandērma tesisatlarēnē uygulayabileceksiniz. 

 

 

 
ü Ortamlarē en uygun ĸekilde havalandērmak i­in hangi hususlara dikkat edilmesi 

gerektiĵi hakkēnda tartēĸēnēz. 

ü Evinizde kullanēlan havalandērma tesisat ­eĸitlerini araĸtērēnēz 

ü Araĸtērma konularēnē evde, okulda, ¿niversitede, ilgili iĸletmelerde, teknoloji ve 

bilgi ¿retim merkezlerinde, internette vb. araĸtērēnēz. 

ü Topladēĵēnēz bilgileri rapor h©line getiriniz. 

ü Hazērladēĵēnēz raporu sēnēf ortamēnda sununuz. 

 

2. PANO HAVALANDIRMA  
 

2.1. Pano Havalandērma Malzemeleri 
 

B¿tn ­alēĸma ortamlarē gibi elektrik panolarēnēn da verimli olarak ­alēĸabilmeleri i­in 

havalandērēlmalarē gerekir. Elektrik panolarēnēn ­alēĸmalarē sērasēnda, pano i­indeki 

elemanlar bir miktar ēsēnēr. Bu ēsēnēn g¿venli bir ĸekilde panodan uzaklaĸtērēlmasē gerekir. 

K¿­¿k boyutlu elektrik panolarēnēn havalandērēlmalarē i­in panonun yan taraflarēna ve bazen 

¿st tarafēna havalandērma kanallarē a­ēlēr. B¿y¿k boyutlu ve ­alēĸma akēmlarē y¿ksek olan 

elektrik panolarēnēn havalandērma iĸlemleri i­in fanlar, vantilatºrler ve aspiratºrler kullanēlēr.  

 

ķekil 2.1: Pano havalandērma sistemi 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Kondansatºrler, kontaktºrler, sigortalar ve elektrik baĵlantēlarēndan yayēlan sēcaklēk, 

2,5 W/kVArôdēr. 

 

 

Havalandērma kurallarē 
 

Elektrik panosu ­evresindeki ortam hava sēcaklēĵē aĸaĵēda belirtilen sēnērlar ile uyumlu 

ise uygulanēr: 

ü Maksimum sēcaklēk: 40 C 

ü 24 saat i­inde ortalama sēcaklēk  35 C 

1 yēl i­inde ortalama sēcaklēk = 25 C 

Bu kurallar, aĸaĵēda ºzellikleri belirtilen 

panolar i­in ge­erlidir: 

Y¿kseklik Y: 2000 mm,  Geniĸlik G= 600, 

700 ve 800 mm Derinlik D: 400 ve 

500 mm,  reaktif g¿­ deĵeri her kolon i­in 

< 405 kVAr/400V-50Hz 
 

ü Pano i­indeki hava akēĸē yukarē doĵru olmalēdēr. 

ü ¦st bºl¿mdeki hava giriĸ aralēĵēnēn alanē, aĸaĵē 

bºl¿mdeki hava giriĸ alanēnēn en az 1,1 katē 

b¿kl¿ĵ¿nde olmalēdēr. 

ü Hava giriĸ aralēklarē, IP koruma derecesiyle uyumlu 

olmalēdēr. 
ķekil 2.2: Havalandērma sistemi 

2.1.1. Pano Havalandērma Fanlarē 

Panolarēn  havalandērma fanlarē pano ihtiyacēna gºre se­ilmelidir. 
2.1.1.1. Yapēsē 
 

Elektrik panolarē havalandērma fanlarē iki ĸekilde yapēlar. K¿­¿k boyutlu ve ­alēĸma 

akēmē k¿­¿k olan panolar plastik fanlar veya panonun yan ve ¿st taraflarēna kanal a­ēlmak 

sureti ile havalandērma iĸlemi ger­ekleĸtirilir. B¿y¿k boyutlu ve ­alēĸma akēmlarē b¿y¿k olan 

elektrik panolarēnda havalandērma fanlarē, elektrik motoru ile ­alēĸan, ­eĸitli g¿­ ve 

boyutlarda fanlar kullanēlēr.  
 

2.1.1.2. ¢eĸitleri 
 

 

Resim 2.1: Havalandērma fan ­eĸitleri
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2.1.2. Nem Alēcēlar 
Nemden uzak tutmk i­in nem alēcēlar kullanēlmalēdēr. 

2.1.2.1. Yapēsē 
 

Elektrik panolarēnēn bulunduklarē ortamlar, ­alēĸma karekteristikleri a­ēsēndan 

ºnemlidir. Nemli ortamlarda bulunan elektrik panolarēnēn uzun s¿re saĵlēklē olarak 

­alēĸabilmeleri i­in nemin panodan uzaklaĸtērēlmasē gerekir. Unutulmamalēdēr ki nemli 

ortamlar oksitlenmeye sebebiyet verir, oksitlenmiĸ elektrik malzemeleri de saĵlēklē ve uzun 

ºm¿rl¿ olamaz. Elektrik panosunun ekonomik ºmr¿n¿ uzatmak i­in nemli ortamlarda 

­alēĸan panolarēn nem alēcēlar vasētasēyla nemlerinin alēnmasē gerekir.  Nem alēcēlar 

genellikle ēsētēcē rezistans ve fanēn birleĸiminden oluĸmuĸtur ve panonun i­ine sēcak hava 

¿flemek ĸartē ile nemi izole etmeye yarar. 
 

2.1.2.2. ¢eĸitleri 

 

ķekil 2.3: Nem alēcē ­eĸitleri 

2.1.3. Aspiratºr / Vantilatºrler 
Hava akēmē saĵlamak i­in kullanēlēr. 

2.1.3.1. Yapēsē 
 

Elektrik panolarēnēn bulunduklarē ortamlar, ­alēĸma karekteristikleri a­ēsēndan 

ºnemlidir. Tozlu ortamlarda bulunan elektrik panolarēnēn uzun s¿re saĵlēklē olarak 

­alēĸabilmeleri i­in tozun panodan uzaklaĸtērēlmasē gerekir. Unutulmamalēdēr ki tozlu 

ortamlar elektrik malzemelerinin saĵlēklē ­alēĸmalarēnē engeller.  
 



 

 17 

2.1.3.2. ¢eĸitleri 

 

Resim 2.2: Aspiratºr / vantilatºrler ­eĸitleri 

2.2. Havalandērma Malzemelerinin Se­imi 
Malzeme se­imi i­in bilinmesi gerekenler: 

2.2.1. Fan G¿c¿n¿n Hesabē ve Se­imi 
 

Panonun koruma derecesi (IP) <  3X ise 

Reaktif G¿­ 

(400-50 Hz'de kVAr) 

Havalandērma 

tipi 

Hava giriĸi Minimum hava akēĸē 

(m3 /saat) 

 

G¿­ < 100 kVAr Doĵal  

 

200 cm2  

100 kVAr-2000kVAr  

 

Doĵal 400 cm2  

G¿­ > 200 kVAr  

 

G¿­lendirilmiĸ  kVAr cinsinden 

g¿c¿n > 0.75 katē 

 

Panonun koruma derecesi (IP) >  3X ise 

Reaktif G¿­ 

(400-50 Hz'de kVAr) 

Havalandērma 

tipi 

Hava giriĸi Minimum hava akēĸē 

(m3 /saat) 

 

T¿m G¿­ler G¿­lendirilmiĸ  kVAr cinsinden 

G¿c¿n > 0,75 katē 

 

Tablo 2.1: Pano havalandērma ºl­¿tleri 

Pano havalandērma ºl­¿tleri tablosu ve pano havalandērma g¿­ se­imi tablolarēndan 

yararlanēlarak panonun g¿c¿ne gºre havalandērma i­in gerekli olan fan g¿c¿ se­ilir. ¥rneĵin, 

g¿c¿ 100 kVArôdan k¿­¿k panolar i­in doĵal havalandērma yapēlmalēdēr. Yani elektrik 

panosunun yan ve ¿st kapaklarēna havalandērma kapaklarē a­ēlmak sureti ile 

havalandērēlmalēdēr. Eĵer panonun g¿c¿ 200 kVArôdan b¿y¿k ise o zaman, g¿c¿n 0,75 katē 

kadar bir g¿­te havalandērma fanēna ihtiya­ vardēr. 
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Tablo 2.2: Pano havalandērma g¿­ se­imi 

 

2.2.2. Nem Alēcēlarēn Se­imi 
 

Nemli ortamlarda bulunan elektrik panolarēnēn saĵlēklē 

olarak ­alēĸabilmeleri i­in nemin panodan uzaklaĸtērēlmasē gerekir. 

Panonun bulunduĵu ortama gºre ve panonun g¿c¿ne gºre uygun 

deĵerlerde nem alēcēlarēn se­ilmesi gerekir. 

 

Resim 2.3: Nem alēcē 

Isētēcēlar, genellikle d¿ĸ¿k sēcaklēklarda ve rutubetli ortamlarda pano i­inde nem ve 

yoĵuĸma olmasēnē engellemek i­in kullanēlēr. Isētēcēlar  PTC tekniĵi ile imal edilir, dahili 

reg¿lasyon ile ortam sēcaklēĵēna baĵlē olarak g¿c¿n¿ ayarlayēp pano i­ sēcaklēĵēnē g¿venli 

seviyede tutarlar. K¿­¿k ºl­¿leri ve  W otomat rayēna ge­me  ile kolay montaj olanaĵē 

sunarlar 

2.2.3. Aspiratºr/Vantilatºrlerin Se­imi 
 

Elektrik panolarēnēn bulunduklarē ortamlar, ­alēĸma karekteristikleri a­ēsēndan 

ºnemlidir. Panonun bulunduĵu ortama gºre ve panonun g¿c¿ne gºre uygun deĵerlerde 

aspiratºr/vantilatºrlerin se­ilmesi gerekir. 
 

 

Resim 2.4: Aspiratºr/Vantilatºrlerin se­imi 
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2.3. Havalandērma Malzemelerinin Montajē 
Montaj iĸleminde panoyu ergonomik kullanmalēyēz. 

2.3.1. Fanlarēn Montajē 
 

Eletrik panolarēnēn fanlarēnēn montajēnda ĸu hususlara dikkat edilir: Eĵer pano doĵal 

olarak havalandērēlacaksa havalandērma kanallarē panonun en iyi hava alacaĵē ĸekilde ºn 

kapaĵēna ve yan kapaklarēna havalandērma kanallarē a­ēlmalēdēr (Resim 2.5-a). Eĵer pano fan 

yardēmē ile havalandērēlacak ise havalandērma fanlarē yine panonun en iyi havalandērēlacaĵē 

ĸekilde yani yan kapaklarēna takēlmalēdēr (Resim 2.5-b). 

 

a    b 

Resim 2.5: a-Fan Se­imi b-Fan Se­imi 

2.3.2. Nem Alēcēlarēn Montajē 
 

Nem alēcēlar panondan nemi en iyi alacak ĸekilde yani panonun alt kapaklarēna 

takēlmalēdēr (ķekil 2.4). 

 

ķekil 2.4: Nem alēcēlarēn montajē
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2.3.3. Aspiratºr / Vantilatºrlerin Montajē 
 

Aspiratºr/vantilatºrler panoyu tozdan uzak tutmak i­in ve en iyi ĸekilde 

havalandēracak yere yani panonun yan kapaklarēna takēlmalēdēr (Resim 2.6). 

 

Resim 2.6: Aspiratºr / vantilatºrlerin montajē  
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
¦­ gºzl¿ bir grup panonun havalandērēlmasē yapēlacaktēr. Panonun ilk gºz¿ne fanlē 

havalandērma yapēlacaktēr. Panonun orta gºz¿ne nem alēcē montaj edilecek, panonun ¿­¿nc¿ 

gºz¿ne de vantilatºr/aspiratºrl¿ havalandērma yapēlacaktēr. Bu havalandērma sistemi i­in 

devre ĸemasēnē ­izerek malzeme listesini hazērlayēnēz. El ve g¿­ aletlerini kullanēm ama­larē 

doĵrultusunda kullanarak devreyi kurarak ­alēĸtērēnēz.  

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 
 

ü Pano havalandērma gere­lerinden fan 

montajē i­in elemanlarēnē se­iniz. 

 

 

 

 
ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu 

d¿zenleyiniz. 

 

 
ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Devre ĸemasēnē ­izerek 

kullanacaĵēnēz malzemeleri bir 

k©ĵēda listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre 

malzemeleri temin ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna 

baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri 

temin edebilmek i­in ºĵretmeninize 

baĸvurunuz. 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Pano havalandērma gere­lerinden fan 

montajē devresini pano i­ine yapēnēz. 

 

 

 

 

 

 

ü Devre elemanlarēnēn baĵlantēlarēnē 

yukarēdaki ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

yapēnēz. 

ü Fanēn panoya montajēnē yaparken 

sarsēntēlardan etkilenmemesi 

(gevĸememesi) i­in montaj vidalarēna 

plastik conta takēnēz. 

ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, 

yan keski, ­akē veya k¿­¿k boy 

fal­ata, kontrol kalemi) kendi 

ama­larē doĵrultusunda kullanēnēz.  

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz baĵlantēlarē 

kontrol ediniz. 

 
ü Pano havalandērma gere­lerinden fan 

montajē devresini ­alēĸtērēnēz. 

 

 
ü Devreye enerji vermek i­in uzatma 

kablosu kullanēnēz. 

ü Devreye enerji vererek paket ĸalteri 

kapatēnēz. 

ü Devrenin ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē 

gºzlemleyiniz. 

ü Cihaz ile gºvde arasēnda ka­ak olup 

olmadēĵēnē ºl­¿n¿z.  

ü Dikkatli olunuz. 

 

 
ü Pano havalandērma gere­lerinden 

nem alēcēlarēn montajē i­in elemanlarē 

se­iniz. 
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ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu 

d¿zenleyiniz 

ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Devre ĸemasēnē ­izerek 

kullanacaĵēnēz malzemeleri bir 

k©ĵēda listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre 

malzemeleri temin ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna 

baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri 

temin edebilmek i­in ºĵretmeninize 

baĸvurunuz. 

 

 

ü Pano havalandērma gere­lerinden 

nem alēcēlarēn montajē devresini pano 

i­ine yapēnēz. 

 

 

 

 

ü Devre elemanlarēnēn baĵlantēlarēnē 

yukarēda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yapēnēz. 

ü Fanēn panoya montajēnē yaparken 

sarsēntēlardan etkilenmemesi i­in 

montaj vidalarēna  conta takēnēz. 
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ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, 

yan keski, ­akē veya k¿­¿k boy 

fal­ata, kontrol kalemi) kendi 

ama­larē doĵrultusunda kullanēnēz.  

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz 

baĵlantēlarē kontrol ediniz. 

 

 

 

ü Pano havalandērma gere­lerinden 

nem alēcēlarēn montajē devresini 

­alēĸtērēnēz. 

 

ü Devreye enerji vermek i­in uzatma 

kablosu kullanēnēz. 

ü Devreye enerji vererek paket ĸalteri 

kapatēnēz. 

ü Devrenin ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē 

gºzlemleyiniz. 

ü Cihaz ile gºvde arasēnda ka­ak olup 

olmadēĵēnē ºl­¿n¿z.  

ü Dikkatli olunuz. 

ü Pano havalandērma gere­lerinden 

vantilatºr/aspiratºr montajē i­in 

elemanlarē se­iniz. 

 

 

 

ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu 

d¿zenleyiniz 

ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Devre ĸemasēnē ­izerek 

kullanacaĵēnēz malzemeleri bir 

k©ĵēda listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre 

malzemeleri temin ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna 

baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri 

temin edebilmek i­in ºĵretmeninize 

baĸvurunuz. 
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ü Pano havalandērma gere­lerinden 

vantilatºr/aspiratºr montajē devresini 

pano i­ine yapēnēz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ü Devre elemanlarēnēn baĵlantēlarēnē 

yukarēdaki ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

yapēnēz. 

ü Fanēn panoya montajēnē yaparken 

sarsēntēlardan etkilenmemesi 

(gevĸememesi) i­in montaj 

vidalarēna plastik conta takēnēz. 

ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, 

yan keski, ­akē veya k¿­¿k boy 

fal­ata, kontrol kalemi) kendi 

ama­larē doĵrultusunda kullanēnēz.  

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz 

baĵlantēlarē kontrol ediniz. 

 
ü Pano havalandērma gere­lerinden 

vantilatºr/aspiratºr montajē devresini 

­alēĸtērēnēz. 

 

 
ü Devreye enerji vermek uzatma 

kablosu kullanēnēz. 

ü Devreye enerji vererek paket ĸalteri 

kapatēnēz. 

ü Devrenin ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē 

gºzlemleyiniz. 

ü Cihaz ile gºvde arasēnda ka­ak olup 

olmadēĵēnē ºl­¿n¿z.  

ü Dikkatli olunuz. 

 

 



 

 26 

KONTROL LĶSTESĶ 
Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in Evet, 

kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi kontrol 

ediniz. 
 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 Pano havalandērma malzemelerini se­ebildiniz mi? 

 
  

2 Pano havalandērma malzemelerinin montajēnē yapabildiniz mi?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz 

.
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēda verilen elemanlardan hangisi pano havalandērma gere­ ­eĸitlerinden deĵildir? 
 

A) Havalandērma kanalē B) Fan C) Vantilatºr D) Termistºr 
 

2. Aĸaĵēda verilen havalandērma gere­lerinde hangisi nemli yerlerde kullanēlan 

panolarda kullanēlēr? 
 

A) Nem alēcē  B) Fan C) Vantilatºr D) Termistºr 
 

Aĸaĵēda verilen c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

3. Elektrik panolarēnda ­alēĸma esnasēnda oluĸan ēsēyē izole etmeye yarayan sistemlere 

..ééééé éééé  sistemleri denir. 
 

4. ¢alēĸma esnasēnda ēsēsē 45 Côye ulaĸan elektrik panosunun havalandērēlmasē i­in 

kullanēlacak fan g¿c¿ .. ééééé.. wattēr. 
 

5. Panonun koruma derecesi (IP) <  3X olan ve reaktif g¿c¿ 100 kVArôdan k¿­¿k olan 

bir elektrik panosunun havalandērēlmasē i­in éééééééé havalandērma 

yapēlmalēdēr. 
 

 

DEĴERLENDĶRME 
Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 
 

 

 
Elektrik panosunun yerine montajē i­in hangi hazērlēklarēn yapēlmasē gerektiĵini 

bilecek ve panonun yerine montajēnē uygulayabileceksiniz. 

 

 

 
ü Panolarēn yer se­imi i­in hangi hususlara dikkat edilmesi gerektiĵi hakkēnda 

tartēĸēnēz. 

ü Evinizde, apartmanēnēzda bulunan daĵētēm panolarēnē yerlerini araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē evde, okulda, ¿niversitede, ilgili iĸletmelerde, teknoloji ve 

bilgi ¿retim merkezlerinde, internette vb. araĸtērēnēz. 

ü Topladēĵēnēz bilgileri rapor h©line getiriniz. 

ü Hazērladēĵēnēz raporu sēnēf ortamēnda sununuz. 

3. PANONUN YERĶNE MONTAJI Ķ¢ĶN 

HAZIRLIK  
3.1. Hazērlēk 

Panolarēn yer se­imi i­in dikkat edeceĵimiz hususlar. 

3.1.1. Pano Camlarēnēn Takēlmasē 

 

Elektrik panosunun i­ montajē tamamlandēktan sonra 

aydēnlatma ve havalandērma iĸlemleri de tamamlanēr. Yerine 

montaj edilmeden ºnce yapēlacak iĸlemlerden biri 

camlarēnēn takēlmasēdēr. Panonun camlarē Resim 3.1ôde 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi i­ elemanlarēnēn varsa ºzellikle ºl­¿ 

aletlerinin ­alēĸma deĵerlerini gºsterecek ĸekilde ĸefaf ve 

uygun kalēnlēkta yani 3-4 mm kalēnlēkta olmalēdēr. Panonun 

camlarē takēldēktan sonra sarsēntēlardan etkilenmemesi i­in 

conta ile sēkēĸtērēlmalēdēr. 

Resim 3.1: Pano camlarēnēn takēlmasē 

3.1.2. Pano Kapaklarēnēn Takēlmasē 

Kapak aparatlarē. 
3.1.2.1. Menteĸeler 

Elektrik panosunun i­ montajē tamamlandēktan sonra aydēnlatma ve havalandērma 

iĸlemleri de tamamlanēr sonra yerine montaj edilmeden ºnce yapēlacak iĸlemlerden biri 

kapaklarēn menteĸelerinin takēlmasēdēr. Elektrik panosunun kapaĵēna, kapaĵēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ve aĵērlēĵēna baĵlē olarak 2-3 veya dºrt adet meneteĸe monte edilir. Menteĸeler monte 

edilirken dikkat edilmesi gereken en ºnemli husus, menteĸelerin birbirine uygun mesafede 

monte edilmesidir. 

 

 

Resim 3.2: Menteĸeler 

3.1.2.2. Amortisºrl¿ kapaklar 
 

B¿y¿k ebatlē elektrik panolarēnēn kapaklarē amortisºrl¿ olarak imal edilir. B¿y¿k 

boyutlu panolarēn kapaklarē aĵēr olduĵundan a­ēlēp kapanma esnasēnda rahat bir ­alēĸma 

saĵlamalarē i­in amortisºrl¿ olarak monte edilir (Resim 3.3). 
 

 

Resim 3.3: Amortisºrl¿ kapaklē elektrik p anosu 
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3.1.2.3. Kapak Contasē 

 

Elektrik panosunun yerine montajēndan ºnce 

yapēlacak iĸlemlerden biri de kapaklarēn 

contalarēnēn takēlmasēdēr. Kapak contalarē, panoyu 

toz ve nemden korumak i­in kapaklara monte 

edilir. Resim 3.4-aôda kapak contasē, Resim 3.4-

bôde ise kapak contalarē takēlmēĸ pano 

gºr¿lmektedir  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a    b 

Resim 3.4: a- Kapak contasē  b-Kapak contasē takēlmēĸ pano 

3.1.3. Pano Kapak Kilitlerinin Takēlmasē ve Kilitlenmesi 
¢eĸitli ĸekillerde kapak kilitleri vardēr 

3.1.3.1. ¢eĸitleri 

Pano ĸekline gºre. 

3.1.3.1.1. Dikili ve Duvar Tipi  
 

Elektrik panosunun i­ montajē tamamlandēktan sonra aydēnlatma ve havalandērma 

iĸlemleri de tamamlanēr sonra yerine montaj edilmeden ºnce yapēlacak iĸlemlerden biri 

kapaklarēn kilitlerinin takēlmasēdēr. Resim 3.5ôde duvar tipi panolarēn kapē kilitleri 

gºr¿lmektedir. 

 

Resim 3.5: Kapak kil itleri  
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3.1.3.1.2. Yaylē Tip 
 

Pano yerine montaj edilmeden ºnce yapēlacak iĸlemlerden biri kapaklarēn kilitlerinin 

takēlmasēdēr. Resim 3.6ôda panolarēn kapē kilitlerinden yaylē tip kapē kilitleri gºr¿lmektedir. 

 

Resim 3.6: Yaylē kapak kilit leri  

3.1.3.1.3. Mandallē Tip 

 

Pano yerine montaj edilmeden ºnce yapēlacak 

iĸlemlerden biri kapaklarēn kilitlerinin takēlmasēdēr. Resim 

3.7ôde panolarēn kapē kilitlerinden mandallē tip kapē kilidi 

gºr¿lmektedir. Yaylē ve mandallē kapē kilitleri daha ­ok k¿­¿k 

panolarda kullanēlmaktadēr. 

 

Resim 3.7: Mandallē kapak kilidi  

3.1.3.2. Montajē 

 

Resim 3.8: Kapē kilitlerinin montajē 
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3.1.4. Pano Taĸēma Mapalarē 
Panolarē uygun ĸekilde taĸēmak i­in mapalar kullanēlēr 

3.1.4.1. ¢eĸitleri 
 

Pano yerine montaj edilmeden ºnce yapēlacak iĸlemlerden biri de taĸēma mapalarēnēn 

takēlmasēdēr. Panolarē uygun ĸekilde taĸēmak i­in ¿zerine diĸler a­ēlmēĸ ve ­elikten yapēlmēĸ 

mapalar kullanēlēr. Resim 3.9ôda pano taĸēma mapalarēnēn ­eĸitleri gºr¿lmektedir. 
 

 

Resim 3.9: Pano taĸēma mapa ­eĸitleri 

3.1.4.2. Montajē 
 

Panolarē uygun ĸekilde taĸēmak i­in mapalar kullanēlēr. Mapalar panoya monte 

edilerek pano taĸēnmasēnda b¿y¿k kolaylēklar saĵlar. Resim 3.10ôda pano taĸēma mapalarē 

yardēmē ile panonun taĸēnmasē gºr¿lmektedir. 
 

 

Resim 3.10: Pano taĸēma mapalarēnēn montajē 
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3.1.5. Panoya Ait Ekipmanlarēn Pano Ķ­ine Konulmasē 
 

Pano yerine montaj edilmeden ºnce yapēlacak iĸlemlerden biri de panoya ait 

ekipmanlarēn yerlerine takēlmasēdēr. Panolara ait ekipmanlar ºnce panonun platformlarēna 

monte edilir, panonun diĵer iĸlemleri bitince de bu platformlar panonun i­ine konur. Resim 

3.11ôde panoya ait ekipmanlarēn panonun i­ine konmasē gºr¿lmektedir. 

 

Resim 3.11: Panoya ait ekipmanlarēn panonun i­ine konmasē 

3.1.6. Pano Ambalaj Malzemeleri 
Elektrik panolarē ¿retildikleri yerlerden monte edilecekleri yerlere taĸēnmasēnda ºnce 

taĸēnma esnasēnda darbelerden etkilenmemeleri ve ­izilmemeleri i­in ambalajlanēr.  

3.1.6.1. ¢eĸitleri 

¢eĸitli pano ambalaj malzemeleri vardēr 

3.1.6.1.1. Strech Naylon Ambalaj 
 

. Pano ambalaj malzemelerinden biri de Resim 3.12-aôda ve resim 3.12-bôde 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi stre­ naylon ambalajlardēr. 

   

a   b 

Resim 3.12: a-Stre­ naylon ambalaj b- Stre­ naylon ambalaj 
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3.1.6.1.2. Strafor  
 

Elektrik panolarē ¿retildikleri yerlerden monte edilecekleri yerlere taĸēnmasēnda ºnce 

taĸēnma esnasēnda darbelerden etkilenmemeleri ve ­izilmemeleri i­in ambalajlanēr. ¢eĸitli 

pano ambalaj malzemeleri vardēr. Pano ambalaj malzemelerinden biri de Resim 3.13ôte 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi strafordur. 

 

Resim 3.13: Pano ambalaj malzemelerinden strafor 

3.1.6.1.3. Polietilen Balonlu Ambalaj Malzemesi 
 

Elektrik panolarē ¿retildikleri yerlerden monte edilecekleri yerlere taĸēnmasēnda ºnce 

taĸēnma esnasēnda darbelerden etkilenmemeleri ve ­izilmemeleri i­in ambalajlanēr. ¢eĸitli 

pano ambalaj malzemeleri vardēr. Pano ambalaj malzemelerinden biri de Resim 3.14ôte 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi polietilen balonlu ambalaj malzemesidir. 
 

 

Resim 3.14: Polietilen balonlu ambalaj malzemesi 
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3.1.6.2. Kullanēmē 
 

Elektrik panolarēnēn taĸēnmalarē esnasēnda 

darbelerden etkilenmemeleri ve ­izilmemeleri i­in 

pano ambalaj malzemeleri ile g¿zel bir ĸekilde 

ambalajlanmalarē gerekir. Yukarēda ­eĸitleri 

anlatēlan ambalaj malzemelerinden hangisi 

kullanēlacak ise panonun ­evre ĸartlarēndan 

etkilenmemesi i­in ambalaj malzemesinin panoyu 

sēkē sēkaya kavrayacak ºzenli bir ĸekilde 

ambalajlanmasē gerekir  (Resim 3.15). 

 

Resim 3.15: Pano ambalaj malzemesinin kullanēmē 

3.1.7. Pano Taĸēma G¿venlik Tedbirleri 
 

Elektrik panolarē imal edildikleri yerlerden monte edilecekleri yerlere taĸēnērken bazē 

hususlara dikkat edilmesi gerekir. Elektrik panolarēnēn i­ elemanlarēnēn ve gerekli 

aksesuarlarēnēn montajē tamamlandēktan sonra ambalajlama iĸlemleri de uygun bir ĸekilde 

yapēlēr. Uzak mesafelere taĸēnacak panolar genellikle once stafor ile korunur sonra da tahta 

kefes i­ine yerleĸtirilerek nakledilir. B¿y¿k panolarēn araca taĸēnmasē iĸlemi genellikle 

forklift denen taĸēma aracē ve calaska denen vin­ler yardēmē ile yapēlēr. Taĸēnma sērasēnda 

panonun d¿ĸ¿p devrilmemesi i­in halat veya zincir ile baĵlanēr. 
 

3.2. Panonun Yerine Taĸēnmasē 
B¿y¿k panolarēn araca y¿klenmesi iĸlemi genellikle forklift denen taĸēma aracē ve 

calaska denen vin­ler yardēmē ile yapēlēr. 

3.2.1. B¿y¿k Panolarēn Araca Y¿klenmesi 
 

Taĸēnma sērasēnda panonun d¿ĸ¿p devrilmemesi i­in halat veya zincir ile baĵlanēr. 

 

Resim 3.16: B¿y¿k panolarēn araca y¿klenmesi 
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3.2.2. B¿y¿k Panolarēn Araca Y¿klenmesinde Dikkat  Edilecek G¿venlik 

Kurallarē 
 

B¿y¿k elektrik panolarēnēn araca y¿klenmesi sērasēnda herhangi bir sorun ­ēkmamasē 

i­in Resim 3.16ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi y¿klenme iĸlemi calaska veya forklift yardēmē ile 

yapēlmalē ve taĸēnma sērasēnda, pano baĵlama halkalarē veya halatlar ile baĵlanmalēdēr. 
 

3.2.3. Panonun Montaj Yerine Getirilmesi 
 

B¿y¿k panolar araca y¿klendikten sonra montaj edilecekleri yerlere nakil edilir. Nakil 

yerinde de panoyu indirirken dikkatli olmak gerekir. Panoyu indirme sērasēnda, y¿klemede 

olduĵu gibi calaska veya forklift kullanēlmalēdēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 

UYG Panoyu tesiste yerine montaj i­in hazērlayēnēz.FAALĶYETĶ 
Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 
ü Panonun kapaklarēnēn, camlarēnēn, 
contalarēnēn, menteĸelerinin ve kapē 

kilitlerinin takēlmasē i­in elemanlarē 

se­iniz. 

 

 

 

 

ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu 
d¿zenleyiniz. 

ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

 

 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri bir k©ĵēda 

listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre malzemeleri 

temin ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri temin 

edebilmek i­in ºĵretmeninize baĸvurunuz. 

 

ü Panonun kapak kilitlerinin takēlmasē 
iĸlemlerini yapēnēz. 

ü Panoyu montaj yerine kurallara uygun 

taĸēyēnēz. 

ü B¿y¿k panoyu araca y¿kleyiniz. 

 

 

ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, yan 
keski, ­akē veya k¿­¿k boy fal­ata, kontrol 

kalemi) kendi ama­larē doĵrultusunda 

kullanēnēz.  

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz her bir iĸlemleri 

kontrol ediniz. 

ü Panonun kapaklarēnēn, camlarēnēn, 

contalarēnēn, menteĸelerinin ve kapē 

kilitlerinin takēlmasē iĸlemlerini 

kontrol ediniz. 

 

ü Yaptēĵēnēz her bir montaj iĸlemini gºzden 
ge­irerek standartlara uygun olup 

olmadēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Dikkatli olunuz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 Pano bºl¿m kapaklarēnē kilitleyebildiniz mi?   

2 Panoyu montaj yerine taĸēdēnēz mē?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 
Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 

 
¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 
1. Aĸaĵēda verilen elemanlardan hangisi pano kapaklarēnēn gere­ ­eĸitlerinden deĵildir? 

 

A) Camlar B) Menteĸeler C) Contalar  D) Strafor 

 

2.  Aĸaĵēda verilen malzemelerden hangisi ambalajlama iĸleminde kullanēlēr?  

 

A) Tahtaïkesrete B) Stre­ naylon C) Karton mukava D) Plastik 

 

Aĸaĵēda verilen c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

3. B¿y¿k elektrik panolarēn kapēlarēnēn rahat a­ēlēp kapanmalarē i­in 

éé..éééééééé kapaklar kullanēlēr. 

 

4. Pano taĸēma mapalarē panolarē éé..ééééé.. iĸleminde kullanēlēr.  

 

5. B¿y¿k elektrik panolarēnēn araca y¿klenmesi iĸlemi i­in ..éééééééé.   ve  

éééé  éééé.. gibi taĸēyēcēlar kullanēlēr. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-4 
 

 

 
Elektrik panosunun yerine sabitlenmesi hangi hazērlēklarēn yapēlmasē gerektiĵini 

bilecek ve panonun yerine sabitlenmesi uygulayabileceksiniz. 

 

 

 
ü Evinizde, apartmanēnēnzda bulunan daĵētēm panolarēnē yerlerine nasēl 

sabitlendiĵini araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē evde, okulda, ¿niversitede, ilgili iĸletmelerde, teknoloji ve 

bilgi ¿retim merkezlerinde, internette vb. araĸtērēnēz. 

ü Topladēĵēnēz bilgileri rapor h©line getiriniz. 

ü Hazērladēĵēnēz raporu sēnēf ortamēnda sununuz. 

 

4. PANONUN YERĶNE SABĶTLENMESĶ 
4.1. Montaj Yerinin Hazērlanmasē 

Montaj yeri hazērlēĵē yapēmē i­in: 

4.1.1. B¿y¿k Panolarēn Montaj Yerinin Hazērlanmasē 
B¿y¿k panolar yerlerine monraj edilmeden ºnce monte edilecekleri duvar i­in kalēp 

hazērlamak gerekir 

4.1.1.1. Kalēp Hazērlama 

 
Montaj kalēplarē genellikle keresteden veya demir malzemeden olur. Panonun 

ºl­¿lerin uygun olarak panonun montaj edileceĵi yere ºnce kalēplar baĵlanēr ve diĵer 

iĸlemler sērasē ile yapēlēr. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-4 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 4.1: Kalēp hazērlama 

4.1.1.2. Har­ Hazērlama 

 
Beton oluĸturmak ¿zere yanyana gelmesi gereken dºrt ana madde vardēr.  ¢imento, 

agrega (kum, ­akēl, kērmataĸ), su ve katkē (kimyasal ve mineral)dir. ¢imento ile su arasēnda 

meydana gelen kimyasal iĸlemler sonucunda, ayrē h©lde bulunan agrega taneleri birbirine 

yapēĸarak betonu oluĸturur. Bu dºrt ana bileĸenden biri olan óKimyasal Katkē Maddeleriôde 

­ok yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Daha az olmakla birlikte betona  óMineral Katkēôadē 

verilen baĸka maddeler de katēlarak har­ hazērlanēr. 

 

4.1.1.3. Pano Montaj Saplamalarē 

 

B¿y¿k panolar yerlerine monraj edilmeden ºnce monte edilecekleri duvar i­in kalēplar 

ve har­ malzemesi hazērlandēktan sonra montaj iĸlemi i­in pano sabitleme saplamalarē 

yardēmē ile panolar yerlerine sabitlenir. Saplamalar yardēmē ile pano yerine sabitlendikten 

sonra kalēplar yardēmē ile har­ dºk¿lerek panonun yerine sabitlenmesi iĸlemi tamamlanmēĸ 

olur. 

 

4.1.2. Duvar Tipi Panolarēn Montaj Yerinin Tespiti 
Pano tipine gºre montaj yeri tespit edilmelidir. 

4.1.2.1. Mimari Planlar 

 
Elektrik tesisatēnēn bina i­indeki enerji giriĸi, daĵētēm ve kumanda edilerek 

kullanēlmasēnda yapēlacak iĸlemlerin d¿zenlenmesinde mimari planlar ºnemli bir yer tutar. 

Mimar ve inĸaat m¿hendislerince kendilerine ºzg¿ bi­imde ve prensiplere uyulara hazērlanan 

konut veya iĸ yerlerinin yapēm planlarēna mimari planlar denir. Binanēn yapēmē ile yardēmcē 

hizmetler (elektrik ve sēhhi tesisatlar) i­in bu planlardan yararlanēlēr. 
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4.1.2.2. Mimari Planlarda Kullanēlan Semboller  

 
Sembol Anlamē Sembol Anlamē 

 

 
Baca  

 

Kare buat 

 

Asansºr  Iĸēk ana tablosu 

 

Havalandērma 

bacasē   
Iĸēk tali daĵētēm 

tablosu 

 

¢ºp atma bacasē  Kuvvet ana tablosu 

 

Yer altē kablosu ek 

kutusu  

Kuvvet tali daĵētēm 

tablosu 

 
Kablo baĸlēĵē 

 
Kumanda tablosu 

 

 

 

 

Aygētlarēn topluca 

gºsterilmesi 

(Baĵlama dolabē, 

daĵētēm tablosu 

vb.) 

Tablo 4.1: Mimari planlarda kullanēlan semboller 

4.1.2.3. Mimari Plan ¢eĸitleri 

 

Mimari planlar, aydēnlatma tesisat planlarē ve kuvvet tesisat planlarē olmak ¿zere iki 

grupta incelenir. Aydēnlatma planlarēnda,  daĵētēm panolarē yapēnēn giriĸ kēsmēnda gºsterilir. 

Kuvvet planlarēnda da daĵētēm ve kumanda panolarē, yapēnēn en uygun yerinde gºsterilir. 

 

4.1.2.4. Mimari Plan Okuma  

 

Mimari planlarda panolarēn yerleri a­ēk olarak gºsterilir. Sembollerden de 

faydalanēlarak panolarēn yerleri rahat­a bulunarak yerlerine montajē ger­ekleĸtirilir. 
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ķekil 4.1: Mimari plan okuma 

4.2. Panonun Yerine Montajē 
Pano montajē yapēmē pano tipine gºre 

4.2.1. B¿y¿k Panolarēn Montajē 
B¿y¿k elektrik panolarē gruplardan oluĸur. 

4.2.1.1. Pano Gruplarēnēn Birleĸtirilmesi 

Birka­ pano bir araya gelerek bir grup pano oluĸturur. Her bir pano bir diĵeri ile 

birleĸtirilerek pano grubu elde edilmiĸ olur. 
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Resim 4.2: Pano gruplarēnēn birleĸtirilmesi 

4.2.1.2. Duvar Tipi Panolarēn Montajē 

 

Duvar tipi panolarē duvara montaj etmek i­in panonun arka kēsmēnda bulunan duvara 

montaj delikleri yardēmē ile montaj iĸlemi ger­ekleĸtirilir. Montaj iĸlemi i­in ºncelikle duvar 

matkap yardēmē ile delinmelidir. Sonra panoyu saĵlam bir ĸekilde duvara sabitlamek i­in 

d¿beller ve uygun uzunlukta vidalar yardēmē ile Resim 4.3ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi pano montaj 

iĸlemi tamamlanmēĸ olur. 
 

 

Resim 4.3: Duvar tipi panolarēn montajē 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Ķki gºzl¿ duvar tipi bir panonun duvara montaj iĸlemi yapēlacaktēr. El ve g¿­ aletlerini 

kullanēm ama­larē doĵrultusunda kullanarak bu panoyu montaj ediniz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 
ü Duvar tipi panonun duvara montajē 

i­in gerekli elemanlarē se­iniz. 

 

 

 
ü Pano montaj yerini tespit ediniz. 

ü Pano delik yerlerini iĸaretleyiniz ve 

deliniz. 

 

 

ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyerek panonuzu 
d¿zenleyiniz 

ü Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini alēnēz. 

 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemeleri bir k©ĵēda 

listeleyiniz. 

ü Planlē olunuz. 

ü Hazērladēĵēnēz listeye gºre malzemeleri 
temin ediniz. 

ü Malzeme deposu sorumlusuna baĸvurunuz. 

ü Depoda bulunmayan malzemeleri temin 

edebilmek i­in ºĵretmeninize baĸvurunuz. 

 

 
 
 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Duvar tipi panonun duvara montajē 
i­in iĸlemlerini yapēnēz. 

 

 

 
ü Panoyu duvara tutturunuz. 

ü Pano zemin platformunu hazērlayēnēz. 

ü Pano montaj saplamalarēnē 

yerleĸtiriniz.  

ü Pano gruplarēnē birleĸtiriniz. 

ü Platform ¿zerine panoyu sabitleyiniz. 

 

 
ü Duvar y¿zeyine pano ºl­¿lerine uygun 
olarak yer a­ēnēz. 

ü Panoyu yuvasēna monte ederek sēkēĸtērma 
aparatlarē (tahta takoz, saplama vb.) ile 

sēkēĸtērēnēz. 

ü Panonun etrafēnē har­ (betonarme veya al­ē) 
ile doldurunuz. 

ü El ve g¿­ aletlerini (pense, tornavida, yan 
keski, ­akē veya k¿­¿k boy fal­ata, matkap, 

­eki­, kesici ve taĸlayēcē spirali) kendi 

ama­larē doĵrultusunda kullanēnēz.  

ü Titiz olunuz ve yaptēĵēnēz her bir iĸlemleri 

kontrol ediniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 Montaj yerini tespit ettiniz mi? 

 
  

2 Pano delik yerlerini iĸaretleyip deldiniz mi? 

 
  

3 Panoyu duvara tutturabildiniz mi? 

 
  

4 Pano zemin platformunu hazērladēnēz mē? 

 
  

5 Pano montaj saplamalarēnē yerleĸtirdiniz mi? 

 
  

6 Pano gruplarēnē birleĸtirebildiniz mi?  

 
  

7 Platform ¿zerine panoyu sabitlediniz mi? 

 
  

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 
Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēda verilen maddelerden hangisi betonun ana maddelerinden deĵildir? 

 

A) ¢imento  B) Agrega  C) Su D) Kire­ 

 

2. Aĸaĵēda verilen gere­lerinde hangisi duvar tipi panolarē yerine montaj iĸleminde 

kullanēlmaz? 

 

A) Mala          B) El bireyzi C) D¿bel D) Aĵa­ vidasē  

 

Aĸaĵēda verilen c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

3. Mimar ve inĸaat m¿hendislerince kendilerine ºzg¿ bi­imde ve prensiplere uyulara 

hazērlanan konut veya iĸyerlerinin yapēm planlarēna éééééééééé.. denir 

 

4. Birden fazla panonun bulunduĵu yapēlarda hangi panonun nereye montaj edileceĵi 

éééééé.ééééééé bakēlarak yapēlēr. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ -5 
 

 

 

 
Elektrik panosuna gelen/giden bara ve kablo baĵlantēlarēnēn nasēl yapēlmasē gerektiĵini 

bilecek ve elektrik panosuna gelen/giden bara ve kablo baĵlantēlarēnēn yapēlmasē iĸlemini 

uygulayabileceksiniz. 

 

 

 
ü Evinizde, okulunuzda bulunan daĵētēm panosuna gelen/giden bara ve kablo 

baĵlantēlarēnēn nasēl yapēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē evde, okulda, ¿niversitede, ilgili iĸletmelerde, teknoloji ve 

bilgi ¿retim merkezlerinde, internette vb. araĸtērēnēz. 

ü Topladēĵēnēz bilgileri rapor h©line getiriniz. 

ü Hazērladēĵēnēz raporu sēnēf ortamēnda sununuz. 

 

5. PANOYA GELEN/GĶDEN BARA VE 

KABLO BAĴLANTILARI 
 

5.1. Proje Okuma 
Yapēlarēn elektrik tesisatlarēnēn uygulanmasēnēn ilk aĸamasē projelendirilmesidir 

5.1.1. Projenin Tanēmē 
 

Projelerin alt basamaklarēndan olan mimari ve elektrik tesisat planlarēnda, kullanēlacak 

malzeme ve gere­ler detaylē olarak gºsterilir. Yapēlarēn daĵētēm ve kumanda panolarēnēn 

yerleri ve ayrēntēlarē projelerde gºsterilir. Elektrik tesisatlarēnēn uygulamalarē projede 

belirtildiĵi gibi yapēlēr. 

 

5.1.2. Tesisat Projeleri 

 
Tesisat proje ve planlarēnda elektrik panolarē ile ilgili t¿m detaylar gºsterilir. 

Uygulamalar da ķekil 5.1ôde gºsterildiĵi gibi plan ve projelere gºre yapēlēr. 

 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-5 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ķekil 5.1: ¥rnek tesisat projesi 

5.1.3. Projelerin Dosyalanmasē 

 
Yapēlarēn elektrik projeleri ve proje ile ilgili dºk¿manlar (semboller listesi, 

a­ēklamalar, pano y¿kleme cetvelleri, gerilim d¿ĸ¿m¿-akēm yºn¿nden kesitlerin 

incelenmesi) tesise baĸlanmadan ºnce uygun ĸekilde dosyalanmēĸ olarak bir takēmē 

elektronik ortamda olmak ¿zere dºrt takēm h©linde onaylanmak ¿zere enerji veren yetkili 

kuruluĸa teslim edilecektir. Onaylama iĸleminden sonra, elektronik ortamdaki takēm da d©hil 

toplam iki  n¿sha enerji veren yetkili kuruluĸta kalacak, iki  takēmē ise (1 takēmē denetim 

kuruluĸu i­in olmak ¿zere) iade edilecektir. Tesisin bitirilmesini takiben, (ge­ici) kabul 

yapēlmadan ºnce varsa deĵiĸiklikleri i­eren son durum projesi de sºz konusu kuruluĸa, kesin 

projede olduĵu gibi 4 takēm h©linde teslim edilecektir. Benzer ĸekilde, onaylama iĸleminden 

sonra elektronik ortamdaki takēm da dahil toplam iki  n¿sha enerji veren yetkili kuruluĸta 

kalacak, iki  takēmē ise (1 takēmē denetim kuruluĸu i­in olmak ¿zere) iade edilecektir. 

 

5.1.4. TMM OB Elektrik M¿hendisleri Odasēnca Belirlenen Proje Uygulama 

Standartlarē 

 
ü Elektrik i­ tesisat ve pano uygulama projeleri, y¿r¿rl¿kte bulunan kanun, 

yºnetmelik ve EMO proje standartlarēna uygun olarak hazērlanacaktēr.  

ü Projelerde kullanēlacak t¿m malzemelerin zorunlu standartlara uygun olacaĵē ve 

uygulama projelerinin yapēmēnda;  

 Bayēndērlēk ve Ķsk©n Bakanlēĵē Mimarlēk ve M¿hendislik Hizmetleri 

ķartnamesi,  

 Elektrik Ķ­ Tesisleri Yºnetmeliĵi,  

 Elektrik Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵi,  

 Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yºnetmeliĵi,  

 TEDAķ Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yºnetmeliĵi,  

 Anma Gerilimleri 1 kV.'un ¦zerinde Olan Kuvvetli Akēm Tesislerinin 

Kurulmasē i­in Yºnetmelik 












































































