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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0069

ALAN Elektrik Elektronik Teknolgjis
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montérlugi
MODUL UN ADI Pano Malzeme Tespit Elemanlari ve Montaji

MODULUN TANIMI

Pano Uzerinde kullamlan mazemeleri tanitan, bunlarin
duzgun bir sekilde pano icine yerlestiriimesini anlatan bir
o6grenme materyalidir.

SURE 40/24
YETERLIK Kanal ve ray montaj1 yapmak
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda TS ve ilgili yonetmenliklere
uygun olarak pano malzeme tespit elemanlarinin montajin
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Pano malzeme montginda kullanllan baglant:
elemanlarim  tamyabilecek ve hatasiz  olarak
MODULUN AMACI seqebileceksiniz.

2. Pano yerlesim krokisine uygun olarak kablo kanalim
secebilecek ve montgjinm hatasiz yapabileceksiniz.

3. Pano yerlesim krokisine uygun olarak tasiyici rayi
secebilecek ve her turll pano igine montagjim hatasiz
yapabileceksiniz.

4. Pano yerlesim krokisine uygun olarak ray klemensi
secebilecek ve her turll pano igine montagjim hatasiz
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atolye ortami, takimhane, takim ¢antasi, matkap, degisik uclu
tornavida (diz, yildiz, vb.), sarjl1 tornavida, vida, civata, sa¢
vidalari, somunlar, pullar, kelepce, sekman, kopilya, kablo

DONANIMLARI kanallar, metre, testere, tasiyici raylar, klemensler, klemens
durduruculari
Modul icinde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6lgme
araclar: ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme aract  (coktan secmeli test,

DECGERL ENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak modul

uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Panonun en o6nemli eamanlarindan biri tespit elemanlaridir. Bugiin elektrik
kontagindan c¢ikan yanginlara baktigimizda, cogunlugunun ehil olmayan ellerde
montajlanmis panolardan kaynaklandigim goririz. Uygun olan klemensi segmek ve bu
klemense siki ve saglam bir baglant: yapmak kolaydir ama 6zen gosterilmeyince gevsek olan
klemens baglantisindan ¢ikan *’ark’’1n yaptig: etki, felaket boyutundadir.

Endstrinin bir pano montgjcisindan istegi; panonun kiguk, sade, ariza amnda
rahatlikla mtdahel e edilebilecek yapida ve saglam olmasidir.

Gunumuz teknolojisinin gelismesi. her aanda oldugu gibi, pano Uretim ve montajim
da olumlu yonde etkilemistir. Bu dogrultuda pano monta: icin kullamlan elemanlar,
cagimizin son teknolojisi ile Uretilmekte ve sirekli gelisim gostermektedir. Gelisim
neticesinde pano montgjinda kullanllan malzemeler kigulmus, maliyet dusmis iscilik
giderleri azalmis guvenlik artmistir. Pano montaj becerileri degismistir.

Bu modilde pano malzemelerinde kullanmilan tespit eemanlart tanitilip tespit
elemanimin nerede ve nasil kullanildigi, 6zelligi, ¢esiti, katolog bilgileri sizlere anlatil mistir.

Modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile elektrik elektronik alaminda, her
turli pano montajinda kullanilan elemanlar: tamyacaksiniz. Boylece elemanlarin nereye ve
nasil montg) edilecegini 6grenecek, montg esnasinda kullanilan yardimer elemanlar daha
etkin bir sekilde kullanacaksiniz.

Unutmayiniz elektrik kontagi yanginlarinin sebebi olan iyi sikilmams klemensler
pano icin tam bir tehlikedir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda, TS ve ilgili
yonetmeliklere uygun olarak pano mazeme montgjinda kullanilan baglanti elemanlarin
tamyabilecek ve hatasiz olarak secebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Pano montginda kullanilan kablo kanallarini, tasiyicit raylari, klemenderin,

panoya tutturulmasinda kullanilan vida, sa¢ vidasi, somun ve pullarin teknik
adlarimt Ogrenerek orneklerini bulunuz. Arkadaslarimza gostererek adlarim
sorunuz.

Baglant: elemanlarinin panolarin haricinde nerelerde kullanmldigim arastirimz.

1. BAGLANTI ELEMANLARI

1.1. Vidalar

Uzerine sag veya sol yiv (dis) acilmis silindir veya konik parcalara vida denir. Diger
bir ifade ile Gzerine dis agilmis burmalt cividir. Endustrinin vazgegilmez bir elemamdir.
Metal olarak yapildig1 gibi artik giinimizde plastik cesitleri de kullanilmaktadir (Resim 1.1).

Vida saat yonine dogru dondigunde ilerliyorsa biz buna sag yonll vidalar deriz. Eger
saat yonlnin tersine dondigiinde ilerliyorsa biz buna sol yonlU vidalar deriz. Endistride
genelde sol vidalar kullanilmaz.

Saat yoninde donen tasa Sekil 1.1'deki gibi bir cubugu dondirerek siirtersek vidayi
elde etmis oluruz. Pratikte Resim 1.1'de gorilen elemanlara vida denirken miuhendislikte
vida denilince aklimiza dis acilmis kissim gelmektedir. Simdi bu dis agilan kisimlarin
gesitlerini inceleyelim.

Sekil 1.1: Demir cubuktan vida yapim
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Resim 1.1: Vida gegitleri

1.1.1. Vida Csyitleri
Vidaar, dislerine agilan yiv ¢esitlerine gore birden fazla sekilde imal edilir.

1.1.1.1. Sistemlerine Gore Vidalar

Standart Uretimi olan iki ¢esit vida vardir. Bunlar metrik ve withworth vidalardir,
endustride en ¢ok kullanlan ise metrik vida gesididir.

>  Metrik Vidalar

Eskenar Ucgen

Sekil 1.2: Metrik vida

Ucgen dis sekilli bir vida olup tepe agisi 60° olan eskenar bir tiggendir. Dislerin
uclart tggen yuksekliginin 1/8'i kadar kirilmig, civataya agilan dislerin dipleri
centik etkisini azaltmak ve imalat1 kolaylastirmak igin yuvarlatilmistir (Sekil
12).



>

Withworth Vidalar

ikizkenar Uggen M 5

Sekil 1.3: Withworth vida

Withworth vida: Vida profili tepe agisi 55° olan ikizkenar bir ti¢gendir. Dislerin
bas ve dipleri Uggen yuksekliginin 1/6'si kadar kirilarak yuvarl atilmistir.
Withworth vidalar giinimizde yerini metrik vidaya birakmis olup ancak yedek
parca ve benzeri imalatta kullamimaktadir. Vida c¢aplari, parmak (ing) 6l¢l
sistemine gore oOlculendirilmistir. Hatve ayrica vida ekseni dogrultusundaki
parmaktaki (ingteki) dis sayisina gore de ifade edilebilir. Dislerinin ug agisi 55°
ve ikizkenar Uiggen seklinde olan vidalara Withworth vidalar denir (Sekil 1.3) .

1.1.1.2. Profillerine Gore Vidalar

Vidanin disinin dolu olan kismunin veya bos olan kisminin bigimine gore degisik vida
cesitleri vardir (Sekil 1.4) .

VVVYY

Ucgen vida

Kare vidayuvarlak vida
Trapez vida

Testere vida

Yuvarlak vida

Uggen vida profili Trapez vida profili

Yuvarlak vida profili Testere disi vida profili

Kare vida profili

Sekil 1.4: Profillerine gore vida gesitleri
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1.1.1.3. Kullanim Yerlerine Gore Vidalar
Hareketli ve baglant: vidalar: olarak iki gesittir.
1.1.1.3.1. Hareketli Vidalar

Hareketli vidalar genel olarak, makinelerde giic ve hareket iletmek icin kullanilir.
Vida dislerinin arasi kalin ve agiktir. Ornek verecek olursak mengenelerde, preserde,
krikolarda vb. gibi yerlerde kullanilan vidalar hareket vidalaridir.

1.1.1.3.2. Baglanti ( Teshit Vidalar)

Makine elemanlarinin birbirine baglantisinda kullanilir. Pano raylarinin tespitinde,
panolarin yerine tespitinde, kisacasi bir vida ile bir makineyi ¢ok uzun sireli tespitlemek
istedigimiz her yerde kullanilir. Vida dislerinin arasi oldukca sik ve incedir. Kuvvetli
baglanti yapmaya elverislidir. Eger vidadamanin yapildig: yerde sivi veya gaz 6zelliginde,
akiskan bir maddenin sizma olasiligi varsa mutlaka bir tesbitleyici vida kullanmamiz gerekir.

1.1.2. Vida Ozdlikleri

> Yapim kolay olusu nedeniyle hassas olmayan ve orta derecede zorlanmaya
elverisli olan yerlerde, daha ¢ok, hareket vidas: kare vidalar kullanilmaktadir.

> Blytk kuvvetlerin stz konusu olmadig1 yerlerde, yalmz baglantt maksadiyla
kullamlacaksa (6rnek olarak ince cidarli borularda veya elektrik ampuli
duylar1) yuvarlak vidalar kullanilmaktadhr.

> Hareket ve kuvvet tasiyici vida gereken yerlerde, trapez vida kullanilir.

> Eksenel dogrultuda, tek yonde etki eden kuvvetlerin karsilanmast icin testere
vida daha uygundur. Pres tezgdhinin mili ve vinclerde tercih edilen vidalardir.

1.1.3. Kullanildigr Yerler

Musluklarda, vanaarda,

Mengenelerde € preslerinde ve krikolarda,

Sac pargalarin birlestirilmesinde,

Hortum rekorlarimn montgjinda,

Kisacasi gunlik yasamimizin her yerinde vidalar kullanilir.

VVVYY

1.2. Cwvatalar

Birbirine baglanmak istenen agag veya metal parcalar Uzerinde hazirlanmis olan delige
yerlestirilerek somunu sikmak suretiyle baglamay: saglayan tesbit ve ekleme parcasidir. Bir
diger tammla, bas kismi degisik bicimlerde olan ve silindirik govdesi Uzerine vida agilmig
makine elemanlarina civata denir. Bir silindir cubuga dis acarak viday: elde etmistik, eger bir
de bas eklersek civatay: olusturmus oluruz (Sekil 1.5) .



Sekil 1.5: Civata

1.2.1. Cwvata Cesitleri

Vidaya bas eklenince olusan makine elemanina, civata denildigini biliyoruz, civatalar
dabirbirinden ayirt eden deiste bu baglardir. Ornegin ati kose basl civataar, dort kdse baglt
cvataar, havsa bagli civatalar vb.

1.2.1.1. Alt1 K 6se Basgh Civatalar

Asagida soldan saga verilen civatalarin adlan yer amaktadir (Sekil 1.6).
Kopilyadedlikli alt basli civata

Guven delikli ati bagl civata

Bas1 yarik alt1 basli civata

Genis anahtar agizl1 alti bagh civata

Dar anahtar agizl1 alt1 basli civata

Konik uclu ati bagl civata

Silindir uclu ati bagli civata

Kubbe basli civata

@fﬁﬁ (dasnalasniluny

VVVVVVYY

h«"

- \ =

Sekil 1.6: Altr kdse bash civatalar
1.2.1.2. Dort K 6se Bash Civatalar

Ucunun ¢apr daha kigik ve dis acilmayan sekilde ya da bagin at kismu daha genis
yapilarak kendi aralarinda gesitlendirebiliriz (Sekil 1.7) .

Uclu kare civata

Fatural1 kare civata

Bombe uclu ve fatural kare civata
Konik uclu kare civata

Y VVY



Sekil 1.7: Dort kose bash civatalar
1.2.1.3. Havsa Bagh Civatalar

Civatamin bas1 havsa seklinde acilmistir ve genelde birlestirilecegi parcaya civata
basinin gececegi kadar havsali yuva aciimalidir (Sekil 1.8) .

Duiz yarikli havsa bagli civata

Silindirik uclu duiz yarikl1 havsa basli civata
Yildiz yarikli havsa basli civata

Cukur yarikli havsabasli civata

Dort kose bogazli havsa bagl civata

Uzun havsal1 havsa basl civata

Altil1 kose oyuklu havsa bagli civata

VVVYVYVVY

E‘_.__._J,. 5

Sekil 1.8: Havsa bash avatalar
1.2.1.4. Mercimek Bagh Civatalar

Bas kismi mercimegi andirmaktadir. Cesitleri Sekil 1.9’ da verilmistir.
Buyuk mercimek basli civatalar

Uclu mercimek bagli civatalar

Yildiz yarikli mercimek basli civatalar

Fatural1 mercimek basli civatalar

YVVY
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Sekil 1.9: Mercimek bash civatalar

1.2.1.5. Silindirik Basli Civatalar

Sekil 1.10' dasilindirik bagli civatalar verilmistir.

VVYVYY

Yassi silindirik baslt yarikli civatalar
Konik silindirik basli yarikli civatalar

Silindirik bagh alt1 kose oyuklu civatalar
Silindirik bagl alt1 kose oyuklu civatalar

(AN [ [

|

o

-

i

Sekil 1.10: Silindirik bash civatalar

1.2.1.6. Yuvarlak Basli Civatalar

Sekil 1.11' de silindirik bagl civatalar verilmistir.

YVVVY

Duz yarikli yuvarlak basli civatalar
Tirnakl yuvarlak bash civatalar

Dort kose bogazli yuvarlak basl civatalar

Yildiz yarikli yuvarlak basl civatalar




Sekil 1.11: Yuvarlak bash civatalar
1.2.1.7. Ozel Bash Civatalar

Sekil 1.12' de degisik bagli civatalar verilmistir bunlar sirasiylg;

Tirtal bagh civatalar
Kelebek basl civatalar
Halkabagli civatalar
Cengel bagli civatalardir.

h

YV VYV

e

uq‘-J

Sekil 1.12: Ozel bash civatalar

1.2.1.8. Saplamalar

Iki ucu normal ya da ince tiggen vida cekilmis silindirik cubuklara, sapmalar denir
(Sekil 1.13) .

g =

b;
Sekil 1.13: Saplamalar
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1.2.1.9. Temd Civatalar

Gunlik hayatimizda ¢ok sik kullandigimiz civatalardir. Makine tezgdhlarinin yere
montajinda, lamba armatirlerinin tavana asilmasinda ve vinglerde agirlik kaldirmak igin
degisik sekillerde ve guclerde yapilmislardir (Sekil 1.14) .

!\

N

— e - et

Sekil 1.14: Temel civatalar

1.2.2. Ciwvatalarin Ozdlikleri

>

Ciwvatdlar makine insaatinda en fazla kullamlan c¢o6zilebilen baglant:
elemanlaridir. Bozulmadan istenildigi kadar sokullp tekrar takilabilir. Blyuk
bir kismu standartlastirildigi icin gerektiginde kolaylikla degistirilebilir.

Dort kose basli civatalar daha fazla c¢elik yapilarda ve tarim makinelerinde
kullanilir.

Civata baginin gizlenmesi gerekiyorsa havsa basl civatalar kullanilir.

Havsa bagsli civatalar cogu kez, tornavidaile sikilir veya gevsetilir. Civataya ait
tornavida yarigimin bozulmamas: ve iyi sikma yapabilmes icin tornavida
ucunun kalinlig: ve genisligi, civata basinin yarigina uygun olmalidir.

Halka basli civatalar, is makinesi, elektrik motorlar: vb. makinel erin tasinmasin
kolaylastirmak icin uygun yerlerinde bulunur.

1.2.3. Cwvatalarin Kullanildig: Yerler

>

>
>
>

Otomobillerin hemen hemen her aksaminda,

Planya, vargel, pres tezgdh gibi sarsinti yaparak calisan makinelerin atdlye
tabanina baglanmasinda,

Kullandigimiz siralarin imalatinda,

Mekanik bir sistem gerektiren her yerde ve giinltk hayatimizda kullandigimz
tum cihazlarda vidalar kullanmlmaktadir.
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1.3. Sac Vidalar

Civatamin dis agilmis kismuna vida denildigini biliyorsunuz. Ama giinltk yasantimizda
(pratikte) kullanmldig1 yerlere gore kendi basina vidalarda degisik isimler almaktadir. Bu
nedenle sac islerinde kullamlan gesitlerine sac vidalar: denildigi gibi agag islerinde kulanilan
¢esidine de agag vidas: denilmistir (Resim 1.2) . Ama muhendislikte vida denilince sadece

dis acil1 olan kisim aklimiza gelmelidir.
Onceden matkapla delinmis iki sac pargasini birlestirmeye en uygun vida gesidine sac
vida denir. Bu vidalar1 kullanmak icin dnceden matkap ile delik agmak sarti varcir. Bu

nedenle ginimizde artik yerini matkap ucglu vidalara birakmaktadir. Matkap uclu vidalar
kullanirken sac pargasint delmeye gerek yoktur. Vidamn ucu matkap seklinde yapildigi igin

sac parcasin Once deler sonravidalar.
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Resim 1.2: Sac ve matkap uclu vidalar

1.3.1. Sac Vida Ceyitleri

Sac vidalarini kullanmak icin énceden matkap ile delik agmak sart1 vardir. Bu nedenle
guniimuzde artik yerini matkap uglu vidalara birakmaktadir. Bu nedenle matkap uglu vidalart

dasac vidasi ¢gesidi olarak gbrmemiz gerekmektedir (Sekil 1.15) .

Matkap uclu vidalar1 kullanirken sac parcasim delmeye gerek yoktur. Vidanin ucu
matkap seklinde yapildig: igin sac parcasim 6nce deler sonra vidalar. Aynen civatalar gibi

bas sekline gore degisik sekilde ¢esitlenmistir.

Y1ldiz mercimek bagli sac vidasi
Kombi alt1 kose bagl sac vidast
Karesilindir basli vidalar
Yildiz pul basli matkapl: vida

@ (e ©) M © (e (E) Pummmes

Sekil 1.15: Degisik bash sa¢ ve matkap uclu vidalar
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1.3.2. Sac Vidanin Ozdllikleri

> Sac vidasi ile vidanin gececegi deligi acan matkabin ucu aym Olgulerde
olmalidir. Olmazsa sac vidasini kullanamayiz.

> Sac vidasi deliginin acilmasi esnasinda deligin ¢apaklarinin iyice temizlenmis
olmas: gerekir.

> Bu vidadann uglart  sSivridir.  Atdlyede  Onlugimuzin  cebinde
bulundurmamaliyiz, cebimizi yirtabilecegi gibi ufak kazalar amnda canimizi
yakabilir.

> Matkap uclu vidalar: tornavida ile gevirmek bizi yorar. Bu vidalar1 kullamrken
sarjl matkaplar: kullanmamz daha uygun olur.

1.3.3. Sa¢ Vidasimin Kullanmldig Yerler

> Panoculukta kullamlan vidalardr.

> Makinelerin sac parcal artnin birbirine montesinde kullanilir.

> Matkap uclu vidalar sac pargalarda kullanmldigi gibi giinimizin yeni teknolojisi
olan plastik pencere kap1 sistemlerinde de kullanilmaktadir.

1.4. Somunlar

Civatanin ucunatakilan, icine civatamn dislerine uygun dis (yiv) acilmis ve dis cevresi
atigen, dortgen, yuvarlak vb. bicimlerde olan makine elemanlarina somun denir (Sekil 1.16)

~ Civata
[1 11
| a1 Baglanacak
1 W Pargalar
Somun

Sekil 1.16: Civataile somunun birlikte kullanim

1.4.1. Somun Cesitleri

Somunlar, dis cevresi bicimlerine gére adlandirilirlar. Standart 6l¢llere gore piyasada
kullandigimiz civataya uygun olarak imal edilmektedir (Resm 1.3) .

Kdse metrik alti kdse basli somun
K6se kaynak dort kdse baglt somun
Sac kelebek bagli somun

Tach atikose bagli somun

Sapka emniyetli alti kose bagli somun
Fatural1 alt1 kdse bagli somun

Celik kelebek somun

VVVYVYVYVYVYVY
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Resim 1.3: Cesitli somunlar

1.4.2. Somunlarin Ozellikleri
> Celik yapillarda ve tarim aletleri gibi fazla yik binen yerlerde kare bagl
somunlar kullanlr.
> Fazla sikma gerektirmeyen ve sik sik acilip sikilmasi gereken yerlerde kelebek
basli civata kullanlir.
> Mil uclarindaki vidalarin ezilmesini istemiyorsak sapkalt somunlar
kullanmalyiz.

1.4.3. Somunlarin Kullamldig: Yerler

Somunla civata birlikte kullanildigr icin civatamin kullamldigi her yerde somunda
kullarmlmaktadr.

1.5. Pullar (Rondela)

Somun veya civata basi ile makine parcasi arasinda kullanilan ortasi delik, cok kez
halka biciminde olan sactan yapilmus pargalara rondela veya pul denir. Yiizey basincim
artirmak ve civatalarin egilmeye zorlanmalarint 6nlemek icin civata basinin ve somunun
atinakonulur ( Sekil 1.17) .

Somunlar veya civatdar, titresimlerin etkisiyle ve zamanla gevseyebilir. Somun veya
civatanin  gevsemesi, bazi makine parcalarimn ayarim bozabilir. Makine parcalarinin
birbirinden ayrilmasi sonucu, makine bozulabilir, hatta can glvenligimiz bile kalmayabilir.
Rondela somun ile malzeme arasina girerek somunlarin frenlenmesini saglar.

Civata

Somun
P

Rondela

-

N
§\\ § Makine parcasi
)X\\ | | AN

Sekil 1.17: Rondelanin kullanim

Halka somun sikistirildigi zaman atinda kalan rondelaya yuklenen potansiyel enerji,
somuna sikigtirma yoninin tersine bir kuvvet uygulayarak civata basincini, dolayisiyla da

14



surtinme katsayisim artirir. Sonug olarak somun kolay sikistirilamayacagr gibi kolay da
acilamaz. Ayrica somunun sikistirdig yiizeye basinci daha homaojen bir sekilde yaymaya da
yarar.

1.5.1. Rondela Cesitleri

Rondeldar yapilma sekline gore cesitlendirilir. Somunun frenlenmesini saglayan
parcanin stkismasini saglayan rondela cesitlerinin baglicalart asagida verilmistir (Sekil 1.18).
Kulakli rondela
Emniyet sacli rondela
Tirnakli rondela
GOmme emniyet rondelasi

=
BO©

Sekil 1.18: Cesitli rondelalar

VVYYVYYVY

1.5.2. Ozdllikleri

> Somunun ve civatamn bagimin baski kuvvetini daha genis bir ylzeye dagitarak
ozellikle yumusak gereclerin (yumusak maden, agag, sert kaucuk vb. )
birlestirilmesinde parcaya gelen basinci azaltir. Boylece parcanin ezilmesi,
kismen de olsa Gnlenir.

> Somun ve civatamin oturacagi yuzey, civata eksenine dikey degilse veya
parcamin ylzeyi pirtzl G ise rondela kullanilir.

> Baglanan parcalardaki civatamn gegecegi deliklerin basi, normalden fazla
biyukse rondela civata basinin gitkmamasint saglar.

1.5.3. Kullanmildigr Yerler
Rondela artik civata ve somun ile bitlnlesmis bir vaziyettedir ayri ayr hichir ise

yaramayan ama biraraya gelince tam bir monta elemam olan rondela civatamin oldugu her
yerde kullamlmaktadir.
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1.6. Diger Elemanlar

1.6.1. Kelepceler

Kablolar toparlamak ve panoya sabitleme sirasinda kullamlir. Kullanildig: yere gore
degisik sekillerde imal edilmistir (Resm 1.4) .

Resim 1.4: Cesitli kelepceler
1.6.2. Segman
Istenildigi zaman c¢ozilmesi gereken mil seklinde bulunan civatalarda kullanlir.

Rondelaya benzeyen iki ucuna delik agilmis makine elemanlaridir. Segman pensesi denilen
0zel penseile sokiltp takilir (Resm 1.5) .

Resim 1.5: Cesitli segmanlar
1.6.3. Kupilya
Sert celikten yapilmis telin ikiye katlanmast ile yapilir. Uclu diye tabir ettigimiz

civataarin ucundaki dis acilmamus yerinde bulunan delikten gecirilerek ucunun bikilmesi
sonucu somunun ¢ikmamasina yarayan makine elemanlaridir (Sekil 1.19) .

Normal somunlarda frenleme kullamldig: gibi tacli somunun kupilya ile frenlemesi
daha ¢ok yapilmaktadir.

Sekil 1.19: Kupilya ve kulanim
16



Vidalama yapinmz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Secilen vidanin uzunlugunun yeteri kadar
iniz olmasina 6zen gosteriniz, disari tasan
SeGniZ. vida uclar kisa devrelere neden olahilir.

» Panoda kullanacaginmz uygun vidalari

» Vidanin monte edilecegi yeri matkapile | > Uygun matkap ucunu seginiz.

deliniz. » Matkabin donts yonini kontrol ediniz.
» Acilan delikte olusan capaklar » Capaklar: egeile temizlerken elinizi sac
temizleyiniz. aksamlara carptirmamaya dikkat ediniz.

» Viday1 yerine vidalarken uygun tornavida

» Viday: agilan delige vidalayiniz. kullanmay unutmayiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler icin Evet,
kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi kontrol
ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

Is 6nltginii giyip gerekli givenlik 6nlemlerini aldimz mi?

Kullanacaginz vidalar1 dogru olarak secebildiniz mi ?

Matkap ucunu vida ucuna gore secebildiniz mi ?

Matkap ile vidanin gegecegi deligi dogru acabildiniz mi ?

g A~ lw NP

Viday: acilan delige tam olarak vidaladimz m: ?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarimz
“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

17



Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1 Standart tretimi olan iki gesit vida vardir bunlar Metrik ve Witworth vidalardir.

2. Somunun yiizeye homojen bir baski yapmasini rondela saglar.

3. Alt1 kose bagh civatalar dahafazla celik yapilarda ve tarim makinel erinde kullanilir.
Asagidaki soruyu dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isar etleyiniz.

4, Hangisi profillerine gore bir vida gesidi degildir?
A) Uggen vida
B ) Trapez vida
C) Besgen vida
D) Testerevida

Asagidaki cimlede bos birakilan yere getirilecek bilginin bulundugu secenegi
isaretleyiniz.

5. fki ucu normal ya daince tiggen vida gekilmis silindirik cubuklara........... denir.
A) Saplamalar
B) Rondelaar
C) Durducular
D) Civata

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastinmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, her tirli panoda, TSE Y Onetmelik’'ine
uygun olarak pano yerlesim krokisine uygun olarak kablo kanalim segebilecek ve montajin
hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Panolarda kullanilan kanalarin goérevieri ve montg: ile ilgili elektrik pano

montaj firmalarindan bilgi aliniz.
> Internetten kanal cesitlerini  arastinmz, arastirmalarimzi  arkadaslarimza

sununuz.

2. KABLO KANALLARI

2.1. Kanallar

Pano iginde kullanilan kablolarin dizgun bir sekilde muhafaza edilmesine ve pano
icinde takip edilebilmesini saglar. Kanalin kenarlart aralikli yariklar birakilarak imal edilir.
Bunun nedeni kablolar havalandirarak olusabilecek 1sinmalart nlemek ve kablo gegislerinin
kolay olmasint saglamaktir.

Gunumizde kanallarin icine artik kablo tutuculart da monte edilmektedir. Kablo
tutucular: kablo yogunlugu ne kadar fazla olursa olsun kablolarin kanal disina tasmasim

Onler. Bir kanaldan giden farkl1 gerilimdeki kablolar: birbirinden ayirmak icin kanalin icine
daha kicUk bir ebatta kanal yerlestirilir.

2.1.1. Cesitleri

Sac ve PVC kablo kanallar: olarak iki ¢esit imal edilirler. Konumuzla ilgili olarak
PV C kanallar1 inceleyecegiz.

2.1.1.1. Pano Tipi Kanallari
Bu kanallar dzellikle yogun kablo gecislerinin bulundugu gii¢, dagitim ve elektronik

panolart icin tasarlanmistir. Kalin yan ylzeyi ve tabam sayesinde yogun kablo demetlerinin
bulundugu panolarda yiksek dayaniklilik ve uzun streli givenli kullamm saglar. Cok genis
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cesidi ve aksesuarlari mevcut oldugundan pano imaatinda diledigimiz sekilde
tasarlayabiliriz (Resim 2.1) .

Resim 2.1: Pano tip kanallar

2.1.1.2. Esnek Kanallar

Montgj icin delik istenmeyen her uygulamada kullanabilir. Piyasada, dort degisik
boyutu mevcutur, kendinden yapiskanli bandr ile kullanilir (Resim 2.2) .

Kabloyu pano kapagina uzatmada, kumanda panolarinda ve elektronik cihazlarda,
kablolarin dizgiin bir sekilde muhafaza ve pano icinde takip edilebilmelerini saglar.
Zorlama, ezilme durumunda esnekligini korur.

F o T
Resim 2.2: Esnek kanallar

2.1.2. Kanallarin Ozdlikleri

>

vV VvV V¥V

Malzemenin esnekliginden dolayi, kablo veya kablolar, kanala kolayca
eklenebilir veya ¢ikartilabilir.

Kapagr olmadigi icin yerden tasarruf edilmes gereken durumlarda kablolar:
muhafaza eder ve kablo bag: ihtiyacin en azaindirger.

Yangin esnasinda, zehirli gaz veya tehlikeli madde salgilamaz, asgari seviyede
duman olusur.

Zor kosullarda azami 80°C sicaklikta kullanilabilir.

Cok yiksek esneme mukavemetine sahiptir. Bu sayede kanal kapaginin en
soguk havalar da bile tirnaklarimin kirilmadan defalarca agilip kapanmasinm

saglar.
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2.2. Kanal Kataloglarim Inceleme ve Okuma

Kanalarin katalogu, Uretildigi firmaya gére degisir ama verilen bilgiler standarttir.
Asagida sizlere kablo kanal1 katalog bilgis sunulmustur. Bu katalogu inceleyelim.

2.2.1. Standart Olclileri
Genelde milimetre cinsinde verilmistir. ( B) kanain genisligini, ( H ) yuksekligini,

(B) kana yariklarimin dlgusini, ( F ) kanal yariklari arasindaki dolu olan yerin 6lclsint
gosterir ( Tablo 2.1) .

isim Boyutlar (milimetre) Paket
B H E F G Miktan
= T1-E15X30 15 30 5 75 6 64
G
T T1-E 25x30 25 30 5 75 6 72
H G
l T1-E25X40 25 40 4 6 12 72
G
T1-E40X40 40 40 4 6 12 40
G
T1-E60X40 60 40 4 6 12 24
G
; . T1-E 0O 40 4 6 12 24
Sekil 2.1: Kanal boyutlar: OX40 G
T1-E 100 40 4 6 12 16
100X40 G
T1-E 25x60 25 60 4 6 14 48
G
T1-E40X60 40 60 4 6 14 36
G
T1-E60X60 60 60 4 6 14 24
G
T1-E80X60 80 60 4 6 14 24
G
T1-E 100 60 4 6 14 16
100X60 G
T1-E 120 60 4 6 14 16
120X60 G
T1-E 25x80 25 80 4 6 16 48
G
T1-E40X80 40 80 4 6 16 32
G

Tablo 2.1: Kanal katalogu
2.2.2. Kanalin Secimi

Panomuza en uygun kanal1 secerken asagidaki hususlara dikkat etmeliyiz.

> Elimizde bulunan panonun boyutlarina uygun olmali.

> Icinden gegen kablolarin yogunlugu fazla ise daha bilyiik kanallar segmeliyiz.
Kanal icindeki iletkenler herhangi bir kisa devre durumunda ¢ok 1sinir .

> Bize verilen proje veya sartnamede istenilen kanallart kullanmalyiz.
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2.3. Kanallarin Kesilmesi

Onceden isaretlenmis kirma noktalar: sayesinde eimizle istenilen sayida kanal
tirnagint kirabiliriz, fakat kesmek icin 6zel aetler gereklidir.

Resim 2.6: Kanal tirnagimin kirilmasi

2.3.1. Ol Alma
Projede verilen veya panoda kanal1 kullanacagimiz yeri dnce metremizle 6lgeriz ve bu

buy ikl ikte kanal1 keseriz. Olgme isi cok onemlidir eger glizel 6lgli alamazsak kanallar israf
etmis oluruz.

2.3.2. Kanallar1 Keserken Kullamlan Araclar
Cesitli aetler kullanilir, bunlar: inceleyelim.
2.3.2.1. Kanal Kesme Pensesi

Kuclk kanallarin kesilmesinde kullanilir.

Resim 2.7: Kanallarin makasla kesilmesi
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2.3.2.2. Kollu Demir Testere

Blyutk kanallart kesmek icin kullanlir. Lamas: ve testere kismi olarak iki kissmdan
olusur. Testerenin agz1 korelince lamamn agzi kelebek vidalarindan agilarak degistirilir.
Ayni anda tabakalar hdlinde talas kaldirarak kesme islemi yapan aetlerdir. Kandlarla
birlikte PVC borulart kalin kesitli bakir kablolari, metal ve plastik maddeler ile agagtan
yapilmis malzemelerin kesilmes islemlerinde de kullamlir. Testere lamalari, bir ing
uzunlugundaki mesafede bulunan dis sayisina gére ince, orta ve kaba olarak imal edilir.
Testerelerin kesmesinin kolay olmas: ileride stkismamast icin dislerine c¢esitli caprazlar
verilir. Kullanilis yeri ve amacina gore ¢esitleri bulunmaktadir.

Resim 2.8: Kanallarin kollu testereile kesilmesi

2.3.2.3. Profil Kesiciler

Seri Uretim yapan panocular kullanmir. Profil kesicilerinin ucuna spira tasi takilarak
kullanlir.

2.3.3. Kanal Kesminde Dikkat Edilecek Noktalar

> Kanal1 keserken amis oldugumuz olglye gore kanali Onceden isaretleriz ve
isaretin oldugu yerden keseriz.

> Kanali kesmeden once sabitleyiniz. Sabitlenmeyen kanal keserken yerinden
oynar ve kesim yeri 6l¢iinin disinatasar.

> Testere kullamyorsak testereyi lamasiz kesinlikle tutmamaliyiz. Yoksa hem
elimiz zarar gorir hem de 0l ¢l tutmaz.

2.4. Kanallarin Montaj1

Kana icinde yer aan kablolarda meydana gelecek bir yalitim hatasi, iletkenin pano
sa¢ aksamina temas ederek toprakla irtibatlanmasina ve kisa devreye sebep olabilir. Bu
nedenle, kanallar panonun sa¢ gévdesine iletken bir malzeme ile temas etmemelidir. Vida
gibi iletken bir elemanla kanalin montajim yapmak zorunda kalmissak vidamn bast
yalitilmalidir.
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2.4.1. Montajda Kullanilan Araclar

Gunimizde kanallar sa¢ parcalara plastik percinler ile tutturulur. Bu perginlere
piyasada ‘ductafix’ denilir. Cok kisa sirede monte edicidir, izole edici olduklarindan
ponoculukta cok kullanilir. Cok guclU bir baglant: saglar, 15, 20 kg’ a kadar dayaniklidir.

Sekil 2.2: Plastik percinler

2.4.2. Kanalin Montaj1

>
>

>

VV VYV V

Kanal, monte olunacak ylizeye yerlestirilir. isaret kalemi ile kanalin monte
edilecegi yerleri kana ddiklerinden isaretlenir.

Matkap, kaygan sac ylzeyde isaretli olan kismda kayma yapabilir. Isaretli
aanlara nokta dedigimiz ucu sivri ¢elik civi ve geki¢ yardimiyla sert darbeler
vurarak matkabin ucunun gececegi bir kilavuz agilmalidir. Buna biz,
markalamak diyoruz.

Vidamiza ya da plastik perginimizin gegecegi uygunlukta matkap ucu segilerek
matkaba monte edilir.

Onceden belirlenmis kilavuz noktadan sac kisimlar matkap yardimiyla delinir.
Kanal yerine oturtulur, plastik percin zimbasiyla veya tornavida ve vida
yardimmyla monte edilir.

Eger vida kullanmigsak vidalarin bas: yalitilmalidir.

Kanal i¢ine konulan kablo tutturucular: da ayni sekilde monte edilir (Sekil 2.3) .

Kucuk Kanal
Kablo Tutturucu

= Kanal Ayirnc

Sekil 2.3: Kanalin montaji
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————{ UYGULAMA FAALIYETi

Kablo kanali montaj1 yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Kanal tipini ve boyutunu seginiz.

Y apilacak uygulamalar igin gerekli is
guvenligine dikkat ediniz.

Kanallar hakkinda katalog ve cd' lerden
bilgi edininiz.

» Alinan dlclide kanal1 kesiniz.

Kesilecek parcay: metal cetvel yardinu
ileisaretleyiniz.

Testere lamalar: hakkinda katalog ve
cd’lerden bilgi edininiz.

Testere lamasinm baglarken testere
dislerinin kesilecek yonde baglanmasina
dikkat ediniz.

Kesim sirasinda sabirli ve dikkatli
olunuz.

Calistiginiz yeri her zaman temiz ve
duzenli tutunuz.

» Kanal uglarini uygun acidakesiniz ve
temizleyiniz.

Kesim sonrasinda olusan ¢apaklari
temizleyiniz.

» Kanali markalayiniz ve deliniz.

Ddlik islemlerinde matkap yoninu
kontrol ediniz.

» Kanal sac tablaya tutturunuz.

Kanal1 tuttururken plastik percinle
tutturuyorsak percin zimbasin
kullanmaliy1z.

Eger vidalayacaksak viday: elimizle siki
tutmal1 ve tornaviday: dikkatli
kullanmaliy1z yoksa elimize zarar
verebiliriz.

Vidabasinm kisadevrelere kars: yalitinmz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Is onltgiinu giyip gerekli giivenlik onlemlerini aldimz mi?

Kablo kanal1 montagj yerinin dl¢lsiini dogru aldinmz mi?

Alinan 6lciide kanal1 kestiniz mi?

MW NP

Kegtiginiz kanal1 sag tablaya uygun bir sekilde tutturdunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cimlenin basinda bos bir akilan paranteze, cimlede verilen bilgi dogru ise D,
yanhs iseY yazimz.

1 () Kanallarin yanlari, kablo gegisleri rahat olsun ve kolay islenebilsin diye parcalidir.
Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

2. Asagida verilenler islem sirasina gore dizildiginde hangisi yer alir?
A) Kanal1 markalamak ve delmek
B) Kanal1 sa¢ tablaya tutturmak
C) Alinan dlciide kanal1 kesmek
D) Kanal tipini ve boyutunu secmek

3. Asagidakilerden hangisi kanal seciminde dikkat edecegimiz hususlardan biri degildir?
A)  Kanal elimizde bulunan panonun boyutlarina uygun olmali.
B)  iginden gegen kablolarin yogunlugu fazlaise daha biytk kanallar segmeliyiz.
C) Bizeverilen projede veya sarthamede istenilen kanallar1 kullanmaliyiz.
D) Fark etmez, kanallar genelde istenilen her panoya uyar.

4, Kanallarin montajinda bazen kanalin icine daha kiiclk ebatlarda kanalar yerlestirilir.
Bunun nedeni asagidakilerinden hangisidir?
A) Bir kanaldan giden farkli gerilimdeki kablolar: birbirinden ayirrmak igin
B) Kanallar panoda fazlayer kaplamamasi icin
C) Kullamlan rayin cinsi gore kanal icinde kanal kullamilmay1 gerektirdigi icin
D) Farkli bir estetik kattigi icin

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

5. Kablolarin kanal icinde dagilmamalarint ........................ saglar.

6. Kablolarin panodan kapaklara aktarilmasinda.................. kanallar kullanilir.

7 Esnek kanalar montg igin ................ istenmeyen her uygulamada kullanabilir.
Piyasada, kendinden yapiskanli bandi ile kullanilir.

8. Kanal1 vidaile panoyatutturduysak vidabasi ................. kars: yalitilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu fadliyetle verilen bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda TSE ve
yonetmeliklere uygun olarak pano yerlesim krokisine uygun olarak, tasiyici ray: secebilecek
ve her tlrl G pano i¢ine montajini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan elektrik panolarini inceleyiniz.

> Raylarin kullamilmadig: eski tip panolar: inceleyerek rayin getirdigi avantajlar
arkadaglarinmzla tartigimz.

3. TASIYICI RAYLARI

3.1. Tasiyic1 Raylar

Uzerine klemens, kontaktor, otomatik sigorta vb. gibi elektrik malzemelerini
yerlestirdigimiz elemanlararay denir. Eski panolarda elektrik malzemeleri tablalara vidalarla
monte edilirdi. Bu olay ¢cok zaman alir ve ariza esnasinda elemana midaheleyi guclestirirdi.
Raylarin ginimizde yayginlasmasinin en blyik sebebi, elektrik malzemelerini panoya ¢ok
basit bir sekilde monte etme olanag: vermesidir. Ayrica arizalanan eleman: rayli sistemde
rahatliklayenisi ile degistirebiliriz.

3.1.1. Cesitleri
Degisik 6zellikte cesitleri vardir.
3.1.1.1. Alcak Raylar

Delikli ve deliksiz olmak Uzere iki g¢esidi vardir. Panoculukta en ¢ok kullanilan ray

gesididir (Resm 3.1). Piyasada adi TS 35 x7,5 diye geger. Bu rakamlar rayin enini ve
yuksekligini gosterir.
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Resim 3.1: Algak ray
3.1.1.2. YUksek Raylar

Klemendlerin ve ray Uzerine takacagimiz elemanlarin daha yiksekte durmasina yarar.
Bazen elemanlar arasinda yukseklik farki bize daha rahat ve midaheles kolay bir pano

yapmamizi saglar.

Piyasada TS 35x15 diye tammr. 35 rayin eni,15'de rayin yuksekligidir. Delikli ve
deliksiz olarak iki ¢esitimal edilir (Resm 3.2) .

Resim 3 2: Yiksek ray

3.1.1.3. Asmetrik Raylar

Titresimin oldugu yerlerde kullamlmasi istenilen bir ray ¢esididir. Bu raya uygun olan
elektrik malzemeleri asimetrik ray1 her bir yerinden sarar ve iyice sikistirir. Durdurucuya
gerek yoktur. Bu ray piyasada TS 32 diye geger 32 yine rayin enidir. Delikli ve deliksiz
olarak imal edilir. Kisa devre akimlarina karsi dayanikliligi diger raylardan daha fazladir
(Resm 3.3).
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Resim 3.3: Asimetrik ray

3.1.1.4. Mini Raylar

Elektronik devre elemanlarimn  montgji  icin - kullamlirlar. Piyasada fazla
kullanilmamaktadir. Bu nedenle ¢ogu firma siparis Uzerine Uretim yapar. TS15 x 5,5 diye
gegen bir raydir;15 eni 5,5 yuksekligidir (Resim 3.4) .

Resim 3 4: Mini ray
3.1.1.5. Krose Ray1

Klemensleri monte ettigimiz rayin hemen altina konulur. Klemense bagli olan kablo
bir krose yardimmyla bu raya tutturulur. Krose raylari pano icinde iletkenlerin dizgin
montajint saglamak ve klemens baglantilarinda yiki klemens Gzerinden almak icin
kullanilir. Genelde klemense ¢ok yuk binecek yerlerde klemensin yukini azaltmak icin
kullanlir (Resim 3.5).
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Kroge Rayi

Resm 3. 5: Kroserayi
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3.1.2. Tasiyia Raylarin Ozdllikleri
> Raylarin dl¢uleri diinyamn her yerinde aynidir.

> Elektrik malzemelerini monte ederken, vidalama derdi yoktur.
> Panoda bulunan malzemel ere estetik bir gorinim verir.

3.2. Tastyicr Ray K ataloglarinin inceleme ve Okuma

3.2.1. Standart Olclileri
Sekil 3.1'de raylar ve standartlarindan bazilar1 gorilmektedir.

TS35x7,5 TS35x7,5

Z

TS35x15 TS35x15 TS 32 TS 32
Gelik Gelik deliki Gelik delik

Celik Gelik delikli

N TNF t1_f L e d G 3
Sekil 3.1: Raylar ve standartlari

3.2.2. Rayin Secimi

Raylar monte edilecek elektrik malzemesinin ayaklarina gore segilir. Kullanacaginz
elektrik malzemesi asimetrik raya uyumlu ise bu durumda asimetrik ray kullanlir.

Elektrik malzemeleri Ureten firmalarin amaci Urtnlerinin her raya kolaylikla monte
edilebilmesidir. Bu nedenle raylar ¢ok ¢esitli imal edilir (Tablo 3.1).

Teknik SipNu. | Birim | Yapisi Malzeme | Norm Olgiisti | Max
Veriler Kisa
Dev
Akimi
TS35x7,5 038340 | 2m | Celik St2¢inko | DINEN50 | 35x7,5 | 1,92kA
kaplama 022
TS35x7,5 051450 | 2m | Celik delikli | St2¢inko | DINEN50 | 35x7,5 | 1,92kA
kaplama 022
TS35x15 023640 | 2m | Celik St2¢inko | DINEN50 | 35x15 3,0kA
kaplama 022
TS35x15 023650 | 2m | Celik delikli | St2¢inko | DINEN50 | 35x15 3,0kA
kaplama 022
TS32 012280 | 2m | Celik St2¢inko | DINEN50 | 35x15 4,2 kA
kaplama 022
TS32 051440 | 2m | Celik delikli | St2¢inko | DINEN50 | 35x15x1 | 4,2 kA
kaplama 022 5
TS15 033130 | 2m | Cdik St2¢inko | DINEN50 | 156x55 | 1,92kA
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kaplama 022

TS15 027120 | 2m | Celik delikli | St2¢inko | DINEN50 | 15x55 | 1,92kA
kaplama 022

KroseRay1 | 034350 | 2m | Celik St2¢inko | DINEN50 |35x20 | 1,92kA
kaplama 022

Tablo 3.1: Raylarin se¢im tablosu
3.2.2.1. Katalogun Okunmas

Kataloglarda asagidaki bilgiler bulunur.
3.2.2.2. Teknik Veri

Genelde piyasa normlarina gore adlandirilir. Ulkemizde bir raya TS 32 denirken baska
bir Ulke, kendi standardinda harflerle standartlastirabilir.

3.2.2.3. Siparis Nu.

Fabrikadan yapacagimiz siparis icin kullanilan numaradhr.
3.2.2.4. Birim

Ray1n bir tanesinin boyunu gdsterir 2 metre vb.
3.2.25. Yapisi

Genelderaylar delikli ve deliksiz olarak yapilir. Piyasada kullamlan raylar, celiktir.
3.2.2.6. Malzeme

Rayin dis kaplamasim gosterir. Nemli yerlere kars1 dayanmasi agisindan 6nemlidir.
3.2.2.7.Norm

Burada yer alan DIN ve EN Avrupa ulkelerinin istedigi standartlara uygunlugunu
gosterir.

3.2.2.8. Olglisii

Rayin enini ve yuksekligini gosterir. Bu Ol¢ller dinya Ulkeleri arasinda standarttir.
3.2.2.9. Maksmum Kisa Devre Akim

Rayin laboratuarlarda yapilmis kisa devre akimlari arasinda dayanabilecegi akim

degeridir,
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3.3. Raylarin Kesilmesi

Raylar1 kesmeden ©nce dikkat edecegimiz sey yine oOlgli amaktir. Ray monte
edecegimiz yeri, dikkatli bir sekilde serit metre yardimiyla 6lcmemiz gerekir.

3.3.1. Raylar1 Keserken Kullanmilan Araclar

Seri Uretimler ve seri olmayan Uretimler igin iki ara¢c kullanilir. Seri GOretim
yapmadigimiz kiglk bir atdlye ortaminda galisiyorsak demir testeresi bizim isimizi gorr.
Pano fabrikalarindaise ray kesme giyotini kullanilir. Bu giyotini digerlerinden ayiran 6zellik
giyotinde agak, yuksek, asimetrik ve mini rayin gegecegi yariklar konulmustur. Rayr bu
yariklardan gegiririz ve giyotinin kolunu indirmek suretiyle ray1 keseriz. Bu giyotinlerde
ayrica raya delik agmak ic¢in bir kissm daha konmustur. Rahatlikla matkaba gerek kalmadan
istedigimiz noktadan delik delebiliriz. Kollu olanlar1 elimizle kolu cekmek suretiyle calisir.
Haval1 olanlar1 ise pinomatik bir diizenek yardimiyla hava basinci ile ¢alisir (Resim 3.6) .

Resim 3.6: Ray kesme giyotini
3.3.2. Raylarin Kesiminde Dikkat Edilecek Husudlar

Ray keserken demir testeres kullamyorsak rayr 6nce bir mengene yardimiyla
sabitlememiz gerekiyor aksi durumda ray: kesemeyiz (Resim 3.7). Eger kollu ray giyotini
kullamyorsak kolu ¢ekerken ¢cok dikkatli olmaliyiz. Kol elimizden bosalirsa kazalara sebep
verebilir.



Resim 3.7: Ray kesme giyotinik kullanim

3.4. Raylarin Montaji

Raylarin montaj1 vidalar ile yapilir bu vidalar sac vidasi ya da matkap uclu vida
olabilir.

3.4.1. Montajda Kullanilan Araglar

Kanallarin montgj1 esnasinda bazen kanallar: acili bir sekilde ya da normal bir sekilde
yukseltmek gerekebilir. Bunun nedeni elemanlarin monte ve baglantilarim kolaylastirmaktir.
Arnza sirasinda pano e emanlarina miidahel e etmekte kolaylasir. Bu araglara raylar: tasichg:
icin ray tasiyicilar: denilir (Resim 3.8) .

Resim 3.8: Ray tasiyicilar:

Bazi panolarda rayin montesi icin yer ayrilmamis veya sonradan fazla bir ray eklemek
gerekebilir. Bu gibi durumlarda ray adaptori ve nihayet plakasi kullanilir. Bu profiller
testere ile arzu edilen uzunlukta kolaylikla kesilebilir (Resim 3.9).
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Resim 3.9: Ray adapt6r U ve nihayet plakasi
3.4.2. Tasiyia Rayin Montaji

Ol aldigimiz yere rayimizi 6nce gegici olarak yerlestiririz.

Ray1n 6nceden acik olan ddliklerinden kalemle vidalanacak yerleri isaretleriz.
Isaretli olan yerlere nokta yardimiyla matkap ucunun gegecegi delik agariz. Biz
buna markalama deriz.

Uygun maktap ucunu matkabimiza takar, donis yonuni kontrol ederiz.

Matkap ile 6nceden noktaile belirledigimiz yeri deleriz.

Ray1 yerine oturtup delik yerden vidalariz.

VVYV VYVV

Gunimuzde matkap ile delmek yerine artik cogu yerde matkap uglu vida
kullanilmaktadir. Matkap uclu vida ucunun matkap seklinde olmasi sayesinde dnce deler,
sonravida agilmg geri kalan kismi ile sikigtirir.
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Tasiyic1 rayin montajin yapimz.

Islem Basamaklari Oneriler

> Olgme esnasinda metrenin ucunu rayin

» Panodaray yerlestireceginiz yerin basladig: yere dikkatli bir sekilde
6lcusini alinz. yerlestirmeliyiz ve 6l¢l alirken metreyi
oynatmamal1yiz.

» Ray secimi yaparken panoda kullanacagimz

o klemens, kontaktér vb. gibi elektrik

seciniz. malzemel erine uygun olmasina dikkat ediniz.

» Raylar sadeceray giyotini ile kesiimelidir.

Baska bir giyotin ada kullanilmamalidir yoksa

rayin uclar ezilir.

Eger ray giyotini yoksademir testeresi ile

rayimizi kesebiliriz.

Ray1 demir testeresi ile kesmeden dnce

mengene ile sabitlemeliyiz.

Ray1 keserken testereyi kesinlikle

kaydirmamaliy1z.

Buisicin bir demir eges veya taslama motoru

kullanmalisimz.

Taglama motoru kullaniyorsaniz, rayin

parcalarinin géziiniize kagmamasi iginis

g0zl Ggu kullanmalisiniz.

» Eger ray giyotini kullanmyorsanz ray
giyotiniyle ayn zamanda delme islemi de
yapabilirsiniz.

» Tastyict ray1 markalayimz ve » Delikli ray kullamyorsamz ray1 ayrica
deliniz. delmenize gerek yoktur.

» Matkap yardimiylaray: delmeden 6nce rayi
markal ayiniz ve matkabin donis yonini
kontrol ediniz.

» Sac tablayarayr matkap uclu vida yardimiyla
tutturursak énceden matkap ile delmemize

» Tasiyici ray: sag tablaya tutturunuz. gerek kalmaz.

» Vidalama esnasindatornaviday: dikkatli
kullaniniz.

» Panonuza en uygun tasiyici rayi

» Ray1 adiginiz olculerde kesiniz.

YV VWV V¥V

A\ 4

» Kesilen rayin uglarinm dizelterek
capaklarim aimz.

Y
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri

Evet

Hayr

1. s onliguna giyip, gerekli glvenlik onlemlerini aldimz nmi?

2.  Tasiyici rayin monte edilecegi yerin 6lclsini dogru aldimz
mi?

3. Alinan dlciideray kesildi mi?

4.  Rayi sa¢ tablayatutturabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “ Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarimz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cimlderin basinda bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 (...) Anzalanan eektrik mazemesini rayli sistemde rahathikla yenis ile
degistirebiliriz.

2. ( ) TS35x 7,5ifadesi rayin TS standartlarindaki en ve boy yiksekligidir.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segcenegi isar etleyiniz.

3. Asagida verilen raylardan hangisinin kullanildigi yer digerlerinden farklidir?
A) Algak ray
B) Krose rayi
C) Asimetrik ray
D) Y Uksek ray

4. Asagidakilerden hangis raylar icin sbylenemez?
A) Pano icinde cok fazla yer kaplar.
B) Elektrik malzemelerini monte ederken vidalama derdi yoktur
C) Raylarin dl¢uleri dunyanin her yerinde aymdir.
D) Panoda bulunan malzemel ere estetik bir gbrinim verir.

5. Asagidakilerinden hangis raylarin sag¢ tablaya tutturulmasinda gunimizde en cok
matkap uclu vida kullanilmasinin sebebi degildir?
A) Onceden sac1 delmeye gerek yoktur.
B) Once kendis deler sonraagtig1 delige vidalanr.
C) Sa¢ vidasina gore daha hizl1 baglanir.
D) Bu vidalar matkap vasitasi ile ddlik acilmadan kullanmlmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, klemensleri secebilecek ve montgjim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan klemens cesitlerini inceleyiniz. Aralarindaki farklar: tespit
ediniz.
> Hangi klemensin daha kullamishi oldugunu ve nedenlerini arkadaslarimzla

tartisinmz.

4. KLEMENSLER

4.1. Klemenderin Cesitleri ve Ozellikleri

Panoda kullamlan kontaktor, sigorta gibi elektrik elemanlarimn kendileri arasinda ve
pano disindaki birimlerle irtibatlanmasim saglayan elemanlara klemens denir (Resim 4.1).
Genellikle dektrik, panoya klemenderden girer ve klemenslerden cikar. Bu nedenle
klemender panonun en 6nemli elemanidir. Kaliteli olmasi ve oksitlenmeye karsi dayanikli
olmast gerekir. Bina yanginlarinin  gogunlugunun elektrik  kontagindan oldugunu
unutmamalyiz.

Resim 4.1: Raya monte edilmis klemensve aparatlari
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4.1.1. Cesitleri

Klemensler yapilart bakimindan ve kullamldiklar: yere gore iki simfa ayrilir.
Klemensler TS 35 x 15, TS 35 x 7,5 ve TS 32 raylarina uygun olarak imal edilir Yeni ¢ikan
klemenglerin ¢ogunun ayagi hem TS 35 hem de TS 32 serisine olabilecek sekilde imal
edilmistir.

4.1.1.1. Yapilarina Gére Klemengler

Kablolarin baglantisina gore klemensler sunlardir (Resim 4.2):
»  Vidal klemender

> Y ayli klemendler

> Hizl1 baglantili klemensler

Resim 4.2: Klemenderde vidah ve sikistirmal kablo baglantisi

> Vida Baskil1 Klemender

Bu klemenslerde kablo baglantisi vidalarla yapilmaktadir. Kablo soyulup
Uzerine pabuc veya kablo yuksigi takildiktan sonra klemensin vidasi acilir,
kablo icine yerlestirilir daha sonra sikilir (Resim 4.3).

Resim 4.3: Vidal klemensin igi ve gesitleri
»  Yayh Baskih Klemensler

Yay baskili ray klemenderi pek c¢cok uygulama icin vida baskili ray
klemenderine dternatif olusturmaktadir. Bu klemenslere kablo baglamrken
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vidaya gerek yoktur. Tornavida yardimiyla acilan yayin, kabloyu sikistirmas
prensibi ile baglanti saglar. Vida baglanti benzerlerine gére montg ve bakim
isciliginden dnemli tasarruf saglamaktadir (Resim 4.4 ve 4.5' e bakiniz.) .

Klemenslerin birbirine kilitlenebilme 6zelligi, rayda daha diizgiin durmalarim
ve birbirlerinden ayrilmamal arini saglamaktadir.

Resim 4.4: Yay baskil klemensinigi

Kablonun baglantis:
Kiiprii gecme deligi ve kipria
Kablonun gectigi yay

Resim 4.5: En ¢ok kullamilan yay baskil klemens
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> Hizh Baglantih Klemensler

Bu klemender piyasada fazla kullamilmamaktadir. Nedeni ise klemense
baglanan kablolarin hemen hemen hepsinin ucuna kablo yuksiklerinin
takilmasidir (Resim 4.6).

Bu klemenslerde ©nce tornavida yardimyla klemensin agzi agilir, ucu
acilmamis kablo klemense takilir, tornavida gekilir artik klemens aynt bir
mengene gibi kabloyu kavramistir ve kabloda hafiften cekilince kablonun
izoles cikarilmis ve klemense monte edilmis olur.

Resim 4.6: Hizlh baglant1 klemens

4.1.1.2. Kullanildiklar1 Yerlere Gore Klemensler
Kullamm yerlerine gore klemensler degisik yapilarda olur, gesitleri sunlardir:

Topraklama klemendleri
Y Uksek akim klemendleri
Sigortal1 klemendler
Ayirmaklemendleri
Gecis klemendgleri

Katli klemensler
Cekmeceli klemendler
Siraklemender

Bara klemendleri

VVVVVVVYVYY

A\

TopraklamaKlemendleri

Kendi arasindaikiye ayrilir:

o Topraklama klemensi  Bu klemenslerin raya takilan ayagi metalden imal
edilmistir. Bu sayede klemense baglanan iletken dogrudan ray ile
irtibatlanmis olur (Resm 4.7).

o Cihaz topraklama klemensi: Ana topraklamadan farkli olarak yapilan

bagimsiz topraklama sistemlerinin baglantisinda kullamilmak amaci ile
tasarlanmustir. Elektronik cihazlar topraklama hattinda meydana gelen
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yuklenmelerden etkilenir. Cihaz klemenslere baglanan elektronik
cihazlarin toprak hatti ayr: bir toprak hatti zerinden devresini tamamlar.

Resim 4.7: Topraklama klemensi

Y Uksek Akim Klemenderi

Yiksek akim tasiyan iletkenlerin glvenli bir sekilde baglanabilmes igin
gelistirilmis klemenslerdir. Bu klemendlerin kablo baglantisi iletkenlerin her iki
ucuna takilan kablo pabuclar: ile yapilmaktadir. Y iksek akim klemenslerinde
ayrica bir de izolasyon kapagi kullanilir. Kablo baglantisi yapildiktan sonra
klemensin Uzerine takilan izolasyon kapagi, baglanti noktasina el temasinin
engellenmesini saglar (Resim 4.8).

Bara klemensi kapag

Resim 4.8: Yiksek akim klemenderi ve baglantisi



AyirmaKlemenderi

Ayirma klemensleri bagli bulunduklari akim devresinde Uzerinde bulunan
ayirma mandal1 sayesinde iletkenleri yerinden sbkmeden devreyi agmaya ve
kapamaya yarar. Resm 4.9'da sagdaki klemens 6lcme ayirma klemensidir. Bu
klemensin icindeki vida disaridan acilir, test fisleri yerlerine takilir bdylelikle
rahatca klemensin her iki ucundaki degerler ol¢ulr.

Resim4.9: Ayirma klemensleri

Sigortali Ayirma Klemensleri

Sigortal1 ayirma klemensi, bagli bulunduklar: akim devresini igine yerlestirilen
sigorta ile koruyan elemanlardir. Aymi zamanda sigortayr takip cikarma
esnasinda devreyi agip kapadigindan sigortali ayirma klemensi denilmistir. Bu
klemenslere 5 x 20mm ve 5 x 25mm o&lcllerinde sigorta yerlestirilir. Bazi
modeller de sigorta attiginda haber verici neon lamba veya led konulur. Bu
lambalar sigortamn attigim haber verir (Resim 4.10).

Resim 4.10: Sigortal1 ayir ma klemensi

Gegis Klemenderi

Bu klemensler tek bir kopri Uzerinden dort adet kablo baglantisina imkan
saglandigi igin panolarda, adeta dagitim klemensi olarak kullamilir. Aydinlatma
direkleri icinde yasanan kablo baglanti gucliklerini gidermek amaciyla
kullanmlir (Resim 4.11). Klemense gelen bir adet faz (¢ yerden cikis yapar.

Ayrica aydinlatma direginin toprak hattinda da ¢ok kullamlir bu sayede toprak
altindan direge giren kablo ile diger direge giren kablolar1 herhangi bir bikim
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yapmadan klemense baglamak miumkundur. Klemensin diger tarafindaki girisler
ise sigorta Uzerinde armatiire giden baglanti igin kullanilabilir.

Resim 4.11: Cesitli gegis klemensleri

> Kath Klemender

Montagj alamnin yetersiz oldugu durumlarda az yerde daha ¢ok kablo baglama
imként saglar. Boylece ray boyu uzamadan baglant: imkém iki ya da u¢ katina
cikar (Resim 4.12).

Resim 4.12: Cesitli kath klemensler
> Cekmecdi Klemender

Makine ekipman, pano ve diger moduler sistemlerin elektrik baglantilarinda
kullanlir (Resim 4.13).

Resim 4.13: Cekmeceli klemens
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Bara Klemenderi

Dagitim panolarina delik delmeden pratik bir sekilde enerji almak mimkandar.
Notr baglantilart icin mavi izolasyon basligi, toprak baglantilar igin sar1 veya
yesil izolasyon baslikli bara klemens kullamlir (Resim 4.14) .

Resim 4.14: Degisik yap ve Olgulerde bara klemendleri
SiraKlemensler

Panolarda tercih edilmeyen bir klemensdir. Genellikle buatlarda kullanilir
(Resim 4.15) .

Resim 4.15: Sira klemender

4.2. Klemenderde Kullanilan Apar atlar

Klemenslerin baglantilarini kolaylastirmak ve kullanimimi rahatlatmak icin degisik
aparatlar kullarlir. Bunlar:

VVVVVVYY

Nihayet (ayirma) plakasi
Durdurucu

Ayirmadili

Ust koprii

Kopru

Test fisi

Ikaz plakast

Grup eliketi

4.2.1. Nihayet (Ayirma) Plakasi

Klemenslerin sadece bir yuzi kapali, diger yizleri agiktir. Klemendleri raya
siraladigimizda birbirini tamamlar ve iki tarafida kapal1 olur (Resim 4.16).
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En sonda klemensin baglantt kismu agik kalir nihayet plakasi bu agik olan klemensi
kapamayayarar. Her klemensin kendine 6zgl nihayet plakasi vardir.

Resim4.16: Nihayet plakalari

4.2.2. Durdurucu

Klemender raya siralandiktan sonra aralarimin gevsememesi icin her iki basina
klemens durdurucu konulur. Klemens durdurucular raya vida yardimiyla sikistirilarak

sabitlesir ve klemensler hareket edemez. Durdurucular ¢ok fazla gesitte yapilmaz, standarttir
(Resm 4.17).
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Resim4.17: Klemens durdurucu
4.2.3. AyirmaDili

Klemenderi birbirinden ayirmak icin araarina konulur. Piyasada genelde farkli
gerilimleri tasiyan klemendleri birbirinden ayirir (Resim 4.18).
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Resim4.18: Klemensayiricilari

4.2.4, Ust Kopri

Degisik sekillerde yapilir amaci klemengleri gerektiginde kisa devre yapmaktir (Resim

4.19).
RS
= S8 <
B oo
TS NE
. ,%\%\3‘ '“;}*’é ¢ i" pr
s - | e
== y . \\_‘. *‘*-. 13.
S e
o *,.. b &*E&. *
Resim4.19: Klemens koprileri
4.25. Test Fisi

Klemensleden gecen akimi ve gerilimi dlgmek amaciyla kullanilan fislerdir (Resim
4.20).

Resim4.20: Test fisleri
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4.2.6. ikaz Plakasi

Klemenglerin Uzerine o klemensle ilgili bilgi veren aparattir. Y Uksek gerilim, toprak
hatt1 vb. (Resim 4.21)

Resim4.21; ikaz Plakas

4.2.7. Grup Etiketi

Birbirinden farkli isler yapan klemensler toplulugunu gruplandirmak icin kullanilir
(Resim 4.22).

i & ¥

Resim4.22: Grup etiketi
4.3. Klemens K ataloglarimin incelenmesi ve Klemens Secimi

Cssitlerinin fazlaligindan dolay: klemensleri bir tabloda inceleyemeyiz. Her klemensin
kendine 6zgl aparatlari vardir. Bu nedenle klemenderi ayri ayri incelemeliyiz. Asagida
AVK seris vidal bir klemensin katolog bilgisi verilmistir (Tablo 4.1).
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Kalinhlk 5mm / 304 120
Siparis Bilgileri

Polyamide 6.6 GRI
Montaj Rayi

Gerilim / Akim / Kesit

Anma Dederleri

750V~/ 26 A/ 2.5 mm?2

MR 35x7,5
MR 35x7,5 Delikli

j M

DIN EN 50022

WGD 1 KD 3

MR 32 & MR 35 icin /GRI

VDE igin / VDE 750V~/ 24 A/ 2.5 mm?2
UL igin / UL 600V~/ 20 A / AWG 26-12
Kablo Soyma Boyu 10 mm
Bagdlanti Bilgileri
Tekli Iletken, Vida Baglantili 0.5 - 4 mmz2
Coklu iletken, Vida Baglantili 1.5-2.5 mm2
AWG iletken 26.....12
Siparis No Miktar
100
Tip Siparis No Miktar
MR35x7.5 500 601 |1m
MR 35x15 Delikli 500 602 |1m
MR 35x15 Delikli MR35x7.5 500 603 |2m
Delikli 500 604 |2m
| | MR35x7.5 500 605 [30cm
MR35x15 500 606 |1m
Delikli 500 607 |1m

495 030

Kalinlik 8mm

Nihayet Plakasi

Kahnlik 1,5mm

Ust Képrii

MR 35 icin / GRi

Polyamide 6.6

Test Fisi / izoleli Test Kovani / izolesiz Test Kovani

495 049

NPP 444 120

UK 2.5/2 474 122 |25
UK 2.5/3 474 123 (20
UK 2.5/4 474 124 |15

UK 2.5/10 474 129

TF(@2) 493020 |5
TF(22.3) 493023 |5
TSK1(22) 490010 |5
TSK3(@2.3) 490 030 |5

Tablo 4.1: Klemens ve apar atlarimn katalogu
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4.3.1. Katalog Okuma
Kataloglarda verilen bilgiler sunlardir.
4.3.1.1. Anma Degerleri

Baglanacagi kablonun 06zelligine gore klemensin calisma gerilimini, akimn,
baglanacag iletkenin kesitini, kablonun boyunu ne kadar soyacagimizi gosterir.

4.3.1.2. Baglant1 Bilgileri
Klemense baglanan iletkenin kesitini verir.
4.3.1.3. Siparis Bilgileri

Eger bu drini almak istersek, drln siparis formuna, burada verilen numarayi
girmemiz gerekecektir.

4.3.1.4. Montaj Rayr
Hangi raylarda kullanacagimizi gosterir.
4.3.1.5. Diger Aparatlar

Her klemensin kendine 6zgu nihayet kapagi, durdurucusu oldugu gibi bir aparat birden
fazla klemensicinde kullanilabilmektedir.

4.3.2. Klemens Secimi

Gunimuzde c¢ikan yanginlarin bircogunun nedeni  elektrik kontagindan ¢ikan
yanginlardir. Durum bu iken kullandigimiz panoya en iyi klemens secimini yapmaliyiz ki
panomuz daha uzun 6émirld olsun. Klemens seciminde asagidaki hususlara ¢ok dikkat
etmeliyiz.

> Projede 6zel bir klemens belirtilmigse dncelikle bu klemens kullanmaliyiz.

> Klemensin calisma gerilimine, akimina ve kullanilacak iletkenin kalinligina

uygun degerlerde, biraz da bu degerlerin Ustiinde olan klemensleri segmeliyiz.

> Segecegimiz klemens kullandigimiz rayin 6zelligine uygun olmalidir.

4.4. Klemens Montaj1

4.4.1. Klemenderin Raya Montaj1

Klemenderin montagj1 oldukca basittir. Klemensin bir ayag: raya takilir, sonra diger
ayag1 Resim 4.23' te oldugu gibi bastirilarak monte olunur. Ayrica bir eleman kullanmamiza
gerek yoktur. Klemensleri takarken ayni grupta olan klemenderin yan yana dizilmesine
dikkat edilmelidir.
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Resim 4.23: Klemenslerin montaji

4.4.2. Nihayet Plakasinin ve Klemens Durdurucunun Montaj1

Nihayet plakasi her klemens igin 6zel yapilmis oldugundan klemense ¢ok c¢abuk
monte olur. Plaka, en sonda kalan acik klemense takilir. Durdurucu, klemens demetinin her

iki yanina da takilir. Durdurucular: raya klemens gibi monte ettikten sonra iginde bulunan
viday iyi sikmaliyiz.
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——————{ UYGULAMA FAALIYETi

Klemens montajim yapimz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Klemenglerin tipini ve boyutunu seciniz.

Klemensin tipini secerken kullandiginiz
ray ile uyumlu olmasina dikkat ediniz.
Klemensin tizerinden gegen gerilime,
akima ve kullanmlacak iletkenin
kalinligina uygun olan klemensl eri
secmeye dikkat ediniz.

» Klemensleri raya monte ediniz.

Klemengleri raya monte ederken ayni
boyutta olanlar1 yan yana koymaliyiz.
Farkl1 buytiklGklerdeki klemensleri farkl:
raylara dizmeliyiz.

» Klemensin nihayet kapagin takinz.

Klemendlerin en sonuna takacaginuz
kapagin klemensin orijinal kapag:
olmasina dikkat ediniz.

» Klemens durdurucuyu takinz.

Klemens durdurucularin vidalarin iyi
sikiniz. Gevsek olursa klemensler
yerinden oynayabilir ve kisa devreye
sebep verebilir.

» Klemensde kullanacaginiz ayirma
dillerini, ikaz plakalarin ve grup
etiketlerini monte ediniz.

Ayirmadillerini, ikaz plakalarini ve grup
etiketlerini gerekli oldugu yerlere takimz.

D e —————




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

Is 6nllgiinu giyip, gerekli giivenlik énlemlerini aldimz mi ?

Kullanacagimz klemensi dogru olarak segebildiniz mi?

Klemengleri raya diizenli olarak dizebildiniz mi?

Klemens durdurucusunu dogru olarak takabildiniz mi?

gl k|0 d e

Klemens ikaz plakasi, grup ayiricilar diizgin olarak takabil
dinizmi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanhs iseY yaziniz.

1 () Srraklemender de raya monte edilebilir.

2. () Pano vediger moduler sistemlerin elektrik baglantilarinda gekmeceli klemensler
kullanlir.

3. () Raydabagli klemenslerin en sonundakinin bir yizi agik kalir. Acik kalan
klemensi kapatmak icin durdurucu kullanilir.

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

4, Panoya gelen bir faz1 birden fazla yere dagitmaya yariyan klemens asagidakilerinden
hangisidir?
A) Gegis klemens
B ) Ayirmaklemensi
C) Cekmeceli klemendleri
D) Baraklemendleri
Asagidaki cimlede bos birakilan yere getirilecek bilginin bulundugu secenegi

isaretleyiniz.

5. Klemender raya sira andiktan sonra araarinin gevsememesi icin ................. takilir.
A) Ust kopri
B) ikaz plakasi

C) Durdurucu
D) Nihayet plakast

Asagidaki cimlede bos birakilan yere dogru sozclgl yazinz.
6. Montgj alamnin yetersiz oldugu durumlarda........................ klemender kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1 (...) Panolarda kullanilan ray, klemens ve kanallar genelde birbirlerine uyumludur.

2. (...)Somun veya civata bas1 ile makine pargas: arasinda kullamlan ortas: delik, ¢ok
kez halka biciminde olan sagtan yapilmis parcalara somun denir.

3. (...)Rondelanin sokul tp takilmast igin segman pensesi gerekir.

4, (...)Tasiyici raylar sac makasi ile kesehiliriz.

5. (...)Kanal1 veyaray: sac tablaya monte etmeden dnce mutlaka markalamaliyiz.

6. (...)Ray kesme giyotini aym zamanda raya delikte acar.

7. (...)Klemengler kullandigimiz yere gore farklilik gosterir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtaryla karsilastiriniz. Y anlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddt ettiginiz sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I’iINCEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Y anlhs
C
A

O |WIN| -

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
B
D
A
Kablo
tutucusu
Esnek
Delik
Kisa
devrelere

0 |N|O| O | AW|N|F

OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
B
A
D

g WIN|F

58



OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Y anlhs
A
C
Kath

OO WINF

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Yanhs

Yanhs

Y anls
Dogru
Dogru
Dogru

~NoobhlW|IN|E
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KAYNAKCA

> Panoda kullanilan tasiyici ray, kanal ve klemens katal oglari
> Internette yer alan tasiyici ray, kanal ve klemens yapan firmalarin sitel eri
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