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ACIKLAMALAR

KOD

522EE0072
ALAN Elektrik Elektronik Teknolgjis
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorlugi
MODUL UN ADI Pano K ablo Montaji

MODULUN TANIMI

Proje okuma ve kavrama, pano ve elemanlarim etiketleme,
uygun Olglde kablo hazirlama ve montg islemlerinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Kablolarin cihaza montajini yapmak
Genedl Amag
Uygun ortam saglandiginda, TS veilgili yonetmeliklere uygun
olarak  panolarda  cihazlar arast  kablo  montaj1
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Cizilmis bir projeyi yorumlayabilecek, projeye uygun
olarak panoya montgj1 yapilmis olan cihazlarin ve
klemenderin etiketlenmesini  hatasiz  bir sekilde
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Panolarda  kullamlan  kablolarn  tamyabilecek,

kullanacagimz kablolarin  ozelliklerini  6grenerek
kablolar1 secebileceksiniz.

3. Panolarda kullamlan kablolara hasar vermeden
soyabilecek, kablolari kodlayabilecek ve gerekli
detleri kullanarak pabug, yiuksik, jak ve soket
takabileceksiniz.

4. Onceden hazirlamis oldugunuz kablolar1 kanal igine
yerlestirebilecek, kablolar1 diizgin sekillendirebilecek,
kablolarin cihazlara baglantilar1 yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:Atolye
Donamim: Etiketler, yapistirici, tornavida, € breyzi, cekic,
kablo, anahtar takimlari, yan keski, pense kargaburun, kablo

DONANIMLARI pabu¢ pens, pabuc/yiksik, kablo soyma pens, kablo
kelepces, klemens, kablo kodlayici
Modul icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
olcme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract  (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modll uygulamaar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolgjinin ilerlemesiyle elektrik enerjisi tuketimindeki artis ve elektrik enerjisine
olan talebin cesitlendigi hepimizce bilinmektedir. Buna paralel olarak endustriyel alanda da,
elektrik enerjisi tuketimi cesitlilik kazanmustir. Isletmeler aym cat1 altinda elektrik enerjisini
farkli akim sekillerinde tiiketirken birden fazla birimin mudahale ve kontrolinti de tek yerde
toplama ihtiyaci hissetmektedir. Bu kontrol ve midahaleler de panolar kullamlarak en
verimli sekilde yapilabilmektedir.

Bu ylzden, sektorel anlamda son yillarda 6nem kazanmaya baslayan pano
monitorl0gl, gelecekte dnemini koruyan ve daha da gelisim gbsteren bir brans olma
yolundadhr.

Kablo montgj1 ise pano montérligd’ niin uzmanlik gerektiren, aynt zamanda estetik
goris yetenegi ve e beceris isteyen bir adamdir. Bu modilin icinde kablo montaj1 icin
gerekli olan bilgileri bulacaksimz. Projeyi okuma ve kablolarin tespiti, elemanlarimin montaj
daha oOnceden yapilmus bir panoyu ve elemanlart projeye gore etiketleme, kablolart
baglantiya hazirlama, kablolarin baglantilarint yapma ile ilgili bilgileri bu modilde
bulacaksiniz.

Bu modil sonunda panolara kablo montaj1 konusunda uygulamali ve gérsel deneyim
kazanmis olacaksimiz. Bu deneyimi isler héle getirmeniz ise sektdrde sizin sz sahibi
olmanizi ve rakiplerinizden bir adim 6nde olmamz: saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu fadliyette verilen bilgiler dogrultusunda, ¢izilmis bir projeyi yorumlayabilecek,
projeye uygun olarak panoya montgi yapilmis olan cihazlarin ve klemenglerin
etiketlenmesini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Onceden ¢izilmis olan bir pano projesi temin ediniz. Proje tizerinde bildiginiz

sembolleri arkadaslarimzlafikir aligverisi yaparak saptayinz.
» Su an piyasada yaygin olarak kullamilan etiket cesitlerini  arastirarak
arkadaslarimzla paylasinmz.

1.ETIKETLEME

1.1. Proje Okuma
1.1.1. Semalardaki Tamtma Isaretlerini Okuma

Pano projesi, herhangi bir panonun imalat ve montaj asamasina gegmeden once
Gizilmesi gereken bir calismadir. Konunun uzmanlar tarafindan, genellikle bilgisayar
ortaminda ve hazir paket programlar kullanilarak cizimler yapulir.

Bir proje genel olarak su kisimlardan olusur:
Kapak

Icindekiler

Malzeme listes

Tek hat semast

Gl devres

Klemens plan

Pano 6n gorindst

VVVVVYVYYVY

Kablo montgjcisi, bir projeyi okuyup yorumlayabilmesi icin proje Uzerinde bulunan
birtakim isaretlerin anlamim bilmelidir. Bu isaretler, ¢izim programinin 6zelligine gore bazi
degisiklikler tasisa da bazi ifadelerin anlamlar1 geneldir.



Bazi isaretlerin agiklanmasinda gizilmis hazir bir 6rnek projeden faydalanacagiz.

>

Sekil 1.1, tek hat semasinda (Sayfay: yan tutunuz.) sayfanin en Gstiinde yatay
olarak siralanmis kareler ve iclerinde rakamlar gorilmektedir. Bunlar situn
numaralarichr. Sayfamn sag alt kdsesindeki kutucuk iginde bulunan P.1 ifades
ise sayfa numarasimi belirtir. Sayfa ve situn numaralarn projede konum
belirtmede kullanilir.

Bir demanin yeri belirtilirken yamnda 3.0 gibi bir ifade olabilir. Bunun anlami: Bu
eleman Uguincil sayfanin sifirina siitununda yer almaktadir.

>

>

L1

Sol Ustte gérilen sinya lambasinin yamndaki —HOL....-H06 x6 ifadesi; bu
sinyal lambasindan bu panoda —HO01 koddan baslayip —H02, -HO03, -H04, -H05,-
HO6'ya kadar alti adet lamba oldugunu belirtir.

Cizimlerde her eleman sembollerle belirtilir. Sembollerin yaninda ise harf ve
rakamlar vardir. Buradaki harf, elemamn ne oldugunu, rakam ise projedeki
numarasim belirtir (-KO01 bir numarali kontaktor, -K02 iki numaral1 kontaktor, -
FO1 bir numarali sigorta gibi). Numaralandirma isleminde her elemanin
numarasi farkli olup bunlar bir anlamda kodlamadir. Yani bir projede aym harf
ve kodu tasiyan ikinci bir eleman olamaz.

Sekil 1.2, Akim Y olu Semasi’ nda asagidaki gibi bir ifade gérilmektedir.

> LY 3.0

ANLAMI: Su anki sayfada bulunan L1 fazina ait hat, bu projede Uglncil sayfanin
sifirinci stitunundan ayni numara ile devam edecektir.

1.1.1.1. Kodlamada K ullanilan Harfler ve ifade Ettikleri Elemanlar

Projelerde kullamlan elemanlart ifade eden harfler, asagidaki tabloda kisaca
Ozetlenmigtir. Bu harfler kullanilan ¢izim programinin 6zelligine gore degisiklik tasiyabilir.
Bu harflerin anlamini ve hangi elemani ifade ettigini bilmek, proje Uzerinde gorilen
eemanin  pano Uzerinde tammnmasinda ve kablo baglantisindan 6nce kolayca
etiketlenmesinde fayda saglar.

HARF IFADE ETTIGI ELEMAN HARF [FADE ETTIGI ELEMAN
MTR Motorlar B Bataryaar

X Soketler, klemensler A Klemens
V Diyotlar P Olci Aletleri
T Trafolar H Lambalar, uyar: cihazlar
F Sigorta, termik S Butonlar, switch anahtarlar
R Direncler K Kontaktorler, roleler
C Kondansatorler Y Vafler

Tablo 1.1: Projede kullamlan harflerin ifade ettigi elemanlar



1.1.2. Kumanda Devreerini Okuma

Kumanda devreleri, projelerde giic devreleri ile aym sayfada bulunabilecegi gibi farkl
sayfalarda da bulunabilir.

Sekil 1.2, Akim Yolu Semasi' na bakilacak olursa L1 fazindan gelen enerjinin —F05
sigortasinin 1 ve 2 numarali uclarindan, —F06 asir akim koruma rélesinin 95 ve 96 numaralt
uclarina geldigi gordlir. Buradan devam ederek —-K 03 numaral1 kontaktoérin AL ve A2 isimli
bobin uclarim enerjilendirmistir. —=X1 in 14 ve 15 numaral1 uclart klemens Uzerinde acik
birakilmigtir. Bu uglar, panoyu kullanacak kisinin istegine gore bos birakilmis olup pano
disindan kumanda edilecektir (PLC, buton ya da baska bir kumanda devres tarafindan).

Yukandaki ornek hat aciklamasindan da anlasilacagi gibi kontaktor, réle gibi
kumanda elemanlarimin  bobinlerini  bedeyen, agma kapama koruma elemanlarinin
baglantilarim yapan, 6l¢l aetlerini bedeyen, genelde orta ve distk gerilimin kullanildigi
devreler kumanda devreleridir.

1.1.3. Gu¢ Devréerini Okuma

G devreleri de ayni kumanda devreleri gibi projede aym sayfa Utzerinde ol abilecegi
gibi farkl1 sayfalarda da bulunabilir.

Sekil 1.2, Akim Yolu Semas’na bakilacak olursa L1, L2, L3 fazlarindan gelen
enerjinin -FO5 sigortasinin 1-3-5 numaral: uglarina geldigi ve ayn sigortanin 2-4-6 numarali
uclarindan da —K 03 numaral1 kontaktériin 1-3-5 numarali uglarina geldigi gorilecektir. Ay
kontaktoriin 2-4-6 numaral1 uclarindan ¢ikan enerji —F06 agir1 akim koruma rélesinin 1-3-5
numaral: uclarina gelmis 2-4-6 numaral: uglarindan da gikarak —X1 klemensinin 11-12-13
numaral1 uclarinda son bulmustur. Bu noktadan sonra pano kullanicisi, bu klemens uglarina
istedikleri alictyr baglayarak kontrollt bir besleme yapnus olacaktir.

Yukandaki ornek hat aciklamasindan da anlasilacag: gibi asil amact aiciya
baglanacak klemens uclarim bedemek olan, kumanda ve kontrol elemanlariyla desteklenen
genelde orta ve yiksek gerilimin kullanildigi devreler glic devreleridir.

Guc devrelerinde enerji iletimi baraarla ve kumanda devrelerine gére daha kalin
kablolarlayapilir. Kumanda devrelerinin enerjisi de baralardan saglanir.
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1.2. Etiket Cesitleri

1.2.1. Klemens Etiketleri

Klemens etiketleri genel olarak klemens Ureten firmalar tarafindan Uretilir. Bu sekilde,
klemenslerin Uzerindeki etiket yuvasina tam yerlesebilecek sekilde dlglleri ve yapisi uygun
olarak ima edilir. Klemens etiketleri plastik, mika vb. madde esadidir. Markaya goére
etiketlerin boyutlar: ve yapisi degisebilir.

Klemenderin Uzerindeki etiketler projeye uygun olarak kodlanmalidir. Kodlama
islemi etiketler Gzerine yazilarak yapilir. Bu islem igin ya etiket hazir yazilmis olarak temin
edilir ya da bos etiket alimp 0zel etiket yazici cihazlarla yazim yapilir. Hazir yazilmig etiket
amak cok tercih edilen bir durum degildir. Cinki cogunlukla set hélinde satilan hazir
yazilms etiketlerin tamam kullamlamadigindan, dnemli 6lcude israfa neden olmaktadir. Bu
yuzden firmalar etiketlerini kendileri yazmay: tercih eder. Etiket yazici cihazlar, bilgisayar
destekli olup gizici mantig1 ile galisan cihazlardir.

Klemensler pano tzerinde gruplandirilir. Her gruba bir de ism verilir (Aynt gerilimli
olanlar bir grup, aym amag icgin ¢ikis yapilanlar bir grup vb.). Bu gruplarin isimlerinin
belirtildigi etiketler ise klemens etiketlerinden biraz farkli olup dogrudan klemens rayina
monte edilir. Normal k&gida €elle ya da bilgisayarla grup adi yazilip klemensin (zerindeki
rayayazi monte edilir. Daha sonra Uizerine seffaf plastik takilir (Resm 1.2).

1
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Resim 1.1: Cssitli tiplerde klemens etiketleri
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Resim 1.2: Klemens grup etiketleri

1.2.2. Kumanda ve Gug¢ Elemanlar Etiketleri

Panoda bulunan kontaktdr, ayirici, kesici, anahtar, priz, pano i¢i aydinlatma
armatirleri gibi cihazlar kablo baglantisi yapilmadan 6nce projeye gore kodlanmalidir. Bu
cihazlarin kodlamaislemleri icin etiketin Gzerineilgili kod yazilarak panodaki cihazin uygun
gorulen bir yanina yapistirilir.

Kumanda ve guc elemanlarimin etiketlenmesinde su malzemeler etiket olarak
kullanilabilir:

> Kendinden yapiskanli k&gt

»  Cift tarafli bant

> Mika etiketler

> Y apistiric ile tutturulacak herhangi bir kagit

Etiketler pano Uzerinde rahat gorllecek sekilde olmalidir. Sari, turuncu, beyaz
renklerdeki zemin Uzerine genelde siyah yazilidir.

1.2.3. Buton ve Salter Etiketleri

Buton ve salterlere ait, panonun icinde ve disinda olmak Gzere iki tip etiket bulunur.
Panonun i¢ tarafindaki kablo montgjcisinin kullanacag: etiketler, normal kumanda ve glic
elemanlarinin etiketleri gibidir. Bu etiketler Gzerine projede yazan kodlar yazilir. Pano igine
elemanin yamna gorulebilecek yere monte edilir Resim (1.3).



Butonlarin, pano disina monte edilen etiketleri ise panoyu kullanacak olan kKisileri
bilgilendirici etiketlerdir. Genelde uyar1 ya da butonun hangi e emanlara kumanda ettigini
belirtici bilgileri tasir. Simko tipi olarak da adlandirilan buton dis etiketleri, genelde
a Uminyum plaka Uzerine pantograf cihazi ile yazdirilarak olusturulur (Resim 1.4).

Salterlerin, pano disina monte edilen etiketleri de panoyu kullanacak kisinin
bilgilendirilmesi amacim tasir. Bu etiketler ise genelde flexiglass madde lizerine pantografla
yazilarak olusturulur. Ozel klemens muhafaza rayinin igerisine yerlestirilip tzeri seffaf
koruyucu ile kapatilir. Bu sekilde atmosferik ve kimyasal sartlardan yazimn etkilenmesi
Onlenir. Yazi ve etiketler daha uzun dmarli olur (Resim 1.5).

Panonun 6n kapaginda bulunan sinyal lambalarinin etiketleri de buton etiketleri ile
aym ozellikleri tasir. Pano icinde ve disinda olmak Uizere iki ¢esit olup yapisi buton etiketleri
gibidir.

Resim 1.3: Butonun pano igindeki etiketi Resim 1.4: Butonun pano disindaki etiketi

W T YRGBER

Resim 1.5: Buton ve salter etiketleri
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1.2.4. Uyar Etiketleri

Uyar etiketleri panonun iginde ve disinda daha ¢ok kullamciyr uyar: amagli olarak
kullanlar.

Bu etiketler dikkat cekici sar1 veya kirmizi gibi renklerdedir. Kendinden yapiskanli
etiketler kullamlir. Nadiren de olsa flexiglas malzemeden etiketler de kullamlir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Uyar etiketi

1.2.5. Firma Tamtim Etiketleri

Firma etiketleri panoyu yapan firmaya ait bilgilerin bulundugu etiketlerdir. Bazi
panolarda kullanma talimati ile birlikte bulunabilir.

Firma etiketleri ve uyar1 etiketleri onceleri aliminyum malzemeden yapiliyordu.
Ancak etiketlerin disup pano iginde kisa devrelere neden olmasi sakincasim ortadan
kaldirmak icin artik bu uygulamadan vazgecilmistir. Bu ylzden ginimuizde panolarda
kullanilan tiim etiketler yalitkan malzemel erden yapilmaktadir (Resim 1.7).

Shabbnii) |

Typ
Schuztan

FB Nr
Raujahre

Resim 1.7: Firma tanmitim etiketleri
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1.3. Etiket Bilgileri ve Montaj

1.3.1. Etiketler Uzerinde Bulunmasi Ger eken Bilgiler

Panolardaki etiketlerin Uzerinde bulunan bilgiler, etiketin ait oldugu elemana ve
etiketin bulundugu yere gore degisiklik tasiyabilir.

Klemens etiketleri, kumanda ve gic elemanlar: etiketleri, buton ve sater etiketleri
eger panonun icinde ise yani kablo montgjcisimin kullanacag: etiketler ise projede bulunan
kodlar1 aym sekilde tasimalidir. Bu kodlar, harf ya da rakamlardan olusan ve projeyi cizen
Kisi tarafindan belirlenmis isaretlerdir.

Buton, sinyal lambasi, salter, dlcl aeti gibi panonun dis kisminda bulunan elemanlar
ise i¢ kissmda projede belirtilen etiketlerden baska, bir de dis kismda etiket tasir. Bunlar
panonun kullanicisim bilgilendirici bilgiler icermelidir. Hangi kisma ait oldugu, hangi
konumda ne anlam ifade ettigi (acik-kapali) gibi bilgileri konunun uzmam olmayan kisilerin
de rahatca anlayabilecegi tarzda belirten bilgiler icermelidir.

Uyarn etiketleri ise tehlikenin boyutunu ifade eden isaret ya da yazilar tagimalidir.
Sadece yetkili kisinin kullanabilecegini ifade eden uyarilar, ‘bagimsiz beslemeli aydinlatma
hatt’ (panonun enerjisini kesmek bu hattin enerjisini kesmeyebilir) uyarilar, ‘dikkat enerji’
uyarillart gibi uyar1 dikkat cekici yazilar bulundurmalidir. Bazi uyari etiketleri ise eneji
atinda oldugunu belirten yildirim isareti tagir.

Firma tamtim etiketleri ise panoyu yapan imalat¢iya herhangi bir problem sirasinda
ulasiimasint saglayan firma tamtim bilgilerini icermelidir. Firma adi, telefon ve adres
bilgileri gibi bilgilerin bulunmasi gerekir.

Pano gic etiketleri ise panoyu tanitici bilgiler icerir. Panoyla ilgili teknik verilerin
Ozetini tasimalidir. Bu bilgiler su sekilde genellenebilir:

Panonun fabrikadaki imalat sira numarast

Panonun imal edildigi yil

Panonun koruma sinifi ( panonun atmosferik etkilere karsi dayanma giictiniin
hangi 6lclide oldugunu belirten IP numarasi)

Isletme gerilimi

Kumanda gerilimi

YVV VVYV
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1.3.2. Etiket Montaj Yerleri
Klemens etiketleri klemenslerin tizerinde bulunan yuvalara monte edilir.

Kumanda ve gic elemanlar etiketleri elemanin yanina gorinidr yerlere monte
edilmelidir. Cihazin Uzerine yapistirilmamalidir. Herhangi bir sebeple cihaz sokillp
alindiginda etiket panoda kalmalidir. Bunlar yapiskanli k&git oldugundan dusme ihtimaline
karsilik yapistirilldig: yerin temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Buton, sinyal lambas, salter, 6lcu aeti gibi elemanlar ¢ift etiket tasir. Etiketlerden biri
pano iginde bulunmal1 ve kablo montajcisimn kullanacag: bilgileri tasimalidir. Diger etiket
ise pano disindan bu cihazlara midahale edecek kisilere yol gosterici olacagindan, pano
disinda genelde pano kapisinda cihazin yamnda gorinir bir yere monte edilmelidir.

Uyarn etiketleri tehlikenin bulundugunu ifade ettiginden dogrudan ilgili kisma monte
edilmelidir. Ornegin, tehlike tasiyan kisim izolesiz bir bara ise uyari1 dogrudan baranin
Uzerine monte edilmeli ya da ¢ok yakiminda bulunmalidir. Bunlardan baska, pano disina
genel anlamda enerji tasichgint ifade eden bir uyar: etiketi yapistirilmalidir.

Firma tamtim etiketleri ise mutlaka aramaya gerek kalmadan goze carpan yerde
olmalidir. Pano kapisi agildiginda dogrudan dikkat geken bir kisma monte edilmelidir.

1.3.3. Klemens Etiketlerinin Montaji

Plastik ham madde esasli olan etiketler klemensler lizerine su yontemlerle tutturulur:
»  Tirnakl etiket olup klemens tizerindeki yuvaya gegirilir.

> Kendinden yapiskanl1 olup klemens Uizerine yapistirilir.

> Klemens grup etiketleri tirnakli olup dogrudan klemens rayina gecirilir.

Resim 1.8: M ontaj1 yapilmis klemens etiketleri ve klemens grup etiketleri
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1.3.4. Kumanda ve Gic¢ Elemanlari Etiketlerinin Montaji

Kumanda ve guc elemanlar etiketleri kendinden yapiskanli plastik ya da k&git ham
maddeli etiketlerdir. Bu ylizden elemamn yanna dogrudan pano lzerine yapistirilarak monte
edilir.
1.3.5. Uyar Etiketlerinin Montaji

Uyar etiketleri kendinden yapiskanlidir. Bu ylzden o da diger etiketler gibi
yapistirillarak monte edilir.

1.3.6. Firma Tamitim Etiketleri ve Gug Etiketlerinin Montaj1

Firma tanitim etiketleri ve guc etiketleri de diger etiketler gibi kendinden yapiskanli
oldugundan yapistirillarak monte edilir. Nadiren de olsa eskiden imal edilmis panolarda
aliminyum etiketlerin percinlenerek montajlanmis olamna rastlamak mimkanddr. Ancak bu
uygulamaya artik son verilmistir.

1.3.7. Pop Percin Aleti Kullanma
PG!‘ F‘ERCIMLER
Resim 1.9:Pop percin aleti ve pop percinler

Resim 1.9'da gorulen pop percin aeti ve pop percinler yardim ile panoda etiketler
panoya percinlenerek sabitlenir. Kullammu segilen percinin aetin uygun ucuna takilarak
percinlenecek yere uygulanmasindan ibarettir.
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{ UY GUL AMA FAALIYETI

)—

Pano montg] elemanlarinin montajlarint yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

>
>
» Uygun ortam saglayiniz.

Kablo montaj1 yapilacak pano veilgili
proje temin edilmelidir.

Panonun Uzerindeki tim elemanlarin
projeye uygun olarak montaj1 yapilmis
olmalidir.

» Kumanda ve gu¢ elemanlarinin
etiketlerini hazirlayimz ve montajin

yapinz.
>

Klemens etiketi panoda bulunan klemens
markalari ile ayn: olmalidir.

Klemens etiketlerini projeye uygun
kodlarda temin ediniz ya da klemens
yazim cihazina sahipseniz bos klemens
Uzerine kendiniz yazimz.

Kod yazim isleminden sonra klemendl eri
Uzerlerinde bulunan yuvalara
yerlestiriniz.

Tirnakl: olan klemendler tizerine
bastirildiginda yuvaya gececektir.
Klemens grup etiketlerini ise elleyada
bil gisayarda uygun 0l glide keseceginiz
k&gida yazarak kagidh klemens
Uzerindeki yerine koyunuz.

Uzerine seffaf koruyucuyu takimz. Daha
sonra klemens rayina grup etiketini
takinz.

» Buton, sinyal lambasi, 6lcu aleti, salter
etiketlerini hazirlayimz ve montajin
yapinz.

V|V V

Buton, sinyal lambasi, 6l¢l aleti, salterin
pano icindeki etiketleri icin kumanda ve
gu¢ elemanlarinin etiketlenmesinde
izlenen yolu takip ederek etiketleri
hazirlayiniz ve montajin yapinz.

Bu elemanlarin pano kapisina monte
edilecek etiketlerini ise hazir olarak
temin ediniz.

Hazir temin etme imk&niniz yoksa
hazirlayacaginiz kégit etiketleri, etiket
muhafaza rayinin icine yerlestirip bu
muhafazalari pano kapisindaki cihazlarin
yanlarina yapistiriniz.

15




» Klemens etiketlerini hazirlayimz ve
montajin yapiniz.

» Panonun iginde bulunacak kumanda ve

guc elemanlar etiketleri kablo montaj:
sirasinda size kolaylik saglayacaktir.
Kumanda ve gii¢ eleman etiketleri igin
satilan etiket kdgitlarini ya da kendinden
yapiskanli herhangi bir kagidi panoda
monte edilecegi yerin 6l¢uslne gére
kesiniz.

K&gitlara projede bulunan kodlar
bilgisayar ortaminda ya da elle yazimz.
Hazirlachginz etiketleri elemanlarin
yanlarina pano Uzerine yapistiriniz.

» Uyar etiketi, firmaetiketi ve pano gu¢
etiketini hazirlayimz ve montajin
yapiniz.

Uyar etiketi, firma etiketi ve pano glc
etiketi genelde firmalar tarafindan
matbuu olarak hazirlandigindan bu
etiketleri hazir olarak temin etmeniz
daha uygun olacaktir.

Ancak boyle bir imkémmz yoksa
kendinden yapiskanli k&gt Uzerine
bilgisayar ortaminda bu etiketleri
hazirlayabilirsiniz.

Bu etiketleri temin ettikten sonra uyari
etiketlerini gerilim altinda olup tehlike
arz eden, goze carpan ve dikkat cekici
yerlere yapistirimz.

Pano guc etiketi ve firma etiketini ise
pano kapisina yakin ve gbze carpan yere
yapistirinz.

DIKKAT: Panolarin icinde kullanlan etiketlerin iletken malzemeden olmamasina 6zen
gosteriniz. Aksi hélde etiket dismesi hélinde kisa devreye sebep olarak tehlike

olusturabilir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1 Cihaz ve klemens etiketlemesi yapilacak panoyu
hazirladimz mi?

2. Kumanda ve gii¢ elemanlari etiketlerinin uygun 6l¢lde
duizgun kestiniz mi?
3. Kumanda ve gui¢ elemanlar: etiketlerinin projeye uyumlu

okunakl: kodladimz mi?
4, Buton, sinyal lambasi, 6l¢l aleti, salter etiketlerinin pano
icine gerekli olanlarim hazirladiniz mi?

5. Klemens etiketleri klemenslerle uyumlu mu?

6. Kablo etiketleme yapilacak klemender hazirladiniz mi?

7. Klemens etiketlerinin okunur durumda montajin yaptimz
mi?

8. Kumanda ve gui¢ elemanlar: etiketlerini uygun yere
yapistirdimz m?

0. Klemens etiketleri projedeki aym kodu tasiyor mu?

10. Buton, sinyal lambasi, 6lcl aleti, salter etiketlerinin pano
dis1 icin olanlarimn montajini yaptimz mi?

11.  Uyarn etiketini uygun yere pop percin aleti ile monte ettiniz
mi?

12.  Pano gug etiketini ve firma etiketini uygun yere pop pergin
aleti ile monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsamz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki bosluklar doldurunuz.

1 Klemens etiketleri genel olarak ............ ureten fabrikalar tarafindan Uretilir.

2. Panonun i¢inde ve disinda olmak Uizereiki cesit etiket bulunur. Bu etiketler .........
Ve......... etiketleridir.

3. Cihazin Ustline yapistirilmamas: gereken etiketler..............ccovvvennene. etiketleridir.

Bunlar cihazin yanina panoya yapistiriimalidir.

4, Tirnakli olup dogrudan klemens rayina gegme seklinde monte edilen etiketler

................ etiketleridir.

5. Panonun atmosferik etkilere kars1 dayanma guctiniin hangi 6lctide oldugunu gosteren
numara ............ numarasidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastinnmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, panolarda kullanilan kablolar: tamyacak,
kullanacaginmz kablolarin 6zelliklerini 6grenerek kablolar: segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolyenizde bulunan kablolarin kesitleri ve yalitkan malzemelerini inceleyiniz.
Kablo izolasyon malzemelerini inceleyerek hangi maddelerden yapilns
olabilecegi hakkinda arkadaslarinizla yorum yapiniz.

2. KABLOLAR

2.1. Kablo Tammlari

2.1.1. Tanim

Kablo, elektrik enerjisini ileten, iki elektrik cihazimi birbirine elektriksel olarak
baglayan, elektriksel olarak yalitilmis, bir veya birden fazla damardan meydana gelen bir
aractir (TS 621).
2.1.2. Yapisi

Kablo yapilari, 6zel kablolar disinda genel olarak baslica iki kisimdan olusur: iletken
kisim ve yalitkan kisim

fletken kisim: Elektrik enerjisini iletmeye yarayan, bir veya birden fazla telden
meydana gelen ve yalitilmamus olan tel veyatel demetidir (TS 621). iletkenler igin kullamlan
en yaygin maddeler bakir ve a timinyumdur.

Yalitkan kisim: Tletkeni elektriksel olarak yalitan maddedir(TS 621). Yalitkanlar icin
kullamilan en yaygin maddeler termoplastik yalitkanlar (PVC, PET), lastikler ve k&gitlardir.

19



2.1.3. Siniflandirilmasi

Kablolar, kullarilis  amaglarina,  kullamilacaklari  isletmenin  kosullarina,
kullanilacaklar tesisin gesidine ve yapimlarinda kullanilan yalitkan ve iletken malzeme
cinsine gore siniflandirilir.
2.1.3.1. Kullanilis Amacina Goér e Siniflandirma

> Enerji kablolar

> Sinyal ve kumanda kablolar

»  Telefon kablolari

2.1.3.2. Isletme K osullarina Gor e Siniflandirma
»  Agririsletmekablolar
> Normal ve hafif igletme kablolar:

2.1.3.3. Tesis Cesidine Gor e Siniflandir ma
> Sabit tesis kablolar
> Hareketli tesis kablolar

2.1.3.4. Yalitkan Kilif M alzemesine Gore Siniflandirma
»  Termoplastik yalitkanli kablolar
> Lastik yalitkanli kablolar
> Ké&git yalitkanli kablolar

2.1.3.5. Damar iletkeni Malzemesine Gore Siniflandir ma

> Bakir kablolar
»  AlUminyum kablolar
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2.1.4. Kablolarda Kullanilan Har fler ve Anlam

Kablolarda Kullamlan Sembollerin Anlam (T S621)

HARF ANLAMI HARF ANLAMI

S Sinyal ve kumanda kablosu -t Sicaga dayanikli

T Telefon kablosu -n Rutubete (neme) dayanikli
Agir isletme sartlarina dayanikli ve i ,

Y| sabit tesislerde kullanilan kablo d | Dis etkilere dayaniks
Normal ve hafif isletme sartlarina

N uygun ve sabit tesiderde kullanlan -k K orozyona dayanikli
kablo
Agir isletme sartlarina dayanikli,

B hareketli elektrik cihaz ve -tk Sicaga ve korozyona dayanikl
tesidlerinde kullanilan biikiilgen 1cag Zyona dayanikh
kablodur. Bakir sargi veya kilif
Normal ve hafif isletme sartlarina
uygun, hareketli elektrik i

P | cihazlarinda kullanilan, bikiilgen v | Alevedayaniki
kablo
Altminyum iletken, altminyum -vk | Aleve ve korozyona dayanikli
sargr veya kilif

K Kagit yalitkan -p Pasa dayamkl:

L astik yalitkan p Emaga dayamkl ve pasa karsi
orunmus

Vv Polivinilklorr (PVC) termoplastik Aleve dayanikli ve pasa karsi

_Vp
yalitkan korunmus
Polietilen (PET) termoplastik i

E yahitkan z Ozona dayanikli

C Lak -g Y aga dayanikl

Z Y ag yalitkan, ¢inko sargi veya kilif -f Y Uksek frekansa dayamkli
Gaz yalitkan . .

G | Galvanizli calik telden zirh -m | Mekanik etkilere dayamkl
Mineral yalitkan, ortak siper veya .-

M konsantrik il etken -r Araseritli kablo

, . . i Burulmus veya belik seklinde
MH | Bireysel siper (damar siperi) u Briilmils
C Celik lamadan zirh -y Y assi kablo
CC | Capraz sarilmus ¢elik zirh -e Emdirilmis (emprenye)
U Y ar1 iletken malzemeden sargi -S D dredilimi (sektdr ) kesitl
iletken
Celik seritten zirh C Cok telli iletken
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Celik telden zirh, maden ocaklar a
kablosu Cok telli iletkenlerde tellerin
Metal kilif, 6zellikle kursun kilif -b incelik derecelerini gosteren
harfl
Tagyici celik tel halat vb. c [
: " Iplik 6rgl(pamuk, suni ipek,
J Ipek sargi @] ipek)
I Iplik sargr (keten pamuk ipligi vb.) D Bez dolak (sargn)

2.1.5. Standart iletken Kesitleri

Tesisat ve Panolarda Kullanilan Standart iletken Kesitleri (mm?)
0,75 1 15 25 4 6 10 16 25 35

50 70 95 120 150 185 240 300 400 500

2.2. Kablo Cesitleri

2.2.1. N-Kablolar

N Kablolar norma ve hafif isletme sartlarina uygun sabit tesislerde kullamlan
kablolardir (TS 621).

Genellikle bir isletmenin anizasiz h@linde, stirekli olarak uygulanan isletme gerilimi
kablo anma geriliminden en ¢ok % 15 blyik olabilir. Buna gore ¢ fazli aternatif akim
tesiderinde fazlar arasi gerilim, kablo anma geriliminin 1,15 katini asmamalidir.

Simetrik gerilim dagilimli (arizasiz) bir fazli alternatif akim tesideri ile dogru akim
tesiderinde isletme gerilimi, kablo anma geriliminin 1,15 katindan biytik olmamalidir.

Topraklanmis bir fazli alternatif akim ve dogru akim tesislerinde topraga kars1 olan
isletme gerilimi, kablo anma geriliminin 0,66 katindan daha biyik olmamalidir.

Y alitkan kilif1 lastikten yapilmis olan ve lastigi iletkene degen kablolarda, karsilikli
kimyasal etkilesmeyi dnlemek icin iletkenler kalaylanmali ve lastik yalitkan kilifla iletkenin
birbirine degmesi, boyal1 bir film veya esdeger bir tabakaile timtyle énlenmelidir.

Cok telli iletkenler burularak sarilmig olmali ve tel anma c¢aplari, birbirine esit

olmalidir. Burularak sarilmis olan iletkenlerin Uzerleri diizgin olmal1, keskin koseler ve
cdisar1 firlamus teller bulunmamalidir.
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2.2.2. Y-Kablolar
Agir isletme sartlarina dayanikli ve sabit tesislerde kullamilan kablolardir (TS 621).

Y-Kablolar enerji kablosu ya da sinyal kablosu olarak kullanilabildikleri gibi ayn
kablo Uizerinde enerji ve sinyal icin ayri1 ayri damarlar da bulunabilir.

fletken malzeme olarak bakir ve aliiminyum, yalitkan malzeme olarak da lastik ya da
termoplastik maddeler kullanilir.

0,6 kV gerilimli kablolarda, daire bicimli som telli aliminyum iletkenler kullamlir. 3,5
kV (3,5 kV dahil) gerilimli kablolarda, ¢ok telli daire dilimi bicimli bakir veya aiminyum
iletkenler kullaniir. 5,8 kV. (5,8 kV dahil) gerilimli kablolarda, ¢ok telli daire kesitli bakir
veya a iminyum iletken kullanilabilir.

Damar sayisi dortten ¢ok olan enerji kablolar1 sadece 0,6 kV ic¢in yapilir ve damar
kesitleri birbirine esittir.

5,8 kV gerilimli termoplagtik kablolarda, damar iletkeninin ve yalitkan kilifin Gzerinde
birer yar1 iletken kilif bulunur.

Cok damarli kablolarda, kablonun her l¢ faz damar: basina, bir distk kesitli iletken
bulunabilir. Bu dusik kesitli iletken damarlarla birlikte burulmus veya ortak Uzerine
konsantrik olarak yerlestirilmig olabilir.

2.2.3. F-Kablolar

Normal ve hafif isletme sartlarina uygun, hareketli elektrik cihazlarinda kullanilan,
bukUlgen kablolardir (TS 621).

F-Kablolar yer atina, siva altina dosenmemelidir. Isletmenin arizasiz halinde siirekli
olarak uygulanan isletme gerilimi, kablo anma geriliminden en cok % 15 blyUk olabilir.
Buna gore simetrik gerilim dagilimli (anzasiz) alternatif akim tesisleri ile dogru akim
tesiderinde, isletme gerilimi kablo anma geriliminin 1,15 katindan daha biytik olmamalidir.

Topraklanmig olan bir fazli dternatif akim ve dogru akim tesiderinde topraga karst
olan igletme gerilimi, kablo anma geriliminin 0,66 katindan buyiik olmamalidir.

F-Kablolarin damar iletkenleri bakirdan yapilmalidir. Lastik yalitkan ya da
termoplastik yalitkan olmak Uzere iki ¢esit yalitkan malzeme kullamlabilir.

Y alitkan kilif1 lastikten yapilmis olan ve lastigi iletkene degen kablolarda karsilikl
kimyasal etkilemeyi ©6nlemek icin iletkenler kalaylanmal1i veya lastik yalitkan kilifla
iletkenin birbirine degmesi, boya: bir film veya esdeger bir tabaka ile tUm olarak
engellenmédidir.
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2.3. Panolarda K ullamlan K ablolar

Panolarda kullamlan kablolar giic kablolar1 ve kumanda kablolart olmak Uzere iki
kisimda incelenir. Projeden, gl¢ ve kumanda icin cizilmis kissmlar ayri ayrn ele alnir,
kablolar1 da ayr bagliklar altinda incelenir. Ancak kumanda kablosu olarak tanimlanan bir
kablo ayn: zamanda kuctik bir glc icin de kullamilabilir. Bazen de firmalarin istegine gbre
kumanda kisminda gii¢ kablosu olarak nitelendirebilecegimiz kablolar da kullamlabilir. Bu
sebeple bundan sonraki kissmda gic ve kumanda kablolarim aym baslik atinda
inceleyecegiz.

2.3.1. Kumanda ve Gug¢ Kablolari
2.3.1.1. NYAF Kablolar

Ince cok telli elektrolitik bakirdan imal edilir.

Kuru yerlerde, boru icinde, siva alti ve Ustl tesislerde, kumanda panosu, mutfak
cihazlar ile elektromekanik, elektrik ve elektronik montg uygulamalarinda ¢ok fazla
esneklik gerektiren uygulamalarda tesisat kablosu olarak kullanilir.

——.—_—-2-

Resim 2.1: NYAF kablo
2.3.1.2. NV-bu Kablo

Ince gok telli elektrolitik bakirdan imal edilir.
Mekanik zorlanmalarin  bulunmadigi  kuru mahallerde, hareketli cihazlarin

baglantilarinda (lamba, aplik, avize, seslendirme cihazlar1 vb.) kullanilir. Ayrica dinamit
patlatma ara baglant1 kablosu olarak da kullanilir.

g
i

Resim 2.2: NV-bu kablo

2.3.1.3. NYY-FLEX Kablo
Ince gok telli elektrolitik bakirdan imal edilir.
Bu kablolar kumanda ve gu¢ amagli esnek uygulama gerektiren yerlerde, binaici ve

disinda, kablo kanallarinda, yer altinda, glic merkezlerinde, salt ve enduistri merkezlerinde ve
mekanik hasar riskinin olmadig: yerlerde kullanilir.
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Resim 2.3: NYY-FLEX kablo

2.3.1.4. NYRY Kablo
Bir veya cok telli bakir iletkenden imal edilir.

Bu kablolar, Uzerindeki galvanizli yuvarlak celik tellerden olusan zirh sayesinde
mekanik zorlanmalarin yiksek oldugu yerlerde, salt ve endistri tesideri ile gig
merkezlerinde, agir isletme sartlarinda kullamlir. Toprak altinda ve 6zel olarak imal
edildiklerinde tatl1 ve tuzlu suda kullanilir.

'

Resim 2.4: NYRY kablo

2.3.1.5. NLSY Kablo

Mekanik zorlama bulunmayan kuru, nemli ve islak yerlerde, gines isinlarindan
korundugu takdirde sabit tesiderde harici mahallerde kullanilir. Esnek yapisi ve kiicik capi
kabloya dahili sistemlerde kullanm rahathgr saglar. Hafiza programli  kumanda
sistemlerinde, 6l ¢l aletlerinde kullanilir.

Resim 2.5: NLSY kablo

2.3.1.6. NLSCY Kablo

Bu esnek kablolar proje muhendisliginin gerektirdigi enstrimantasyonda, kontrol
cihaz ve makinelerinde, tasima cihazlarinda, Uretim hatlarinda, serbest hareket gereken
yerlerde kullanilir. ince kalayli bakirdan Ortlmis ekran gurlitilere ve sinyallere kars:
koruma yapar. Bu kablolar disarida ve direkt toprak atina gomulerek kullaniimaz.

Resim 2.6: NLSCY kablo
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2.3.1.7.NYSLYO-J Kablo

Dahili ve harict sistemlerde, yiksek mekanik zorlamalarin olmadig: yerlerde kontrol
cihazlarinda, makinelerde, 6lcl aletlerinde ve bilgisayar sistemlerinde kullanilir.

Bu kablolar; yaga, petrol drinlerine ve kimyevi maddel ere kars1 dayaniklidir.

Resim 2.7: NYSLYO-J kablo

2.3.1.8. NYSLYCYO-J Kablo

Déahili ve harici sistemlerde, yiksek mekanik zorlamalarin olmadigi ve iletilen
sinyalerin parazitsiz olmasim gerektiren yerlerde kullamlir. Bu kablolar; sebekelerdeki
elektromanyetik etki alanlarim en aza indirgemek icin tasarlanmustir. Kontrol cihazlarinda,
makinelerde, 6l aletlerinde ve bilgisayar sistemlerinde kullanlir.

Bu kablolar; yaga, petrol drinlerine ve kimyevi maddel ere kars1 dayaniklidir.

o R "

T

Resim 2.8: NYSLYCYO-J kablo
2.3.1.9. O-PVC-JZ Kablo

Bu esnek kablolar proje muhendisliginin gerektirdigi enstrimantasyonda, kontrol
cihaz ve makinelerinde, tasima cihazlarinda, Uretim hatlarinda, serbest hareket gereken
yerlerde, kuru, nemli ortamlarda kumanda ve kontrol kablolar: olarak kullanilir.

—————

Resim 2.9: O-PVC-JZ kablo

2.3.2. Kablo Segimi

Kablo segimi proje asamasinda yapilir. Panoda kullamilacak olan kumanda ve gug
kablolarimn kesitleri ve cinderi, klemens tablosu ve malzeme listesinde belirtilmistir.
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2.3.2.1. Kumanda K ablosu Segimi

Kumanda kablosu olarak 6zel bir durum belirtiimemisse NYAF tipi kablolar
kullanlir. Bu kablolar ¢cok damarli olup rahatca bukulebilir ve sekillendirilebilir. Genellikle
0,75 mm2 ve 1,5 mm2 kesitli kablolar kullamlsa da kesitler kumanda ettikleri elemanin
guiciine gore degisim gosterebilir. Bazi durumlarda ise misteri istegine gére kullamlimast
gereken kesitin Gzerindeki kesitlerde de kumanda kablosu kullanilabilir. Bu sekilde kablonun
daha emniyetli calismasi saglandigi gibi mekanik dayamm da arttirilmig olur. Ancak bu
durumda maliyetin artacag1 da g6z ardi edilmemelidir.

Baz1 panolarda 24 V, 220V gibi farkl1 gerilim degeri yadaD.A., A.A gibi farkl: tirde
akim tagiyan kumanda kablolar1 aym kanalda bulunabilir. Béyle durumlardaki kablolar ise
farkli renklerde olmalidir.

2.3.2.2. Gug Kablosu Segimi

Guic kablosu secimi yapilmadan dnce panonun calisacagi yerde kesif ¢alismast yapilir.
Bu kesif sirasindaiki etken belirlenir:

> Panonun kumanda edecegi aktif aicilarin toplam gtici

> Panonun konumlandirilacag: ortamin sartlar

Panonun kumanda edecegi aktif alicilarin, maksimum gii¢ cekme durumunda aicilarin
guict tespit edilir. Daha sonra bu gii¢ ele ainarak gerilim disimi hesabr yapilir. Bu sekilde
panoda kullaniimast gereken guc kablolarinin kesitleri belirlenir.

Panonun montgjinin yapilacagi ortamin gevre sartlan tespit edilir. Bu calisma
sirasinda nem, yangin ihtimali, kimyasal tehdit vb. durumlar belirlenir. Daha sonra bu
calisma sartlarina uygun 6zellikte imal edilmis gl kablosu secilerek projede belirtilir.

Belirtilen bu hususlarin haricinde panoyu yaptiran musterinin 6zel istekleri olabilir.
Ornegin miisteri istegine gore giic kablolarinda her faz icin ayr1 renkteki kablolar tercih
edilebilir. Kablo seciminde bu istekler de goz dniinde bulundurulmalidir.

NOT: Panolarda kesinlikle tek damarl1 kablolar kullaniimaz.
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e UYGULAMA FAALIYETI

)—

Kablo montaj1 yapimiz.
Islem Basamaklari Oneriler
. - » Kablolarimzi segerken, projeye uygun
Pano montajinda kullanacagimz : o
kumanda ve gug kablolarim temin olmasina dikkat ediniz
ediniz.
» Kablo montajint yapacaginmz panonun
i hangi sartlarda calisacagin 6nceden
Segtiginiz kablolarin panonuzun galisma . . o
sartlarina uygunlugunu kontrol ediniz. belirlemis olmahsimz. Sectiiniz
kablolar ise bu sartlarda ¢aligabilecek
Ozellikte olmalidir.
» Kablonun tizerinde kablo standartlarim
Kablolarin hangi simfagirdigini belirleyen harfler varsa moduildeki
belirleyiniz. tablodan kablonun ézdlliklerini rahatlikla
belirleyebilirsiniz.
» Kablo kesitini belirleyebilmek igin
PRI Olcl aeti kullamlabilirsiniz.
Kablo kesitini belirleyerek panonuza uygun o ) o
N o Ancak, genellikle kablolarin Gzerinde
uygunlugunu kontrol ediniz. kesitleri belirtilmistir.
devresinde kullamilacak tiirden olmasina | (Gok damarli) ve 0,75 veya 1,5 mm
dikkat ediniz. kesitinde segilir.
» Gug kablosunun secimine alicilarin
Panonuza uygun giic kablosunu seciniz. te%plam glicl ve ortamin ozelligi etki
er.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi

kontrol ediniz.
Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir
1 Projenize uygun kablo segtiniz mi?
2 Sectiginiz kablonun panonuzun ¢alisma sartlarina

uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

3. Sectiginiz kablonun hangi sinifagirdigini belirlediniz mi?

4, Sectiginiz kablonun kesitini 6lctiniz ma?

5. Panonun kumanda devresi icin uygun kablo sectiniz mi?

6. Panonun gic devresi icin uygun kablo sectiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz, O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis kablo yapisinda bulunan maddelerden degildir?

A)Bakir C)pvC
B)AlUminyum D)Mika
2. Asagidaki isaretlerden hangisi kablonun aleve dayanikli oldugunu belirtir?
A)-t C)-v
B)-k D)-d
3. Asagidakilerden hangis iletken kesiti degildir?
A)1 mm? C)2,5 mm?
B)2 mm’ D)4 mm?

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

4, Normal ve hafif isletme sartlarina uygun, hareketli elektrik cihazlarinda kullanlan,
bukilgen kablalar ....... kablolardir.

5. F-Kablolarin damar iletkenleri bakirdan yapilmalidir.Lastik yalitkan ya da
............... yalitkan olmak Uzereiki cesit yalitkan malzeme kullanilabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faadliyette verilen bilgiler dogrultusunda, panolarda kullamlan kablolara hasar
vermeden rahatca soyabilecek, kablolar: kodlayabilecek ve gerekli aletleri kullanarak pabug,
yuksuk, jak ve soket takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atdlyenizde varsa kablo soyma pensi, kablo stkma pensi, yiksik sikma pensini

inceleyiniz. Onceden pabug, yilksiik, jak, soket gibi €l emanlarin takilmis oldugu

kablolar varsainceleyiniz.

3. KABLO HAZIRLAMA

Panoya montaj1 yapilacak olan kablolar, montajdan dnce hazirlanmalidir. Kablonun
soyuldugu héli ile klemens ve elemanlara baglantisi, guclik cikaracagi ve saglam
olmayacagi gibi glvenlik acisindan da pek uygun degildir. Bu ylzden montaja gecilmeden
Once kablolar soyulduktan sonra pabug, yuksik, jak ve soket gibi elemanlarla montgja hazir
héle getirilir.

3.1. Cihaz Etiketlerini Okuyabilmek

Kablo montaj1 yapilacak pano tzerinde bulunan tiim cihazlarin dnceden etiketlenmis
olmasi gerekir. Bu etiketlerin tzerinde projede bulunan kodlarin yer almas: gerekir. Eger
cihazlarin projedeki kodlamas: ile panoya takili olan cihaz Uzerindeki kodlar birbirini
tutmuyorsa kablo montajina gegmeden dnce mutlaka bu hatamn giderilmesi gerekir.

Etiketleme faaliyetinde anlatildig: gibi etiket, cihazin Gzerinde degil; yaninda bulunur.
Herhangi bir sebeple etiket diismis ya da okunamaz héle gel misse yeniden etiketlenmelidir.

Projedeki ile pano Uzerindeki cihaz kodlarinin uygunlugu kontrol edildikten sonra
kablo montgjina gecilebilir.

Sekil 3.1' de —KO05, -F12 gibi kodlar bu cihazlarin yamna monte edilen etiketlerde
bulunmas: gereken kodlardir.
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Sekil 3.1: Proje Uzerinde cihaz kodlari

3.2. Projeden Klemens Numar alarin1 Okuyabilmek
Proje Uzerinde klemendere ait iki ¢esit numaralandirma vardir:

3.2.1. Klemens Grup Numarasi
3.2.2. Klemens Numarasi

3.2.1. Klemens Grup Numaras

Klemenslere cikarilacak uglar kullanim amaglarina gore gruplandirilir (aym gerilimli
olanlar bir grup, aym motora kumanda edecekler bir grup vb. ). Her grubaait olmak tizere de
bir grup etiketi numarast verilir ( X1, X2, X3 vb.). Proje Uzerinde grup numaras: klemens
numaralarinin en basinda bulunur. Yandaki sekilde —X1 ile gosterilen, klemens grup
numarasidir. Grup etiketi, panoda ait oldugu grup sirasinin basinda dogrudan ray tzerine
monte edilmistir.

3.2.2. Klemens Numarasi
Projede klemender genellikle ¢izim hattinin en sonunda yer alir. Kiglk daire seklinde
sembolize edilen klemenslerin yamnda rakamlardan olusan klemens numaralar: vardir. Sekil

3.2" de, 11 12 13 rakamlar: ile klemens numaralar1 gosterilmistir. Klemens etiketi, panoda
klemend erin Uizerinde bulunan yuvalara monte edilmistir.
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Sekil 3.2: Proje Uzerinde klemens numaralari
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3.3. Cihazlar Arasi Kablo Olguisii Almak ve K esmek

3.3.1. Kumanda K ablolari

Kumanda kablolarimn 6l¢iisi alimirken kablonun gidecegi glizergahin 6lclisii metreile
aimnir. Kumanda kablolar1 kanal icinden gittikleri icin guzergdhi belirlemede sorun
yasanmaz. Olcul kanal icinden alimir. Kablonun klemens icgine girecek kismi ve cihazlarin
yerlerinde sonradan yapilacak degisiklikler gbz dniinde tutularak kablo 6l¢lisii normalinden
biraz uzun anabilir. Kumanda kablolar1 ¢cok damarli ve genelde ince kesitli oldugundan,
normal olctiden bir miktar uzun olmasinda sakinca yoktur. Montg sirasinda fazlalik kisim
kanal icinde kavisler verilerek giderilebilir.

3.3.2. Gug Kablolar:

Guc kablolarimn Olglst anirken en fazla dikkat edilmesi gereken kablonun gececegi
guzergahtir. Bazi1 gu¢ kablolari kanal icinden giderken bazilari da pano icinde boslukta
durur. Olgui alirken kalin olan giic kablolarina verilecek form, koselerdeki donis capr,
1sindig1 zaman yapacagi salinma, sogumanin rahat olmast icin birbirinden olabildigince uzak
olmasi ve hava aabilmesi gibi faktdrler g6z dninde bulundurulmalidir. Gug kablolarinin
sekillendirilmesi kumanda kablolarina gére daha zor oldugundan 6l¢inin tam ainmas
gerekir. Aksi hadlde montgjda bilytk zorluklar yasanabilir.

3.4. iletken Ucu Acma Yontemleri

3.4.1. Kablo Soyma Pensi

Kablo soyma pens PVC izoleli kablolarin soyulmasinda kullanilir. Uzerinde
soyulacak kismin uzunlugunu ayarlamak igin ayar mekanizmasi vardir. Kablo ucunu 5mm —
20 mm arasinda agma imkanina sahiptir. Cok kullarilan kablo pengleri, genellikle 6 mm?
capindaki kabloya kadar uygundur (Resim 3.1).

Kablo soyma pens ayarlandiktan sonra ucu agilacak olan kablo, u¢ kismindan pensin
ag1z kismuina takilir. Bu durumda pens sikildiginda pensin icinde kalan izole kismi siyrilarak
kablo acilmis olur.

Resim 3.1: Kablo soyma penderi
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3.4.2. Kesici Araclar
3.4.2.1. Yankeski

fletkenleri daha cok kesmek icin kullanilan yankeski soyma amagli olarak da
kullanilabilir. Sadece bakir ve aiminyum gibi yumusak malzemeleri kesme amagli olarak
uretilmis olan yankeski ile daha sert malzemeleri kesmek yankeskinin 6zelligini bozacaktir.
Bu yuzden amaci disinda kullanmak yankeskinin 6mrini kisaltabilir (Resim 3.2).

Resim 3.2: Y ankeski

3.4.2.2. Caki

Tletkenlerin izole kismum kesmede kullandigimiz cakilar bir yiizii keskinletilmis celik
malzemelerden yapilmistir. Isi bittiginde keskin kistun muhafazasi icinde bulunmasi,
cakinin bigcaga gore daha iyi calisma guvenligine sahip oldugunu gosterir. Keskin kisminin
sert metallere strtinmesi ¢akimin kesme 6zelligini azaltacagindan, sadece PV C izole, ahsap,
kagit vb. kesimlerinde kullamimalidir (Resim 3.3).

"

WE o o3
5

Resim 3.3: Caki

3.4.2.3. Maket Bigag

Maket bicaklar1 caki ve bicaklara gore daha keskindir. Kullamlan yerin inceligine gore
cesitli ebatta olan maket bicaklar: kullammdan sonra is goremez héle gelince ucu kirilarak
kullantma devam edilir. Igindeki keskin kismu bittiginde tekrar degistirilebilir. Maket
bicaklar1 ¢cogunlukla kagit, ince plastik gibi malzemelerin hassas kesimlerinde kullanilir
(Resim 3.4).
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Resim 3.4: M aket bigaklary

3.5. Kablo Kodlama
3.5.1. Onemi

Panoda kullamlacak olan kablolar projedeki numaralarina gore kodlanir. Kablolarin
montgjdan once kodlanmasi montag kolayligi saglar. Panoda ariza ¢ikmasi durumunda,
kablolarin kodlanmig olmasi arizamn daha rahat bulunmasini saglar. Bazen pano Uzerindeki
cihazlar sokulup yenileri ile degistirilir ya da tamir gorebilir. Bu durumda yeni takilan cihaz,
kablolardaki kodlar sayesinde hatasiz bir sekilde baglanabilir.

3.5.2. Projedeki Kablolar1 Belirleme

Pano Uzerinde bulunan kablolar projeye gore belirlenir. Projede gic kablosu ve
kumanda kablosu olmak Uzere iki tip kablo vardir. Ancak proje gizimlerinde bu kablolarin
kalinlhiklart aynt oldugundan ilk bakista ayirt edilemeyebilir. Proje Uzerinde kumanda
elemanlari, sinyal lambasi, 6lcl aeti gibi cihazlari beseyen topraklama yapan kablolar
kumanda kablolaridir. Genel olarak baradan ¢ikip kumanda elemanlarinin  gug
kontaklarindan gegerek klemenste son bulan kablolar ise gli¢ kablolaridir. Kablo kesitleri ve
tipleri klemens tablosu ve malzeme listesinde belirtilmis olmalidir.

Kablolarin kodlanmasi sirasindaiki yol vardir:
> Hat numaras: vermek
> Kontak numarast vermek

Hat numarasi, kullanilan ¢izim program tarafindan otomatik olarak verilir. Numara
kablonun her yerinde aynidir. Kablonun tim uclarina ayn: kodlar verilir. Kablonun girdigi
kisim ile bagli oldugu klemens numaralar farkli oldugundan cok kullamsli degildir. Bu
yuzden fazla tercih edilen bir yontem degildir. Hat numarasi verilirken gizimin, Uzerinde
bulundugu sayfanmin siitun ve sayfa numaras: kullanmlir. Bunu dahaiyi anlamak icin asagidaki
Orneklere goz atalim.

701 kodlu kablo: Yedinci sayfanin birinci sirasinda bulunur.
421 kodlu kablo: Dérdinct sayfanin ikinci slitununda birinci sirada bulunur.
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Kontak numaras: vererek kodlama isleminde ise kablonun girecegi cihazin projedeki
kontak numarasi veya kablonun girecegi klemens numarasi kablo Uzerine kodlanir. Bu
yontemde kablodaki kod ile girdigi kisimdaki kod birbiri ile ayni oldugundan daha
kullanislidir. Bu ytizden dahafazlatercih edilen kodlama yontemidir.

3.5.3. Kodlamada Dikkat Edilecek Hususlar

> K odlama kablo montgjina gecilmeden dnce yapilmalidir.

> Kodlar projeye uygun olmalidir.

> Kablo kodlar1 panoya bakildiginda gorinir ve okunakli olmalidir.

> Kodlayicilar dizgun takilmig olmali rakam ve yazilarin tumi aym yonla
olmalidir.

> Kablo ¢apina ve yapisina uygun kodlayici kullanidimali kodlayict sonradan
dismemelidir.

3.6. Kablo Kodlayicilar

3.6.1. Yapsi
Kablo kodlayicilart genel olarak plastik ve mika malzemelerden yapilir. Uzerinde

rakam ve yazilar hazir olarak bulundugu gibi numarasiz olup 6zel cihazlarla yazdirilanlar: da
vardir. Dikkat cekmesi icin acik renk olup Uzerine koyu renkli yazilmstir.

3.6.2. Cesitleri
3.6.2.1. Ustten Gecmeli Tip Kodlayicilar
Kablo tizerine sonradan takilabilen bu kodlayicilarin Gzerinde genelde rakamlar hazir

bulunur. Yan yana getirilerek kodlar olusturulur. Montgj yapildiktan sonra takilabilmesi
avantgj1 vardir. Ancak sonradan diisme ihtimali oldugundan fazla kullamimaz (Resim 3.5).

Resim 3.5: Ustten gegmeli kodlayicilar
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3.6.2.2. Dairesel Gecmeli Tip Kodlayicilar

Bu kodlayicilarin da Uzerinde rakamlar hazir olarak bulunur. Yan yana getirilerek
kodlar olusturulur. Montg] yapilmadan ©nce kablo icerisinden gegirilerek takilir. Kablo
caplarina gore imal edilir. Dusme ihtimali yoktur. Bu yuzden kullanmim daha yaygindir
(Resm 3.6).

Resim 3.6: Dairesel gecmeli kodlayicilar

3.6.2.3. Klipsile Monte Edilen K odlayicilar

Daha ¢ok kalin kesitli gii¢ kablolar: igin kullanilir. Elle ya da makine ortaminda kgt
Uzerine yazilan etiket, etiket muhafazasi icine konur. Daha sonra plastik klips ile kabloya
tutturulur. Kesiti 6 mm?nin tizerindeki kablolar icin bu yéntem kullanilir (Resim 3.7).

Resim 3.7: Klipsile monte edilen kodlayicilar

3.6.2.4. Makaron Tip Kodlayicilar

Makaron tip kodlayicilarin Gzerindeki kodlar, makine ortaminda yazilip kabloya
gecirilmek sureti ile takilir. Aym zamandaizole gorevini de yapar (Resim 3.8).
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Resim 3.8: Makaron tip kodlayicilar

3.6.2.5. Numaratér ile Cakma Seklinde K odlama
Cogunlukla izolesiz pabug kullanilan kablolar igin kullamlan yontemdir. Pabucun

gorinen kismina numaratdr kullamlarak cakilan rakamlarla kodlar olusturulur. Bu yontemin
kullanildigi panolarin toz yag ve kirden uzak olmasi kodlarin kolay okunmasin saglar.

3.7. Pabuc ve Y Ukstik
3.7.1. Kablo Yuksukleri
3.7.1.1. Yapisi

Y uksukler genellikle bakir malzemeden yapilip Gzerleri gimus ya da kalay kaplidir.
Izole malzemesi olarak polyamid veya PV C kullanilir (Resim 3.9) .

Resim 3.9: izoleli veizolesiz kablo yiksiikleri

3.7.1.2. Cesitleri

Y Ukslkler kendi aralarinda boy, kesit, izolasyon durumu ve kablo giris sayisina gore
stniflandirilir. Sekil 3.3'teizoleli bir yuksigiin boy ve kesiti gosterilmistir.
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Sekil 3.3: Yuksiik Gizerinde boy ve kesitin gosterimi

> Boylarina gor e yuksikler

Sekil 3.3'teizoleli yiksilkte L ile gosterilen kisim yiiksiigiin boyudur. izoleli yiiksiikte
izole ile birlikte, izolesiz yuksikte ise izolesiz kismin tamamu boy o6lgusiine girer. Kablo
yuksikleri su boylarda olabilir: 6 mm, 10 mm, 12 mm, 14 mm, 15 mm, 16 mm, 20 mm, 21
mm, 22 mm, 29 mm, 30 mm, 36 mm

> Kesitlerine gor e yukstkler

Sekil 3.3'te S ile gosterilen kisim yukstgin kesitidir. Kesit, yuksikte kablonun
girdigi kissm oldugundan yuksik kesitleri de standart iletken kesitlerinde yapilir. Y Ukstikler
genel olarak kesitleri ile tammlamr (1,5 luk yuksik, 4’ 1uk yukstk gibi) .

NOT: iletken kesitleri, Osrenme Faaliyeti 2'de Standart iletken Kesitleri  konusunda
verilmistir.

> izolasyon durumuna gore yiiksiikler

Y UksUkler kullanilacaklart yere gore izoldi ve izolesiz olmak Uzere iki kissmda
incelenir. 1zolasyon malzemesinin rengi aymi zamanda yUksiigin cap, boy gibi bilgilerini de
gosterir. izoleli yuksikler izole tarafindan sikilir. izolesiz olanlarin stkma kismi ise genis
ag1zl olan tarafidir.

> Kablo giris sayisina gor e yuksukler

Y UksUkler kablolarin girdigi kisma gore de simiflandirilir. Tek kablo girisi ve cift
kablo girisi icin yapilmis yikstkler vardir. Bu yuksikler de standart kesitlerde olup genelde
izolelidir.

3.7.1.3. Kullamldig: Yerler

Panolarda kullanilan kablolar cok telli iletkenlerden olusmaktadir. Bu ylzden
kablolarin soyuldugu hali ile klemens ve elemanlara montaj1; guvenlik, iscilik ve esneklik
bakimindan bazi sakincalar olusturur. Bu sakincalari ortadan kaldirmak icin klemens,
kontaktor, olcl aeti vb. gibi elemanlara kablo baglantisi yapilirken kablolara mutlaka
yuksik takilmalidir.

3.7.2. Kablo Pabuclari
3.7.21. Yapisi
Kablo pabuclar: da tipkr yiksukler gibi bakir malzemeden yapilnus ve Uzeri kalay ya

da gtimus kaplichr. izole malzemesi olarak PV C kullanlir.
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Resim 3.10: Cesitli tiplerde kablo pabuclar:

3.7.2.2. Cesitleri

Pabuclar kendi aralarinda baglanti ucu yapilarina, ¢ap ve kesitlerine ve izolasyon
durumlarina gére siniflandirilir.

> Baglant: ucu yapilarina gore pabuclar
Baglant: ucu yapilarina gore pabuglar kendi aralarinda tige ayrilir:

o Y uvarlak uclu pabuglar
Baglantt kismu daire seklinde tam kapalidir. YK pabug olarak da

adlandirilir. Cevresi tam agik olan civata ve somun altlarina baglantilarda
kullanilir (Sekil 3.4).

O

Sekil 3.4: Yuvarlak uclu pabug

) Catal uglu pabuclar
Baglanti kismu yarim ay seklindedir. CK pabuc olarak da adlandirilir.
Cevresi tam agik olmayan bir taraftan yanasma imkém olan civata ve
somun altlarina baglantilarda kullanilir (Resim 3.11).

Resim 3.11: Catal uclu pabug
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. Igne uglu pabuglar
Baglant1 kismu ince ve uzun bir yapidadir. Cevresi tamamen kapali ve
baglanti imké&ni zor olan yerlerde klemens i¢i ve civata atlarina
baglantilarda kullanlir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: igne uglu pabug

»  Cap vekesitlerine gére pabuclar
Sekil 3.6'da A ile gosterilen pabucun baglanti yapilacak kismu, s ile gosterilen
ise pabuca baglanacak olan iletkenin girecegi kissmdir. Buradan da anlasilacag:
gibi pabuclar su sekilde iki temel 6l ile tammlanr.

T O;

Sekil 3.6: Pabucun cap ve kesiti

A Pabucun baglanacag: yerin ¢api (mm)
s Pabucun baglanacag: kablonun capi (mm?)

Pabuclar tamimlarken kesit ve caplarim ifade eden rakamlar kullanlir.
Rakamlarin sifira kadar olan ilk ifades, yuvarlak uclu ve catal uclular igin
baglanacag1 vidanin ¢apr; sifirdan sonraki ifade ise pabucun takilacag: kablo
kesitinin ilk rakamudir. Bunu dahaiyi anlamak igin asagidaki 6rneklere bakalim.

602’ lik Pabug: Pabucun baglanacag: vidanin capt 6 mm, kablo kesiti 2,5 mm?
401’ lik Pabug: Pabucun baglanacag: vidanin capt 4 mm, kablo kesiti 1,5 mm?
1006’ l1k Pabug: Pabucun baglanacag: vidanin ¢apr 10 mm, kablo kesiti 6 mm?

> fzolasyon durumlarina gére pabuglar
Pabuclar da tipki yuksikler gibi izoleli ve izolesiz olmak Uzere iki cesittir.
Resim 3.10' da her iki tip pabuca ait resimler bulunmaktachr. izolesiz pabuglar
SKP pabuclar olarak adlandirilir.
3.7.2.3. Kullamldig1 Yerler

Pabuclar civata ati, somun ati gibi tirbuson kurali ile sikkma yapilan yerlerde
kullanilir. Kullamm yerinin 6zelli gine gore baglanti ucu yapisi uygun olan pabug kullanilir.

42



3.7.3. Pabuc/Y ukslk Takarken Dikkat Edilecek Noktalar

Kablo gereginden uzun ya da kisa agilmamalidir.

Kablonun soyulmus kisminin tamam pabug/yiksik iginde olmalidhr.
Kullamilacak pabug/ytksuk kesiti kabloya uygun olmalidir.

Pabuc/ytksiik uygun 6lclideki pensile sikilmalidir.

Y UksUklere klemens icinde vidalayarak sikma yéntemi uygulanmamali, mutlaka
uygun bir pensile 6nceden sikilarak montaj1 yapilmalidir.

Pabuc/ytksik icine kablo olmasi gerekenden 1-2 mm fazla takilirsa pens ile
sikma amnda ezilen kablo kendini ¢ekecek ve tam 6l clide takilmis ol acaktir.
[zolesiz pabug kullamlmissa montajdan sonra pabucun agikta kalan kismu
mutlakaizole edilmelidir.

YV VYV VVVVYVY

3.8. Kablo Sikma Pendleri

3.8.1. Cesitleri

Kablo sikma penderi kablo uclarina takilan elemanlari stkma amacli olarak kullanilir.
Bu ytizden de kablo ucuna takilan aparatlara gore cesitleri vardir. Bazi penslerin agizlar
standart 6l cllerde bazilar: ise ayarlidir. Kullanlan bagslica pender asagidaki gibidir:

> Y Ukslk sikma pensi (Resim 3.12)

> Pabug stkma pensi (Resim 3.13)

Resim 3.12: Cesitli 6lcllerde yuksiik skma pendleri

Resim 3.13: Cesitli 6lculerde pabug skma pensleri
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3.8.2. Kullanim

Standart Glgiide olan pensler kullanilirken sadece uygun Olgldeki pabug/ytksik
stkilmalidir. Ayarli pens kullanilirken de pabug/ytksuk olglsiine uygun bir ayarlama
yapiimalidir. Aksi hélde iyi stkma olmayacagindan gevseklik olusacak ve arklara sebep
olacaktir.

Pens ile sstkma yapilirken kablo uygun bir sekilde soyulup gerekli yere takilir. Daha
sonra pensin agzina, sikilacak kisim yerlestirilip sonuna kadar sikilir. Bazi pender tam sikma
yapmadikca agilmaz o yiizden tam sikildigindan emin olunmalidir. Daha sonra pens agilarak
sikmaisglemi sonlandirilmis olur.

3.9. Jak ve Soketler

391 Yams

Jak ve soketlerin malzemes bakir olup Uzeri gimis ya da kalay kaplidir. izolasyon
icin PVC kullanilir.

3.9.2. Cegitleri

Jak ve soketler kullanillacaklart yere gore cesitli tiplerdedir. Genelde izoleli olan
jaklarin yapisina uygun olarak imal edilmis soketleri vardir. Bu ylzden, asagida sadece
yapilarina gore jaklar gosterilmistir. Her jakin soketi de onun rahatlikla girebilecegi yuva
seklindedir. Baslicajak cesitleri sunlardir:

»  Erkekjaklar (Sekil 3.7)

>  Disijaklar (Sekil 3.8)
> Erkek geri donisliijaklar (Sekil 3.9)

pm=== I - Wom

Sekil 3.7: Erkek jak Sekil 3.8: Disi jak Sekil 3.9:Erkek geri doniislii jak

Y ukarida anlatilan jak ve soketlerden baska, cihazlar icin 6zel olarak imal edilmis jak
ve soketler vardir. Bunlar sadece belli bir cihaz i¢in Uretilip baska amaclar icin kullanilamaz.
Cogunlukla bu tip jaklar Uzerlerindeki ¢ok sayida pinlerden (igne seklindeki baglanti ucu)
olusur. Soketlerde ise bu pinlere karsilik gelen gok sayida delik bulunur.



Kablo jak baglantilarint yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Kumanda kablolarinin 6l¢listint almak
icin galisma alamniza uygun bir metre
seciniz.

» Kablonun gececegi glizergahi projeye
gore belirleyiniz.

» Kumanda kablolarimn olgustinu alimiz. | > Kablonun gergin olmamasina dikkat
ediniz.

» Cihazlarin yerlerinde ve baglanti
uclarinda sonradan degisiklik olma
ihtimalini g6z 6nlinde bulundurarak
Olclyl biraz fazla alabilirsiniz.

» GUc kablolarinin 6l¢ustnd alirken de
kullandigimz metrenin ¢alisma yerinize
uygun olmasina dikkat ediniz.

> Olcii airken bilgi konularinda yazan
faktorleri gbz 6nunde bulundurunuz.

» Guc kablolar1 kalin ve sekillendirilmesi
zor oldugundan 6l ¢l alirken daha
dikkatli olunuz.

» Kablonun olmasi gerekenden ne kisane
de uzun olmamasina dikkat ediniz.

» Kablolar keserken kablo kesitine ve
cinsine gore uygun alet kullanimz.

» Kumanda kablolarimn ve giic
kablolarinin ince olanlarim yankeski ile
rahatca kesebilirsiniz.

» Guc kablolarinin 6l ¢lstind alimz.

> Olclisiini aldiginiz giic ve kumanda » Yankeski ile kesemediginiz kalinliktaki
kablolarin kesiniz. guc kablolarim lama kullanarak
> kesebilirsiniz.

» Gerekirse diger atolyelerden bu konuda
yardim aabilirsiniz.

» Kablo keserken kablolarin kestiginiz
kisim haricindeki yerlerine zarar
vermeyiniz.

» Kablolar kodlarken kesitine uygun,
montaj1 kolay, disaridan bakildiginda
okunabilecek kodlayicilar kullanmmnz.

» Kablolar: projedeki kodlara gore
kodlayiniz.
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» Kablo uclarini soyunuz.
>
>

Kablo uglarint soymak faaliyetin en
Onemli ve hassas kisimlarindandir.

Eger kabloya soyarken zarar verirseniz
ileride ar1zalara sebep olabilirsiniz. Bu
yuizden kablo soyarken mutlaka uygun
alet kullanmalisimz.

Kablonun soyacaginz kismin
uzunlugunu belirlemek icin kablonun
ucuna gelecek olan pabug, yuksik, jak,
soket gibi elemanin Gzerinden dlci
amalisimz.

Soydugunuz kismin gereginden uzun ya
da kisa olmamasina dikkat ediniz.
Soymaislemini bir defada bitirmelisiniz.
Hata yapar kabloyu kesip tekrar
soyarsaniz kablonun kisalip montajinin
mUmkiin olmayacag: ihtimalini
disininiiz.

» Kablo uclarini lehimleyiniz.

Kablo uglarini lehimlemeden 6nce
havyanizin ucunu temizleyiniz.
Soguk lehim olmamasi igin kablonun
ucunu havyailesitimz.

Lehim telini kablonun Usttine eriterek
lehimleme islemini bitiriniz.

» Kablolara uygun elemanlar: takinmz.

Uygun pensile sikimz.

Projeyi ve pano Uzerindeki cihazlart
inceleyerek kablo ucuna takilacak
eleman seciniz.

Sectiginiz pabug, yuksuk, jak ya da
soket kablo kesitinize uygun olmalidir.
Daha sonra segtiginiz eleman: kablonun
soydugunuz kismina takarak uygun bir
pensle sikiniz.

Pabug, yiksik, jak gibi elemanlara
kabloyu takarken izoleli kismin
elemanin igine girmedi ginden emin
olunuz.

Sadece kablonun soyulmus kisminin
tamam eleman icinde sikilmalidhr.
Eleman disinda kablonun ciplak kism
kalmams olmalidir.

Islem bittikten sonra siktigimz eleman
elinizle asilarak saglamlik kontrolt

yapinz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1 Kumanda kablolarinin 6l¢listinii hatasiz alabildiniz mi?

2. Guc kablolarinin 6l ¢lisiini hatasiz alabildiniz mi?

3. Kablolara zarar vermeden yankeski ile kablolar: kestiniz
mi?

4, Kablolara zarar vermeden kablo soyma pensi ile kablolari

soydunuz mu?

Kablolarin uclarin lehimlediniz mi?

Kabloicin en uygun pabug/yUksik, jak/soket sectiniz mi?

Secilen eleman: diizguin takip uygun pensile siktiniz mi?

© N o »

Ucuna eleman takilan kablonun ciplak kismunin disarida
kalmamasina ve soyulan kismin tam o6l ¢iide olmasina dikkat
ettinizmi?

9. Takilan eemamn saglamligin kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz, Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geciniz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1 Cihaz etiketlerinin panoda bulundugu yer hakkinda asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)Cihazin Uzerine yapistirilmustir.
B)Cihazin yanina panoya yapistirilmistir.
C)Pano kapisina yapistirilmistir.
D)istedigimiz herhangi bir yere yapistirabiliriz.

2. Asagidaki isaretlerden hangisi klemens grup numarasin gosteren ifadedir?

A)M C) Ko01
B) X1 D) Highiri

3. Y tksukler genel olarak hangi 6lculeri ile tammlamr?
A) Caplan C) izolasyon boyu
B) Boylari D) Kesitleri

4, SKP pabug asagidakilerden hangisidir?
A) Igne uclu pabug C) Izolesiz pabug
B) Izoleli pabug D) Catal uglu pabug

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

5. ...... lik pabug: Pabucun baglanacag: vidann capi 6 mm, kablo kesiti 2,5 mm?
6. Baglant1 ucu yapilarina gére pabuclar U¢ cesittir :
< e
)
7 Kablo pabuglar: da tipki yikstkler gibi bakir malzemeden yapilip Uzerleri ........... ya
da............... kaplidir.
8. Kablo pabuclarindaizolasyon malzemesi olarak ........... veya............ kullanilir.
0. KablodlgUsl ........cvcvvevennnen. kablolarinda normalinden biraz uzun alinabilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Onceden hazirlamis oldugunuz kablolari kanal icine yerlestirebilecek, kablolar:
diizgin sekillendirebilecek, kablolarin cihazlara baglantilarin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolyenizde veya diger at6lyelerde bulunan panolarin enerji atinda bulunmayan
kisimlarimt inceleyiniz. Kumanda ve gic kablolarinin désenme sekillerini

inceleyiniz. Panonun topraklamaileilgili baglantilarim inceleyiniz.

4. KABLO MONTAJI

4.1. Kablolar1 Kanal icine Yerlestirmek

Pano icinde kullamlan kanallar kablo miktarina gore segilmis olmalidir. Kanalin
kicuk olmast kablolarin fazla sikismasina ve bunun sonucu olarak 1sinmalara sebep olur.
Kanal fazla blylk olursa pano icinde hem fazlayer kaplar hem de maliyeti arttirir.

Guc kablolarinin kanalda degil de agikta bulunmasi daha ¢ok tercih edilir. Gug
kablolar: stirekli byiik akim tasidiklarindan acikta olmalar: sogutma kolaylig: saglar. 6 mm?
den buyuk capl1 guic kablolar: dogrudan baradan beslenir ve pano iginde agiktan gider.

Eger aym kanal icinden hem giic hem de kumanda kablosu gegecekse gli¢ kablosunun
dtta, kumanda kablosunun Ustte olmasi tavsiye edilir. Clnkl kumanda kablolari, glc
kablolarina gore daha fazla sayida ve karmasik gorintl olusturmaktadir. Kumanda
kablolarimin ariza yapma ihtimali daha fazladir. Bazen kumanda yapisinda degisiklik yapma
ihtiyact dogmaktadir. Tim bu sebeplerle kumanda kablosunu Ustte bulundurmak midahale
kolaylig1 saglar.

Kumanda kablolar1 kanal icine dsenip montaj isi bittikten sonra bagciklanr. Bu
sekilde kablolar daha dizgin gorinim kazanir. Ayni zamanda esneklik saglanmis olur.
Bagciklama islemi igin kablolar klips ile baglandiktan sonra kanalin dibine percin ya da
civata ile monte edilmis olan klips kroselerine tutturulur. Kablo sayist az ise bagciklama
islemi icin 1sindikca kendinden biiziisen stkmali makaronlar kullanilir.
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Kablolar kanal icine dosendikten sonra kanallar, kanal kapag ile kapatilir (Resim 4.2).

_': E ‘] i

Resim 4.2: Kanal icineyerlestirilmeislemi tamamlanms kablolar

4.2. Kabloya Form Vermek

Kumanda kablolar1 yumusak ve sekillendirilmesi zordur. Kanal iginden gittikleri icin
sekillendirilmeleri de cok 6nemli degildir. Bu ylzden klipslerle ya da makaronlarla toplanip
ray Uzerine sabitlenir.

Kumanda kablolar: cihazlara baglamrken cihazda sonradan yapilacak yer degisikligi

ve ar1za durumunda kablonun kisaltilma ihtimalleri disinilerek kabloda bir miktar fazlalik
birakilir. Bu fazlalik ise kabloya sekil verilerek giderilir.
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Resim 4.3: Kumanda kablolarina for m verilmesi

Resim 4.3'te goruldugli gibi yumusak olan kumanda kablolarimn agiktan giden
kisimlar ise klipslerle toplanir. Daha sonra, kendinden yapiskanl: klips altlig: ile pano
gbvdesine sabitlenir. Boylece kablolarin dagilmasi Onlendigi gibi gorinime de estetik
kazandirilmis olur.

Gug kablolarina sekil verirken 6zellikle donuslere dikkat edilmelidir. DonUslerde
keskin koseler olusturulmamali, kavis verilmelidir. Keskin agili donds yapildiginda
kablolarda kirilma yasanahilir ve kablonun i¢ direncinde artis olur.

Kablolarda kusgozu olarak tabir edilen dairesel digimlemelerin olusmamasina dikkat

edilmelidir. Bu sekildeki kablolardan gegen akimlarin olusturacagi manyetik etki, panonun
enerji atinda galismasinda olumsuzluklara yol agabilir.

4.3. Kablolar Spirallemek
4.3.1. Kablo Spiral Cesitleri
4.3.1.1. Kapali Hortum Spiral
Resim 4.4'te gorllen kapai hortum spiraller, kullammu en yaygin olan tiplerdendir.

Esnek, farkli ¢caplarda bulunusu, toza karsi korumasi, daha fazla tercih edilmesinin bagslica
sebepleridir.

Resim 4.4: Kapal hortum spiral
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4.3.1.2. Helezon Spiral

Resim 4.5'te gorulen helezon spiral ise montgj1 yapilmis kablolarin Uzerine gecirme
kolayligina sahiptir. Spiralin iginden kablolara midahale sansi tanir.
.- _ p—

Resim 4.5: Helezon spiral

4.3.1.3. Celik Zirhh Spiral

Kapal1 hortum spirale benzeyen ancak mukavemeti arttirmak icin ¢elik malzemeden
yapilmis spiralerdir. Kablolarin darbeye maruz kalmaihtimali olan yerlerde kullanilir.

4.3.2. Kullanim

Spiraller panolarin hareketli kissmlarindaki 6zellikle de kapilardaki kablolarin zarar
goérmesini 6nleme amagl1 olarak kullanilir. Spiralin iki ucu da klipslerle veyarekorlarla kablo
kanalina tutturularak sabitlenir.

4.4, Kablonun Klemense Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Olciiye gore kesilip pabuc/yiiksiik takilan kablolarin, cihaz ve klemense montajinda su
husudlara dikkat etmek gerekir:

> Kablonun ucuna pabug, yuksik, jak gibi elemanlar takilmis ya da lehimlenmis
olmalidir.
Kablolar mutlaka projede belirtilen klemensine baglanmalidir.
Kablolara belli bir form verilmeli ve yan yana duran kablolar aym sekle sahip
olmalidir.
Klemensicindeki kablonun ¢iplak kismu disarida kal mamalidir.
Kablonun ya da pabuc/yiksikin izoleli kismi klemensicine girmemelidir.
Kontaktor gibi tek vida ile sikma yapilan klemenderde kablo, sikma ydniine
gore vidanin soluna sokulmalidir.
Klemens vidasi gevsek sikilmamal1 kablo elle ¢ekildiginde ¢ikip gelmemelidir.

YV VYVV VYV
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> Her klemense sadece tek kablo girmeli ¢ift giris zorunlu ise gobek koprisi
kullanarak klemens ¢ogaltmaislemine gidilmelidir.

> Klemens vidalari mutlaka uygun tornavidaile sikilmalidir.

> Gug kablolari ana baralara takilirken tork anahtari ile cetvel degerinde
sikilmalidir.

4.5. Cihaz Topraklamas

4.5.1. Onemi

Panolarda topraklamann amaci panoyu kullanacak kisilerin can guvenligini saglamak
ve panodaki cihazlarin tahrip olmasim Onlemektir.

Bilindigi gibi panolarin govdesi sac malzemeden yapilmistir. Panoda kullanilan ray,
kapi, mentese, vida vb. aksamlar iletkendir. Panodaki gui¢ kablolarindan gegecek olan blyuk
akimlarin neden olacag1 eektromanyetik indiksiyon neticesinde, gerek pano gdvdesinde
gerekse diger aksamlarda indiksiyon emk’lart olusabilir. Bu emk’lar zaman zaman
cevredeki canlilarin ve panonun calisma guvenligini tehlikeye sokabilir. Iste bu sebeple
panonun tim metal aksamlarimn ve gbvdesinin topraklanmas: gerekir.

4.5.2. Cesitleri

Panolarda govde ve metal aksam topraklayici ile irtibatlandirilarak topraklanir. Ayrica
ayirici, kesici, Olgl aleti gibi cihazlarin Uzerinde bulunan topraklama vidalarimin da
topraklayici ile baglantisi saglanir. Topraklama icin panolarda kullamlan yodntemler
sunlardur:

»  Topraklamabaras: kullanmak

»  Topraklamaklemens kullanmak

4.5.2.1. Topraklama Baras Kullanmak

Topraklama barasi bakir lama olup dogrudan pano gévdesine monte edilir. Uzerine
cok sayida baglant: yapilmasini saglayan baglant: vidalar: vardir (Resim 4.6).
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Resim 4.6: Bakir bara ve panodaki kullanim

4.5.2.2. Topraklama Klemens Kullanmak

Topraklama klemensi, klemens ray: Uzerine dogrudan monte edilir. Klemens rayinda
diger klemenslerin en sonunda bulunur. Bu sekilde ayni zamanda durdurucu gorevi de yapar.

Montgj icin klemens rayina takilan topraklama klemensinin klemens vidas: sikildikca
atindaki tirnaklar sayesinde raya sabitlenir. Ayni zamanda rayin topraklamasini da yapnus
olur.

4.5.3. Topraklama Pulu

Topraklama pulu, boyal1 kissmlarin topraklama elemanlarina baglantisinda kullanilir.
Kenarlar: keskin, yassi timsek seklinde olup sikma yapildik¢a diizlesir ve boyal1 kismi kazir.

Panolar dis etkilerden daha az etkilenmesi icin boyamir. Topraklama igin pano uzerine
normal bir vida ile baglanti yapilmasi hd@linde boyadan dolay: iyi bir topraklama
saglanamayabilir. Bu sakincayr ortadan kaldirmak icin toprak pulu kullanilir. Pul,
topraklama baglantisi yapilan vidamin altinda sikildik¢a kenarlarindaki keskin kisim ile
boyay1 kaziyarak monte olacagindan, iyi bir iletkenlik saglar. Boylece topraklama daha
saglikli olur.



Panonun kablo ve bara montajim yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Kablo baglantisina gegeceginiz pano,
Uzerindeki cihazlarla birlikte
etiketlenmis olarak hazir bulunmalidir.

» Pano Uzerindeki topraklama barasinin /
klemensinin montajinin yapilmis olmast

» Uygun ortam saglayiniz. gerekir.

» Bir onceki faaliyette hazirladigimz
kablolar1 bu uygulamada
kullanacaksinz.

» Kablolarimzin eksiksiz ve uygun
oldugundan emin olunuz.

» Burada kullanacaginiz giic kablolarin
Onceki faaliyette hazirlanis olmalisiniz.

» Kanal igerisinden gegecek olan gl¢
kablolarim yerlestirip baglantilarin
yapinz.

» Kablolar: kanalin alt kismina yatirinmz.

> Uzerine kumanda kabl osu geleceginden
daha sonra ariza bulmak gliclesecektir.
Bu ylUzden baglantilarimzin
dogrulugundan emin olunuz.

» Kanal igerisinden gegirilemeyecek
kalinliktaki gug kablolarimzin baraya
baglandiktan sonra agiktan gidecegini
bilgi konularindan hatirlayiniz.

» Bu durumdaki gii¢ kablolarinin barave
cihazlara baglantisini yaparken form

» Baradan alinacak olan gui¢ kablolarim vermeyi unutmayinz.
form veriniz ve baralara monte ediniz. » Bazen baglantidan sonra form vermek
guc olabilir. Bu ytzden form verme
islemini baglantilarla birlikte yapimz.

» Buyuk akim tasidiklarindan kablolarin
1sinacagini distinerek montgj sirasinda
kablolarin hava alabilecek durumda
olmasini saglayiniz.

» Kumanda elemanlarina ait kablolar
kanal icerisinden gegirerek gerekli
cihazlara baglantisin yapinz.

» Baglanti isleminden sonra kablolar
miktarina gore klips yadamakaronile
toparlayinz.

» Guc kablolarindan kanal igcinde olmast
gerekenleri kanal icerisine yerlestiriniz
ve cihazlara baglantisint yapiniz.

» Kumanda kablolarin kanal icerisine
yerlestiriniz ve el emanlarina baglantisin

yapinz.

55



» Hareketli kismlar igin spiral kullammz. | > Spirdle yalittiginiz kablolarda agiklik
olmamasina dikkat ediniz.

» Panoda bulunan cihazlarin topraklama
vidalarindan topraklama bara /
klemensine baglant: yapinz.

» Pano govdesi ve kapisinin da
topraklamasint yapiniz.

» Buislemi yaparken topraklama pulu
kullaniniz.

» Cihazlarin, panonun, pano kapisinin
topraklamasint yapiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz igin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hay1r

1 Panonun kablo montaji icin hazir olmast topraklama
barasi/klemensinin uygun sekilde bagladimz mi?

Kablolar1 dnceden hazirladiniz m?

Gic kablolarin kanal i¢ine diizgin yerlestirdiniz mi?

Gic kablolarinin baglantilarin dogru yaptimz mi?

o~ w DN

Baraya baglanacak olan gli¢ kablolarinin montgjim dizgiin
yaptiniz mi?

o

Aciktaki gic kablolarina diizgin form verdiniz mi?

7. Kumanda kablolarinin baglantilarin dogru yaptiniz mi?

8. Kumanda kablolarini kanal icinde olacak sekilde kablo
bagciklar: ile tutturdunuz mu?

0. Topraklamay hatasiz ve diizgin yaptimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormlyorsamz, Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Guc kablolar: sirekli buyUk akim tasidiklarindan agikta olmalar ............. kolaylig
saglar.
2. Panolarda (g ¢esit spira kullanilir:
P
e
e
3. Klemensvidalart mutlaka ............... coooeveninnes ile sikilmalidhr.
4. Panolarda .................... amact panoyu kullanacak kisilerin can guvenligini

saglamak ve panodaki cihazlarin tahrip olmasini énlemektir.

5. Topraklamaicin panolarda kullanilan yontemler sunlardir:

Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, cliimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () 6 mm? den bilyiik capl1 gii¢ kablolar: dogrudan baradan beslenir ve pano icinde
aciktan gider.

7. () Kumanda kablolar: cihazlara baglamrken cihazda sonradan yapilacak yer
degisikligi ve ariza durumunda kablonun kisaltilma ihtimalleri distintlerek kabloda
bir miktar fazlalik birakilir.

8. () Kablo dénuslerinde kdseler olabildigince keskin olmalidir.

9. () Mecbur kalinirsa klemense birden fazla kablo girebilir.

10. ( ) Kablonun yada pabug/yuksukinizoleli kismi klemensicine girmemeli.

DEGERLENDIRME
Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Y anlis cevap verdiginiz yada

cevap verirken tereddit ettiginiz sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek
tekrarlayimz. Cevaplarimzin timi dogru ise “Modil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler igin Evet,
kazanamadiklariniz icin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

1 Pano Uzerindeki cihaz ve elemanlarin etiketleri modilde

anlatilanlara uygun 6zellikte mi?
2. Etiket bilgileri projedekilerle uyumlu mu?
3. Etiketler disaridan bakildiginda rahatlikla goril ebiliyor mu?
4, Pano icin kullanilacak kablolar: projeden secebilir misiniz?
5. Kullandiginz kabloyu tanyor musunuz?
6. Panoya baktigimzda gu¢ ve kumanda kablolarim ayirt

edebiliyor musunuz?
7. Kablolarin ucundaki pabug ve yuksiUkler siki sikiya takili

mi? Elinizle ¢ektiginizde elinize gelmiyor mu?

8. Klemensicindeki kablolar digar1 tasmamg mi?

9. Kablo kodlar: projedeki ile uyumlu mu?

10. Kablo kodlar: panoya baktiginizda okunabiliyor mu?

11. Panodaciplak gériinen kablo ucu/pabucu/yiksik yok mu?

12.  Kablo kanal1 rahatca kapatil mig mi?

13.  Kumanda kablolar: cok gergin degil mi?

14. Gug kablolarimizin arasi hava alacak kadar agik mi?

15.  Gug kablolarinizin formunu begeniyor musunuz?

16. Hareketli kisimlardaki kablolar spiralli mi?

17. Cihazlarin topraklama klemens ve panonun tum metal
aksami topraklairtibatli mi?
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 () Bir projede kumanda devreleri ve guc devreleri mutlaka ayri sayfalarda
bulunmalidir.

2. () Klemens etiketleri dogrudan klemens rayina monte edilir.

3. () Kumanda ve guc eleman etiketi olarak kendinden yapiskanli k&git kullanlabilir.

4. () Kumanda ve gii¢ elemanlar: etiketleri cihazin Gzerine yapistirilmalidir.

5. ( )Kablo, elektrik enerjisini ileten, iki elektrik cihazint birbirine elektriksel olarak
baglayan, elektriksel olarak yalitilmus, bir veya birden fazla damardan meydana gelen
bir aractir.

6. (' )Yahtkanlar icin kullanilan en yaygin maddeler yagl kagitlardir.

7. () Kablo Uizerindeki S harfi sinyal ve kumanda kablosu eleman oldugunu gosterir.

8. ()N Kablolar normal ve hafif isletme sartlarina uygun sabit tesislerde kullanilan
kablolardir.

0. ( )Panolarda kesinlikle tek damarli kablolar kullaniimaz.

10. ( ) Kumandakablolar: olabildigince gergin olmalidir.

11. () Hat numarasi vermek kablo kodlamasinda kullanilan bir yontemdir.

12. ( )Kablo kodlamas: kablolar cihazlara takildiktan sonra yapilmalidir.

13. () Kablonun soyulmus kisminin tamarmi pabuc/ytksik icinde olmalidir.

14. ( )Kablonun yada pabuc/yiksikin izoleli kismi klemensicine girmelidir.

15. () Gug kablolar1 ana baralaratakilirken tork anahtar1 ile cetvel degerinde
sikilmalidir.

16. ( )Topraklamabarasi kullanmak ve topraklama klemensi kullanmak, pano
topraklamasinda kullanilan baglica yénteml erdendir.

17.  ( )Topraklama kablosu normal bir somun ile dogrudan pano gévdesine baglanarak
panonun topraklamasi saglanir.

18. () Panolardatopraklamanin amaci panoyu kullanacak kisilerin can guvenligini
saglamak ve panodaki cihazlarin tahrip olmasini énlemektir.

19. () Jak ve soketlerin malzemesi bakir olup Uzeri glimts ya da kalay kaplidir.

20. () Kablo stkma penderi soyulmus kablolart sikmak icin kullamlir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Y anlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddUt ettiginiz sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iN CEVAP ANAHTARI

klemens

buton vesalter

kumanda ve gu¢ eemanlari
etiketleri

klemens

ip

g W |NF

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

d)mika

C)-v

b)2 mm?
f-kablolar
termoplastik

QB WIN|F

OGRENME FAALIYETIi-3 UN CEVAP ANAHTARI

b)

b)

d)

c)

602

yuvarlak uclu pabuclar, catal uclu
pabuclar, igne uclu pabuclar.
kalay, gimis

polyamid, pvc

kumanda

O[N] O (O~ WIN|F
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OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

[N

sogutma
2 kapalt hortum spiral helezon
spiral
celik zirhli spiral
uygun tornavida
topraklamanin
topraklama bar asi kullanmak
topraklama klemensi kullanmak
Dogru
Dogru
Y anlhs
Y anhs
0 Dogru

g~ iw

=[O0V

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Y anhs
2 Dogru
3 Dogru
4 Y anhs
5 Dogru
6 Y anhs
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Y anhs
11 Dogru
12 Y anlhs
13 Dogru
14 Y anhs
15 Dogru
16 Dogru
17 Y anlhs
18 Dogru
19 Dogru
20 Y anhs
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