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ACcC I

KLAMALAR

KOD 523E00455

ALAN Elektrik -Elektronik Teknolojisi

DAL /MESLEK Haberl ekme Sistemler.i

MOD| ILN ADI Osilat°rler ve Filtre Devr
Bu modgil at?or -eKitlerini

prensiplerinin kavr at éelvresiais

MOD} L; N TANtasar ém vV e uy @ p € lavma terdelr d&line
devrel eriniie ilddiubilgil vaa beeerilerin
kazandéreéeldéjée bir °Jrenme

S| RE 4024

¥N KOKUL Bu mod¢l ¢n °n kokulu yoktu

YETERL KK Os i |vafiltre devrelerini incelemek
Genel Ama -
Bu mo d ¢ | il e gerekobosi loattear
uygul amal aréneé sigizr - ekl ekt
Ama- 1| ar

MOD} LI N AMA 1.0Osil at®°r -exitlerini, y

kavrayeép i hasiylaat °dru yddeur
uy g ul a maphbidece&smia.

2. Haberl ekxkme sistemler:i
kavrayarak temel filtre devrelerini kaileceksiniz.

nd

EJKTKM ¥JRE

Ortam:

Elektrik-elektronik laboratwa ¢ iék | gkt inme¢, p dv,abitgie
teknol ojil eri ortamé vb.
Donaném

ORTAMLARI VE Bilgisaya, pr oj ek si yo-ni zicmh awzes
DONANIMLARI pr ogr,a katalagtag deney setleri - al & Kk ma,
avometre bread boarde J i t me n Db, ihdvygilehirs,
el ektrikl,ianahtmarl amg y &1l &
el ektroni k deeekerekeebektr

Mod¢l ¢n i -inde yer alan h
ara-laréyla kazandéj énéez

vLeme VE L et TS onunda s
’ dojru yanl ek, tamamlamal &

mo d ¢ | uygul amal ar é il e k

°] -erek dejerlendirecektir




GKRKK

Sevagili ¥Jrenci ,

Haberl ekme sistemler:i -ajémézeéen wvazge-il.
sistemlerin girmedif§ji bir alan kKku anda yoktu

Bu sistemlerinde v azgugur. Buhnaerzd aonl absaikl e2sclarl laa
vefi l tre devreleridir. Bunl ar ol madan bir hat
mod¢l ¢ ve devrelerin -alékma mantéjé haberl e

Ha b e r Isistemieende, kared al ga si ng¢s dal ga veya ¢-09
kull ankl d@ajy@dao uygul aBuedantbol aymakiygdé amal ar é
fazla frekans kullanmak ve bunl aré

birden
Dol ayéséeyla bu gadémekgaesi gmeki endini . g
Frekans ¢reti mi i -in osilat®°rlere, bu fre
i htiybmakdugdeér .
Bu mod¢l de tdiizloesrid at€rl erden ve filtre de






¥JRENME FAALIKY

(Amac )

Osil ateor -ekKi tl-aeariérkima yampdlsdrpdreayianie dkgwult
osilater devresi ni ryaphbdeseisine m ve uygul amal ar én
(ARAKTIR)

0] Bir sal éncaj a ik kuvveti haeketnul adéKk:

g%zl emleyiniz. Bu hareketin sg¢grekli de

arkadakl arénézla tartékénéz.
u Alternatif Ak ém Esasl aré modg¢|l ¢ R érekahs gibe n mi K

kavramlaré tekrar g°zden ge-iriniz.
1.1.GeriBese me Kavr amé, eNamgrantEtkiferivee r i B
Ceki tl er.
Geri beslemebirinsae bak ka bir i nsana, lipilgivarneepié bi r
a nl a mé akdtaetdtékelekfronik sistemlerinde ul | anél an anl amé i se -
-ékéwmyalinin girik sinyald:@ ile etkilekime gi

GIRIS a JCIKIS

B

k e k ili Gerlhesleme modeli



Elektrikele kt r oni k s i s teaml éreisd ccanei kiartd@&mr . g

Negatif geri besleme- é k @kt an al énan
uygul anmaséyl a ger -ekl exktir
sajl anmaktader.

S i
il

¥rnek ol ar ak ése kontrollg, -al ékan el ekt
uk ol dujunu al gel aya saeynas ° b a ksloabra.y &€ B eal -1 ai
erinden sonra bu kez sens°r sobayé kapat
tem bel li bir ésé araléejénda -al éekmaktade

n o nmn
- @M O
N ——

Pozitif geri besleme:- é k ekt an al énan sinyal girik ile
yhde girike wuygulanmaséder. Bu sistemde - ¢él
kontrol edilmezse sisteme zarar verebilir. Pozitig e r i besl| e manwkefordan g¢ z el
hopar !l °rge®mregrkeein ol u Mkmwfontholpéak | @ & sri°dagrmédsd ékka | sée
giderek artar. Sonu- olarak sisteme veya -evV

N O—

Mikrofon

Hoparlér

Yikselteg 4 Kangtirici

keki2l Rozitif geri besleme °rnefji

Pozitif ger i b e s | e deereleyine yercid edilmektedir. Aldgatifo s i | a |
ger i besl eme ise sajladéjeée avantajlardan dol

geribesl emenin sajladéejée avantajl ar:

Daha |oingerdim kasane
Daha iyi bir frekans tepkisi

Daha fazla dprusal- & ika
Daha y¢kdsemdk gi r i
D a h a¢ ldé&eg-direnci

Daha az g¢reltg

et ent i ent B e et e



Ger i besl| eheyimeger;,-zeklee h e mn grieerseriyase hem d
paralel olarak uygulanabilir. Negatif geri beslemgldatet ¢ r | er i ne g°r e d°r de

Bunlar:

Seri gerilim geri beslemesi
Paralel gerilim geri beslemesi
Seri alén geri beslemesi
Paralel akm geribeslemesi

[ et et entN et

Par al el ger i besl emel i devrelerde gi rik
devrelerde -ékék empedansé yiikiskekdi smemdéi gedl
gerilim besl emel] devrelerde -ékék empedansé

Yéekselte-1erde genel |l ikl e giri«k empedans
ol masé inekrelne rsemBiu ve gerilim geri besl eme Kk

1.20silasyonveOs i | at °r Tanémeé

Osilasyon( Sal :eHerbamgibi r nesnenin belli bir dejer
zamana g°re tekrarlanan dejikimdir.

N\

piactoles

keki3d HBasit sarsdaayon)sal énémé (o

Elektrik-el ekt roni k si stemlerde ise zaman i -er.i
i -erisinde de] i k eosilasyon nedir.tOsilaskon,dektnonikadevielende n e
(osilaevnmeleer i har i - ) Dewehire- nénkeeyrstanydidazlia isco | ay d € r
zarar | duolygdsdilelnasyonl aré azaltmak i-in fazla
fak at bu osilasyonlarén ger ekl ol duju sist
sinyalleri ¢reten devr elseirlea td®er dedhigt viryeal-e rviar d é



Sinis dalgasi Kompleks dalga

+V +V
0 0 >
-V -V
Ucgen dalga Kare dalga
+V
+V
1] U -
-\
-V
kekidd @silat°r -ékéxk ejrileri
Osi | aitBeliflreekansl arda kar e, sing¢gs, iS-gen v
iretmeye yarayan, geri besl emediijlea mp ldiefyii ka te
kendi kendinss i ny al cretebilen elektronik bir el ema

Osilat°rl er bir kez haCelk&tea geéByAd i digkted
sinyalibin kB%&F¢ihe giar akka gyeghs eletsilleinri.p Gi ri K
- ékg@Exlai r ve ayneéeolsukraen stéerkercaer teedkerrar sreti mli
[

giriymlsi si nyalyinke kekji ll @e¢émg,irik sinyali de -&

Geri beslemelibirei | at °r ¢ n ¢ n¢ -koakl uél kunma sséa jil-aainnmas é& ge
Bunlary ¢ k sel t me, pozitif omari besl eme, frekansa

Osilatér S\

devresi >

T Pozitif

Frekans Geri

kontrol Besleme

kekib O@Osilat©°or devresi bl ok kemasé



1.3.Kul Il anéeém Al anl ar é

Os i | atelevieybneadyq telsiz , AM al ecé ve wer iveirlieri,| ek
sistemlerdeg e n e | ol arak el ekt r oni d&tomdsyobsistenileeindene si s
yaygén bi-imde kull anél maktader.

Kull amamé ¢zerindekamuemalk giestekmlresnede el e

yerine getirebiilpmed di-myal d ejréieknidkiit thikyoa duy

denetleyicinin yazél mék ol an programé yg¢r ¢te
ile tetiklenmesi gerekmektedirayn i en genel i fadeyehegerd®si | at ©
i stenil en mi kt ar da Ve i stenil en t ¢rden sin
i htiya-1larénée gidermektir.
140sil at°rl erde Frekans Kaymaseée

Osilat°rl erde aranan en °nemli ©°zellik for
dejifelekansta meydana gelen istenmeyen dejiK
hatalara sebep olur.

Frekans kaymasénéen bakl éca nedenl eri Kunl i

0] Besl eme gerilimindeki deji kmel er

a Mekani k sarseéntél ar

u |l sé deji ki mi

0] Yéek dej i kKi mi

Osi ltaas’ar eéml arénda bu fakt°rl ere karké ge.l
m¢e mk¢n ol duju °1-¢de engell enmelidir.
150sil at°r ¢cexitleri

Genel ol arak osilato°rl er, sin¢gzoi dal osi |
¢ zeikiesnda ay@ abi | ir . SingkmrRda | siorsd da@itdPall esi nya
ol mayan osilat°rler ise karge bidiskdayratldenm, ¢4 €
creten osil at2amdedace! muEBwEirBpnat°or" ad

G¢éng¢g m¢g adtel i- eadl arl a ©°zel Bainll atr ar °tr prelke ro
Armstrong osilat?®°r, Col pits ecsillaatwen Ha® p it ¢
osilat°s, | &t?st alerol ebilir. Bu mod¢l de wi en
osilat °r , LC osil at©°or, mu |l t i vi bdabilg? verlleeektir. v e Sc hi

Osil ateor se-i mi yapél erken Kkul l,ynpéklsaekak ¢
frekansl & sinyal cretilip bu fr eddirkemslahas abi t
basit devrelerde RC veya LC osilat®°r yeterl:i



Osilato°or tip|¥zellilji ¢al ékxma Fr ek
Wien K°pr¢ O|Kararl e al - a|5HZilelMH
Kristal osil|Kararl & y¢ ks|10kHzile2 GHz
RC osil at®°r Al - ak fr ekan|20Hzile 20 kHz
LC osilat®©°r Yeksek frekal|20Hzile2 MHz
Tablo 1.1: Osilat°r -exkitleri
151Wi en K°pr¢ Osilat°r Devresi
Wi en bk $ p fdgvteSihem pozitif hem de negatif gdresleme kullanan bir RC
faz kaydérma osilat®°r¢gder. Bu ozsile 1 aMHZ r kol @
araseéndaki frekanslaré ¢retmek i -in sinyal
al fakkkans osilat°r¢gder
R3
e
R4 \
— _ }—— -
+* > Voks
e /
R2
kekiblOpampo6l e° wi egnoki | ator ¢
keklibldag® r ¢ d¢ j-&'dgniseriiR-& 'den ol uk anC deweted | e | R
wien k°prg¢ osilat?or ¢nyg¢ olardk ORAAMPr ukru | | Caéngekl entéek t ye

sinyali, belli oramla op-ampg é n f -evirmeyGal dmgnlgirréi «Kiilne

beslenmektedir.

aZz

Opamp érmal ékma fR-€kR2nGS,édeéa ol ukan k°prg¢ devr
geri besl emeyi yapmakta ve bu frekansta faz
Devrede R- Ry, ve OPPAMP 't an ol ukan;-Keile&mMCyderk sel t ec
olukamwi kasé&tmpr ¢, devresini yani frekans tespi



¢tekéexktan al é@énan sivregysa oddeavlr esniinny alail ne kfnrae kf ar|

1
— formegl ¢ ile bulunur.
/ 21 /R1.C1.R;.C; © e
DevredeRi=R,=Rve C1=G=C ol arak se-ilirse formg¢l,
f 1
— olur.
2n.R.C
Ayr éca, devrenin istenen fre&kamismakazsamhad
R3
sajlayabilnﬁrsdlmalimdér.
¥rneQpamp@il €&n k°pr ¢ o0si |=R%110 K, Ct-€310 mFsisende R
devrenin -ékékéendan al énan sin¢gsoidal sinyal
1 1
f= - 5 — = 1592,35 Hz
2m.R.C 6,2810.10°.10.10
152Kri stal Osilat?or
Osilat°rl erde frekans kararl él é&jé -o0ok ©°ne
°zellijine "Frekans Kararl el éjée" denir. RC v
Verici devrelerinde, tahsis edilen frekans
olan kristal kontroll ¢ osilat®°rler kullaneéel e
Kristal
Kristal, piezoelektrik etkiyle -al éxgdegen bi r el
doj al kri s guartz (kedrsg iRachelleatuzy ve turmatim. Genellikle kristal
mi krof onlarda Rochelle tuzu kull anélagtz ken o0:
kull aneéel er . Quartz kristalinin bir yézéne n
arasénda bir gerilim olukur. Bir kristal e, r
AC bir sinyal uygul andéj énda, larNekanila | me k
titrekimlerin b¢gyeéekl ¢ ¢, uygulanan geril i min

(

\

Resim 11: Kristaller
9



R
A
1 L
—r— Kristal
Vv
—=C
kekitlKristal swkdmielr; dee/re si
Kristaleifrerexkdevr esi seri ve paral el ol mal
oluktujuna g°re iki rezonans frekansé varder
ol dujunda,f;dled eg ktngre ki frekansta empedans -o0
rezonangl e vr esi ni o l,veronansfrekagsu d dpear i fde emMpedans

kristab,devr e wuygul amagseérneak bsa€jrlié goelraerkaske de par al
-al exabilir.

Empedans

H 2 Frekans
Seri Paralel
rezonans rezonans

k e ki8lKristal e mpedans éniélne fdejkiaknme s i

1C



Transistorl ¢ Kristal Osilat®°r Devresi

+Vee

|

RFC
R1
XT;TL ce
Dl H > Veikis
KTR
HRz
HRE
keki9l Tran<«irststml¢,gosilator devresi
k e Keki lkristalin seri rezonanf r e k ansénda -al ékabil mesi [
yoluna ser. ol arak bajlanméxtér . Burada ger.i

NPNtipit r angic&selite- devr g®igreir i dli urk thiPrl usrckse nd
ol ukturur . RFC)(bathyoi fislkarkol kekt°re DC ©°n
frekansl & sinyalleri g¢- kaynajéndan izol e e
reaktanseé. séfeéer,

Bobinin, DC '"de endg¢ktif
ol l ektab.r il e beyz aras

Kupl aj kondansat?©°r ¢, kol

keki ddekie " Kristal Kontroll ¢ Pierce Osila
frekanseée, kristalin seri rezonans frekanséyl

11



Op-amp6l & Kristal Osil at°r Devresi
RF

| — |
L ——

R1

>

XTAL (4 D2

._“]
[] R2

D1

kekilOfampdl & kridevweail osil at?®
kekli.l1@@deg!| d¢j ¢ gi bi kristal kontroll ¢ os

(OP-AMP) kull anél abilir. Blue mee vy eldien ak rd esrtial p
Dol ayeséeyla kristal, ser.i rezonanrkare dalgae k ans é
al eénmfarm ol arak zener gerilim nde -ékék genli
bajl anméexkt ér .
153RC Osil at®©°r

Al - ak frekans osilateor tiplerinde freka
kondansat®°rler lslil atlR€Ebéicbkdad®a kbedrui Itiirp. RC o
20Hz-20KHz araséndaki ses frekans sahasénda ge

D c3 C c2 B c1 A
I e 1L 1]

I [ [
R3 R2 R1

Girig Sinyali

Emiteri Ortak
Beyz Ylkselteg Kollektor

kekilblRQasilat°r blok diyagr amé

12



kekli.lll1®bdeolki di yagr amdhd oRCdoyialgatamés,m°ster
diyagramda RC dewvesi hem pozitif geri beslemeyiem de frelns tespit edici devreyi
sajl ar.

Bl ok diyagramdaki yéekselte- devresi, emit
noktaséndaki kol bakeyr ¢gsenyvadiekil ei bggk (80 /
czeripidzeenr i e (B nokt as &)azuykpwldaen drg lkeinedyadt &nia
60A) Faz kayma meydana gel di7J.i i-in genlikt
sinyalG¢ zer i nygdaywn Il Rknér . B° y | dkdiefaz kgym&k rhegdana gelirl 2 0 A
ve genlikte de azal massaleurn ded@ ryngdkl taanseé nkdeank i( Ds
180A faz kaydeét raget RC devaesinirzherkbia 1660rA f az kaydeér é
1 80AkK faz kaydér maya neden ol muktur . D nolk
uygulanan pozitif geri besleme sinyalidir.



Transist°rl ¢ Faz Kaymalé RC Osil at®r Devr

+Vee

RB1 RC
C1 cC
| | B> Voikis
| I
C2 C3 TR
| 1
'—| | [
H R1 ” R2 [] RB2
RE |
Il i) CE

kekilk 1T.ransiCotsddlag °R
k e kli. | tiekigleviedeg ° r ¢flreamnsi-@t sl patR°r devresinde

tipi bir transi st©°r| ed¢ deam mhiewtii ror t Arki tbearjil am
devresinin beyzi il e kol l ekt°r¢ araseéenda 1
yapabi linmvgssciger + | i mi ni 180A faz kaydeéerélarak

beslenmesi gereklidir.
keKilbdeki ;devrede

Ci-Ry, CG-Ry, C5-RB.: Faz - ev ifrekansbeélirledic elemanlarv e

RB; ve RB:: Beyz polaayrama svéon @& iag a Tht°ll e rc,¢

Re-Ce: emiter diencivebypass kondansat®°or ¢,

Rc: ger i besl emes aj ¢ mlyialn kontredklt 2meg yek di

[ oA entAN ent-i et

C.-Ry, birinci R-C devresini C,-R,, ikinci R-C devresini ve €RB, ¢ - ¢ n eC¢ R
devresini ol ukturur ktRPNndiepi at Eanaai gteTrn ¢ e
faz kaydérélarak tekrar t r Bunada hertbi? RCgaevresbey zi n e
60l iAk faz kaydérmaya neden ol maktadeér .

kay
k ol
ger

€r manén 180A vye ulakmasé yeterlidir. E
ekt©°r¢ arasénda 180A faz fark
besl eme ol arak transistor¢n

ol dujuna

Her br RC osi |l at®°r deCr e@eivhmeees i Be adbat iaRa - y oK
d

I é

i beyzine ger

14



Transi stsOrllag °RC gt egahini v frekansé ve ¢
hatténdaki diren- ve kondansat®°rlerin dejerl

Her bir RC devresinin 60A f gR=RRaR:d@o!maasieé diésrt.e
BuradaRkrkxk €mi t eri oritrakemp&ksanseacem. gir

Transi€tdebgeRinekhaonsé) ator f
1
fZ forme¢gl ¢yl e bulunur .

Rg
zn.R.C.ﬂIH 4(3")

Burada R ve C betirleyjciedriir, & af- rkeocknadhasn s actiser dej e
kol l ekt°r y¢k direncidir.

Osil asyon genl ikjuil liasnee | RRG oyssiklseetl°trede devr es

¥rnekekl | tlekibdevrede R=24K, Rs;=6K, R=18K, R=R=6 K6 deéer .

Devrenin 5 kHz®6de sinyal crledlelbaneneasn konada
dejeri ne kadar ol mal éder .
f ! 5.10° L
= — . =
2m.R.C |6+4(&) 6,28.6.10%.C '|5+4(13'—m3)
TL. ..*J R » « O . .*J 6_103
1
510° = —————— — 1 =798816.10%.C

37680.C. 4,24

C=1,25nF



OP-AMPO6Il € Faz Kaymal é RC Osilat°r Devresi

RF

RG
T \ > vokis
v

3 Cc2 C 1I
|
R2 R1

-
] R3

k e kilBOR-AMP 'fla& kRaG/onsailléat © r

Yaygéen ol arak kul |l aArvePl eemt 4l eMerd4 D sgil @it °©
kul |l anel.eled 8 Kkteekri-AMPedevregiPa z -yeyk gelnt e- yapésénd
adet RC frekansbelirleyicidenmeydana gel mi kt{AIMP. 'R d&iampan &i -
kazancéené belirleygmrdigemici béslemda rdikr anaie,nc
transistorl ¢ oserl ati°rr dRC o'l deuj uolgi wdanAlfirkekans
faz kaymaseén
fal\z kaymaséna neden ol ur . Burada °1

4 a nedef Jdldem. oDeawrdenda edut]dugneatm g o
60A =I1i1K8O0
ol maséder .

OPAMP'1 &€ f azR® agygnall &t °r ¢n -al ékma frekanseéeé,

f_ 1 . _

2 RCAE form¢gl ¢ i1l e hesapl aneéer .

Devrenin osilasyory apabi | me s i -in devr e &k agearnekéinré.n

Bundan d®Rt@@9yRdeEanchkhk kekilde se-ilmelidir.

154LC Osil at©or

RCosilat°rlerle elde edilemeyen y¢ksek fr
edi | ir. LC osilat°rlerle MHz seviyesinde y¢k
Par al el bobin ve kontakdeesesibddederr ol ukan de:

1€



(a) (b)

(c) (d) (e)

kekills 1L.C tank devresinin -aléekmaseé@

Bir kondansat©°r ¢, DkCe kbii lleg ot ajr ¥ agiabik ut aml
bajl dgahséknu anda, devr ede k on(d.a&Knosnadta®nrs ak & y n a kb «
czerinaehndubloiba nden akan akeém,ethiokial aen ralf Bn

nedenolur (c)Bu ol avy, Kekilde go°re¢ldeéjeé gibi bobin
czerindeki potansiyeli, bobine manyetri k al al
tam ol ar ak ddkkKondamnlsmutrurt am ol ar ak dekaj
czerindeki manyet{®k Mdmyneti°kK melyan btaxmamen - °
devaml & akacatk® rvet ek an dya®nnddieev rkeadrej, cell aeereakntl éarr .
irtibatlamada kull anél an iletken tellerin ¢
kondansat®°r¢gn ¢zerindeki Kar j mi kt ar é&, bir ©

Dahasonrk ondansat °r , tekrar bobin ¢zerinden ¢
bir °nceki akem y°n¢gne g°re terstir. Bu dekal
alanén olukmaséna yani bobinin kikmesine ned

Bu kez Ki Ken bobin -°kmeye baklayacak Ve
ol acaktér . Kondanms atamankampj akal arénén kutupl
andaki kutuplarénén aynéeseédeér



AAAN

kekill 1S°n¢gms¢gz osil asyon
Kondansat°r ¢n, bobin ¢zerinden «karj ve d
olarakk e KLil3'teg° r ¢l d¢j ¢ gi bi devamnedenr. sTargl od e\ar
al édkab°®yl e s° nssimsészroa ldipd , devrede direncin b
tellerin direncinin séfér olduju ideal bir o

|

kekile 1S°n¢gml ¢ osilasyon

Ger-ek uygul amal arda her rezonans devresi
emaye telin ve badvradtdhakt ain@maml| arléet kein t el | €
var déedi.r eBiv-aln&kr ,devresi ndeoi ckdldesierdy dleinn sd °ryme
séeféra gitmesinse®°ngmbampohg). aBe eokayair.

Oslat °rl erde, bu s°n¢gmegn °n¢gne pozitif ger
osilasyonl ar é mekdhbhaneégledéjréemekaman,n osil at?®
sinyalin fvekansaén temkndas frekanseé ol up

1
f:— form¢gl ¢ il e hesaplaneéer .

2m.yL.C
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Transist°rl ¢ Kolpits Osilat®°r Devresi

e £ }
!

> Vocikis

A
1
Q
w
1
1T
X
us]
[ \N]
Py
m

kekill: 1T.r ansi stdsrill¢atKorl pi ts

Kol pits o0si veaGOgibi ayde&, kGndbalongra B® ay reé&
kondansat®°rl er, Kol pits osilat°rlerin-en bel
CiveGel emanl aré ol uweGsrurdi. bBjil 2dao¢d@ ¢ sindiam, e
dejer kapasite dejeri,

C1.Co
- olur.
T ™ c,+C,
Osilat°r¢n -ékékéndan al énan sing¢gsoi dal S |
1

f —_— Z'IT\/—TCT ile bulunur.

k e klilT'ceki devredeRe-Ce, yéckseltecin pmsserkodidaesat
RB;-RB,, beyzpol ar mas éneé sajl ayan 3 baydi tAG jsinyadde | ¢ c ¢
topraklayan byp a s s k o nd&nG drekdns tespit édicielemanlay NPN tipi
transi st amrangilss@lIrt e-

CiveGkondansatOoorl eri nti mna mlsarrddeekineedefi besleme kt ad a |
yapél mMmaenhanstb®eryzine girik sinyal:@ uygul anma
kol l ekt®rden aynen -ékar. Emiter ile koll ekt



Osil ator ¢n -al ekxma frekansénag¢ng®©frree k aknesrédn
belirler. LveyaGdej er |l eri dejiktirilerek osilatorg¢n

OP-AMPOI € Kol pits Osilat®r Devresi
RF

| p—

RG
_: -
>——D Vgikig
L
cz2
|—.

C1

C
YYN

kekil8Ogamp' |l & Kol pits Osilat®°r
Kk | eymskesled @ re—- @ lelkelpitsoisri il lae .18, d ek egk®islt er i | mi Kt

Osil at®°r¢n - akbl@tg rdevresifir LE k gem sbésleme devresiyle
aya | anmaktadér . Osilat°r frekanseé,
C1.Cs

. . 1
T ™ c,+C f_zﬁch
172 A MYT f ormel 1 er i i

hesapl anér .

¥rneko:l pits osilat°r devresi#@Ge2OHR=56kans b
mH ol dujuna g°re devrenin -alékma frekanséne
C;.Cs 2.2
CT: — :1I-LF
C,+C, 242

1 1
f J— —
2m./L.Cr 6,28.4/50.1073.1.107°

=712.14 HZ
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Seri Hartl ey Osilat®°r Devresi

[|] RC
L1

+Wee

{

[] RB1

cB TR

> Voks

I e T

11T 1’17

kekil:Seér i Hartl ey Osilat®©°r

Hartley osilat®°rler, smak y=zerpeariakieye hayr
l.19das er i hartley osilat®°r¢gnegn devre «kdekl i g°
ol duju gibi b-L¢Cy' Wels eoll tuex-a nv & a n k-L,de G'der s i me v
olukar tank deyge-sikawyrkasjed t & r a stBinnaderdeebu i bafj
devreye " Seri Hartl ey Osilat?oorg¢g” deni r . De\
itibaren Rdi r enci , NP.Ne R-¢p aesi sittat brikk voltajéna u
devresini necthg-r kkeeysmee] é+ Vi | eeserebeslemalidird uj undan d

Tank devresindel+ L,=Lyi se -ékék sinyal frekanseé,

f 1

—_ ile bulunur.
ZH-W“ILT-CT

Geri besleme,Lfve b,bobi nl erinin orta wucundan, Vy¢{Kkse
devrede;

u RB, - RB, = Tr ansnus byzpol ar mas éné sajl ayan

diredr-1er

u Re - C, = Emiterdirencivebyp ass komrmdansat°r ¢

u C;= Base ile toprak arasénda ol ukan ygk

devrenin kararl é& -alédgmaséné sajlayan Kk

u Li-Lo-Cr=Frekasb el i r | edjri c i d¢zen

1 Ce= Geri besl eme kupl aj kondansat®°r ¢der .

Par al el Hartl ey Osilat®r Devresi

21



+Veo

Veikis

o I
I

keki20:Patalel hartl ey osilat?®r

Hartley osilat®rlerinin dijer tipi par al e
osilaterlerinin en belirgin °ozel I i jley orta
osilaterl er ikreckH520 adleku ] up agiadie | hartley osil at
edi ci tank devresi ve y¢kselte-t eiimneol ukur .

par al el d20 rd.e kDeCk iat@péaky R,WEN tipit r a n,Ri & tr\kcrbesleme
kaynaj,¢advée G.' den ol ukan frekans tespit edi ci

ge-en DC akém yol una p &lrbaslemdlihdai rrt.| eByuolaodgai nl adt o®lr:
da bilinir.

Devrede G ve G kondansat angrkwil 9rekt°r wel,beyzin
bobini nden DC bweek£bohinknmortayca sal@pr tek bit bobindir. Tank
devresinin frekansé bobin ve kondansat?©°rg¢ingr

ser.i hartley osilat®°rde verilen form¢glle bul
Par al el hartley osilat®©°r veary¢lkBauelytiek-s,el @
kazance emi ter agkeemétnear doil ragyrecsiéryd ab &R | édeéer .
dojrodahasgenl ajyeéni etkiler. Beywdainksatfopr al
il e toprak araséndaosoll msgtdmly @ ké evle fdreevkr &@ms In
-aléekmaséné sajlayan bir el emandér.
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Kol l ekt©or Akortlu Osilat©°r Devr esi
+Vee
|:|RB1 L1
—
L2
—{> veikis
TR1
RB2 —— CB
-- RE ICE

keki2lk Kol l ekt°r Akortlu Osilat?or

Kol |l ekt©r akortl u osirlaantst ikrod d verkdSer@,ched ey ¢ k
den olukan tanwRBevrenil eairdeol t &Bvell® | ¢c¢ d

kondansat®°rl eri bul undukl ar e npadst lad amr €1 eAnGe ) b
kondansal,%rded reinthoari b a€&Irgumima frekanséné belir

Devrenin -alékma frekanseé

f 1

- formegl ¢
21'[.1!]_.1.(:1

ile bulunur.

Ctkondansat®©or ¢, deji kken kondansat?©°r ol ur
ayarl anmaséneé sajl ar. B°yl ece osi | arak® r "De
kul | an é badbibindéniLyb.obli ni ne i nd¢kl eme meydana gel
ol muk ol ur .



Ti kl er Bobinli Osilat°r Devresi
+Vee
FiY
LS
L4
[]RB1 .
C
LP
——1> vekis L
C1
t TR1
]
HRBZ
RE:|:CE
keki2e 1T.i kl er bobinli osilat?®r
Ti kl er osiolrata®kr ,b ag miét eyr¢iksel t e - il e bu yg¢k
devresinden ol ukur . Tank devresindeki tran
giri kvianseetGséeyl a geri besl eme yapeéel mékteéer .
Burada ger.i besl eme or anéénat rbaan sl féeodrémat °r ¢ |
Osil at9%rfdn sdmetstoi dal sinyalin frekans

1

2F'IT"‘-’LP'Cformg,l ¢cyle bulunur .

Lsbobinine ayné zamanda " Tikler bobini" ad
"Armstrong Osilat°r¢" denir.

f:

1.5. 5. Mul tivibratorl er

Kare dal ga v dajga megdaria dyétireh desraleneu | t i v iabdréat ° r
verilir Bu devreler t e mel olarak pozitif 0
Genel de -aléxma prensibi bir y¢kselte- il eti

u Tek kararl e (
¢cift kararl e
a Kararsez (as

monostable) multivibrat?©r
(bistable) multivibrat?©or
;aold Ime)k ¢r@gudlgirieaud Ibtriati®cbrr at °r v

H -t

t

24



Bil gi sayar ldgtaléeel ekukobouar &n devr elare bin de n t em
mul tivi brMaltttirviebrdatr®r | er iak ha&fudzilaanehbh k madmaé noilr
Dijitalde bu devrelerim d € Tof'turBude¢n bu tip mul tivibrat®©orl
l oji k dkapgerrell ektirilebil mektedir

Bi stable (¢ift Kararle) Multivibrat©°r Dev

+Vce

f

Vcikis

TR1

SET [> T <] RESET

keki2BBidtablemul ti vi brat?©r

Haféeza el emdm® ollam éinl itpmel i dir. Kk i i St
tetikleme palsi tatbik edilinceye kadar devre sabit konumunu korur. Tetikleme palsi
uygul andéktan sonra devreekidisabri ts adbu rtu ndau rdu®nma

tekrar tetikleme palsine ihtiya- wvarder.
k e kli.2Bteki devrede,t r a nlserdeskiri°ke s i md e i ken dignier i do
buradat r a nleriasntahrt ar gerevi yapmarkt aldig .y Do§ um

a- endbilirmTransi sd@yrwmda ol masé -edne mek, ak alsléeeletn® rk
ol masé demektir.

Dol ay & s @aylslaimdedirrTr ang nkseasirmde ol masé- demek,
emi ter arasénén a-€ék devne ankhmaetke rdda@imeldti irr .
transiysatl%rt kander .

Temel flipf | op de vIR23egi®° sk ekiill mi ktir. Bir transi
yal étéemdaditr a¥sene] AiRtr ahet smdey yal éteéemda o
Devreye BEKarveedyaan RIEMBEAIO e uy gylremzmas disiq € r | er
konumunu korur Dé k ar & d a nRESEY ginydliteryead a8kt €& nT®R.ailetimd, a n
iletimde olanTR;y al ét e ma agir eé&lariedayw uygul anacak bi |
konum dejiktirecektir.

2%



Monostabl e ( Tek Kararl &) Multivibrat©®°r Devres

+Vee

1

R1 R2 R3

C1 R4

Veikis

TR1 TR2

V girig [—- J—

k e k i28: Mdnostablemu | t i vi brat?©°r

Gi r i K |tatiklemen esinyali uy gul an &kéjne med i K ramaniarpa
el emanbaltenkEadi kl er i s¢re boyunca bu konumd
konumld@&mema devrel erdir.

Badange t a R1 di r e n cpolarrgagadan TRt d ¢ m a bkesindefR2r ¢
t r a n siletimdeflirr By Fgada A k o n d a nkarjotaCakd .;Teikleme girkinden pozitif
bir tetikleme sinyali verildiianda R1t r ansi st °r ¢ il eti m&2we-ecek
TR1t r ansi st °rkarolacaleve begpdlarmagalaenayariflR2t r ansi st °r ¢ ke
gidecektir.

Bu durum Kkowxardaanslatar devam edecekati r . Ko
oldjundaR2t ransi st°r¢ tekrRlt r ahet B tnidecgkérkBas e kne v e
sonraki tetikleme sinyaline kadar bu durum korunatakt

Astable (Kararséz) Multivibrat®r Devresi

+Vee

V cikis

TR1

keki2b Astablemu | t i vi brat?©°r

2€



Bu mul tivibrat?©or devr esi sabit bir konum
uygul anmadeéej éndan, t r ansies tg%r- lear. 'tekk@stiablel i 11le 2%
mul tivibrat°r devresinde,

R1=R4, R2=R3, C1=C2, TRTR20| duj undan i ki transistor ¢
da kesi mde ol duj wevrdgde byunagll emmialnil mr e Ralkat da ol

ayéran toleranslaré vardér. ¥rnejin jleOr0i Kq
95 K ile 105 K araséndadeér.

O hal de devredeki el emanl ar én tol eransl a
il etimde, dijeri ise kesimdedir.

Bakl afRiée ytaa &R2detimdda glsun.

Bu durumda CZRXveR3gaeas &n dgbgbirvol t aj a kKarj ol
esnadaCkondansaR%r Rl1dee +Vcc ¢(zerinden dol maya
saj dck€2( " nin sol dc uo |l (atr)a,k skajt upd mniese C2 |
geriim TRL transi st®r ¢ng¢ seviyegekiamde r g a@-;TiRt ddiimnglnaee k
ge-er . Bu anda, © licu iséTR2 ('+n)i nu chue ykzai sneey eb,aj(l ann
TR2 kesime girer. C1 kapasitesi RRTR1; z7zd nden dekar ' iogringgly a b a k|
gerilim maknar évéd Voktdurumuna g°re ters y°n
C2 kapasitesi,TR1 ve Rl ¢ er i nden kaynak' yveol k @anjjé @l mak t\a
cz7d ndeki kaynakyeokanj éeobmakt ¥ded] KGlii ¢ zeri
yeterli seviyeyeb a Kkt dR2éidaet i me girer . Bu anda C2 Kkonc

(DucuiseTRI transistor¢gnegn befRripal érémbagl de
olay b°yle devam eder.

TRA
kollektor

cikisi

TR2
t kollektor

- - cikigi

keki2b Astablemu | t i vi br atetir -ékék kekil/

kekli26 da transisterlerin -ékeéekl @8Rl&eyalan al ¢
TR2 transisterlerinin kedirBekare ,ddegarkamef dea
R3;, Cl1 ve C2 dejerine bajleéeder.

Elde edil en kare dalganén periyodu,

t=0,7(R2.C1+R3.C2) orm¢l ¢yl e bulunur .
27



D¢zgeéen bir k2erRBvedallga= iG2i nolRaecak kekil de s

555 Entegresiyle yapélan Astable (Kararsé:

ZS —> Vecikis

—L caL c1 -

keki2r:b55bliast able multivibrat®or

555 adlée entegre elektronik d¢g¢nyasénén va,

bakékta o kadar da karmakék ve b¢gyek bir ikl

Gorevi basit g°z¢kse de k,uly alR&hnidened, ané - o
zamanl ama i kKl erindedl ghnl e&akendakilaged @albkéinri k
Ayréca iyi bi relzaadmdrilrayécé da yap

a +45Vile+16Varamdaki besl| emeéagler i |l i ml eriyle

a ¢&é rdan 200 mA kadarak- eki | ebi I i r .

0] Zamanl ama ddé nidm bir RC Idéviesi yaaohdy | a s ¢nr s i ms

dakikalar ara@da d@¢iken darbeler elde edilebilir.
a Zamanlama periyodu besleme gerilimime jdd ikelir.

Yukaré d a k i devrenin -alékma frekanseé,

1 1,44

f:—:
T (R1+2-R2)-C1ile hesapl aneéer

28



1.5.6.Schmitt Tri gger Devreleri

Schmitt trigger (tetikleyici) devresi, kal
kare dalganén ©°nemi kbedy¢ kdewr. el e dlopél nét i €ahl a n(éa
konum dejiktirmescii igiibni s-aoyké cféegz lkaayldweldli an él
uygul aneéer . Girikine wuygul anan kariilp ftbpdl ganén
konum dej iScthinmmietcte kttriirgger devresi burada kai

keskin ol masé&md | saajéll ammakkt aid-€irn

Vgiris I: Veikis

k e k 128 Schmitt trigger s e mb o | ¢

Schmitt trigger (tetikleyici) devresi, gkisi ny al i ni n djélognayanb i - i mi
fakat bu sinyalin gerjli il e belirlenen birksmammgehpil ga ¢r e
°nceden b e kkidg ériairadE m d [3dé dojikel d ¢ z e grgdi er biugika
dg erinin alha indjinde ise lojik0 d ¢z eyi ne i ne &biry®@Peldé ediire i ki |
Kar e dal ga ¢, r edmameak yaré -sdia notormatik | korarel sistemlerinde
sens®°rl erden gel ekxakildé lojik-3ve llogkO €q ikgnterineelddk etnsek i n
i -in Schmitt t rénaktgde.r devrel er.i kul |l an

Veikis

!

Lojik 1

4
t

Lojik 0

¥
1

=V giri
i v giris

k e ki2f Schmitttr i gger karakteristifji

u VgiFxi®i rik sinyal:@
a V-ékeéekl= Karkélaktéréce devre -ékékeée (V
0] V-ékéek2= Schmitt Trigger -ékékeée (Hister

Transistorl ¢ Schmitt Trigger Devresi
k e Kli. 18eki@evredeN\g i ri Ki ni n nedRltirfanalitse Pman kK&rsd a

veRdi ren-1eriyl e TR2tyrza rpoil atinfiedisBai desadgndany | «5 «
Vccolur.

Girike uygulanan sinyal artteéereéel doglek devr
dejere ul aRdt ©§ @ siledime AIRBter ansi sme° gg- kesi

Dol ay és & ¥dcalur.V



VCC

RC1 [|] RC2

—> voikis

R1 TR2
— 9
c
I
I

TR1
RE QRZ

Vgiris

k e ki30 1IT.r a nschnitt®rigdere,
Bundan sonra girik@sinmdyal-iénkiénktar thteérrhéa nmuai
gf ¢l mez. Bu ke2f égar dlemha ymanestEaunii

Belirli bir V2 gi b bir geTRlItirmndiep e fTRptdrdaensii me °r ¢
i | et iemBuagday, s Vccolur.

Bu ana kadakeka20l'dag €4 taend ialrmi ktir .,ve®u kar al
dejerl erinin aynhé salemaensa sd uraudn@u nvae r"i | i r . Dev
ayarl anmas,;gVoyapét iapli ¢ i V.

Schmitt tetikleyici devrelerdhi st er esi s  ° nl@rmiyguldmada. DCk° y | e

sinyalin seviyesi belirli bi r Idesijiseemsin. Ba kt €] & |
durumda, =V, olursak e ki 6 dgd®.r3;0 ddijkar@itbiczer ghe¢bi pacak
vs.nedeniyle devre titrekim kKeklinde pekpecxke
ol masé, uyar é noktaseée i FEedayaeéyeéel ikabder nia

gel ecejinden b°yle ufak dejikimlerden etkile
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OP-AMPOGIl & Schmitt Trigger Devresi

OPPAMP il e yapeéelan schmitt trigger devre f:
oK -exKi ttir.
Vgirig [———o —
—> voikis
+
R2
— 13—

keki3LFak-eviren schmitt trigger devresi

kekli32" de g°r ¢l de¢gj ¢ gi biSchritatzr i -gegweirr edne vor zeesli Ir
KTie

sinyal, ORAMP ' én f-pzgirevkirera (@Qgygul anér.
vgiris [>——m— +
—1> Voikis
R2
———1+—

[] R1

keki3 1Waz -evir MrggeedevreSic h mi t t

OPAMP "1 @& Schmitt trigger devresinin iKki
- evi r mey eSchmyttaiggér dearksidir.

Burada gir-AKMPsi agyataz ©O@€virmeyen (+) giri:
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_(UYGULAMA FYAEATLKK

—

Os i |davreken kuabilecek- & k & ¥ llebilecélsine.
UYGULAMA OP-AMP il e yapékapr @ o0s|UYGULAMA 1
ADI uygul amaseé Nu.
OSILASKOP
3
R4
_L—I: - L 12v
100k
) R1
|_|II __—12V
100k
R2
100k —— C3
180pF
Uygulama devresil: Op-a mp 'il &n wk° pr ¢ osil at®o°r
Malzeme Listesi ) )
LM741,12VSimet r i k ¢ opsilasko@g ¥ nap exiBP0 .k Y, 2 X
¥neriler
Kk g¢venliji tedbirlerini aléneéez.
Osilaskop kullanéeme ile ilgili Dbil
Devrenin osilasyon frekanséné hesa
Kkl em Basamakl ar é
kekil deki devre i-in gerekl:@ ol an
breadboard ¢zerine kurunuz.
Devreye gerilimuygupp € n é z .
tekekta olukan ¢gsnigreyal in genlijini
tekékta olukan gsmnpnxalin frekanséneée
¥ ] [§n0| ni|DEJERLENDKRME TOPLAM
Adeé:
Soyadé: Rakam | Ya z
Sénef / N
Okul: ¥Tret me Tarin.. . . /| Kmz a
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UYGULAMA Transist®°rle ile yapél|UYGULAMA 2
ADI uygul amasé Nu.
ANAHTAR
OO
— .
RB1 RC
33k 5.6k
12V C|1| -
OSILASKOP

10nF

Cc2 C3 TR1
q I ' || BC238
| 1
10nF 10nF
R1 R2 RB2 |
10k 10k 10k RE
3.3k CE
‘ a7uF

-

Uygulama devresi2: Tr ansi st °r |l ¢ RCdefresiz kaym

Malzeme Listesi )
BC 238, 12 \bsiGIc;qslkag,naﬁ)é,lOkY, 1x 3
3x 10 nkF, 1x 47O0F

¥neril er
Kk g¢venliji tedbirlerini aleéneéez.
Osilaskop kull anéemeée izle ilgili Dbil
Devrenin osilasyon frekanséné hesa
Kkl em Basamakl ar é
kekil deki devre i-in gerekl:@ ol an
breadboard ¢zerine kurunuz.
Devreye gerilimuygupp € n é z .
tekekta olukan ¢gsnigreyal in genlijini
tekéekta olukan gsmnayalin frekanséne
¥ ] [§n0| ni|DEJERLENDKRME TOPLAM
Adeé:
Soyadé: Rakam | Ya z
Séneéeu /[ N
Okul: ¥Tret me Tarin.. . . /| Kmz a




UYGULAMA Transi st ©aslteabylaep é&dudn i |y UYGULAMA 3
ADI uygul amasé Nu.

ANAHTAR
@O
o—

LED

R4
470

B1
12v

F---

T2
BC238

Uygulama devresi3: Flip-f | op ( Astabl e mul tivibr

Malzeme Listesi o B
2x BC 238, 1 22x MED@x%, - 1 GkdFQY 2% 1O F

¥neril er
Kk g¢venliji tedbirlerini aléneéez.
Devreninosilasyoh r e k anséné hesapl ayénéz

Kkl em Basamakl ar é

kekil deki devre i-in gerekl:i ol an
breadboard ¢zerine kurunuz.

Devreye gerilimuygula é n € z .

tekekta olukan ¢gsnigreyal in genlijini
tekékta oluaanséegen®dhtin frek
¥_].renC| DEJERLENDKRME TOPLAM
Adeé:
Soyadé: Rakam | Ya z
Séneéeuf / N
Okul: ¥Tret me Tarin.. . . /| Kmz a
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UYGULAMA 555ent egr esiaslteaby @&pénludn| UYGULAMA |4
ADI uygul amasé Nu.
@O OSILASKOP
o
o ®']ﬁT
L 4dr g af2 OLL 1o
— T
P 5 1ev |
: 555 R1
] 10k
2 1R % TH -2
c2 J_C1 -
T 10nT 10uF
Uygulamadevresd: 55561 i Astable multivibr

Malzeme Listesi

555 entegresi, Ixl 21 (dtaxBiyometiela y o 81k BOF, |

1x 100F
¥neriler
Kk g¢é¢venliji tedbirlerini aléneéez
Osilaskopk ul  anéemée il e il gili bilgiler:i
Devrenin osilasyon frekanséné hesa
Kkl em Basamakl ar é
kekil deki devre i-in gerekl:i ol an
breadboard ¢zerine kurunuz.
Devreye gerilimuygula é n € z .
tekekta olukan ¢gsnigreyal in genlijini
tekéekta olukan gmnaonxalin frekanséne
Potansiyometresiyle oynayagywimzk - ékeéeé
¥_]renC| DEJERLENDKRME TOPLAM
Adé:
Soyadé: Rakam | Ya z
Séneéeuf / N
Okul: ¥Jret me Tarih:. . . /| Kmz a




KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménéal akdpedaatktaste] enéen
Evet kazanamadékagkanhaeuklaméena P ] Xendiiklaerreitn
kontrol ediniz.

Dej er | exld-i gtnleer i Evet |Hay
1. Osilat°r devresi i -in gereken
h a zyabildingz mi?
2. Devreyi boarda kabildiniz mi?
3. G¢- bajl abildnizm@né yap
4. Devrenin osi |l as wyabidiniZmi?2 kans éné
5. ¢tékéka os yabidisizkmi?p bajl a
6. Devreye gerilim uygubgabildiniz mi?
7. ¢ekékta ol ukan ebildimzyn®@l i n genl i
8. ¢tekékta ol ukan eabidmymi? i n fr eka
9. Potansiyometresiyle oynayar ak
g ° dbikdiniz mi?
DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda AHayéro kKeklindeki
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor saneéz °7Trenme f a:
AEvet o ise N¥l -me ve Dejerl endi meoye ge-ini

3€



Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve
1. ¢tal dHansistemin -ékék sinyalinin girigk si

A) Osil at?©or

B) Filtre

C) Geribesleme
D) Y¢kseltoe-

2. Akajédakilerden kandgiesi ngemidi b@sl| eme - e
I.Pozitif Il. Negatif . Filtre IV. Osilasyon
A) Yalnéz |
B) lvell
C) lvell
D) llvelVv
3. Osilat°r devresinin iklevi nedir ?
A) Girik sinyalini y¢kseltir.,
B) AC akemé DC akéma -evirir.
C) DC akeme AC akéma -evirir
D) Girikteki i stenmeyen sinyalleri s¢zer
4. Kare dalga sinyal en -ok hangi devrelerde
A) FM Radyo devreleri
B) Dijital devrelerde
C) Analog devreler
D) Dojrultma- devrelerinde
5. Akajéedakil erden hangisi frekans kaymaseéneé,
IBesl eme gerilimde dejikmel er
I.L.Mekani k sarseéenteéel ar

Ll @] i ki mi
V.Y ok defi ki mi

A) Yalnez |

B) lvell
C) llvelll
D) Hepsi

6. Hangi si LC tank devresi Wdled iMadpgéeal an osil at

A) Wien k°pr¢ osilat©or g

B)Y Kolpitts osilat®©°r

C) Seri Hartl ey osilat®or

D) Kollekt©°r akortlu osilat®©°r



7. Akajédakilerdervhesgi sdiek@®stilleat hde

A) RC faz kaymale devre

B Al -ak ge-iren devre

C) Wien k°pr¢ devresi

D) Hartley devresi
8. BrR-C devresi ka- derecelik faz kaymasé saj

A) 60

B) 90

C) 120

D) 180
0. Mul tivibrat®°r devrelerinden hangi si hafeéez.

A) 555Kdtiable multivibrat®©or

B) Bistable multivibrat®©or

C) Monostable multivibra © r

D) Astable multivibrat©or
100 Hangi osilat°r -déeerdaaiRPtdaha kararl é

A) L-C osilat®or

B) Kristal osilat?©or

C) Wien k°pr¢ devresi

D) Hartley devresi

Akaj edaki ceml el eri npadraxretnedzal etroek, e rnd ked e
bilgiler dojru ise D, yanl ék ise Y yazéneéez.
11. () Schmitt trigger devresi sing¢gsodial sin
12. () Schmitt trigger devresinde ekik gerili

-al ékxkmaséné sajlar
13. () Astable multivibrat©er bir bitlik hafez
14, ( )L-C tank devresin tek bakéna kull anél dej é
15. ()RC faz kaymalé osilat°r devr «€slévesie 180Ul

kull anel ér .
16. ( )Kristaller, piezoe |l ekt ri k et ki siyle -aleéexkxan bir el
17. () Sin¢gsodial sinyal creten osilatorlere
18. () Osilat°r devrelerinde frekans kaymasé
19. () Zaman i-erisinde y°n¢ ve Kiddet.:i bel I

osilasyon denir.
200 () Mi krofonla hoparl °r °n¢gnde durmak pozi
DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddg¢gt ettijietieg ocerriul d? har éld gt ¢k
Cevaplarénézén t¢m¢g dojru ise bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALXY

(Amac )

Haber |l ek me sistemlerinde kull anél an fildtt
devrelerinikurabileceksiniz

(ARAKTIR)

0] Dojrulimareedievrel eri mod¢l ¢ndeki Filtr
u Evlierde kullanélan s¢zge-ler ne ikKe yar
0] M¢zi k sistemlerinde kmbhkaaebanazequali ze
0] tevremi zde bu kadar cep tel efonu var

etkilemiyorAr akt. ér éneéez

2FKLTRELER

21.Filtre Teorisine Girifk

Knsanaymné&rmrsadeae bir noktaya konsantre ol
kadar -0k uyar éc ér noktagaadikkdtiai vetebilknékdirs Eettemke
sistemlerde- evr ede ne kadar -ok sinyal veya giri|
tanesiyle iklem yapacak kKekilde d¢gzenl enmi kKt

Bu tek Dbir sinyilrd (is ¢gzemea )r mek licnrie mdogi rl uretkma
Filtre Devrelerimo dépde ol duj u gi bi filtre devreleri i
Sadece sistemin -alékmaséna uygun ol an siny
parazit, géerelte ve dijer sistem sinyallerdi

¥ nek olarak bunu annelerimizin pilavyag k i - i n  pi r igfQ silebdim i ayeéek
Pirin- poketinde pirin- dékénda tak ve -akée
filtreden (ayéeklama ikl emi) ge-dea i per ek- Iteark
bulunmasé sajlaneéer.

El ektroni k filtresfiayhkl EBerfderkakmsilénnil ar ismih
bastéran bir devredir.



22Haber |lSaxsme ml eri ne Kull aném Amacé

Filtre devreleri, Ak ber | ek me si st eenileemannlianr éenrd ah n émlrii
frekans b°l gesi nde i stenil en bir zayeéefl ama
devrelerdir.

Hemen hemen haberl ekme sistemlerinin t¢mg
bandénén izneveritkendu baatd ek énda kal an é&frlektadiIsinas &
sajlar ve bu ama- i-in tasarl anér

kekill Qinyal kar makaseé
Yukar gdéX.ideg®°r ¢l dej ¢ gi bi havada bul unan
-exki tlidir. Busdaabsebspnpbdmakbantharka EI ektroc
hepsini algel amakta fakat bir tanesi il e -
olumsuz etkil ere sebehuradadawayk girmmek@dir. Filtre de
keki2al Riltre devresinin Kkl evi
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