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ACIKLAMALAR

KOD 622B00204
ALAN Tarim Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Organik Tarimda Bitki Koruma Yéntemleri
“5262 Sayili Organik Tarim Kanunu’na” uygun olarak
MODULUN TANIMI yetistirilen orgagik .ﬁ.rﬁple.rde bitki 1§0r1'1ma yéntemlerinin
uygulanmasiyla ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi
bir §grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL On kosulu yoktur.
. Organik tarimda bitki koruma yontemlerini
YRS uygulayabilmek
Genel Amacg
Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine
ve “5262 Sayili Organik Tarim Kanunu’na” uygun olarak
organik Urlin yetistiriciliginde bitki koruma yontemlerini
MODULUN AMACI uygulayabileceksiniz.
Amaclar
1. Organik tarimda pasif bitki koruma yontemlerini
uygulayabileceksiniz.
2. Organik tarimda aktif bitki koruma yontemlerini
uygulayabileceksiniz.
Ortam: Acik ortam
EGITiM OGRETIM Donamim: Traktor, pulluk, organik giibre, malg
ORTAMLARI VE malzemesi, su, sulama sistemi malzemesi, kiirek, bel,
DONANIMLARI capa, pH metre, Ec metre, bitki koruma malzemeleri,
internet
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil som.mda Olegme aract (goktan _sec;meli
DECGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Uretimde kimyasal madde kullanmadan, sadece izin verilen maddelerin kullanim ile
iiretimden tiiketime kadar kontrol altinda bulundurulan tarim sekline organik tarim adi
verilmektedir. Giiniimiiz tariminda kimyasal ilaglarin yaygin olarak ve bilingsiz bir sekilde
kullanim1 hem ¢evre {izerinde hem de canlilar lizerinde istenmeyen bazi sonuglarin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Sentetik kimyasallar insanlarda kanserle sonuglanan bazi saglik
sorunlart meydana getirmekte, kullanildigi hastalik ve zararlilarda direng (dayaniklik) sorunu
ortaya ¢ikmakta ve iriinde kalintilara sebep olmaktadir. Bu olumsuzluklari nedeniyle
Ozellikle son yillarda kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek miicadele yontemleri
arastirilmigtir. Yapilan bu arastirmalar sonucu bitkilerde bulunan bazi dogal maddelerin
hastalik, zararlt ve yabanci otlara karsi etkili oldugu, onlarin gelisimlerini tamamen veya
kismen etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica baz1 canlilarin diger canlilarla beslenerek onlar1 baski
altina aldig1 gozlemlenmistir. Sonugta bu kimyasallarin ve canlilarin etkin bir sekilde bitki
hastalik ve zararlilar1 ile yabanci otlarla miicadelede kullanilmasini igceren yeni bir miicadele
yontemi ortaya ¢ikmistir.

Bu modiilde organik tarim uygulamalarinda kullanilan, aktif ve pasif bitki koruma
yontemleri olarak iki boliime ayrilan miicadele yontemlerini 6greneceksiniz. Bu yontemlerde
kullanilan canli gruplarmi ve diger yontemleri tanmiyacak ve uygulama imkani
bulabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine ve “5262 Sayili Organik
Tarim Kanunu’na” uygun olarak organik tarimda pasif bitki koruma ydntemlerini
uygulayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Organik tarimda pasif bitki koruma yontemlerini arastiriniz.
Bolgenizde varsa organik tarimla ugrasan ¢iftcileri ziyaret ediniz.
Bu ciftliklerde uygulanan pasif bitki koruma yontemlerini inceleyiniz.

Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

1. ORGANIK TARIMDA PASIF BITKI
KORUMA YONTEMLERI

1.1. Toprak Saghginin Korunmasi

Tarimsal tiretimin temelini toprak olusturmaktadir. Bu nedenle organik tarimda toprak
sagliginin korunmasi olduk¢a Onemlidir. Organik tarimda toprak yapisini korumak igin
alimmasi gereken baslica tedbirler sunlardir:

Organik tarim yapilacak alanlarda yesil gilibreleme ve organik giibreleme yapilmalidir.
Boylece topragin humus orani artirilir, toprak ozellikleri bozulmaz, yetistirilen bitkiler daha
iyi gelisir ve hastalik etmenlerine karsi1 daha dayanikli olur.
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Organik tarim yapilacak alanlarda toprak islemede, topragi derin islemeyen
tirmik, kiltivator ve diskaro gibi aletler kullanilmalidir. Topragi derin isleyen
pulluk gibi aletlerin ortalama 5 yilda bir kullanilmasi gerekir. Tiim bu tedbirlere
ragmen toprak yapisi bozulursa dogal kalsiyum karbonat, dolomit, kemik unu,
kan unu, balik unu, et unu, humik asit, perlit, vermikulit ve al¢1 tas1 gibi toprak
yapisim  diizenleyici maddeler kullanilabilir. Islemesi iyi olmayan zayif
topraklarda bitkiler bir stres altinda kalabilir. Bu durumda toprak kdkenli
funguslar bazi zararlara neden olabilir. Toprak islenirken bu konuya dikkat
etmek gereklidir.

LM
&

Resim 1.2: Yiizeysel toprak sle aleti

Organik tarimda tohum, fide ve fidanlarm ekim ve dikim derinligi, bitki ¢ikis1
ve gelisimini destekleyecek uygun bir derinlikte olmalidir.

Organik tarimda hastalikli bitki artiklar1 derin olmayan bir stirlim ile topraga
Karistirilmali ve boylece hastalik etmenlerinin gelisimine zemin hazirlayan bitki
artiklar1 topraga karistirilmalidir.

=

Resim 1.3: Bitki artiklarinin topraga karistirilmasi




> Organik tarim yapilacak alanlarda anmizin yakilmamasi gereklidir. Bdylece
toprak yapisinin diizenlenmesinde etkili olan toplam mikroorganizmalarin

korunmasi saglanmalidir.
>

~ &G - 0“ -~
Resim 1.4: Aniz yakma

1.2. Saghkh Uretim Materyali Se¢imi

Organik tarimda kullanilacak {dretim materyalleri temiz olmali ve bitkilerde
hastaliklara neden olan zararli mikroorganizmalar (patojenler) igermemelidir. Bazi bitki
hastaliklar1 tohum, ¢elik ve sogan gibi hastalikli diger tiretim materyalleri ile tasinmaktadir.
Bu sebeple iiretim materyalleri ile tasinan hastaliklarin bulasma oranini diisiirmek amaciyla
sicaklik uygulanmus, belirli bir bulagsma esiginin altinda tutularak test edilmis ve sertifikal
tohum ve hastaliksiz iiretim materyalleri kullanilmalidir. Giiniimiizde bitkilerde hastalik
meydana getiren yaklasik 2400 patojen bulunmaktadir. Bu patojenler bitki tohumlarinda
yaklagik olarak 350—400 arasinda farkli hastalik meydana getirir.

Resim 1.5: Saghkl iiretim materyali



Organik tarimda saglikli iiretim materyalinin se¢imi daha verimli ve kaliteli iiriin
almak ac¢isindan olduk¢a Onemlidir. Bu amagla ¢imlenme giicii ve hizi yiiksek, genetik
acidan saf, hastalik ve zararlilardan arindirilmig ve genetik yapisi ile oynanmamis tohumlar
kullanilmalidir. Kimyasal ilaglar, radyasyon veya mikrodalga frekanslari uygulanmis
tohumlar kullanilmamalidir. Vejetatif iiretim materyallerinin elde edilmesinde meristem
kiltiri  yontemi kullanilarak elde edilen saglikli bitkiler kullanilmalidir. Meristem
kiiltiiriinde, hastalikli bitkilerin u¢ meristem dokular1 hastalik etmenleriyle bulagik
olmadigindan rahatlikla kullanilabilir.

Resim 1.6: Meristem Kkiiltiirii

Organik tarimda hastalik etmeninin bulasma seviyesini diisiirmek igin Sicaklikla
muamele edilmis, belirli bir bulagsma esiginin altinda oldugunu belirlemek igin test edilmis
ve sertifikali tiretim materyalleri kullanilmalidir.

1.3. Ekim Dikim Sikhgi

Her bitkinin saglikli bir sekilde biyiiylip gelisebilmesi igin belirli bir yasama alanina
ihtiyact vardir. Bu sebeple birim alanda gelisebilecek ortalama bitki sayisina uygun sekilde
yetistiricilik yapilmalidir. Boylece bitkilerin daha saglikli biiyiimeleri saglanir ve meydana
gelebilecek hastaliklarin yayilma hizi en alt seviyeye diistiriilmiis olur.

Uretimde seyrek yetistiricilik, bitkinin iyi gelismesini, iyi havalanmasimi saglar ve
nem birikmesini engeller. Yiiksek nem bazi bitki zararlilarimin popiilasyonunun ve zarar
oraninin artmasina neden olur. Yaprak biti, kosnil, kabuklu bit ve beyaz sinek gibi nemi
seven zararlilarin bulundugu bolgelerde ekim ve dikim daha seyrek yapilmalidir.



Resim 1.7: Sik dikim

Bazi durumlarda da sik ekim yapilmasi gereklidir. Ornek olarak yonca hortumlu
bocegi zayif ve seyrek ekilmis yoncalarda daha fazla zarara neden olmaktadir. Bu nedenle bu
zararlinin goriildiigii yerlerde yonca sik ekilmelidir.

1.4. Ekim, Dikim ve Hasat Tarihlerinin Ayarlanmasi

Bu uygulamanin amaci, bitki zararlilari ile hastalik etmenlerinin aktif donemleri ile
bitkinin duyarli oldugu doénemin ayni1 zamana denk gelmesinin Oniine gegerek zarar oranini
en alt seviyeye diisiirmektir. Fakat bu yontemin uygulanmasinda bitki ve iklimle sinirlayict
bazi faktorler bulunmaktadir.

Erken veya ge¢ ekimle bazi zararli boceklerin bitkilerin hassas olduklar1 donemde
aktif olmadiklar1 ve zarar seviyesinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ornegin, bakla sonbaharda
erken ekilirse yaprak biti zarar1 daha az olur. Geg ekilen fasulyelerde baklagil tohum bocegi
zarart azalir. Misirin ge¢ ekiminde misir kurdu zararlisinin birinci dolii zarar yapamaz.
Benzer sekilde pamukta erken ekim ve dolayisiyla erken hasat pembe kurt zararini,
bugdayda erken ekim siine zararini1 6nlemektedir. Yonca hortumlu béceginin zararini en aza
indirmek i¢in yoncada ilk bi¢imin 10-12 giin erken yapilmas1 yeterli olmaktadir.



Resim 1.8: Yonca hortumlu bocegi

Bitki hastaliklar1 i¢inde ekim, dikim ve hasat tarihlerinde yapilacak bazi degisiklikler
zarar oranini azaltmaktadir. Ornegin, karnabahar bitkisi ilkbaharda ekilirse solgunluk
hastaligi (Verticillium) goriliir fakat ge¢c sonbahar veya kis ekimlerinde bu hastaliga
yakalanma orani azalacaktir.

1.5. Tuzak Bitkilerin Yetistirilmesi

Tuzak bitki yetistiriciligi, asil yetistirilecek liriin arasina zararli boceklerin tercih ettigi
bitkilerin ekilmesi ve bu bitkilerle beslenen zararlilarin toplanip imha edilmesi ilkesine
dayanmaktadir. Ornegin, seker pancarinda zarar yapan nematodlara karsi ispanak, yulaf,
hardal ve turp gibi bitkiler ekilmekte ve ekimden 1-1,5 ay sonra siirillerek topraga
karigtirilmaktadir. Misirda sorgum, lahanada ise kolza ve hardal tarla kenarlarina tuzak bitki
olarak ekilmektedir.

Resim 1.9: Tuzak bitkilerden yulaf



1.6. Yabancl Otlarla Pasif Miicadele

Organik tarimda yabanci otlarla pasif miicadelede kullanilan baslica yontemler
sunlardir:

> Temiz tohumluk kullanimi, organik tarim yapilan alanlarda yabaci ot
probleminin ¢dziimiinde 6nemli bir faktordiir.

> Tarimsal islemlerde kullanilan tarim aletlerinin is bitiminde temizlenmesi, bu
aletlere yapisan yabanci ot tohumlarmin diger tarlalara tasinmasini engelleyen
bir faktordiir.

Resim 1.11: Temilenmis pul]u

> Kullanilacak ¢iftlik giibresinin iyi yanmis olmasi gereklidir. Ciinkii bu sayede
giibre icerisindeki yabanci ot tohumlar1 da 6lmiis olacaktir.



Resim 1.12: Iyi yanmus ¢iftlik giibresi

Sulamada kullanilacak yontem yabanci ot tohumlariin gelisimini etkileyen bir
faktor oldugundan yetistiricilik amacina en uygun sulama yontemi tercih
edilmelidir.

Tl o

Resim 1.13: Uygun sulaa sistemi

Nem, pH gibi yabanci otlarin gelisimleri i¢in uygun olan bazi toprak sartlarinin
imkanlar Olgiisiinde yabanci otlarin aleyhine olacak sekilde degistirilmesi,
yabanc1 ot sorununun ¢ozimii konusunda etkili bir faktordiir.

Organik tarim yetistiriciligi yapilan yerlerde yabanci otlarla rekabet giicii
yiiksek kiiltiir bitkilerinin tercih edilmesi, yabanci otlarla pasif miicadele

yontemlerinden biridir.

Organik tarim uygulamalarinda farkli bitkileri tercih eden yabanci otlara karst
ekim nobeti uygulanmalidir.
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" Resim 1.14: Ekim nbeti

> Ekim zamaninin ayarlanmasi, yabanci otlarla kiiltiir bitkilerinin gelisme
donemlerini etkileyeceginden yabanci ot zararini en alt seviyeye diisiirecek
yontemlerden bir tanesidir.

> Yabanci otlara karsi yapilacak farkl: siiriim sekilleri (derin siiriim, yiizlek siirim
gibi) yabanci otlarla pasif miicadele yontemlerinden bir tanesidir.

Resim 1.15: Toprak siiriimii

1.7. Dengeli Giibreleme

Organik tarimda hastaliklardan korunmak i¢in besin elementleri bakimindan bitkinin
iyi durumda olmasi gereklidir. Bu amagla ¢iftlik giibreleri, yesil giibreler ve diger giibreler
kullanilmaktadir. Kullanilacak giibrelerin bitkiye dengeli bir sekilde verilmesi gereklidir.
Aksi takdirde istenmeyen sonuglarla karsilasilabilir.

Ciftlik giibresi kullanilacaksa giibrenin iyice yanmis olmasina dikkat edilmelidir. Iyi
yanmamis giibre igerisinde bulunan yabanci ot tohumlar1 tarlamizda sorun meydana
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getirebilir. Ayrica ciftlik giibresi 6zellikle sebze alanlarinda danaburnu gibi 6nemli bir sebze
zararlisinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Organik tarimda yesil gilibreleme, topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini artirarak
yetistirilen bitkiye art1 bir destek saglar. Ayrica golge yaparak toprak neminin muhafazasim
saglar ve toprak yiizeyini erozyona kars1 korur.

Topraga uygulanacak diger giibrelerin de dengeli bir sekilde verilmesi gereklidir.
Ornegin, azotlu giibrelerin fazla verilmesi bitkiyi vejetatif gelismeye zorlayacagindan bitki
Ozsuyu ile beslenen bazi boceklerin zarar oranini artirmaktadir. Fosfor ve potasyum igerikli
giibreler ise bitkilerin boceklere karsi daha dayanikli olmasini saglar. Tarlada kireg ve kiregli
giibre uygulamalar1 topragin asit dengesini diizenlemektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Organik tarimda pasif bitki koruma yontemlerini uygulayabilmek icin asagidaki
islem basamaklarimi yapiniz.

> Islem Basamaklar1 > Oneriler

Organik giibrelemeye 6zen gosteriniz.
Stirekli derin toprak islemesi
yapmayiniz.

Toprak sagliginin korunmasina yonelik ;
onlemleri aliniz.

A\

Tohum, c¢elik ve fidelerin saglikli
olmasina 6zen gosteriniz.

Kimyasal ilag, radyasyon vb. uygulanmis
iiretim materyali kullanmayiniz.

Saglikli tiretim materyali seginiz.

A\

Yetistirilecek bitkinin normal gelisme
sartlarini 6greniniz.

Bitkide en c¢ok tahribat yapan canl
grubunu  ve gelisme  donemlerini
Ekim sikligimi ayarlayimiz. Ogreniniz.

Bu bilgilere gore ekim sikligini tespit
ediniz.

Ekim makinesinin ayarlarini belirlenen
sekilde yaparak ekimi ger¢eklestiriniz.

A2 74

A2 74

A\

Bitkilerin  normal ekim tarihlerini

Ogreniniz.

Zararli canli gruplarinin aktif gelisme

donemlerini 6greniniz.

» Bitkinin ekim ve dikim tarihlerinde
yapilacak degisikliklerin bitki normal
gelisimine etkilerini arastiriniz.

» Uygun bitkilerin  ekim ve dikim

tarihlerini zararlinin en aktif doneminden

Oonce veya sonrasina gelecek sekilde

ayarlayiniz.

A\ 4

Ekim, dikim ve hasat tarihlerini
ayarlayiniz.

Ekim planlamasi yapiniz.

Tuzak bitkileri arastiriniz.
Yetistireceginiz bitkiye uygun tuzak
bitki olup olmadigini belirleyiniz.

Y V V

Tuzak bitkileri yetistiriniz.

Yetistirilen {irline gore capalama
zamanini tespit ediniz.

Uygun ¢apalar seginiz.

Capalama yaparken kiiltiir bitkisine zarar
vermemeye dikkat ediniz.

Is giivenligi 6nlemlerine dikkat ediniz.

Yabanci otlari ¢apalayimiz.

Fazla azotlu giibreleme yapmayiniz.
Toprak pH’1na gore giibreleme yapiniz.
Ciftlik giibresinin iyi yanmis olmasina
0zen gosteriniz.

Dengeli giibreleme yapiniz.

VVV|V VYV V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Toprak sagliginin korunmasinin gerekliligini anladiniz mi1?
Organik giibrelemeye 6zen gosterdiniz mi?
Saglikl1 {iretim materyali se¢imi yaptiniz mi?
Ekim dikim sikligin1 ayarladiniz mi1?
Ekim, dikim ve hasat tarihlerinin ayarladiniz mi?
Tuzak bitkileri yetistirdiniz mi?
Yabanci otlarla pasif miicadele yontemlerini uyguladiniz
mi1?
Dengeli giibreleme yaptiniz mi?
9. Ciftlik giibresinin iyi yanmis olmasina 6zen gosterdiniz mi?
10. s giivenligi 6nlemlerine dikkat ettiniz mi?

N g wIN E

o

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Organik tarimda pasif bitki koruma yontemleri ........ ........ olarak bilinmektedir.

2. Organik tarim yapilacak alanlarda anizin ........... gereklidir.

3. Bitkilerde hastalik meydana getiren yaklasik .... patojen bulunmaktadir.

4. Her bitkinin saglikli bir sekilde biiyiiylip gelisebilmesi i¢in belirli bir ...... .......
ihtiyac1 vardir.

5. Ekim, dikim ve hasat tarihlerinin ayarlanmasinda ..... .. ....... sinirlayict bazi
faktorler bulunmaktadir.

6. Tuzak bitki yetistiriciligi, asil yetistirilecek {iriin arasina zararli boceklerin ...... ......
bitkilerin ekilmesi ve bu bitkilerle beslenen zararlilarin toplanip imha edilmesine
ilkesine dayanmaktadir.

7. Yabanci otlarla miicadelede kullanilacak ¢iftlik giibresinin ... ...... olmasi gereklidir.

8. Nem, pH gibi yabanci otlarin gelisimleri i¢in uygun olan bazi toprak sartlarinin,

imkénlar 6l¢iisiinde yabanci otlarin ........ olacak sekilde degistirilmesi gereklidir.
9. Organik tarimda yesil giibrelemede kullanilan bitkiler ..... yaparak toprak neminin
muhafazasini saglar ve toprak ylizeyini erozyona kars1 korur.

10. Tarlada kireg ve kiregli giibre uygulamalari, topragin .... dengesini diizenlemektedir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine ve “5262 Sayili Organik
Tarim Kanunu’na” uygun olarak organik tarimda aktif bitki koruma yontemlerini
uygulayabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Organik tarimda aktif bitki koruma yontemlerini arastiriniz.
> Bolgenizde varsa organik tarimla ugrasan ¢iftgileri ziyaret ediniz.
> Bu ciftliklerde uygulanan aktif bitki koruma ydntemlerini inceleyiniz.
> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. ORGANIK TARIMDA AKTIF BITKI
KORUMA YONTEMLERI

2.1. Dogal Pestisitler

Kiiltiir bitkilerine olumsuz etkileri bulunan hastalik etmenleri, zararli canlilar ve
yabanci otlart Oldiiren kimyasal maddelere genel anlamda pestisit adi verilmektedir.
Pestisitlerin zaman igerisinde ¢evreye ve canlilara karsi olumsuz pek cok etkisi tespit
edilmistir. Bu durum insanlan farkli arayislara yonlendirmistir. Bitki hastalik ve zararlilarina
karsi etkili fakat cevreye ve insan sagligina zararsiz veya en az diizeyde zarar1 bulunan dogal
kimyasallar arastirtlmustir. Bitkilerde mevcut bazi kimyasal maddelerin hastalik, zararli ve
yabanci otlar iizerinde 6ldiiriicii veya gelismeyi engelleyici etkilerinin oldugu goériilmiistiir.
Bitkilerde dogal olarak bulunan ve miicadelede kullanilan kimyasallara dogal pestisitler adi
verilmektedir.

Resim 2.1: Organik iiriinler
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Dogal pestisitlerin kullanimi baz1 sartlara baglidir. Ruhsat almamis dogal pestisitlerin
kullanilmamasi gerekir ¢iinkii dogal da olsalar ¢evreye ve canlilara karsi olumsuz etkilerinin
tespiti amaciyla pek ¢ok testten gecirilmektedir. Bu testlerin yapilmasi uzun yillar siirmekte
ve yiiksek maliyet istemektedir. Bu sebeple ruhsat almis dogal pestisitlerin sayisi, kimyasal
ilaglara gore daha azdir. Dogal pestisitler kullanilirken dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir:

Dogal pestisitlerin uygulama 6ncesi prospektiisii dikkatlice okunmalidir.
Insanlara ve faydali boceklere en az zarari olan iiriinler kullanilmalidir.
Zararlilara kars1 en uygun dogal pestisit kullanilmalidir.

Yagmurlu ve riizgarli havalarda dogal pestisitler kullanilmamalidir.

Uygulama sirasinda su kaynaklarina bulasmamasina dikkat edilmelidir.

Dogal pestisitler uygun sartlarda muhafaza edilmelidir.

Uygun ilaglama aleti kullanilmalidir.

Dogal pestisitler ¢abuk ayristigindan uygulamalarin tekrarlanmasi gereklidir.
Genis etki alan1 bulunan pestisitler tercih edilmelidir.

Zararlilara karst kullanilan dogal pestisitlerin ¢ogu temas yoluyla etki
ettiginden ilaglama ¢ok iyi yapilmalidir.

Dogal pestisitler sadece zararlinin goriildiigii bolgede yapilmalidir. Bu sayede
hem zararli bulundugu yerde oldiriilmis olur hem de diger bolgelerdeki
bulunan dogal diismanlar korunmus olur.

V VYVVVVVVVVYVYY

Bugiin diinyada dogal pestisitlerin diinyadaki pazar pay1 yaklagik % 1 civarindadir.
Fakat giivenli gidaya duyulan ihtiyactan dolay1 organik iiriinlere olan talep arttigindan dogal
pestisitlerin pazar pay1 her yil % 10—15 oraninda artmaktadir.

2.1.1. Bitkisel Pestisitlerin Kullanimm

Bitkisel pestisitler, farkli yontemlerle bitkilerden elde edilmis ve genellikle boceklerle
miicadelede kullanilan dogal bilesiklerdir. Bu bilesikler islenmemis bitkisel materyaller, bitki
ekstraktlar1 ve bitkilerden izole edilen saf bilesikler gibi farkli formlarda olabilir.
Giintimiizde iki binden fazla bitkinin pestisit etkisi oldugu belirlenmistir fakat bu bitkilerden
organik tarimda pestisit olarak pratikte kullanilan bilesiklerin sayisi ¢ok azdir. Bitkisel
pestisitlerin sentetik pestisitlere gore baz1 avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Bitkisel pestisitlerin baslica avantajlar1 sunlardir:

> Bitkisel pestisitler farkli iklim kosullarinda hizli bir sekilde parcalanabilir.
> Bitkisel pestisitler hasattan kisa bir siire dnce kullanilabilir.
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Bitkisel pestisitler bocekleri hemen dldiirmese de beslenmesini ¢ok hizli bir
sekilde durdurur ve bu nedenle zarar oraninin azalmasina neden olur.

Bitkisel pestisitlerin ¢evreye ve diger canlilara zarar1 ¢ok azdir.

Bitkisel pestisitlerin bitkilere kars fitotoksik etkisi ¢ok azdir.

Bitkisel pestisitlerin sentetik pestisitler gibi dayaniklilik olusturma riski gok
azdir.

Bitkisel pestisitlerin baglica dezavantajlar1 sunlardir:

>

>
>
>

Bitkisel pestisitler ¢ok hizli pargalandigindan kullanim donemi iyi
ayarlanmalidir.

Bitkisel pestisitler elde edilirken ayni oranda etki gosteren bilesik ayarlamasi
zordur.

Bitkisel pestisitlerin depolanip bekletilme imkani yoktur. Bu nedenle
hazirlandiktan hemen sonra kullanilmasi gerekir.

Bitkisel pestisitlerin bazilar1 oldukca zehirli etkiye sahiptir. Bu sebeple saglik
acisindan ilaglama esnasinda dikkatli olmak gereklidir.

Organik tarimda bitkisel pestisit elde etmede kullanilan bazi bitkiler ve kullanim
alanlari sunlardir:

>

Azadirachtin: Azadirachta indica (yalanci tesbih agaci) adli bitkiden elde
edilen bilesiklerle boceklere karst miicadele amaciyla kullanilmaktadir. Bu
bitkiden elde edilen maddelerin bdceklerde uzaklastirici, beslenmeyi
engelleyici, dogurganlig azaltici, kisirlastirici, 6ldiirlici ve yumurta birakmay1
onleyici etkileri bulunmaktadir. Bitkisel pestisit olarak tizerinde en ¢ok
calismalar yapilan bitki tiirti azadirachta indica bitkisidir. Organik tarimda
kullanilacak bitkisel pestisitler, bu bitkinin yaprak veya kabuklarinin kurutulup
toz haline getirilmesiyle kullanilir. Ayrica tohum veya tohum kabugundan elde
edilen yagdan c¢esitli sekillerde farkli bilesikler elde edilmek suretiyle de
zararlilarla miicadele yapilmaktadir.

18



Resim 2.3: Azadirachta indica

Pyrethrum: Bu madde chrysanthemum cinerariaefolium (papatya) bitkisinin
ciceklerinden elde edilmistir. Pyrethrum mevcut bitkisel pestisitlerin icerisinde
en eski ve en giivenilir sekilde kullanilan maddedir. Bu maddeden elde edilen
ilaclar daha ¢ok depolanmis {iriin zararlilart ve ev zararlilarina karst
kullanilmaktadir. Pyrethrum maddesinin en biiyiik dezavantaji giin 1s18inda
cabuk pargalanmasidir.

Resim 2.4: Chrysanthemum cinerariaefolium

Rotenone: Bu madde Amerika’da yetisen ve baklagillerden olan lonchocarpus
bitkisinin tiirleri ile Asya’da yetisen ve yine baklagil ttrleri olan derris ve
terphrosia bitkilerinin kdklerinden elde edilmektedir. Organik tarimda
zararlilara kars1 temas yolu ve mide zehiri olarak kullanilmaktadir. Genellikle
bitki yapraklar ile beslenen bazi kelebek tiirlerinin larvalarina karst miicadelede
kullanilir. Baliklara oldukga zehirli etkisi vardir.
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Resim 2.5: Lonchocarpus bitkisi

Nicotine: Bu madde nicotiana tabacum (tiitiin) bitkisi ile diger nicotiana
tiirlerinin yapraklarindan cesitli yontemler kullanilarak elde edilmistir. Bu
madde zararli bocek tiirlerine karsi temas yolu ile etki etmektedir. Nicotine daha
¢ok yaprak bitleri ile miicadelede kullanilmaktadir. Insan ve hayvanlarda son
derece zehirli etkisi olan bu maddeyi kullanirken dikkat etmek gereklidir.

) Resim 2.6: Nicotiana tabacum

Ryania: Bu madde Giiney Amerika’da yetisen ryania speciosa adli bitkinin
kok, yaprak ve govdesinden elde edilmektedir. Misir kurdu ve elma i¢ kurdu
gibi bazi1 kelebeklerin larvalarina temas ve mide yolu ile etki ederek miicadele
imkan1 saglar. Ayrica zararhilara kars1 kagirici (repellent) etkisinin de oldugu
bilinmektedir. Fakat bu maddenin insan ve hayvanlara kars1 zehirli etkisinden
dolay1 kisith bir kullanim alani vardir.
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Resim 2.7: Ryania speciosa

Quassine (ac1 agag): Bu madde quassine armara adli bitkinin govdesinden elde
edilmektedir. Bu madde 6zellikle meyvelerde zarar meydana getiren testereli ar1
ve unlu bitlere karsi kullanilmaktadir. Boceklere karsi oldiriicii ve kagirict
etkisi bulunmaktadr.

Resim 2.8: Quassine armara

Sabadilla: Bu madde schoenocaulon officinale adli bitkinin tohumundan elde
edilmektedir. Bu madde elma i¢ kurdu, misir kurdu ve tiitiin tripsi gibi 6nemli
zararlilara kars1 Oldiiriicii olarak kullanilmaktadir. Sabadilla maddesinin bal
arisina karst zehirleyici etkisi yliksek oldugundan kullaniminda bu hususa
dikkat edilmelidir.
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Resim 2. 9 Schoenocaulon offlcmale

Bitkisel yaglar: Bitkisel yaglarin boceklere karst kacirici, temas yoluyla ve
solunum yoluyla oldiiriict etkileri bulunmaktadir. Bitkisel yaglarin en yaygin
kullanildig1 alan depolanmis iirlinlerde zarar yapan boceklerdir. Depolanmis
tirtinde fumigasyon seklinde yapilan uygulamalarla iyi sonuglar alinmaktadir.
Kolza ve neem adl1 bitkilerden elde edilen bitkisel yaglara belirli oranda kiikdirt
eklenerek o6nemli bir zararhi olan kirmizi Griimcegin yumurta déneminde
miicadele yapilmaktadir. Ayrica susam, keten, pamuk, hashas ve zeytin gibi
yiiksek oranda yag iceren bitkilerden elde edilen bitkisel yaglar, su ve arap
sabunu ile karigtirllmaktadir. Bu ilaglar, viicudu kalin bir tabaka ile kapl
olmayan boceklere karsi etkili sonuglar vermektedir.

2.1.1. Diger Dogal Pestisitlerin Kullanimi

Organik tarimda pestisit kullanimi sinirlidir. Bu alanda kullanilan diger pestisitlerin
bir kism1 deneme asamasindadir. Organik tarimda kullanilan diger pestisitler sunlardir:

>

Potasyum sabunu (arap sabunu): Bu madde organik tarimda meyve ve
sebzelerde zararli olan yaprak bitlerine kars1 kullanilmaktadir. Kullanildiginda
etki sliresi ¢ok kisa bir maddedir. Potasyum sabunun kullaniminda basari,
zararlinin yogunluguna gore degismektedir.
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Resim 2.10: Potasyum sabunu

Parafin yaglari: Parafin yaglar1 organik tarimda zararli boceklere ve akar
olarak adlandirilan 6riimeek tiirlerine karsi kullanilmaktadir. Parafin yaglart bu
zararlilarin ki donemi yumurtalarina karsi kullanilmaktadir.

Kaya unu: Bu madde, ¢ok yaygin olmamakla beraber, organik tarimda toz
hélinde kullanilmaktadir. Kullanim amaci ise zararlilarn solunum sistemini
kapatarak Gliimlerine neden olmaktir.

Bacillus thuringiensis preparatlari: Organik tarimda bacillus thuringiensis
bakteri preparatlar1 genellikle meyvecilik ve bagcilik yapilan alanlarda
kullanilmaktadir. Ozellikle baglarda zararli olan kelebek larvalaria kars: secici
(selektif) etki gOstermektedir. Bacillus thuringiensis preparatlart patates
bocegine karsi da kullanilmaktadir.
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Resim 2.11: Bacillus thuringiensis kullanim

Baz viriis preparatlari: Bu viriis preparatlar1 boceklerin sistemlerinde graniil
yapilar meydana getirerek Oliimlerine neden olmaktadir. Giiniimiizde elma i¢
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kurduna kars1 kullanilan bu preparatlarin diger meyve i¢ kurtlarina karsi da
denemeleri yapilmaktadir.

> Mineral yaglar: Mineral yaglarin organik tarimda kullanimi sinirlandirtlmustir.
Mineral yaglar meyve agaglari, bag, zeytin ve tropikal bazi tiriinlerde bocek
oldiiriicti olarak kullanilmaktadir.

> Metaldehit: Bu madde organik tarimda siimiiklii boceklere karsi kurulan
tuzaklarda kagirict (repellent) olarak kullanilmaktadir.

> Diamonyum fosfat: Diamonyum fosfat maddesi bocek tuzaklarinda cezbedici
olarak kullanilmaktadir.

> Kirec-kiikiirt bulamaci: Bu madde organik tarimda bdcek ve akar o6ldiiriicii
olarak kullanilmaktadir. Ayrica kiikiirt ve kireg igeriginden dolay1 fungisit etkisi
bulunmaktadir.

> Jelatin: giiniimiizde jelatin maddesinin kullanim alani olmamakla beraber,
bocek oldiiriicii etkisi oldugu diisiiniilmektedir ve bu konuda yapilan galismalar
mevcuttur.

2.2. Organik Tarimda Boceklerin Biyoteknik Savas Yontemleriyle
Kontrolii

Tarimda kullanilan kimyasal ilaglar hem insan hem de ¢evre sagligi tizerinde olumsuz
etkiler meydana getirmektedir. Bunun yaninda hedeflenen zararli grubunda direng
olusturmakta ve iriinde ilag kalintilarina neden olmaktadir. Bu sebeplerden dolayi bitki
hastalik ve zararlilar1 ile miicadelede kimyasal ilaglara alternatif olacak bazi miicadele
yontemleri gelistirilmistir. Bu alternatif miicadele yontemlerinin basinda biyoteknik savas
yontemleri gelmektedir.

Organik tarimda kullanilan biyoteknik yontemlerin amaci, zararli bocek tiirlerinin
biyoloji, fizyoloji ve davranislari iizerinde etkili olan dogal veya yapay bazi maddeleri
kullanarak zararlinin normal o&zelliklerini bozmak ve zarar seviyesini en alt diizeye
indirmektir. Biyoteknik yontemlerin baslica avantaji ¢evre kosullarina iyi uyum saglamasi ve
yan etkilerinin bulunmamasidir.

Zararli bocek gruplari besin aramada, yumurtlama yerlerinin ve cinsel eslerin
bulunmasinda bazi kimyasal maddeler tarafindan uyarilmaktadir. Bu sebeple biyoteknik
miicadele yontemlerinde hem canlida dogal olarak bulunan hem de bunlarin sentetik olarak
elde edilen bazi bilesiklerinden yararlanilir. Bu bilesiklere davranmigsal kimyasallar adi
verilmektedir. Organik tarimda kullanilan baslica biyoteknik yontemler sunlardir:
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Resim 2.12: Kimyasal maddelerin bocek davranisina etkisi

2.2.1. Cezbediciler

Zararli boceklerle biyoteknik savas yontemleri igerisinde en genis kullanim alanina
sahip grup cezbedicilerdir. Bocek davranislarina gore pek ¢ok cezbedici grup bulunmaktadir.
Bdoceklerin besin arama, yumurta birakma yerlerinin tespiti ve tireme amaciyla cinsel eslerini
bulma davraniglar1 bazi dogal kimyasal maddeler tarafindan uyarilip kontrol edilmektedir.
Baslica cezbedici gruplar feromonlar, besin cezbedicileri ve yumurta birakma
cezbedicileridir:

> Feromonlar: Bocek tarafindan salgilandiginda aym tiire ait diger bocekler
tarafindan da algilanan ve boceklerde 6zel reaksiyonlara neden olan maddelere
feromon adi verilir. Feromonlar bdceklerde beslenme, tireme, Ssavunma,
gizlenme, kagma gibi bazi davranislar1 belirlemektedir. Organik tarimda
zararlilarla miicadelede feromon kullanimiyla basarili sonuglar alinmustir.
Boceklerdeki biyolojik etkinliklerine gore feromonlar ¢esitli gruplara ayrilir.
Bagslica gruplar sunlardir:

> Iz feromonlan: iz feromonlar daha cok sosyal bocekler tarafindan kullanilir.
Boceklerin  yaydigi kimyasal iz, diger bocekler tarafindan algilanmir. iz
feromonlar1 toprak veya havaya birakilir ve diger bocekler tarafindan koklama
yoluyla algilanir. Iz feromonlar karincalarda oldukca gelismistir. Bocekler bu
feromonlar1 yuvalarini, besin yerini ve lireme yerlerini bulmak i¢in kullanilir.
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Cinsiyet (esey) feromonlari: Cinsiyet feromonlari, farkli cinsiyetler
arasinda iletisimi saglayan feromonlardir. Bu feromonlar erkek veya disi
birey tarafindan salgilanir ve karsi cins tarafindan algilanarak boceklerin
ciftlesme davranislarini etkiler.

Resim 2.14: Boceklerde cinsiyet feromonlarinin etkisi
Afrodizyaklar: Afrodizyaklar genellikle erkek birey tarafindan

salgilanir. Salgilanma amaci disi bireyleri giftlesme i¢in uyarmaktir. Kisa
mesafeden algilanabilen afrodizyaklarin etki alan1 oldukg¢a dardur.

Toplanma feromonlari: Toplanma feromonlart béceklerin belirli bir
amag i¢in bir yerde toplanmalarimi saglar. Ornegin; bdcekler korunma,
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yumurta birakma, kiglaga ¢ekilme gibi donemlerde bir araya gelmektedir.
Bal arilar1 ise ogul verme Oncesi bir araya toplanmaktadir.

\ . \’&‘ 'L0

Resim 2.15: Toplanma feromonlarin etkisi

Alarm feromonlari: Alarm feromonlar1 boceklerin tehlike aninda
uyarilarak ortamdan uzaklagsmasini saglar. Alarm feromonlar1 genellikle
ucus veya toplanma aninda salgilanmaktadir. Ornegin bu feromonlar,
onemli virlis hastaliklarmin tasiyicisi olan yaprak bitlerinin alandan
uzaklastirilmas1 amaciyla kullanilabilir.

Resim 2.16: Alarm feromonlarinin etkisi

Koku yoluyla etkili diger feromonlar: Bu feromonlar bocekleri
beslenebilecegi uygun konukcuya dogru yonlendirme amaciyla
kullanilmaktadir. Bu feromonlar bitkilerden dogal olarak elde edilebildigi
gibi sentetik olarak da iretilmekte, biyoteknik miicadelede
kullanilmaktadir.
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Biyoteknik miicadelede kullanilan feromonlar igerisinde zararlilara karsi en ¢ok
kullanilan cinsiyet (esey) feromonlaridir. Feromonlardan farkli tiplerde tuzaklar yapilir ve bu
tuzaklar farkli sekillerde, farkli yiiksekliklerde ve farkli alanlarda kullanilir. Bu tuzaklar
dogrudan ve dolayli olarak iki sekilde kullanilabilir:

esim 2.17: Feon kullanilan bitkiler

»  Dogrudan kullanma: Feromonlarin dogrudan kullanimu kitle halinde tuzakla
yakalama, sasirtma teknigi ve kemosterilantlarla (kisirlastiricilarla) birlikte
kullanma olarak ii¢ sekilde olur:

o Kitle halinde tuzakla yakalama (mass-trapping) yontemi: Bu
yontemin amaci, bocek oOldiriicii kimyasal ilaglarin  (insektisit)
kullanimin1 engellemek veya diger miicadele yontemleri ile kombine
ederek ilaglama sayisini en aza indirmektir. Bu amagla yetistiricilik
yapilan alana belirli araliklarla ve belirli yogunlukta esey cezbedici
feromon igeren tuzaklar yerlestirilir. Bu tuzaklara gelen zararli bocekler
kitle halinde yakalanarak yok edilir. Bu yontem genellikle zararli kelebek
larvalarina kars1 uygulanir.
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Resim 2.18: Kitle halinde

yakalama yiintei
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Kitle halinde yakalama yonteminde kullanilan tuzak maddeleri ve tipleri zararli tiiriine
gore degismekle beraber, genellikle ayni ilkeye dayanmaktadir. Bahgeye asilan izleme
tuzaklariyla ilk ergin bocek ¢ikist tespit edildiginde belirli araliklarla ayni tip feromon
tuzaklar1 bahgeye yerlestirilir. Tuzaklarin yerlestirilmesinden sonra hedeflenen cinse
ait bireyler cezbedilerek tuzaga ¢ekilir ve eseysel oran bozulur. Boylece zararli tiiriin
ciftlesme sans1 azalacagi i¢cin dogada yumurta birakamaz, zararl sayisi ve zarar orant
azalir. Bu yontem sayesinde kimyasal miicadeleye gerek kalmaz veya ¢ok az ilaclama
ile miicadele yapilabilir. Kitle halinde yakalama yonteminde renk ve besin tuzaklari da
feromon tuzaklar1 yaninda kullanilabilmektedir.
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Resim 2.19: Feromon tuzaginin asilmasi

o Sasirtma teknigi (confusion technic): Sasirtma tekniginde de esey
feromonlarindan faydalanilmaktadir. Bu yontemin amaci, 6zel kapsiiller
icerisinde bulunan feromonlarin, zararlilarin yogun oldugu bolgelere,
bolgeyi feromonla doyuracak kadar ¢ok atilarak bdcegin davranigini
bozarak normal yasamini engellemektir. Yogun feromon kullanimi
sonucunda zararli bdcek, her taraftan gelen koku nedeniyle karsi eseye
yonelimini belirleyemez, disiyi bulamaz ve ¢iftlesme gerceklesemeyecegi
icin lireme engellenmis olur.
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Resim 2.20: Sasirtma teknigi

. Kisirlastirier maddelerle (kemosterilantlarla) birlikte kullanma: Bu
yontemin amact feromonla cezbedilmis eseylerin  kemosterilant
(kisirlagtiric1) maddeler ile kisirlagtirilarak yogunluklarinin azaltilmasidir

fakat bu yéntemde feromon ve kisirlastirici maddenin ayni esey tizerinde
etkili olmasi gerekir. Aksi durumda miicadelede basar1 saglanamaz.

Dolayhh kullanma: Feromonlarin dolayli kullaniminda amag, zararh
yogunlugunu izleyerek micadeleye karar vermek ve miicadele zamanini
belirlemektir. Bu yontemde, eseyin salgiladig1 feromon fitillere siiriilerek veya
bir kapsiil igerisinde 6zel yerlerine yerlestirilerek diger esey koku yoluyla
tuzaga gekilir. Tuzaga yapisan zararlilarin kontrol ve sayimlar stirekli yapilarak
zararhimin popiilasyon yogunlugu ve ergin bocek ¢ikist gibi miicadeleye yonelik
bilgiler elde edilir. Ulkemizde elma i¢ kurdu, erik i¢ kurdu, seftali giivesi, bag
salkim giivesi, misir kurdu ve yaprak biiken gibi zararlilara karsi bu yontem
uygulanmaktadir. Ayrica depolarda zarar yapan bazi tirlere karsi da
kullanilmaktadir.

Resim 2.21: Feromonlarin dolayh kullanim
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Besin cezbedicileri: Besin cezbedicileri, boceklerin gelisimleri i¢in uygun
beslenme maddelerine dogru yonelmesini saglayan, bitkilerin biinyesinde dogal
olarak bulunabilen veya yapay olarak da elde edilen maddelerdir. Bu maddeler
organik tarimda bdoceklerle miicadelede etkili bir biyoteknik yontem olarak
kullanilmaktadir. Besin cezbedicileri de feromonlar gibi riizgar yolu ile
dagilarak zararlilarin davraniglarini  etkilemektedir. Besin cezbedicileri
genellikle zararlilarla miicadelede savasa baslama zamaninin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Ulkemizde elma govde kurdu, Akdeniz meyve sinegi ve
zeytin sinegi ile miicadelede besin cezbedicilerinden faydalanilmaktadir.

Resi 2.2: Besin cezbedicilerinin kullaml

Yumurta birakma cezbedicileri: Bu maddeler, disi boceklerin yumurtalarini
birakacaklari uygun alanin tespitinde etkilidir. Yumurta birakma cezbedicileri
biyoteknik miicadelede yanlis yumurtlama yeri se¢imi seklinde bdceklere karsi
sasirtict olarak kullanilmaktadir.

i O
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2.2.2. Bocek Gelisme Diizenleyicileri

Bocekler gelisimleri i¢in kendi viicutlarindan salgiladiklart bazi maddelere ihtiyag
duyar. Bocek gelisme diizenleyicileri miicadelede, bdceklerin gelisiminde gereken
maddelerin kullanilarak bdceklerin dogal hormon dengelerinin bozulmasi ve bu sayede
bliyime ve gelismesinin engellenmesini veya durdurulmasimni amacglamaktadir. Bocek
gelisme diizenleyicileri ile miicadele daha Once fizyolojik savas yontemi adiyla
bilinmekteydi. Bocek gelisim diizenleyicileri boceklere karsi segici yapisi, 6zel etki sekli,
cevre kirlenmesine olan etkisi ve dayanikliligi engellemesi gibi olumlu 6zelliklere sahiptir.
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Resim 2.24: Bocek gelisme diizenleyicilerinin etki alanlari

Giintimiizde bocek gelisim diizenleyicisi olarak juvenil hormonu ve benzoylurea
isimli maddeler kullanilmaktadir. Bocekler yumurtadan ¢iktiktan sonra tiim gelisim
donemleri siiresince hormonlar tarafinca kontrol edilir. Bu hormonlardaki eksiklik veya
fazlalik bocek gelisimini olumsuz etkilemektedir. Ayrica boceklerin {iremesi {izerinde
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bocek gelisme diizenleyicileri, boceklerin  normal
fizyolojilerini  bozup gelisimlerini ve {remelerini engellemektedir. Bocek gelisim
diizenleyicisi olarak siklikla kullanilan juvenil hormonlarinin baslica 6zellikleri sunlardir:

Juvenil hormonlari bocek tiiriine 6zel olarak kullanilmaktadir.

Juvenil hormonlarinin etkisi ¢cok diisiik miktarlarda da yiiksektir.

Juvenil hormonlar1 giin 15181nda 24 saatte parcalanma 6zelligine sahiptir.
Juvenil hormonlari karanlikta tek bir uygulama ile iki y1l koruyuculuk saglar.
Juvenil hormonlarinin sicakkanlilara karsi zehirli etkisi bulunmaz.

VVVYY

Juvenil hormonlarindan biri olan ve diflubenzuron olarak adlandirilan bir madde etkin
bir sekilde boceklerle miicadelede kullanilmaktadir. Bu madde diger bazi hormonlardan
farkli olarak ani bir etkiye sahip degildir. Boceklere fizyolojik yolla etkide bulunarak
yumurta, gomlek degistirme ve pupa donemi gibi farkli gelisme donemlerini olumsuz
etkilemektedir. Bu madde iilkemizde elma i¢ kurdu, pembe kurt, lahana kelebegi ve ¢cam
kese tirtili gibi birgok bocek tiiriinii baski altinda tutmaktadir.
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Resim 2.25: Bocek gelisme diizenleyicilerinin farklh donemlere etkileri
2.2.3. Uzaklastiricilar

Boceklerle biyoteknik miicadele kullanilan uzaklastiricilara repellent maddeler adi da
verilmektedir. Uzaklastiricilarin kullanim amaci, zararli canlilarin basta bitkiler olmak iizere
insan ve hayvanlara yaklasip zarar vermesini onlemektir. Uzaklastiricilar her ne kadar
kimyasal maddeler olarak bilinse de bitkilerde bulunan bazi yapilar ve maddeler de
zararlilara kargi uzaklastirict etki yapmaktadir. Bitkilerdeki tiiyler, dikenler, epidermis
tabakasinin kalinligi, bitki dokularinin yapisi, bitkilerde meydana gelen toz veya yapiskan
maddeler fiziksel uzaklastiricilar olarak belirtilmektedir. Ornegin yapiskan maddeler,
boceklerin bitki {izerinde yiirimesine engel olur. Bu nedenle bocekler bu tiir bitkileri pek
tercih etmez. Bitkilerin bu 6zelliginden faydalanarak yapilmig olan yapiskan bant tuzaklar
bulunmaktadir.

Uzaklastiricilar igerisinde asil grubu kimyasal maddeler kapsamaktadir. Kimyasal
uzaklastiricilar bitki veya hayvanlardan elde edilmis olup zararhinin bitkiden uzak durmasini
saglamaktadir. Piretrum, derris, nikotin ve sitronella yaglari eskiden beri bilinen ve
kullanilan bitkisel kokenli kimyasal uzaklastiricilardir. Uzaklastiricilarin en  6nemli
ozelliklerinden bir tanesi cezbedicilere gore daha kisa mesafelerden algilanabilmeleridir.
Uzaklastiricilarin ¢ogunlugu ugucu olup gaz halinde bocekleri etkilemektedir. Temas yoluyla
etki yapan wuzaklastiricilar ise bocekler tarafindan tat alma seklinde etkilidir.
Uzaklastiricilarin ¢ogunlugu bocek tiiriine 6zel etki yapmaktadir.
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Resim 2.26: Uzaklastiricilarin kullanimi

Biyoteknik miicadelede uzaklastirici etkiye sahip bazi bitki tiirleri bulunmaktadir. Bu
sebeple uzaklastirici etkiye sahip bitkiler karisik olarak yetistirilebilir. Boylece uzaklastirict
etkiye sahip iki bitki tiirii, zararlinin etkilerinden korunmus olur.

Bazi sentetik kimyasal maddeler ile bocek oldiiriicii ilaglarin da uzaklastiricr etkisi
bulunmaktadir. Ornegin, naftalin giysilerin giivelenmemesi amaciyla kullanilmaktadir.
Fungal hastaliklara karsi kullanilan bordo bulamacinin yaprak pire boceklerine karsi kagiric
etkisi vardir.

Bitkisel insektisit olarak kullanilan azadirachtin maddesinin Kkaciric1 etkisi
bulunmaktadir. Azadirachta indica isimli bir bitkinin yaprak, c¢icek ve tohumlarindan bu
madde elde edilmektedir. Bu bitkiden elde edilen toz veya yag haldeki maddenin
uzaklastirict etkisinin yaninda juvenil hormon uygulamalar1 sonucunda boceklerde olusan
anormalliklere benzer etkileri de bulunmaktadir.

2.2.4. Beslenmeyi Durdurucular

Bitkilerde zararlilarin konukgu bitki secimi, adaptasyonu ve 0&zellesmesinde rol
oynayan ve dogal halde baz1 maddeler bulunmaktadir. Bu maddelerin bazilarinin boceklerde
beslenmeyi durdurucu veya engelleyici etkisi bulunmaktadir. Bu maddelerin etkisiyle
beslenemeyen zararli 6lecek ve zarar orani azalacaktir.

Zararlhlarda beslenmeyi durdurucu etkisi olan maddeler bitkilerde dogal olarak
bulunmaktadir. Ornegin, dimboa isimli bir madde musir bitkisinin biinyesinde dogal olarak
bulunmaktadir. Cimlenmeden 40—50 cm boya ulasana kadar bu madde misirda yogun olarak
bulunmaktadir. Bu sebeple misir kurdu adindaki zararlinin bu dénemler arasinda misira
biraktig1 yumurtalardan ¢ikan larvalar beslenemez ve oliir. Daha dncede bahsedilen ve farkli
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etkileri bulunan azadirachtin maddesinin zararli béceklerde beslenmeyi engelleyici etkisi de
bulunmaktadir. Bu madde ¢ekirge gibi 1sirici-gigneyici agiz yapisina sahip zararli boceklerle
miicadelede kullanilmaktadir. Ornegin, iiriinlerde ¢ok biiyiik tahribatlara neden olan ¢ol
cekirgeleri, azadirachtin uygulamasi yapilmis iiriinlerle beslenememektedir.

Resim 2.27: Misir kurdu

Bitkilerdeki bu ozelliklerden yararlanilarak beslenmeyi durdurucu maddeler
retilmistir. Triazen, carbamate ve organotin grubu bilesikler baslica beslenmeyi durdurucu
maddelerdir.

2.2.5. Kisirlastirilmis Bocek Teknigi

Biyoteknik miicadele yonteminde kisirlagtirilmis bocek teknigi, disi bdceklerin
yumurtalarin1 birakacaklar1 uygun yer segiminde caydiricilik ilkesine dayanan ve isaret
feromonlar1 gibi etkili olan maddelerin kullanilarak bocek popiilasyonunu azaltmayi
hedefleyen bir yontemdir. Ornegin kiraz sinegi ve Akdeniz meyve sinegi gibi 5Snemli meyve
zararlist bocekler, meyveye yumurta biraktiktan sonra salgiladiklart bir feromonu meyveye
bulastirir. Bu davramiglarinin amaci ayni meyveye baska bir disinin yumurta birakmamasini
saglamaktir. Diger bocekler bu feromonu algilayarak 0 meyveye yumurta birakmaktan
vazgecer. Gliniimiizde boceklerin salgiladigi bu feromonlar sentetik olarak iiretilemedigi i¢in
pahali bir yontemdir.
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Resim 2.28: Boceklerin yumurta birakma alanlari

2.3. Biyolojik Savas

Diinyada bulunan canlilar arasinda bir denge mevcuttur. Canli gruplar1 birbirini
sistemli bir sekilde dengelemektedir. Bu olaya dogal biyolojik miicadele adi da verilebilir.
Dogal biyolojik miicadele cevre faktorleri (cansiz faktdrler) ve dogal diismanlar (canh
faktorler) gibi iki farkli unsur tarafindan etkilenir. Fakat tarimda kimyasal ilaglarin asiri
kullanilmasi ile bu dogal diismanlarin sayis1 ve etkinligi de azalmaktadir. Baz1 durumlarda
zararli boceklerin zarari salgin sekline doniisebilir.

Yukarida anlatilan bu durumun 6niine gegmek amaciyla dogal biyolojik miicadelenin
etkisinin az oldugu durumda tiretim alanina disaridan farkli bir canlinin getirilmesi gerekir.
Diger bir ifade ile tarimda zararli bir canli tiiriiniin baska bir canli ile kontrol altinda
tutulmasina biyolojik miicadele adi verilir. Burada kullanilan canlilar etki sekillerine gore
predator (avcei), parazit, parazitoit veya patojen gibi isimler alabilir.

Resim 2.29: Predator (aver) bocek

Diinyada hizla artan niifusa paralel olarak endiistri alaninda yasanan gelismeler ve
tarimsal uygulamalarda yapilan yanliglar nedeni ile dogal denge bozulmustur. Bu yanlig
uygulamalarin baginda kimyasal miicadelenin kontrolsiiz olmasi ve teknigine uygun sekilde
yapilmamasi gelmektedir. Kimyasal miicadele insan sagligimi tehdit eden bir seviyeye
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geldiginden yeni arayislar igine girilmistir. Iste, biyolojik miicadele bu noktada &nem
kazanmaktadir.

2.3.1. Biyolojik Savas Etmenleri

Bitkilerde zarar meydana getiren canlilarla biyolojik savasta kullanilan etmenler iig¢
ana baslik altinda incelenebilir. Bu etmenler sunlardir:

>

Predatorler: Predatdr kelimesi aver anlamina gelir. Biyolojik miicadelede
zararli boceklerle beslenen ve tarim flriinlerinde zarara yol agmayan, dogada
dogal olarak bulunan veya iiretilerek dogaya salinan bocekler yer almaktadir.
Bu bocekler hayatlarini devam ettirmek ve iiremek igin diger boceklerle
beslenmek zorundadir. Predatér bocekler aktif canlilardir. Bu durum
beslenmeleri agisindan avantajli olmalarin1 saglar ¢iinkii bir alanda bulunan
avlari tiikendiginde diger bir beslenme alanina kolayca gidebilir ve bu alandaki
avlarini da kisa bir siirede tiiketirler. Biyolojik miicadelede énemli bir yer tutan
avcl bocekler igerisinde en yaygin bilinen ve dogada dogal olarak bulunan grup
ugur bocekleridir. Ugur bocekleri tarimsal iirlinlerde hem dogrudan hem de
dolayli olarak biiyiik zararlara neden olan yaprak bitleri, kabuklu bitler, beyaz
sinekler ve kirmizi driimcekler gibi canlilar ile beslenmektedir.

Ugur bdceginin haricinde peygamber devesi adi verilen bocekler, turunggil unlu bitine
kars1 kullanilan ve rodolia cardinalis adi verilen bocekler de biyolojik miicadelede
kullanilmaktadir.
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Resim 2.32: Rodolia cardinalis

> Parazitler ve parazitoitler: Bu iki grup canli benzer ozellikler gosterse de
biyolojik miicadelede farkli alanlarda kullanilmaktadir. Parazitler konukgu
olduklar1 canlilar1 6ldiirmeyen ve biitiin yasam donemlerini konukgular
icerisinde tamamlayan ve onlar zayiflatan canlilardir. Parazitlerden dolay1
zayiflayan bu boceklerin iireme faaliyetlerinde bir azalma meydana gelir.

Resim 2.33: Parazit bocek

Parazitoitler ise yumurtadan ergin oluncaya kadar ki donemlerini konukgulari iginde
gegiren ve sonrasinda konukgularinin 6liimiine neden olan canlilardir. Parazitoitlerin etkili
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oldugu en yaygin zararli gruplar1 yaprak bitleri, beyazsinekler, kabuklu bitler ve ¢esitli
kelebek larvalaridir. Parazitoitler boceklerin yumurta, larva gibi farkli gelisme donemlerinde
kullanilabilir.

Resim 2.36: Yura prazitoiti
> Patajonler: Biyolojik miicadelede kullanilan patojenler bakteriler, funguslar ve
virtislerdir. Biyolojik miicadelede en ¢ok kullanilan patojen grubunu bakteriler

olusturmaktadir. Bakterilerin igerisinde Bacillus thuringiensis adiyla bilinen
bakteri miicadelede en fazla kullanilan bakteridir. Bu bakteriden yapilmig

39



preparatlar kelebekler, kinkanatlilar ve sinekler gibi genis bir grup olusturan
zararlilara kars1 basaril1 bir sekilde kullanilmaktadir.

) 7 -
Resim 2.37: Bacillus thuringiensisin etkisi

Organik tarimda zararlilarla miicadelede kullanilabilen diger bir bakteri tiirii de
Bacillus popilliae’dir.

Resim 2.38: Bacillus popilliaenin etkisi

Biyolojik miicadele kullanilan funguslar daha ¢ok toprakta yasayan zararlilara karst
kullanilmaktadir. Ciinkii funguslar nispi nemin yiiksek oldugu alanlarda daha iyi gelisme
imkan1 bulmaktadir. Biyolojik miicadelede kullanilan funguslar genellikle verticillium,
beauvaria ve metarhizium cinslerine aittir.
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Resim 2.39: Funguslarin etKisi

Biyolojik miicadelede kullanilan viriisler genellikle polihedral (¢ok yiizeyli) olan
viriislerdir. Miicadelede kullanilan viriisler zararlilarda 6liime neden olur. Viriis kullanimim
sinirlayan bazi faktoérler bulunmaktadir. Ciinkii virtislerin canli hiicrelerde ¢ogaltilma
zorunlulugu uygulama imkanlarimi sinirlamaktadir. Patojenlerin sadece kendileri degil,
salgiladiklar1 baz1 zehirli maddelerde miicadelede kullanilmaktadir.

Yukarida genel olarak verilen biyolojik savas etmenlerinin haricinde akarlar,
nematodlar, riketsiyalar ve protozoalar gibi bazi canli gruplari da biyolojik miicadelede
kullanilmaktadir. Kus, kostebek, fare, kirpi ve porsuk gibi bazi hayvanlar da boceklerle
beslenmektedir. Fakat bu hayvanlarin insanlar tarafindan biyolojik miicadelede kullanim
imkani1 hemen hemen yok gibidir.

Resim 2.40: Nematodlarin etkisi
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2.3.3. Biyolojik Savas Yontemleri

Biyolojik savag kavrami, dogal diismanlarin iiretilerek gerektiginde zararlilara karsi
kimyasal ila¢ gibi uygulandig1 bir savas yontemi olarak degerlendirilmemelidir. Organik
tarimda uygulanan biyolojik savasin temel amaci, dogal dengenin kurulmast ve
korunmasidir. Biyolojik savasta kullanilan baslica ti¢ temel yontem vardir. Bu yontemler:

>

Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi: Bu yontem
dogal diigmanlara zararli olan, onlarin 6liimiine ve faaliyetlerine engel olan
uygulamalar1 yapmaktan kaginmayir amaglamaktadir. Dogal diismanlarin
korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi amaciyla alinmasi gereken bazi tedbirler
bulunmaktadir. Bunun i¢in de dnce biyolojik miicadele etmenlerinin kimyasal
miicadelenin yan etkilerinden korunmasi gereklidir.

. Dogal diismanlara zarar verecek kimyasal ilaglarin kullanimindan
kag¢inilmalidir.
o Dogal diismanlar i¢in gerekli konukgularin bolgede olmasi saglanmalidir.

. Dogal diismanlar i¢in farkli bitkiler yetistirilmeli (polikiiltiir tarim) ve
agaclandirma yapilmalidir.

o Gerekiyorsa dogal diismanlara uygun barinma alanlart olusturulmalidir.

o Dogal diismanlara zarar verecek bazi kiiltiirel islemlerin miimkiin
oldugunca az yapilmasi saglanmalidir.

o Dogal diismanlarin beslenmelerini saglamak amaciyla nektar, polen gibi
besin takviyeleri yapilmalidir.

o Araziye yakin bolgelerde alternatif konukgular artirilmali ve kiglama

yerleri hazirlanmalidir.

Dogal diismanlarin desteklenmesi ve cogaltilmasi: Bu yontem dogal
diismanlar ile zararli canlilarin aym1 donemde ortaya c¢ikmadigi, dogal
diismanlarin yeterince hizli g¢ogalamadigi veya dogal diismanlar dogada
yeterince bulunmadiklar1 durumlarda, laboratuvarda {iretilerek dogaya
salinmalarin1 amaglamaktadir. Bu yontemin uygulanmasi iki sekilde olmaktadir:

o Dogal diismanlar kitle halinde iiretilerek dogaya salinir ve bir pestisit gibi
kullanilir. Dogal diismanlarin dogada yeterli sayida bulunmadig
zamanlarda uygulanan bir yontemdir. Bu yontemde zararlilar ani ve etkin
bir sekilde kontrol altina almabilir. Ulkemizde bu yéntem bir yumurta
parazitoiti olan trichogramma evanescensin misir kurdu larvalarina karsi
kullanilmaktadir. Ayrica bacillus thuringiensis adli bakteri de
kullanilmaktadir.
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Resim 2.41: Trichogramma evanescens

. Dogal diismanlarin bulunmadigi veya dogada yerlesemedigi alanlarda
bunlarin iretilerek dogaya salinmasini amaglamaktadir. Bu yontemde bir
zararli popiilasyonu birden fazla dol verme siiresince kontrol altinda
tutulabilmektedir. Bu yontemde turunggil unlu bitine karsi crypolaemus
montrouzieri ve leptomastix dactylopii isimli bocekler kullanilmaktadir.
Ayrica bir sera zararlis1 olan beyazsinege karsi parazitoit olarak encarsia
formosa bu yontemle kullanilmaktadir.

Resim 2.42: Encarsia formosa

Disaridan getirme: Bu yontem bir iilke veya bolgeye, o bolgede olmayan bir
zararlimin gelip dogal diigmanlarinin gelmemesi hélinde uygulanmaktadir.
Zararlh tliriin dogal diismanlari, zararhinin geldigi bolgeden getirilerek dogaya
salimir. Ornek olarak elma pamuklu bitine kars1 biyolojik savasta kullanilan
aphelinus mali isimli bocek disaridan getirilerek elma yetistiriciligi yapilan
bolgelere salmmaktadir. Bu yontemde yeni getirilen dogal diismanin bolgeye
adaptasyonu Onemlidir. Bazen bu dogal diisman, getirildigi bolgede kis
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sartlarina uyum saglayamamaktadir. Boyle bir durumdaki dogal diismanlarin
her yil tiretilerek dogaya salinmasi gereklidir.

2.4. Organik Tarimda Yabanci Otlarla Miicadele

Organik tarim yapilan alanlarda yabanc1 otlar, birim alandan alinacak {iriin miktarinin
azalmasina, sulama, giibreleme, toprak isleme gibi bazi kiiltiirel faaliyetlerin zamaninda
yapilmasini engellemekte ve etkinligini azaltmaktadir. Bazi zehirli yabanci otlar hayvan
sagligin1 olumsuz etkilemekte, hastalik ve zararlilara konukguluk yapmaktadir. Tiim bu
nedenlerden dolayr yabanci otlarla miicadele etme zorunlulugu vardir. Organik tarimda
kimyasal ilaglar kullanilamadigindan yabanci ot miicadelesi daha zor olmaktadir. Bu sebeple
yabanci otlarin bilyime gelisme donemlerini etkileyen sartlar ¢ok iyi bilinmeli ve buna gore
uygun yontemler belirlenerek miicadele yapilmalidir.

2.4.1. Yabanc1 Ot Ekolojisi

Yabanci otlarin gelisimleri ve etkinlikleri ekoloji adi verilen ¢evre sartlarinin etkisi
altindadir. Cevre sartlar1 canl1 ve cansiz faktorler olarak iki boliime ayrihr. iklim ve toprak
cansiz faktorler; bitkiler arasi rekabet, bitkilerin karsilikli etkilesimi (allelopati), insan ve
hayvanlar ise canl faktorlerdir.

esim 2.43: Cesitli yabanc10tlar N

Yabanci otlar1 etkisi altinda bulunduran cansiz faktorlerden en onemlisi iklimdir.
Farkli iklime sahip bolgelerde gelisme imkani bulunan bitkilerde birtakim degisiklikler
meydana gelir. Iklim faktorlerinden sicaklik, nem, 151k ve riizgar, yabanci ot gelisimini
etkilemektedir. Bu faktorler igerisinde en Onemli sirada sicaklik gelmektedir. Uygun
sicakliklarda yabanci otlar daha hizli gelisim gostermektedir. Sicak ve nemli bdlgelerden
daha serin ve yiiksek rakimli bolgelere gidildik¢e yabanci otlarin boylarinda bir kisalma
goriiliir. Kurak sartlarda yabanci otlarda tliylenme artar ve yapraklarda kiigiilme meydana
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gelir. Iklim sartlariin yabanci otlarda meydana getirdigi bu degisiklikler, organik tarimda
yabanci otlarla miicadele yontemlerinin belirlenmesinde etkin rol oynamaktadir.

Yabanci otlarla ilgili cansiz ekolojik faktorlerden bir tanesi de topraktir. Toprak
yabanc1 otlara duraklik yapan ve geligimleri i¢in besin maddeleri ile suyu temin eden yapidir.
Yabanci otlarin bolgelere dagilisinda topraktaki su 6nemlidir. Yabanci ot tohumlarinin
cimlenme agisindan topraktaki su gereklidir. Ayrica yabani otlarin bir bélgedeki gelisimleri
suyu sevip sevmemelerine bagli olarak da degismektedir. Bazi yabanci otlar besin
maddelerince zengin topraklarda daha iyi gelisim gdsterir. Bazilar1 ise besin maddesince
fakir topraklarda daha iyi gelisir. Bu durum topragin kimyasal yapisina bagli olarak
degismektedir. Toprak tekstiirii ve striiktiirii de yabanci ot dagiliminda etkendir. Bazi
yabanci otlar kumlu topraklarda bazilar killi topraklarda daha iyi geligir. Topragin fiziksel
yapisi, yabanci otlarda kok gelisimi i¢in de dnemlidir. Yabanci otlarin gelisimini etkileyen
diger bir faktdr topragin pH durumudur. Yagisi fazla bolgelerde asidik yapiya sahip topraklar
yer alirken yagisi daha az olan topraklar bazik yapidadir. Yetistirilecek kiiltiir bitkisinin
istedigi pH degerlerine bakilarak bir ekim plani ayarlanabilir.

Yabanci ot ekolojisinde canli faktorlerden olan rekabet, yabancit ot dagilimini
etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bitkiler gelisimlerini devam ettirebilmek i¢in kendilerine en
uygun sartlarin olmasini ister. Kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarda bulunan yabanci
otlar, hem kiiltiir bitkileri ile hem de diger yabanci otlar ile rekabet halindedir. Bu nedenle
yetistiricilikte rekabet giicli yiiksek bitkiler tercih edilmeli ve kiiltiirel islemler, kiiltiir bitkisi
lehine olacak sekilde yapilmalidir. Bitkilerin rekabeti su, besin maddesi ve toprak i¢indir.

Yabanci otlarin dagilimini etkileyen faktorlerden bir tanesi de allelopati adi verilen
olaydir. Allelopati bir bitki tiiriiniin diger bir bitki tiirlinlin ¢cimlenme ve gelismesi {lizerine
olan olumsuz etkilerini ifade etmektedir. Allelopati bitkilerin salgiladigi bazi kimyasal
maddeler sayesinde meydana gelmektedir. Bu maddeler bitkinin kok, govde, yaprak, cigek,
tohum gibi tiim toprak {stii ve alti kisimlarinda bulunabilmektedir. Bu maddelerin varligi
bitki yetistiriciliginde yabanci otlarla miicadelede belirleyici faktdr olabilir. Uretim planimizi
bitkilerin igerdigi allelopatik maddelere gore yapabiliriz. Bitkiler bu kimyasallar1 kok
salgilari, buharlasma, yikanma ve bitki artiklarinin ayrigmasi seklinde kullanmaktadir.

Yabanci ot dagiliminda hayvanlarin 6nemli etkileri bulunmaktadir. Baz1 hayvanlar
yabanci1 otlari tiikketerek popiilasyonlarinin azalmasina neden olur. Bazi hayvanlar ise yabanct
ot tohumlarinin taginmasini saglayarak onlarin yayilmasina neden olmaktadir.

Yabanci ot dagiliminda insanlar gok farkli etkilerde bulunmaktadir. Insanlarin yaptig
toprak isleme, gilibreleme, ilaglama, tohum temizligi, ekim nobeti ve sulama gibi pek ¢ok
faktor yabanci otlarin dagilimini etkilemektedir.

2.4.2. Yabanci Ot Denetimi
Yabanci otlar, tarim alanlarinda pek ¢ok olumsuzluklara neden olur. Yabanci otlar
almacak triin miktarini azaltir, sulama, ¢apalama gibi kiiltlirel iglemlerin zamaninda ve

istenilen etkinlikte yapilmasini engeller, bazi zehirli ¢esitlerin tohumlarinin iiriine karigmasi
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sonucu insan ve hayvan sagligini olumsuz etkiler. Ayrica bitki hastalik ve zararlilarina
konukguluk eder. Bugday, arpa, pamuk, sekerpancari gibi 6nemli kiiltiir bitkilerinde yabanci
otlardan kaynaklanan iiriin kayb: yaklasik olarak % 31-32 civarindadur. iste, yabanc1 otlarm
bu zararindan dolay1r miicadele yapilmasi gereklidir. Fakat yabanci otlarla miicadele i¢in
yabanc1 otun hangi seviyede zarara basladiginin bilinmesi gerekir. EKonomik zarar esigi adi
verilen bu konu yabanci otlarla miicadelenin ana ilkelerinden biridir. Ornek olarak yabani
yulaf otunun zarar esigi 5 adet/m?, yabani hardalin 0,1 adet/m’ ve yabani fig i¢in de 1,8-2,2
adet/m’dir. Yani bugday iiretimi yapilan bir yerde 1 m? alanda 5 adet yabani yulaf
goriilityorsa bu say1 ekonomik zarar esigi seviyesindedir. Bu durumda miicadeleye
baslanmasi gereklidir.

Organik tarimda yabanci otlarin denetim altina alinmasinda birbirinden farkli
yontemler uygulanmaktadir. Bu yontemlerin tek basma kullanimlar1 her zaman iyi bir sonug
vermeyebilir. Bu nedenle yabanci ot miicadelesindeki tiim yontemleri beraber kullanmak
gereklidir. Baglica yontemler sunlardir:

> Kiiltiirel miicadele: Organik tarimda yabanci ot miicadelesinde alinmasi
gereken kiiltiirel 6nlemler sunlardir:

Temiz tohum kullaniimalidir.

Tarim aletleri iyi temizlenmelidir.

Iyi yanmus ciftlik giibresi kullanilmalidir.

Yetistirilen bitkiye uygun sulama yontemi segilmelidir.

Resim 2.44: Uygun sulama yiintminin kullanilis1

o Toprak sartlarinda yabanci otlarin aleyhine uygulamalar yapilmalidir.
Kiiltiir bitkilerinin yabanci otlarla rekabet giicli yiiksek olanlar1 tercih
edilmelidir.

Ekim nobeti (rotasyon) uygulanmalidir.

Karigik ekim yapilmalidir.

Uygun ekim zamani ve toprak isleme yapilmalidir.

Toprak ylizeyi bitki artiklari ile kapli birakilmalidir.
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> Fiziksel miicadele: Yabanci otlar ile fiziksel miicadelede uygulanan baslica
yontemler sunlardir:

o Solarizasyon: Solarizasyon genellikle seralar ve kiigiik alanlarda
basariyla uygulanan bir yéntemdir. Bu yontemde amag, giines enerjisi
kullanarak topragin sicakligini artirmak ve bdylece topraktaki yabanci ot
tohumlarinin 6lmesini saglamaktir.

Resim 2.45: Solarizasyon uygulanmasi

. Malc¢lama: Malglama da temel amag toprak yiizeyinin, topragin nem
kaybimi dnleyip 15181n gegmesini engelleyecek maddelerle kapatilmasidir.
Bu islem igin genellikle siyah naylon kullanilmaktadir. Siyah naylon
haricinde beyaz veya gri renkli naylonlar, bu imkan yoksa sap ve saman
gibi maddeler ortii malzemesi olarak kullanilabilir. Malglama sonucu nem
kayb1 ve 151k gdrmemesi nedeniyle yabanci ot tohumlarinda ¢imlenme
olmaz.

Resim 2.46: Mal¢lama
. Is1 uygulamalari: Ist uygulamalarinda yabanci otlara karsi yiiksek
dereceli sicak su uygulamasi yapilmakta veya 6zel olarak gelistirilmis

47



alev makineleri kullanilmaktadir. Is1 uygulamalariin maliyeti yiiksektir.
Bu sebeple kiigiik alanlarda uygulanmaktadir.

Ortiicii bitki kullanma: Bu yontemde yabanci otlarla rekabet giicii
yiikksek bitkiler kullanilmaktadir. Bu bitkilerin kék veya diger
kisimlarindan  salgilanan bazi maddeler yabanci ot gelisimini
engellemekte veya yavaslatmaktadir. Ornegin, cavdar ortiicii bitki olarak
kullanildiginda bazi genis ve dar yaprakli yabanci ot tiirlerini baski
altinda tutmaktadir.

Dogal giibrelerin kullamimi: Bu yontemde bazi hayvanlarin idrar ve
digkilar1  giibre olarak kullanilmaktadir. Organik tarimda giibre
kullanirken iyi se¢im yapilmalidir.

> Mekanik miicadele: Mekanik miicadelede kullanilan baglica yontemler
sunlardir:

Capalama: Capalama yabanci ot miicadelesinde etkin bir yontemdir.
Capalama makine veya elle yapilabilir. Gelisme donemlerine gore
yabanci otlarin ¢apa ile temizlenmesi iriinde belirgin bir artig
saglayacaktir.

Su altinda birakma: Bu yontemin her tiirli bitki tliriine uygulanma
imkani yoktur. Su altinda birakma yontemi 6zellikle celtik yetistiriciligi
yapilan alanlarda uygulanmaktadir. Bu yontemin amaci yabanci ot
tohumlarmin veya yeni ¢imlenen fidelerinin su altinda birakilarak havasiz
kalmas1 ve dlmesidir.
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Resim 2.48: Su altinda birakma

. Toprak isleme: Bu y6ntemin amaci, yabanci otlarin geng donemlerinde
toprak isleme ile 6lmelerini saglamaktir. Toprak isleme yontemi meyve
bahgesi ve baglarda uygulama imkani bulmaktadir. Ozellikle ¢ok yillik
yabanci otlarda yapilacak sik toprak isleme, yabanci otlar1 zayif
diistireceginden popiilasyonlarinin artmasini engeller.

g " h A A
Resim 2.49: Toprak isleme

Dayanikh ¢esit kullanma: Bu yontem 6nemli kiiltiir bitkilerinden olan nohut,
aygicegi ve baklada bliylik sorunlara neden olan ve parazit bir bitki olarak
bilinen canavar otuna karsi kullanilan bir yontemdir. Bu kiiltiir bitkilerinin
dayanikli ¢esitleri ekim alanlarinda kullanilmaktadir.

Kimyasal miicadele: Yabanci otlarla kimyasal miicadelenin amaci, baz1 kiiltiir
bitkilerinin salgiladiklar1 ve yabanci ot tohum veya fidelerinin gelisimine engel
olan kimyasal maddeleri kullanmaktir.  Bitkiler arasindaki bu karsilikli
etkilesime allelopati adi verilmektedir. Pek ¢ok bitki tiiriiniin salgiladiklart
maddelerle diger bitkileri baski altinda tuttugu bilinmektedir. Ornek olarak
sogan, sarimsak, kekik gibi bitkilerden elde edilen bazi maddeler yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesini engellemektedir. Cukurova Bdlgesi’nde pamukta
onemli kayiplara neden olan kaynas otuna karsi miicadelede Antep turpu adi
verilen bir bitki kullanilmaktadir. Pamuk ekiminden once tarlalara Antep turpu

49



ekilir. Daha sonra siiriilerek topraga karistirilir. Bu islem sonucu tarlada kanyas
otunun ¢ikisi biiyiik oranda engellenir.

Biyolojik miicadele: Yabanci otlarla biyolojik miicadelenin amaci, canli
etmenler kullanilarak tarladaki yabanci ot yogunlugunu ekonomik zarar esiginin
altina diigtirmektir. Yabanci otlar1 baski altinda tutan ¢ok sayida bocek, fungus
ve nematod mevcuttur. Ornek olarak canavar otuna karsi bir sinek tiiri,
koygociiren otuna karsi pas hastaligit meydana getiren bir fungus tlrl
kullanilmaktadir. Frenk inciri olarak bilinen bir yabanci ota karsi bir kelebek
larvasi kullanilmaktadir.

e 3 i
Wk’ M

Resim 2.51: Yabanci otlarla iyolojik miicadelede kullanilan bir bicek tiirii
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UYGULAMA FAALIYETI

> Organik tarimda aktif bitki koruma yontemlerini uygulayabilmek i¢in asagidaki
islem basamaklarimi yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Zarar verdigi bitki ¢esidini belirleyiniz.

» Yetistirilen bitki tiiriine hastalik, zararh
ve yabanci otlar1 arastiriniz.

» Hastaligin belirtilerini inceleyiniz.

» Hastalik, zararli ve yabanci otu teshis ; Belirtilere gore hast.al%gl teshis ediniz.
ediniz. Zz.lra.rhyl nglemleylnlg. . N

» Bitkilerdeki zarar sekline dikkat ediniz.

» Zararhiy teshis ediniz.

» Yabanct otun fiziksel ozelliklerini
inceleyiniz.

» Yabanci otu teshis ediniz.

» Hastalik, zararli veya yabanci otun dogal
diismanlarini arastiriniz.

» Hastalik, zararli veya yabanci ota karsi
kullanilacak dogal kimyasallarin olup
olmadigini arastiriniz.

» Hastalik, zararli veya yabanci otlarla

» Miicadele yontemini belirleyiniz. miicadelede kullanilan diger yontemleri

arastiriniz.
» Bu yontemlerden hangisinin size daha
uygun olacagini belirleyiniz.
Belirlediginiz yontemi uygulayiniz.
Teknigine uygun sekilde miicadele
yontemlerini uygulayiniz.

\ 74

» Cezbedicileri yerlestiriniz.
» Cezbedicilerin kullanim amacini
belirleyiniz.
» Hangi cezbedici maddeyi kullanacaginizi
belirleyiniz.
» Cezbedici maddelerle kaplanmig tuzaklar
. . . . hazirlayimniz.
) belirlediginiz  mesafelerle  tuzaklar
yerlestiriniz.
» Bocek gelisim diizenleyicileri
yerlestiriniz.
» Uzaklastiricilan yerlestiriniz.
» Beslenmeyi durduruculari yerlestiriniz.
» Kisirlagtirilmig b6cek teknigini
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uygulaymiz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Biyolojik savas yontemleriyle boceklerle
miicadele yapiniz.

Predatorler kullaniniz

Parazitler ve parazitoitler kullaniniz.

Patajonler kullaniniz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Yabanci otlarla miicadele yapiniz.

YV Vv YV ¥V ¥V V V|VVVYVV

Kiiltiirel miicadele
uygulaymiz.

Fiziksel miicadele
uygulayiniz.

Mekanik miicadele
uygulaymiz.

Dayanikli ¢esit kullanma
uygulayiniz.

Kimyasal miicadele
uygulaymiz.

Biyolojik miicadele
uygulaymiz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

yontemini
yontemini
yontemini
yontemini
yontemini

yontemini

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Hastalik, zararli ve yabanci otu teshis ettiniz mi?
2. Miicadele yontemini belirlediniz mi?

w

arastirdiniz mi?

Hastalik, zararli veya yabanci otun dogal diismanlarini

Cezbedicileri yerlestirdiniz mi?

Bocek gelisim diizenleyicileri yerlestirdiniz mi?

Uzaklastiricilar yerlestirdiniz mi?

Biyolojik savas yontemleriyle boceklerle miicadele yaptiniz mi?

Predatorler kullandiniz mi?

©|o N0~

Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

10.  Yabanci otlarla miicadele sekillerini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Farkli yontemlerle bitkilerden elde edilmis ve genellikle boceklerle miicadelede
kullanilan dogal bilesiklere ........ ........... denir.

2. Bitkisel pestisit olarak {izerinde en ¢ok caligmalar yapilan bitki tiirii ........... ......
bitkisidir.

3. Nicotine daha ¢ok ...... ....... ile miicadelede kullanilmaktadir.

4. Bocek tarafindan salgilandiginda aym tiire ait diger bocekler tarafindan da algilanan
ve boceklerde 6zel reaksiyonlara neden olan maddelere ....... ad1 verilir.

5. Bocekler .. ............. yuvalarini, besin yerini ve ireme yerlerini bulmak igin
kullanilir.

6. Bocek gelisim diizenleyicisi olarak en sik kullanilan hormonlar ....... hormonlaridir.

7. Boceklerle biyoteknik miicadele kullanilan uzaklastiricilara ......... maddeler adi1 da

verilmektedir.

8. Parazitoitler ise yumurtadan ergin oluncaya kadarki donemlerini konukgulart ......
geciren ve sonrasinda konukgularinin 6liimiine neden olan canlilardir.

9. Bir bitki tiiriiniin diger bir bitki tiiriiniin ¢imlenme ve gelismesi lizerine olan olumsuz
etkilerine .......... ad1 verilir.
10. Yabanci otlarla biyolojik miicadelenin amaci, ..... etmenler kullanilarak tarladaki

yabanci ot yogunlugunu ekonomik zarar esiginin altina diislirmektir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Organik tarimda ani1z yakilmamasi pasif bitki koruma yontemlerinin hangisinin
igerisinde yer alir?

A)  Ekim dikim sikligi

B)  Toprak sagliginin korunmast

C)  Tuzak bitkilerin yetistirilmesi

D)  Salikli iiretim materyali secilmesi

Yonca hortumlu béceginin zararini en aza indirmek i¢in yoncada ilk bigimin kag giin
erken yapilmasi yeterlidir?

A)  20-30
B) 34
C) 5-10
D) 10-12

Asagidaki maddelerden hangisi bitkisel pestisitlerden degildir?
A)  Azadirachtin

B) Rotenone

C) Civali bilesikler

D) Nicotine

Asagidakilerden hangisi feromonlarin bitkilerdeki etkilerinden biri degildir?
A)  Uyuma

B) Ureme

C) Savunma

D) Beslenme

Asagidakilerden hangisi konukgu olduklari canlilari dldiirmeyen ve biitiin yagam
donemlerini konukgulari igerisinde tamamlayan ve onlar1 zayiflatan canlilara verilen
isimdir?

A)  Parazit

B) Parazitoit

C) Predator

D) Patojen

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Organik tarim yesil glibreleme ve organik giibreleme ile topragin ..... oran1 artirilir.
Giliniimiizde bitkilerde hastalik meydana getiren yaklagik .... patojen bulunmaktadir.
Afrodizyaklar genellikle ..... birey tarafindan salgilanir.

Sasirtma tekniginde de .... feromonlarindan faydalanilmaktadir.
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10.

Biyolojik miicadelede en gok ........ ............. isimli bakteri kullanilmaktadir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11. (...) Organik tarim yapilacak alanlarda toprak islemede, topragi derin islemeyen
tirmik, kiiltivator ve diskaro gibi aletler kullanilmamalidir.

12.  (...) Organik tarimda hastalik ve zararli oranini1 azaltmak amaciyla siirekli olarak sik
ekim ve dikim yapilmalidir.

13.  (...) Bitkisel pestisitler farkli iklim kosullarinda yavas bir sekilde pargalanabilir.

14.  (...) Alarm feromonlar1 boceklerin tehlike aninda uyarilarak ortamdan uzaklagmasini
saglar.

15.  (...) Zararh bir canl tiiriiniin bagka bir canli ile kontrol altinda tutulmasina biyolojik
miicadele adi verilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

Kiiltiirel
Onlemler
Yakilmamasi
2400
Yasama Alanina
Bitki Ve iklimle
Tercih Ettigi
Iyi Yanmis
Aleyhine
Golge
Asit
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Bitkisel
Pestisitler
Azadirachta
indica
Yaprak Bitleri
Feromon
iz Feromonlari
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Repellent
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 D

3 C

4 A

5 A

6 Humus

7 2400

8 Erkek

9 Esey
Bacillus

10 Thuringiensis

11 Yanls

12 Yanls

13 Yanls

14 Dogru

15 Dogru
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