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Milli Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtiritlan 42 alan ve 192 dala ait c¢erceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis O0gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek tlizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim O6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet lizerinden ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

ALAN Sanat ve Tasarim

DAL / MESLEK I¢ Mekan Dekorasyon

MODULUN ADI Organik I¢ Mekin Malzemeleri

MODULUN TANIMI Organik i¢ mekan malzemelerinin ¢esitleri ve kesit
resimlerinin anlatildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Organik i¢ mekan malzemelerini ¢izmek
Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda, bu modiil sonunda organik i¢

mekan malzemelerini hatasiz olarak belirleyebilecek,

belirlediginiz organik yap1 malzemelerinin kesit resimlerini

istenilen ol¢iide kurallarina uygun olarak ¢izebileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar:

1.  Organik i¢ mekan malzemelerini
belirleyebileceksiniz.

2. Organik i¢ mekan malzemelerinin kesit resimlerini
Olcegine uygun olarak ¢izebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Atdlye
ORTAMLARI VE Donanim: Yap: malzemeleri kataloglar1 ve numune yap1
DONANIMLARI malzemeleri

Modiiliin iginde yer alan her faaliyetten sonra verilen 6lgme
araglariyla kazandiginiz bilgileri 6lgerek kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz. Ogretmen, modiil sonunda size dl¢gme
DEGERLENDIRME araci (test, coktan se¢meli, dogru yanlis vb.) uygulayarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgileri 6l¢erek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yasamimizi siirdiirdiiglimiiz mekanlarda kullanilan yapt malzemeleri sagligimizi
direkt olarak etkilemektedir. Uzun ve saglikli bir yasam i¢in her zaman dogal olan
malzemeler tercih edilmelidir. Mekéanlarda kullanacagimiz organik yapi elemanlart hem
psikolojik olarak hem de saglik agisindan yarar saglayacaktir.

Bu modiill sonunda organik yapt malzemelerini taniyabilecek, organik yap1
elemanlarinin ozelliklerini ve kullanildiklar1 alanlari siralayabileceksiniz. Ayrica modiil
sonunda organik malzemelerin kesit resimlerini ¢izebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda, organik i¢ mekan malzemelerini
belirleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizde gordiigiiniiz yapilari inceleyiniz. Yapilarda kullanilan malzemelerin
isimlerini ve Ozelliklerini arastiriniz. Hangi malzemelerin organik, hangilerinin inorganik
yap1 malzemeleri oldugunu arastiriniz. Organik yap1 malzemelerinin nerelerde kullanildigim
ve Ozelliklerini aragtiriniz.

1. ORGANIK YAPI MALZEMELERI

1.1. Dogal Tas Malzemeler
1.1.1. Tamtimm

Dogal taslar, dogadan ¢iktiktan sonra ticari olarak isletilebilen en eski ingaat
malzemeleridir. Tarih boyunca insanoglu tarafindan yapilarda ve anitlarda giizelligi ve
dayanikliligi sebebiyle kullanilmistir. Zamanla kullanimi artan dogal taglar; giiniimiizde
ozellikle ingaat, kaplama, déseme, heykelcilik, yol yapimi, porselen ve cam sanayi (kuvars),
optik sanayi ve siis esyalarinin yapiminda kullanilmaktadir.

Kaya ve minerallerin tanimlanmasi en iyi sekilde fiziksel 6zelliklerine gore yapilir. Bu
ozelliklerden bazilart; sertlik, 6zgiil agirlik, kristal yapisi, dilimlere ayrilabilme, magnetik,
elektriksel ve 1s1 iletkenligidir. Ayrica kimyasal ve optik ozellikleri de dikkate alinabilir.
Cogu mineraller kristal yapiya sahip olup 7 degisik kristal yap1 sekillerinde bulunur.

Taslar (kayacglar), bir veya birka¢ mineralin bir araya gelmesiyle olusan mineral
topluluklaridir. Bir kayag tek bir mineralden olusacagi gibi (Ornegin, kireg tas1 bir kayactir
ve sadece Kalsit mineralinden olusmustur.), birka¢ mineralin bir araya gelmesiyle de
olusabilir (Ornegin, granit bir kayagtir ve kuvars, feldspat, mika, opak gibi minerallerden
meydana gelmistir.). Buna gore mineraller, metalik ve metalik olmayan mineraller olarak 2
gruba ayrilabilir. Metalik mineraller bakir, kursun, altin, giimiis, demir, aliiminyum vb.,
Metalik olmayan mineraller ise kiikiirt, grafit, kalsit, al¢1 tasi, barit, kuvartz gibi. Kayaclar
stabil olmayip ¢ogu zaman Kil, kum, ¢akil ve toprak haline doniisiir.
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Tas ocaklarindan, homojen atmosfer etkilerine dayanikli teknolojik 6zellikleri
bakimindan yapi islerinde kullanmaya elverisli taglara dogal yapi taslari denilmektedir.
Dogal yap1 taslar1 genellikle temellerde, duvarlarda, kemer ve pencere kornislerinde, zemin,
duvar ve cat1 kaplamalarinda, agrega yapiminda ve tas yiinii elde etmede kullanilir.

1.1.2. Simiflandirilmasi

| DOGAL TASLAR ‘
| |

TORTUL TAZLAR FOSKURITE TASLAR BASEATADMIS TASLAR
(Sedimanter kayalar) (Magmatik —V olkanik) (hletamorfik Kayalaf)
*  Daolarnit o Cranitler o Dlermerler
s Alpitags o Siyeni o Cnays
¢ Arduvaz o Diorit o Mikagist
o Klli Sist o Gabro o Setpantin
o Fuwarsit o Volkanitler
& Traverten o Potpitler
«  Konglomeralar *  Andezit
s alkerler o Lavlar

o Olitik leallcer * Bazalt

o Tebesir

o Kalleer tif

o Filli kalker

Sekil 1.1: Dogal taslarin simiflandirilmasi

1.1.2.1. Piiskiiriik Kayaclar (Magmatik)

Kokeni magma olan kayaglardir. Yerin derinliklerinde akkor (erimis) haldeki
magmanin yerin i¢inde veya yiizeye yakin derinliklerde ya da yiizeyde soguyarak katilasmasi
ile olusan kayagtir. Magmatik kayaclar yapilari, mineral igerikleri ve olusumlarina goére
simiflandirilabilir. Hafif mineralleri fazla olanlarin renkleri acgik, 6zgiil agirliklant 2,6-2,7
olanlara asidik kaya, demir-magnezyumu minerali bakimindan zengin, koyu renkli 6zgiil
agirhigi 3’ten biiylik olanlar bazik kaya denilmektedir.

Magmatik kayaglarin yapilari, ince ve kaba kristalli olabilecegi gibi amorf yapida
olanlar1 da vardir. Lav seklinde yeryiiziine ¢gikmaya calisan magma, yerylizii kabugu altinda
donarsa derinlik kayaglari, yeryiiziine ulasip kristallesirse yiizey kayaclar1 meydana gelir.
Derinlik kayaglarin en 6nemlileri granittir.



Bashca piiskiiriik kayaclar sunlardir:

Granit: Genellikle agik renkli olup %60 oraninda potasyum feldspat, %30 kuvartz, mika
minerallerinden olusur. Granit, sert ve dayaniklidir. Yogunluklar1 2600~2800 kg/m®
arasindadir. Basing dayanimlari 1600~2400 kg/cm?tiir. Yogunluklar1 2600~2800 kg/m®
arasindadir. Basing dayanimlar1 1600~2400 kg/cm’tiir (Resim 1.1). Birim kotrol edilsin.

Kolay yarilabildiginden merdiven basamagi, moloz tasi, kaba yonu tasi, doseme
kaplamalar1 kaldirim ve bordiir tas1 ve mucir iiretiminde kullanilir. lyi cila tutar.

Resim 1.1: Granit

Diorit: Gri, koyu yesil ve beyaz renklerde bulunan granit grubu bir tastir. Biinyesinde
granitten bagka mineraller de vardir (Resim 1.2).



Resim 1.2: Diorit

Gabro: Rengi koyu gridir. Mavimsi ve yesilimsi renkte olabilir. Mineralojik birlesiminde
her ne kadar kuvars yoksa da bazi durumlarda bulunabilir. Islenebilir, cila tutar (Resim 1.3).



Resim 1.3: Gabro

Porfirler: Genellikle kirmizi ve yesil renkli olurlar. Kaldirim tast ve mucir olarak
kullanilirlar. Bunlar da kendi aralarinda siniflara ayrilir:

»  Andezit: Porfirlerin yeni zamanda olusmus cinsleridir. Volkanik daglarda
bulunur. Iyi bir yap1 tasidir. Kesme tas halinde kullanilir. Cok az kuvars igerir.
Minarolojik bakimdan andezit riyolit-bazalt arasinda yer alir (Resim 1.4).



Resim 1.4: Andezit

» Bazalt: Renkleri koyu gri ve siyahtir. Cok sert ve agir tastir. Temellerde, yol,
koprii ve rihtim gibi yerlerde kullanilir (Resim 1.5).



Resim 1.5: Bazalt

Lavlar: Magmanin yeryiiziine ¢iktiktan sonra sertlesmesi sonucu olusan lavlar,
sert olup piiskiirme sonrasi kiitlelerin sogumasi ile volkanik ctiruflar meydana
gelir. Cok gozenekli olanlara volkanik tiiff adi verilir. Bazalt lavlar sert
oldugundan yapi tag1 olarak kullanilir. Cimentoda kullanilan trass volkanik tiiftiir

(Resim 1.6).



Resim 1.6: Volkanik tiif

1.1.2.2. Tortul Kayaclar (Sedimanter)

Mevcut taglarin zamanla dis tesirlerle ufalanmalari, sonradan birbiri ile karisarak tabii
bir baglayict ile yeniden sertlesmesi sonucu olusan kayaglardir. Bu tip kayaclar
sedimantasyon (¢okelme) olay1 sonucu meydana gelmislerdir. Mineral ve tas pargalarmin
degisik yollarla taginarak bir yerde ¢okelmesi ile olusur. Konsolite olmamis kum veya ¢amur
sediment, konsolide olmuslari sedimanter kaya admi alir. Sedimanter kayaclar tabakalar
halinde olusur ve iclerinde organik maddeler, fosiller bulunabilir.
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» Bashca tortul kayaclar sunlardir:

>

Kalker: Kalsiyum karbonattan (CaCOs) olusur. Iginde yer alan maden
oksitlerin etkisi ile degisik renkte goriiniir. Gegirdigi olusum sirasinda yapisinda
catlak ve kiriklar olusur. Bu kiriklara baska maden oksitler dolunca ilging
desenler goriiliir. Sertlik derecesi 3 olup kolay kesilip iglenir. Saf kalkerin 6zgiil
agirh@r 2700kg/m® tiir. Cok iyi cila tutar. Yapida moloz tasi, yonu tasi, kaplama
tasi, kirtlarak micir tasi olarak kullanilir (Resim 1.7).

Resim 1.7: Kalker
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Traverten: Yiiksek 1sil1 ve kalsiyum bikarbonatli magma suyunun yeryiiziine
¢ikigt sirasinda kargilastigl basing ile olusur. Olusumu sirasinda i¢inde bulunan
bitki kok ve yapraklariin zamanla ¢iiriimesi sonucu bosluklar olusur. Kalker
tiifii grubundan olup gézenekleri biiyiiktiir. Bu bosluklar kendi tozu ile yapilan
dolgu malzemesi ile doldurulur. Genellikle dis mekanlarda kaplama isinde
kullanilir (Resim 1.8).

Resim 1.8: Traverten

Dolomit: Dogadaki rengi genellikle beyaz olup Mg ve CaCOjten olusmaktadir.
Kalkerden daha sert bir tastir. Asitlerden zor etkilenir (Resim 1.9).

Resim 1.9: Dolomit
12



Al tasi: Suda daha fazla ¢oziindiigii i¢in yapinin su ile temas eden yerlerinde
kullanilmaz. Renkleri beyazimsi, sarimsi ve saydam olabilir. Jips adi verilen bu
tag CaSO4 ve 2H20’dan olusur. Sertlik derecesi 2’dir. Kolay islenebilir (Resim
1.10).

Resim 1.10: Al¢ tasa

Arduvaz: Siyah ve koyu gri renkli, sik ve homojen dokulu, igerisinde prit
billurlart bulunur. Parlayan bir tas olup gdzeneksiz olanlari yapi islerinde
kullanilir. Dona ve yiiksek 1siya dayaniklidir. Iznik civarinda bulunur (Resim
1.11).
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Resim 1.11: Arduvaz

> Killi sist: Sari, yesilimsi, gri, mavimsi ve siyah renklerde olur. Tabakali, sert ve
dayaniklidir. Kaplama islerinde kullanilir (Resim 1.12).

Resim 1.12: Killi sist
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Konglomeralar: irili ufakli tas pargalarmin tabii bir baglayici ile birlestirilmesi
sonucu olusur. Kum taginin silika, kire¢ veya demir oksit ile yapismasi sonucu
olugur. Silika ile yapigmis olanlar1 ¢ok dayaniklidir. Kaba taneli olanlara
konglomera, ince taneli olanlara kumlu seyl adi verilir. Seyller ince taneli
olduklarindan suyu zor gegirirler. Cimento iiretiminde kullanilabilir (Resim
1.13).

Resim 1.13: Konglomera
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1.1.2.3. Baskalasmus Kayaclar (Metamorfik)

Magmatik ve sedimanter kayaglarin sicaklik, basing, gerilme (Stres basinci) ve
kimyasal aktivitesi olan sivilarin etkisi altinda kalarak degismeleri sonucu olusur. Kristalsiz
bir yapiya sahip olan tortul taglar, 1s1 ve basing etkisiyle kristal bir yapiya doniisiir.

> Bashica baskalasmis kayaclar sunlardir:

> Mermerler: Ufak ve iri taneli kalsit veya dolomit kristallerinden olusan bir
kayagtir. Mermerler %95 kalsit, az miktarda silis, silikat ve demir oksit gibi
minerallerden olusur. Mohs sisteminde kalsitin sertligi 3,0, dolomitin sertligi
3,5-4,0 arasindadir. Buna gore mermer orta sertliktedir.

Binalarin i¢ kisimlarinda, merdiven basamaklarinda, déseme kaplamalarinda, banyo
ve mutfak gibi 1slak mekanlarda kullanilabilir. Bunun yaninda siis esyasi ve mezar tagi
yapiminda kullanilir (Resim 1.14).

Resim 1.14: Mermer
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e Gnays: Gnays'lar, ¢eki¢le vuruldugunda cm veya dm kalinlikta levhalara ya da
prizmalara boliinebilir. Ayrilma (bolinme) mika yiizeyleri boyunca orta ve iri taneli
kuvars ve feldspatlardan olusan ileri derecede degisime ugramis metamorfik
kayactir. Tabakal1 yapiya sahip olup dondan etkilenir, kaldirim tas1 veya kirma tag
olarak kullanilir (Resim 1.15).

Resim 1.15: Gnays
1.1.3. Yapida Kullamim Yerleri ve Sekli

1.1.3.1. Yap1 Malzemesi Olarak Dogal Taslarin Kullanilmasi

Ticari standartlara uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilan ya da ylizeyi
islenebilen ve tag ozellikleri (malzeme 6zellikleri) kaplama tagi normlarina uygun olan her
tiirden tag (tortul, magmatik ve metamorfik) ticari dilde "mermer" olarak bilinmektedir. Bu
tamim uyarinca kalker, traverten, kum tasi gibi tortul; gnays, mermer, kuvarsit gibi
metamorfik; granit, siyenit, serpantin, andezit, bazalt gibi magmatik taglar da mermer olarak
isimlendirilmektedir. Ticari tanimlamada mermer sozciigii tas tliriinii belirtmedigi i¢in bu
eksikligi gidermek amaciyla tag adinin sonuna "mermer" takisi eklenerek litolojik farklilik
vurgulanmaya c¢aligilmaktadir.

Yapilarda genellikle yiizeyleri diizeltilerek parlatilmis dogal tas iriinleri
kullanilmaktadir (8rnegin mermer, granit). Ozel islemlerle yiizeyi piiriizlii hale getirilmis ve
parlatilmadan kullanilan cephe kaplamasi ve ddoseme uygulamalari da son zamanlarda
yaygmlasmstir. Yapilarin diisey ylizeylerinde (i¢ ve dis), taban ddsemesinde, merdiven
basamaklarinda ve dekoratif amagli gergeklestirilen her tiirlii kaplamalarda kullanilan taglar
ticari alanda "mermer" adiyla anilmaktadir. Yol ve kaldirim désemesi, bordiir tasi, duvar ve
dayanma yapist malzemesi, ¢at1 Ortiisli, kiy1r tahkimati, dalgakiran ve baraj insaati, agrega
dretimi gibi genis bir alanda kullanilan dogal taslar i¢in de "yapr tas1" terimi
kullanilmaktadir. Dogal tas sektorii kapsamu iginde ise yalnizca peyzaj amacli kullanilanlar
"yap1 tas1" olarak kabul edilmektedir. Bunlar granit, siyenit gibi plutonitler, bazalt, andezit
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gibi volkanitler olabilecegi gibi traverten, tiifit ve kum taslar1 gibi sedimanter kayaglar da
olabilir. Bazi durumlarda ise dogal siireksizlikleri boyunca plaka seklinde ayrilan gnayslar,
sistlesmis kum taslar1 ve arduvazlar gibi metamorfikler de peyzaj amaciyla yap1 tasi olarak
kullanilmaktadir.

Uriin ebat ve dzellikleri, kullanim alanlarma goére farklihiklar gostermektedir. Peyzaj
amaciyla kullanilan "yapi taglar" iretildigi yerlerde basit aletlerle siireksizlik ylizeyleri
boyunca ayrilmaktadir. Serbest hale gelenlerin uygun ebatli olanlar1 segilmektedir. Segme
isleminde plaka seklinde olanlar ve sekilsiz olanlar ayr1 ayri istiflenmektedir. Bu taslar; ebat
ve sekillerine gore yapilarin temel ve duvarlarinda, bahge ve istinat yapilarinda, bordur tasi
iretiminde, yol, kaldirnm ve duvar kaplamasinda, cati Ortiisinde ve kent mobilyalari
iiretiminde kullanilmaktadir.

1.1.3.2. Dekorasyon Amach Dogal Taslarin Kullanim Alanlari ve Cesitleri

Yapi tasi olarak kullanilan dogal taslar (blok ve moloz taslar) yapi taslari, en eski yapi
malzemelerinden birisidir. insanlar, uzun yillardan beri yapilarmi dogal taslar1 kullanarak
yapmiglardir. Yapi tagi olarak binalarda kesme tag ve moloz taglar kullanilmaktadir. Moloz
tasin biitiin yiizeyleri sekilsiz olabilirken yilizeylerin el aletleri ile diizeltilmesi sonucunda
kesme tas elde edilmektedir. Moloz tas ve kesme tag binalarin temel ve duvarlarinda
kullanilmaktadir. Bunlarin yani1 sira parke ve bordiir taslari, yol ve kaldirimlarda
kullanilmaktadir. Tag duvar elemani olarak binalarda kullanilan dogal taslar, mimari
projelerin gerektirdigi yiizey sekillerine gore islenmektedir. Belirli bir desen, sekil ya da
sablona gore tas ylizeyinde islemeler yapilabildigi gibi kenarlara, baglanti yerlerine ya da
kullanim yerlerine gore 6rnegin, kavisli olarak degisik sekillerde de uygulanmaktadir. Tiim
bu uygulamalar basit ve sade olabildigi gibi ¢ok karmagik da olabilmektedir. Mimarlarin
cizdigi projelerin uygulama basaris1 tamamen, tag ustalarinin el becerilerine ve duvarda tasi
yerlestirmelerine baglidir. Ciinkii tekdiize bir yapida olmayan dogal taslarin kesilmesi ve
islenmeleri daha sonra da binadaki yerlerine yerlestirilmeleri ve birbirleri ile birlesmelerine
gore yerlestirilme bagarisi yine tasin kesilme ve istenmesindeki basar1 ile dogru orantilidir.
Tas duvar ingasinda kullanilan taglarin yatak yiizeylerinin ve yliz kisimlarinin birbirleri ile
dik a¢1 meydana getirmek ya da kullanilacag yerin 6zelligine gore degisik sekillerde olmak
iizere, bir¢ok islenis kademesinde gecirilerek hazirlanir. Tarihi binalarin restorasyonunda bu
tip calismalar biiyilk 6nem tasimaktadir. Tas duvar elemani olarak kullanilacak yapi
taglarinin se¢iminde, dekoratif olusunun yani sira asinmazligi, sertligi ve ucuzlugu da dikkate
alinmalidir. Dogal taslarin don ve 1s1 farklar1 gibi atmosferik olaylarda etkilenmeyecek
mineralojik bilesime sahip ve ayrismamis olmasi gereklidir. Renkleri solmamali ve uzun
yillar ilk giinkii 6zelligini korumalidir. Yap1 taglarinda ebatlarin yani sira sekil faktorii de
onem tasimaktadir. Sekil faktorii g6z oniinde bulunduruldugunda dekoratif yap tasi olarak
kullanilan dogal taslar, geometrik sekilsiz bloklar ve geometrik sekilli bloklar olarak
siiflandirilabilir.

»  Geometrik sekilsiz bloklar

Ocaklardan sokiilen degisik ebathi ve geometrik sekle sahip olmayan taslar moloz tas
olarak isimlendirilir. Moloz taslar, genellikle ocaklarindan elde edildigi sekilde ya da ¢ok az
bir islem sonrasinda kullanilabilen ve diizglin ylizeyler tagimayan yapi taslaridir. Moloz
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taglar, irili ufakli boyutlarda olabilir. Bu tip taslar, duvarlardaki yerlerine konulurken fazla ve
cikintili kisimlar gekicle kirilarak diizeltilir. Genel olarak kullanilan tag kalinliginin yaklagik
10-15 cm, kuyruk kisminin da en az 20 cm olmasi istenir.

Moloz taslar, dogal tas isciliginin ucuz ve basit olmasi nedeniyle en ¢ok kullanilan
yap1 taslaridir. Moloz taslarla harg, camur gibi baglayicilar kullanilarak ya da kuru olarak
yani baglayicisiz olarak da duvar oriilebilir. Kuru olarak yapilan moloz tas duvarlar,
yapilarin yiik tasimayan bahge ve ¢evre duvarlari, agirlik duvarlari, agirlik istinat duvarlari,
fosseptik cukur duvari, su kuyusu duvari gibi alanlarda kullanilir. Har¢li olarak yapilan
moloz tas duvarlar ise binalarin temellerinde, bodrum duvari1 ve normal kat duvari, gevre ve
istinat duvar: olarak uygulanir. Bina kat duvari olarak kullanimi is¢ilik ve masraf yoniinden
pek uygun olmasa da kirsal kesimde yogun olarak kullanimi gézlenmektedir. Binalarda
moloz tag olarak kum tasi, kirec tasi, tiif, granit gibi taglar kullanilir. Ancak saglam ve
dayanikli olan diger taslar da bu amag igin kullanilmaktadir.

»  Geometrik sekilli bloklar

Geometrik sekilli bloklar, diizlemsel yiizeylere ve prizmatik bir sekle sahip olan yap1
taglaridir. Bu tip yapi taglari, kullanim yerleri ve amaglarina gére mekanik olarak ya da
cesitli el aletleri yardimiyla islenerek dekoratif amach olarak da kullanilabilir. Burada
kullanilacak olan tasin en 6nemli 6zelligi renk ve boyutun yani sira el aletleri ile diizgiin
sekil alabilmesidir. Bu esnada ¢eki¢c ve varyoz darbelerine dayanamayan taslar kirilarak
parcalanir ve kullanilmaz. Boylelikle bu islem, aym1 zamanda dogal taslarin kullanim
yerlerine yerlestirilmesinden 6nce dayamimlarimi olgen bir yontem olmaktadir. Giizel
goriiniislii ve uzun Omiirli olmasi istenilen yapilarda &zellikle anitlar ve resmi binalarda
dogal yapi taslar kullanilmistir.

Dogal taslarin islenmeleri zor ve zaman alicidir. Dolayisi ile de pahaliya mal
olmalarina karsin goriinim ve dis etkilere dayanikli olmalart nedeniyle hala tercih
edilmektedir. Moloz taslarin el aletleri yardimiyla kabaca diizeltilmesiyle meydana gelen
taglara kaba yontu tas, daha itinali diizeltilmesiyle meydana gelen taglara da ince yontu tas
denir. Tasin biitiin yiizeyleri tamamen islenmek suretiyle meydana getirilen muntazam sekilli
taglara da kesme tas denir. Bu tip taslar genellikle kare ya da dikdortgen seklinde yontulur.
Kaba ve ince yontu taglarin kullanim yerlerine gore 1 ila 3 yiizeyi diizgiin olabilirken kesme
taglarin 6 yizii de diizgiindiir. Kesme taslar yapilarda "blok tas" olarak kullanilabilecegi gibi
kaplama tas1 olarak da kullanilmaktadir. Gerek makine gerekse el ile sekillendirilen taglar
kullanim yerine, boyutlarina ve sekillerine gore de parke tas1 (zar tast), kaldirim tasi, bordiir
tasi, kesme tas gibi degisik isim alir. Bu taslar, baz1 durumlarda da merdiven basamagi ve
bina yapi tas1 olarak da kullanilmaktadir.

> Parke taglar1

Parke taslari; c¢esitli boyutlarda yaya yollari, park ve bahge gibi alanlarin
kaplanmasinda kullanilmakta ve betondan yapilan benzerlerine gére daha saglam, dayanikli
ve uzun Omiirlii olmalar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Parke taglariin boyutlar: 8x8x8 cm
ile 22x16x16 cm arasinda degisir. Dosemelerde tek bir renkli tas kullanilabilecegi gibi
degisik renklerdeki taslar, cesitli sekillerde desenli olarak da kullanilabilir. Parke tas1 olarak
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kireg tasi, kum tasi, andezit, bazalt, granitler yaygin olarak kullanilmaktadir.
> Bordiir taslari

Bordiir taglar degisik sekillerde, istenilen boyutlarda iiretilmekte ve kullanilmaktadir.
10x25 cm boy serbest ile 15x40 cm boy serbest ebatlar1 en ¢cok kullanilan ebatlardir. Bordiir
taglarinin genellikle kullanilan en kesitleri dikdortgen, meyilli, yuvarlatilmig, pahlanmis ve
yarim kesik sekildedir. Daha ¢ok andezit, bazalt tiiri volkanikler bordiir tasi olarak
kullanilmaktadir.

> Kesme taslar

Kesme taglar, ocaklardan elde edilen taslarin atolyelerde tas kesme makineleri ile
istenilen boyutlarda kesilmesi ile iiretilmektedir. Bazi tiifler ise dogrudan ocaktaki ana
kayagtan kesilerek elde edilmektedir. Kesme taglar, tiim yiizeyi diizgilin olan taslar olup sekil
olarak Ytong ya da tuglaya benzemektedir. Tiiflerden elde edilen kesme taslar, standart
15x20x40 cm boyutunda olup har¢li ya da hargsiz olarak duvar Oriilmesinde
kullanilmaktadir. Ancak degisik kullanim amacina yonelik olarak farkli boyutlarda da
kesilebilmektedir. Genellikle anitlarda, resmi yapilarda, camilerde, koprii ayaklarinda,
heybetli ve giizel goriinlimlii yapilarda kesme taslar tercih edilmektedir. Uygulamalarda
genellikle farkli renklerdeki kesme taglar bir arada kullanilmakta ve daha giizel bir renk
uyumu yaratilmaktadir.

> Cakail taglar1 (toplama tas)

Yeryiiziinde mostra veren kayalarin zamanla pargalanmasi sonucunda meydana gelen,
genellikle dere yataklarinda ve dag yamaglarinda pargalar héalinde ve dig ylizeyleri
yuvarlaklasin is olarak bulunan taslardir. Bu taslarin dekoratif amagla kullanilabilmesi igin
ayni cins, renk, 0zellik ve boyutlarda yeteri kadar saglanmasi gereklidir. Taneler ¢ok degisik
boyutlarda olabilmektedir. Baz1 durumlarda ise ortadan boliinerek kullanilmaktadir.

> Kesilmis ve islenmis dogal taglar

Kesilmis ve islenmis dogal taslar, ocaklardan ¢ikarilan biiyiik boyutlu dogal yapi
taglar genellikle blok veya plakalar haline getirilerek kullanilir. Bir boyutu 10 cm ve daha az
olan prizma sekilli bloklara plaka adi verilir. Plakalarin diger iki boyutu birinci boyuttan
oldukca biiyiiktiir. TS prEN 1341 sayili standarda gore plan boyutlar1 150 mm'den ve en
biiyiik plan boyutu kalinligin dért katindan daha biiytik olan dogal tas elemanlar1 kaplama
plag: olarak isimlendirilmektedir. Plakalarm uzunlugu distan disa genisliginin ii¢ katindan
daha kiigiik, kalinligi ise distan disa uzunlugun dortte birinden daha kiiciik olmalidir.
Plakalar yapilarm i¢ ve dis mekanlarinda doseme ve kaplama malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Kaplama ve doseme olarak kullanilan plakalar genellikle 1, 2 ve 3 c¢cm
kalinliktadir. Diger boyutlarinda bir kisitlama olmamakla beraber 30 ya da 40 cm genislikte
kare ya da boy serbest olarak dikddrtgen prizma sekilleri yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Ozel amacgh kullanimlar icin daha fazla kalinlikta ve boyutlarda da olabilmektedir.
Ocaktan ¢ikarilan taslar oldugu gibi ya da kabaca diizeltildikten sonra islenecegi fabrika ya
da atdlyelere nakledilmektedir. Blok halindeki biiylik boyutlu taslar, istenilen sekil ve
boyutlarda el aletleri ile ya da tas kesme makinelerinde islenmektedir. Katrak ya da dairesel
diskli makinelerde (S/T) plakalara ayrildiktan sonra istenilen boyutlarda kesilmektedir.
Bundan sonraki islemler kullanim alanlarina ve kullanici isteklerine gore 6zel makinelerle ya
da el aletleri kullanilarak yapulir.

Kullanim amaglarina gore, taslarin bir ya da daha fazla yiizeyi islenmektedir.
Genellikle dekoratif amaclh kullanilan yiizey tipi islemleri honlama, cilalama, alevle yakma,
eskitme, kumlama, ¢ekigleme, doldurma ve asitle yikamalardir. Bunlardan bazilari el isgiligi
yontemleriyle yapilirken, bazi tas yiizeyleri de mekanik makinelerde sekillendirilmektedir.
Genis kullanim alan1 nedeni ile bu cesit dogal taslarin diinya piyasasindaki pazar payi
giderek yiikselmektedir. Dekoratif tag endiistrisinde en ¢ok bilinen ve kullanilan yapi taglart
bu gruptandir.

> Dekoratif dogal yarilmis taslar

Yiizeyi piriizlii dogal taslar, bu gruba giren dogal taslar, kayagan tasi, kayrak tasi,
sleyt ya da arduvaz olarak bilinir ve jeolojik yapisal 6zelliklerinden faydalanilarak kullanilir.
Jeolojik olarak ¢amur tasi, silt tasi, seyi ve volkan kiillerinin bilesimlerine sahiptir.
Metamorfizma sirasinda kazanilan klivaj yapilar1 boyunca diizgiin yiizeyler halinde ayrilir.
Dogal olarak ayrilan tabaka yiizeyleri piiriizli bir yapidadir. Degisik mineral bilesimleri
nedeniyle ¢esitli renk ve desenlerde bulunurlar. Kayrak tasi olarak da bilinen bu yapi taslari
yiizeyindeki siyah renkli dentritik yap1, fosil goriintiisii verir.

Binalarda estetik goriintisli dekorasyon malzemesi ve Almanya, Avusturya gibi
iilkelerde tarihi nitelikteki binalarda kiremit yerine cati kaplamasi olarak kullanilan
arduvazlar, atmosfer etkilerine ve asinmaya karsi dayanikli olup gézenekli degildir. Biiziilme
ya da egilme yapmaz. Bu nedenle giiniimiizdeki yapilarda en ¢ok da dis mekanlarda, estetik
bir kaplama malzemesi olarak pencere kenarlarinda, esiklerinde ve taban dosemelerinde
kullanilirlar. Bu diizenlemelerde dogal ya da ebatlanmis sekillerde kullanilmaktadir. Bunun
yan1 sira arduvazin bol olarak bulundugu yorelerde bina yapi tasi olarak da rastgele boyutlu
ve tugla boyutunda kesilmis olarak kullanildigi goriilmektedir.

1.2. Ahsap Malzemeler
1.2.1. Tamtim

Ahsap, canli bir organizma olan agagtan elde edilen lifli, heterojen ve anizotrop bir
dokuya sahip organik esasli bir yap1 malzemesidir (Resim 1.16).

Ahsap, en eski yapr malzemelerinden biridir. Insanoglu, ahsab1 eski caglardan beri
barinma ve korunma amagli olarak kullanmaktadir. Giiniimiizde ormanlarin ¢esitli nedenlerle
azalmasi, yerine yenisinin yetistirilememesi veya ge¢ yetismesi ahsabin degerini artirmistir.
Gelisen teknolojiyle birlikte ahgabin yerine plastik, metal, aliiminyum, beton ve ¢imento
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mamulleri kullanilmasina ragmen goriiniis, izolasyon ve istenilen seklin kolayca
verilmesinden dolay1 ahsap her zaman tercih edilmektedir.

Ahsap; cat1 elamanlari, dograma ve kaplama malzemesi, kalip ve iskelelerde tasiyici
ve dekoratif malzeme olarak kullanilmaktadir. Ayrica oOnceleri kopriilerde de tasiyici
malzeme olarak kullanilmustir.

Ahsap diilgerlik, dograma ve mobilya islerinde gereklidir. Bugiin ahsabin atiklar1 olan
yonga, talag ve tozlarindan da iiretilen yapay yapi malzemeleri vardir. Bunlar yonga ve lifli
levhalar (sunta, kontraplak) ile ahsap talasl hafif beton plaklar (heraklit, kontratabla) olarak
siralanabilir. Ahsabin kesilerek standart boyutlara getirilmis haline ise kereste denir.

Resim 1.16: Ahsap

1.2.2. Teknik ve Mekaniksel Ozellikleri
1.2.2.1. Ahsabin Teknik Ozellikleri

Anatomik yapisi, iklim, topragin durumu, ormanin sikligi, gilineslenme, ahsabin
kusurlar1 (budaklar, gelisme kusurlari, yariklar, 6z kaymasi, ¢ift 6z) ahsap hastaliklari

(bakteriler, mantarlar, bocekler, kurtlar) gibi etkenler ahgsabin teknik &zelliklerini
etkilemektedir.

22



1.2.2.2. Ahsabin Fiziksel Ozellikleri
Nem: Agag hiicreleri arasinda bol miktarda bulunan su ii¢ ayr1 sekilde bulunur.

»  Yapisal (biinye) su: Kimyasal yapisinda olan sudur, kurutma islemleri ile
degismez.

» Emme suyu (absorbsiyon su): Seliiloz, suya karsi ¢ok istekli (hidrofil) bir
madde olup ¢ok iyi su emerek ahsabin sismesine sebep olur. Emme suyu orant
%28-30’dur.

»  Serbest su (kapiler su): Hiicre aralarinda ve iclerinde bulunan sudur. Yas odun
ve tahtalardaki islaklik hissi bu suyun fazlaligidir. Sonug¢ olarak ahsabin nemi
denildiginde emme suyu ve serbest su akla gelir.

Ahsabin fiziksel 6zellikleri nem orami ile etkilenir. Ahsap kururken hacim kaybina
ugrar ve biiziiliir. Sertlik ve dayanimi artar, ancak enerji tutma kapasitesi azalir. Ahsabin
ozellikleri %12-15 nem durumunda belirlenmelidir. Ornegin, su ile temas eden bir ahsap
%200, yeni kesilmis igne yaprakli bir aga¢ %130-60, piyasada kurutulan bir ahsap % 25-15,
suni kurutma yoluyla kurutulmus bir ahsap %12 rutubetli durumdadir. Ahsabin bulundugu
ortamin rutubetini almasi nedeniyle tam kuru %0 halde bulunmasi miimkiin degildir. Belli
bir degerden sonra sabit kalan su miktar1 en fazla %30’dur. Bu nedenle ahgabin biinyesine
giren su ile seliiloz dokusu ve baglar1 sismeye, eksilmeyle de biiziilmeye ugrar ve bu nedenle
de birtakim catlaklar meydana gelir. Bu deformasyonlar genellikle ahsabin en fazla teget
yoniinde, genis yapraklilarda igne yaprakli tiirlere gore daha fazla olmaktadir. Ayrica rutubet
artis1 ahsabin mekanik mukavemetini de distiriicti rol oynar.

Birim hacim agirhk: Ahsabin birim hacim agirligi ve nemi birbirine baglidir. %15 neme
karsilik gelen birim hacim agirhigi agag tiiriine gore 0,1 t/m® ile 1,5 t/m? arasinda degisir.
Birim hacim agirh@ yiiksek olan ahsaplarin mekanik ozellikleri de yiiksektir. Ancak
bunlarin iglenmesi ve ¢alisilmasi zordur. Mantar, bocek gibi hayvanlara kars1 dayaniklidir.
Birim hacim agirhig diisiik olan ahsaplarin mekanik dayanimlar: diisiiktiir. Iscilikleri
kolaydir.

Sicaklik genlesmesi: Sicaklikla hacmi genisleyen ahsabin sogumayla hacmi azalir.

Is1 iletkenligi: Ahsap hiicreli yapis1 ve yapimin esasini olusturan maddenin seliiloz olmasi
nedeniyle 1s1 bakimindan kotii bir iletkendir. Bolme, kaplama malzemesidir.

Elektrik iletkenligi: Nem derecesi artimina bagl olarak iletkenlik hizla artar. Kuru ahsap,
algak gerilimde izolasyon malzemesi olarak kullanilir.

Dayanikhlik: Ahsabin dayanikliligi koruyucu islemlere bagli olmaksizin dis etkenlere

dayanmasidir. Yapilarindaki dogal antiseptik maddeler nedeniyle kestane, mese, cam, giirgen
dayaniklidir. Disbudak, kayin, ¢inar, kavak, sdgiit, thlamur az dayaniklidir.
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Sertlik: Yogunluk artikga sertlik artar. Lifler dik dogrultuda sertlik fazladir. Ilkbahar odunu,
yaz odunundan; dis odun, i¢ odundan daha yumusaktir. Rutubet azaldikga sertlik artar yine
de rutubet yumusak agaclarda sertligi cogaltir, sert agaclarda azaltir.

Rengi, parlakh@i: Agaclarin renkleri i¢ odun ve dis odunda degisir. Ayrica bazi agaglar
kuruduktan sonra da renk degistirir. Renk, agagtan agaca hatta agac i¢inde bile degisiklik
gbsterebilir. Parlaklik, ahsap yiizeyin 15181 yansitmasina baghdir. i¢ odun dis odundan, 6z
kesit diger kesitlerden daha parlaktir.

Kokusu: Koku, salgi maddelerinin miktar1 ile cinsine baglidir ve zamanla azalabilir.
Mantarlar da kokuya neden olur.

1.2.2.3. Ahsabin Kimyasal Ozellikleri

Hiicre duvarinin kimyasal bilesiminde;

Seliiloz %40-50
Hemiseliiloz %20-35
Lignin %20-
Yabanci madde % 0-5 bulunur.

Seliiloz: Hiicre duvarinin ana katki maddesidir. Ahsabin fiziksel 6zelliklerinden egilime ve
cekmeye kars1 mukavemet veren madde budur.

Hemiseliiloz: Pentoz ve heksos sekerlerinin kisa polimerileridir. Hiicre duvarim giiglendirir,
depo madde gorevi yapar, gegit zarlarini ayarlar. Su emicidir.

Lignin: Seliiloz fibrilleri igcinde yer alir. Ahsabin basinca karsi mukavemetini saglar. Bir
fenol halkasinin ana yapisina sahip amorf bir maddedir. Diisiik oranda su emicidir. Rengi
kahverengimsi beyazdir.

Dogal direnci:

Odun dokusu, diger bitki dokularina gére en dayanikli olanidir.

Kuru yerde saklanan ahsap ¢ok uzun yillar dayanir. Ayrica hayvansal
zararlilarin bulunmadigi ortamlarda (su iginde) da ¢ok dayaniklidir.

Ahsapta direncin azalmasi yiiksek oranda rutubete baglidir (%26-30). Oysa
pamuk %210 rutubette bozulur.

D1s odun salgilari (nisasta gibi) organizmalar1 kendine geker.

I¢ odun salgilar1 ise genellikle zehirlidir, organizmalari &ldiiriir.

Tanen (kestane, mese) recine (¢am, koknar, ladin) kreozot (sedir) gibi maddeler
mikroorganizmalari yasatmaz.

Ciirimeyi Onleyici salgilar, dis odundan i¢ oduna gecis doneminde olusur.
Ciirimeyi onleyen salgilar genetiktir. Tiirler arasinda, tiirler icinde kalan ahsap
¢ok uzun yillar dayanir.

Dayanikli ahsap karbonhidrat igermez.

vV VYV VVV V VYV
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Ligninlesme enzimlere karsi fiziksel bir engel yaratir.

Dogru olarak ilaglanmis ahsap, dogal ahsaptan daha {istlindiir.

I¢ odun, dis odundan; yaz odunu, ilkbahar odunundan daha dayaniklidir.
I¢ odunu koyu renkli agaglar daha dayamklidir.

Dayaniklilik, agacin cinsine gore degisir.

VVVYYVY

1.2.2.4. Ahsabin Mekaniksel Ozellikleri

Ahsap, heterojen ve anizotrop bir malzeme olmasi nedeniyle ahsabin mekanik
oOzelliklerini incelemek zordur. Lifleri yoniindeki tiim 6zellikler, basing, ¢cekme dayanimlari
enine yoniindeki dayanimlarindan yiiksektir. Ahsap; su igeriginin fonksiyonu olarak sisen,
biiziilen bir malzeme oldugundan mekanik 6zellikleri de degisen bir malzemedir. Hiicre
bosluklarindaki su, buna serbest su denir, kesimi izleyen giinlerde buharlagir. Hiicre
geperine yapigsmis emme su ise uzun siire ahsap icinde kalir. Kendi héline birakilan bir
tomruk kozalaklilarda 2 yilda, yapraklilarda 4 yilda ancak kurur.

Ahsabin liflere dik dogrultuda basing kuvvetlerine karsi dayanim azdir. Lifler
dogrultusunda ise kesme kuvvetine karsi dayanim azdir. Ahsaptan iiretilmis suni ahsap
malzemelerin 6zellikleri ahsabin 6zelliklerine benzer. Ancak {iretim amaclarina uygun olarak
gelistirilen bu tiir homojen ve izotrop malzemeler, dogal ahsapta goriildiigii gibi lif yonlerine
bagli olarak degisen degerler gosteremez.

Elastisite modiilleri: Camlarda liflere paralel 10000 N/mm? lifler dik 300 N/mm?
mese, kaym liflere paralel 12500 N/mm?, lifler dik 600 N/mm? tabii olarak kurutulmus %
10-15 nemli mesenin yogunlugu 800 g/dm®, camin 550-600 800 g/dm’tiir. Liflere paralel
durumda 1. simif camin cekme direnci 100-105 kg/cm?, basing direnci 85-100, 100-105
kg/cmP tiir. Degisik hava etkilerinde ¢abuk yipranir. Yangina kars1 dayaniksizdir.

1.2.3. Estetik Ozelikleri

Ahsa, organik yapisiyla sicak bir malzemedir. Ahsab1 diger yapt malzemelerinden
ayiran en onemli 6zelliginden birisi de dogal giizelligidir. Ahsap rengi, deseni ve kokusuyla
benzersiz bir yap1 malzemesidir. Islenmesi ve sekil verilmesinin kolay olmasi, 1s1 ve ses
yalitmindaki etkenligi ahsab1 vazgecilmez bir yapr malzemesi yapmaktadir. Estetik,
insanlik tarihi boyunca nemli olmus ve insanlarin yasamlarina yon vermistir. Ahsap, sahip
oldugu dogal estetik degeriyle insan hayatinda genis bir kullanim alan1 edinmistir.

1.2.3.1. Ahsabin Yapidaki Kullanim Yerleri

Rutubet, toprak ve mikroorganizma etkilerinden fazlasiyla etkilenen dogal ahsap,
diger yap1 malzemelerine oranla daha ¢ok korunmaya ve devamli bakima muhtagtir. Suni
ahsap malzemelerde de ozellikle iiretimlerinde plastik esasli tutkal kullanilmadigi hallerde
suda erime s6z konusu olacagr i¢in gerekli korunmanin yapilmasi ve Gzellikle birlesim
noktalarinda sert aga¢ veya metal kullanilmasi yararlidir.
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Ahsap malzemeler yapiya tasiyici, kaplama, dograma, pano yalittim ve kalip
elemanlari olarak yer almaktadir. Ayrica mobilya elemani olarak da genis bir uygulama alani
vardir.

1.2.3.2. Ahsap Tasiyic1 Elemanlar

Yapiya acgiklik gegmek i¢in kullanilan kirigler, kafes kiris, kutu kesitli veya tutkalli
lamine kiris elemanlar1 ve kabuklar1 bu gruptadir. Ahsap, giiniimiizde tasiyici eleman olarak
karkas duvar ve cati kurulusunda geleneksel yapi1 sistemlerine benzer yontemlerle
uygulanmaktadir. Kullanilan agac tiirleri genellikle ¢am, koknar, ladin, kayin, mese ve
kestanedir.

Ahsap genellikle karkas sistemlerde dikme, kose dikmesi, taban, payanda, ana kiris,
doseme kirisi, yavru kirig, boyunduruk, ¢ati sisteminde ise tavan kirigi, asma Kkiris, yastik,
gergi, gogiisleme, kusak, yalama, baba, damlalik asig1, mahya asig1 ve mertek adlarinda ve
cesitli boyutlarda yer almaktadir.

1.2.3.3. Ahsap Kaplama Elemanlari

Doseme, cati Ortiisii, tavan, i¢ ve dis duvar kaplamasi olarak yapiya giren dogal ahsap
yaninda giliniimiizde ince kaplama levhalar, kontrplak, lif ve yonga levhalarda genis bir
kullanim alan1 bulmustur. Kullanilan agac tiirleri genellikle ¢am, koknar, kayin, mese,
disbudak, giirgen, karaagac ve cevizdir. Dogal ahsap kaplamalar ge¢meli, bindirmeli, yal
baskisi, lambri, parke, mozaik parke gibi ¢esitli adlar olmaktadir. Kaplamalar genellikle kor
dosemeye ve kadranlara cakilmak veya sap lizerine yapistirilmak suretiyle yapidaki yerine
uygulanmaktadir.

1.2.3.4. Ahsap Dograma Elemanlari

Pencere ve kapi kuruluslarinda yer alan ahsap giiniimiizde de genis bir uygulama
alanina sahiptir. Ahsap, pencerelerde Kasa, kanat, kayit, damlalik gibi; kapilarda da baslik,
seren, kayit ve tabla gibi adlar alir. Ahsap parcalar genellikle ¢irali cam, kdknar, mese, kayin
gibi agaglardan; tabla kismi ise kontrplak, kaplama lif veya yonga levha gibi ahsap tiirleri
kullanilarak iiretilir.

Ayrica citali, petek veya kafes dolgu iizerine iki yiizli kontrplak veya lif levha
yapistirilarak preslenmis sekline prese kapi adi verilmektedir. Masif kapi ise ahsap kaplama
elemanlarin yan yana birlestirilmesi ile yapilan bir kapi tiiriidiir. Kap1 ve pencere
dogramalarinda birlesme, gecme ve kavala ile yapilmaktadir.

1.2.3.5. Ahsap Pano Elemanlari

Hazir duvar, doseme ve cati panolar1 seklinde yapiya giren bu tiir elemanlarda
genellikle suni ahsap kullanilmaktadir. Dolu, bosluklu ve petek sistem adi bilinen ahsap pano
sistemler, yap1 fizigi acisindan her tiirlii gereksinmeyi karsilayan, giiniimiiziin gelismis yap1
malzemeleridir. Kalite kontroll, hiz ve ekonomi saglayici nitelikleri ile ozellikle konut
tretiminde iilkemizde de kullanilmasi yarar saglayacak ahsap pano sisteminin ¢elik, beton
veya ahsap karkas arasinda metal kenetler kullanilarak uygulamasi yapilmaktadir.
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Yapida 6zellikle suni ahsap malzemelerden talas ve lif levhalarin diger bir kullanilma alani
da 1s1 ve ses yalitimlaridir. Ayrica dogal ahsap, lilkemizde beton kalip malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Dogal ahsap; yapiya merdiven, star gibi elemanlar olarak girmektedir.

1.2.4. Agacg Tiirleri

Yap1 mithendisliginde kullanilan agag tiirleri, igne yaprakli (yapraklarin1 dokmeyen-
acik tohumlular-kozalakli) ve genis yaprakli (yapraklarimi doken-kapali tohumlular) agaglar
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

>  Igne yaprakh agaclar (kozalakl)

Uygulamada kullanilan ahsabin %80’i kozalakli agaglardan saglanmaktadir. igne
yaprakli agaclarin yapraklari igne bi¢imindedir. Odununda iletken doku bulunmayan
agaclardir. Bunlara yumusak agaclar da denir. Insaatcilikta kereste olarak kullanilan
ahsaplardir. Genel olarak bu agac tiirleri ¢amlar ve koknarlar diye iki gruba ayrilmaktadir.
Ayrica sedir, ladin ve serviler de kozalaklilara dahil edilebilir.

Camlar cesitleri sunlardir:

> Karagam: Tiirkiye’'nin hemen hemen her yerinde yetismektedir. Diizgiin
elyafli, regineli yapiya sahiptir. Istenilen boyutta ve &zellikte bulmak
miimkiindiir. Genellikle dograma, demir yolu traversi, iskele dikmeleri olarak
kullanilir.

> Saricam: Kuzey Dogu Anadolu ve Kayseri’de yaygin olarak bulunmaktadir.
Parlak, bol regineli ve budaklidir. Yapi kerestesi olarak kullanilir.

> Kizilgam: Genellikle Tiirkiye’de deniz sahillerinde yetisir. Kerestesi kirmizimsi
beyaz renktedir. Yillik halkalari ¢ok barizdir. Reginesi bol olmasina ragmen
hafif ve yumusaktir. Genellikle dogramacilikta kullanilir. Piyasada tahta, lata,
¢ita, kadran, azman, kadran kirisi olarak bulunur.

> Fistikcam; Ege Bolgesi ile Akdeniz Bolgesi’nin kesim noktasi ile Trabzon
gevresinde yetigir. Yillik halkalar1 bariz, reginesi boldur. Yumusak ve hafiftir.
Genellikle dogramacilikta kullanilir. Piyasada diger ¢cam kereste boyutlarinda
bulunur.

> Toros sediri: Genellikle Antalya’dan Kahramanmaras’a kadar giiney sira
daglarinda bulunur. Yillik halkalar1 bariz, 6z 1sirlan parlak ve giizel kokuludur.
Sudan daha az etkilenir, hafif, yumusak ve islenmesi kolaydir. Genellikle sauna
gibi 1slak mekanlarda, ev esyasi ve kapi, pencere yapilarak boyanmadan dogal
rengi ile cilali olarak kullanilabilir. Piyasada kalas ve tomruk olarak bulunur.
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> Dogu ladini: Dogu Karadeniz Boélgesi’nde yetisir. Gévdesi uzun ve diizgiin
liflidir. Kolay islenebilir, catlamaya miisaittir. Genellikle kagit sanayi yaninda,
ev esyast ve ingaatcilikta da kullanilabilir.

> Koéknar: Karadeniz, Giiney ve Bat1 Anadolu’da yetisir. Diizgiin lifli, yogun bir
yapiya sahiptir. Yumusak agaglarin en sert olanidir. Mekanik mukavemeti
tyidir. Dograma, ¢at1 ve kalip yapiminda kullanilir.

Camlar recineli agaglar olup dis etkilere dayaniklidir ve dis dograma islerinde tercih edilir.

Kozalaklilar sinifina giren koknarlara beyaz cam da denir. Reginesiz yumusak agaclar olup
i¢ dograma islerinde, kalip ve iskele, ¢ati, ahsap kaplama malzemesidir.

»  Genis yaprakh agaclar (yaprakh)

Genis yaprakli agaglar, genellikle mobilyacilikta kullanilir. Bu agaglar, genellikle sik
dokulu liflere sahiptir, ingaatgilikta da 6zel kapi (tarihi bina ve ibadet binalarinin kapilarinda)
yapiminda ve parke islerinde kullamlir. Bunlarm basinda meseler gelir. Islenmesi zor, sert ve
cok dayanikli bir malzemedir. Kereste olarak kullanilmalar1 yaygin degildir. Bundan baska
kayin, giirgen, disbudak ve ceviz de yaprakli agag tiirlerindendir.

Ahsabin biinyesi; agacin uzunluguna paralel, uzun bos hiicrelerden olusur. Bu hiicreler
agacin ekseninden radyal olarak disa dogru gelisir ve lignin adi verilen regine ile arada
tutulur. Ahsabin kimyasal yapisi seliillozdur (CsH10Os.n H,0).

Agac enine ve boyuna gelismektedir. Agacin biiylimesi, tepe tomurcugu yardimiyla
boy atma seklinde goriiliir. Govde kalinlagmasi ise her evrede yeni bir silindirik tabakanin
bir dnceki halkaya eklenmesi ile olur. Agacin enine kesitinde biiyiime halkalar1 gézlenebilir.
Bu tip biiylime gosteren bitkilere eksojen bitkiler denir.

Baz1 agaclar ise eksenel ve boylamasina gelisir. Buradaki biiylime, biiylime
halkalarinin gelismesi seklinde degil, yeni liflerin eski liflerle i¢ ice kaynasmasi seklinde
olur. Bunlara da endojen bitkiler denir. Misir, seker kamisi, arpa, bugday gibi kiigiik
bitkilerle palmiye, bambu agaglari bu tiirdendir.

Zamanla agaclarin eski halkalar1 canliliklarim kaybeder. Aga¢ kuruyunca su, hiicre
duvarlarini terk eder. Bunun sonucunda biiziilme olay1 meydana gelir. Bu nedenle agaglar
olgunluk donemlerinde kesilmelidir. Agacin kesilme zamani 6z suyunun yukariya dogru
yiikselmesinden dnce olmalidir. Ekim —mart aylar1 disinda uygundur.
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1.3. Ahsap ve Ahsap Uriinii Levhalar

1.3.1. Kaplamalar

Ahsap kaplama; teknik, estetik ve ekonomik nedenlerle kullanilir. Diger kullanim
nedenleri agagida siralanmustir:

»  Giizel rengi, yapisinin zellikleri, icerdigi giizel sekiller dolayisiyla pahali olan
ve tabiatta nispeten az bulunan kiymetli agaglardan birbirini takip eden, goriiniis
itibariyle diisiik, fakat direngli olan aga¢ malzemenin yiizeyine kaplamak
suretiyle onun giizelligini arttirmak (Resim 1.17)

Resim 1.17: Ahsap kaplama
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»  Giizel sekilleri igeren, degerli agaglardan birbiri ardinca elde edilen ve birbirine
yakinlig1 dolayisiyla sekilleri yaklasik olarak digerinin ayni olan ince levhalarin
yan yana getirilmesiyle simetrik gortiniisler elde etmek

»  Hafiflik, kolay biikiilme ve birlestirilme 6zelliklerinden dolayr sepet, kutu,
silindirik kaplar gibi ambalajlarin yapiminda kullanilmak, ayrica uygun agac
cinslerinden {iretilmis biikkme mobilyanin yiizeyini kiymetli aga¢ levhalartyla
kaplayarak onlarin estetik degerini artirmak

»  Cesitli ince levhalarin birbiri ardinca lifleri dik yonde olmak iizere iist iiste
yapistirilmasi suretiyle kontrplak veya ¢ok tabakali aga¢ malzeme elde etmek

»  Masif agaclarin liflere paralel ve dik yonlerde farkli olan direngleri yerine her iki
yonde ayni1 sekilde direng 6zelliklerini igeren bir malzeme elde etmek

»  Carpilma ve sekil degistirme sakincalarinin en alt diizeye indirmek

» Model kaliplar iizerine prese edilmek suretiyle yiizeyi kivrik ve dalgal
malzemenin elde edilmesidir.

1.3.1.1. Ahsap Kaplama Elde Etme Metotlar:

Genel olarak kaplama iiretiminde ii¢ esas mevcuttur. Bunlar; bigme kaplama, kesme
kaplama ve soyma kaplama tiretimidir.

> Bi¢cme kaplama

Bugiin bigme kaplama imalinde kullanilan 6zel bir testere “Segman testeresi” adini
tagimaktadir. Bu testerede kuvvetli bir ¢elik levhanin etrafina 10-30 adet ve genislikleri 180
mm ve daha fazla olan, disleri havi (segman) denilen ince, g¢elik kisimlar vidalanmakta
bdylece mevcut parcalardan ibaret bir testere meydana gelmektedir. Kaplama elde edilecek
agac prizmanin ekseni etrafinda donen testereye itilmesi 6zel bir arabayla yapilmaktadir.
Her bigmeden sonra prizma kaplamanin kalinligi kadar yana ve testereye dogru itilmektedir.
Elde edilen en ince kaplama 1 mm kalinligindadir. Amerika'da az miktarda tatbik edilen bu
metot bilhassa suda kaynatmak veya buharla muamelede tabii renginin degismesinde mahzur
goriilen, pek sert olan veya fazla taneni ihtiva eden ve suda kaynatma veya su buhari ile
muameleden sonra tesekkiil eden tanen ekstraktinin bigakla temasinda lekeler meydana
getiren agaclarda (fagara, flava, abanoz, maun ve mese ) kullanilmaktadir.

Bigme kaplama imalatinda kullanilan diger bir makine ise yatik 6zel bir katraktan
ibaret olan “Hamburg katragi”dir. Yatik bir ¢ergeveye gerilmis ve disleri asagiya dogru
bakan ince bir testere levhanin segmanidir. Kaplama ¢ikarilacak prizma, otomatik bir masa
yardimi ile yukariya dogru itilmekte ve ileri geri hareket eden testere tarafindan ince
levhalara bigilmektedir. Bu usulle 0,5-0,8 mm incelikte kaplama bigilmektedir (Sekil 1.2).

30



Bi¢cme kaplamalar, en kiymetli ve en pahali olan kaplamalardir. Suda kaynatma veya
buharla muameleye liizum olmadigindan tabii renktedir. Fire ¢ok yiiksek olup %50
nispetindedir.

Sekil 1.2: Hamburg katragi ile bicme

Bicme kaplamanin faydalar1 sunlardir:

VVY 'V

Bu metotla elde etmede kaplamalik kereste yumusatilmadigi i¢in aga¢ dogal
rengini ve dzelliklerini korur.

Kaplama yiizeylerinde ¢atlama olmaz.

Her tiirlii agagtan kaplama kesilebilir.

Bu kaplamalar diger yontemlerle elde edilen yiiz kaplamalardan daha kalin
olduklart i¢in kaplama yiizeyine tutkal ¢ikma olasilig1 azdir.

Bicme kaplamalarin sakincalar1 sunlardir:

>

>
>

Bu yontemle kiymetli agaglardan talas olarak %100-%200 fire verildiginden
pahaliya mal olur.

Bi¢me yontemiyle kesme kaplamalar kadar ince levhalar elde edilemez.

Bu kaplamalarla simetrik desenler meydana getirilemez veya desen tutturma giic
olur.

31



» Kesme (dilme) kaplama

Endiistride en fazla kullanilan yontemlerden biridir. Daha ¢ok mobilya ve dekorasyon
alaninda kullanilacak yiiz ve astar kaplamalarin iiretiminde tercih edilir. Yiiksek kalitede
kaplama iiretmek i¢in agagida belirtilen hususlarin géz 6niinde tutulmasi gerekir:

Uygun agag tiirti

Diizgiin lifli, ayn1 sekilde biiyiimiis kaliteli tomruk

Sicaklik ve zaman bakimindan buharlama ve kaynatmanin uygun yapilmasi
Kesme hizinin yeterli olmast

Makinenin sabit olmasi, titresim yapmamasi

Ozellikle bigak ve basing levhasi arasinda agikligin iyi hesaplanmasi, bicagin iyi
bilenmesi

Bigagin zamaninda degistirilmesi

Makinenin asinan parcalarmin zamaninda degistirilmesi

Makinenin demir kisimlarinin korunmasi

Kesme kaplamada iiretilecek tomruklar, 6zel kaplama desenleri elde etmek icin 6zel
bi¢me islemine tabi tutulur (Sekil 1.3). Elde edilen malzemeye prizma ad: verilir.
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1. Ince ¢apli tomruklarda bir adet,
2. Kalin ¢apli tomruklarda iki,

3. Kaln caph tomruklarda dort
adet,

4-5. Oz 1sinlarma paralel kaplama
kesimi i¢in prizma elde edilisi

Sekil 1.3: Kesme kaplama elde etme teknikleri

Elde edilen bu prizmalardan kaplama iretiminde dikey (sekil 1.4) veya yatay (sekil
1.5) calisan kaplama kesme makinelerinden yararlanilabilir.
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Sekil 1.4: Dikey kaplama kesme makinesi

Sekil 1.5: Yatay kaplama kesme makinesi

Kesme kaplamada kullanilan degisik kesme yontemleri vardir. Bunlar sirasi ile
horizontal (yatay) kesme, vertical (dikey) kesme ve yarim daire kesmedir.
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» Horizontal Kesme

Bu metotta, agir demirler arasinda sikistirilmis uzun ve rende gibi tesir eden bir bigak,
kayan yataklar iizerinde kizak seklinde ileri geri hareket edebilmekte ve bir 6zel masa
iizerine tespit edilmis olan prizmadan istenilen kalinlikta kaplama kesmektedir. Bigagin geri
hareketi esnasinda masa {iizerindeki kaplamalik aga¢ prizma otomatik olarak kaplama
kalinhiginda yukartya yiikselmekte ve boylece bicagin her ileri hareketinde ayarlanan
kaplama kalinlig1 kadar bir levha elde etmektedir. Avrupa'da kullanilan bu yontemle 0,5-10
mm kalinliklar arasinda ve 600-5100 mm uzunluklarda kaplama elde edilebilir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6: Horizontal kesme

> Vertical kesme

Bu usulde bicak, demirler arasina tespit edilmis olup sabit vaziyette durmaktadir. Ozel
bir yataga tespit edilen kaplamalik prizma asagi yukari hareket edebilmekte ve her asagi
iniste sabit duran bigak vasitasiyla bir kaplama levhasi kesilmektedir (Sekil 1.7). Amerika'da
yayginlagan bu metotla asgari 1/500 pus, azami 10/40 pus kalinliginda kaplama elde edilir.
Her kesisi takiben bigak, kaplama kalinligi kadar ileri hareket etmektedir.

Sekil 1.7: Vertical kesme
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» Yarim daire seklinde kesme

Kesme ve soyma arasinda bir metottur. Bilhassa ceviz agacinda kullanilir ve nispeten
genis ve 6z odun igerisine dogru niifuz eden kiymetli kaplamalar elde edilir. Sekil 1.8’de
goriildiigli gibi eksen etrafinda yarim daire seklinde donen dokme demirden yapilmis, 6zel
bir ¢ceneye vidalarla tespit edilmis kaplamalik prizma, kesim esnasinda sabit duran bigcaga
dogru donerek yarim daire istikametinde kaplama levhasi kalinliginda ileri hareket
etmektedir. Amerika’da bilhassa ceviz imalinde ¢ok kullanilan bir usuldiir.

Sekil 1.8: Yarim daire kesisi

Genel olarak, kesme kaplama imalinin yukarida belirtilen her seklinde de, kaplamalik
prizmanin suda kaynatilmasi veya muamelesi ile yumusatilmasina ihtiya¢ vardir. Bu ise
odunun tabii rengini degistirmekte ve koyulagtirmaktadir. Fire nispeten azdir. Giizel sekilli
kaplamalar elde edilir.

» Kesme kaplamanin faydalar

> Soyma kaplamaya kiyasla yiiksek olmakla beraber, talagsiz kesim séz konusu
oldugundan fire oran1 dusiiktiir.

> Renk ve desen beraberligi saglanmadigindan simetrik diizenlemeler yapabilir.

> Istenilen incelikte ve kalinlikta kaplama kesilebilir.

» Kesme kaplamanin sakincalari

> Yumusatma sirasinda agacin dogal rengi degisir.
> Kaplama elde edilirken kivrildigi i¢in alt yiizde ¢atlaklar ve piiriizler olusur.
> Cogunlukla ince kaplamalar elde edildiginden presleme esnasinda yiizeye tutkal
¢ikma riski vardir.
» Soyma kaplama

Ozellikle kontrplak ve kontratabla sektdriinde en ¢ok kullanilan ydntemdir. Bu
yontemle kaplama eldesinde kullanilan ham madde tomruktur. Kaplama eldesine gelmeden
once tomruklarn su ic¢inde 1sitma veya buharlama yontemleri ile yumusatilmasi gerekir.
Soyma makinelerinde tomruklarin soyulmasindan sonra 12 cm'lik bir takozun soyulamadan
kalmasi nedeniyle ¢apin ufak olmasi, tomruk kullanma veriminin azalmasina ve makineye
sokiip baglanmadan kaynaklanan bir zaman kaybina neden olmaktadir.
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Bu nedenle tomruk caplari en az 30 cm olmalidir. Genel olarak, soyma makinelerinde
90 cm capa kadar olan tomruklar soyulabilmektedir. Tomruklar, boy yoniinde, miimkiin
mertebe diizgiin olmalidir. Fazla egrilik, soyma esnasinda fazla zayiata neden olur ve verimi
azaltir. Oz ciiriikleri 12 cm’lik takozun iginde kalmak suretiyle kabul edilebilir. Budaklar;
isleme esnasinda soyma makinesinin bigaklarin1 yorup korlettiginden ve budakl
tomruklardan elde edilen kaplamalar yer yer delikleri veya direngsiz alanlar1 kapsadigindan
iiretimde miimkiin mertebe budaksiz tomruklar kullanilmalidir. Desenli kaplama tiretimi i¢in
kagik merkezli baglanir ve desenli bir goriintii saglanir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9: Tomruklar1 ka¢ik merkezli baglayarak desenli yiiz kaplama elde edilisi

Soyma kaplama iiretiminde, kaplama soyma makinelerinden faydalanilir (Sekil 1.10).
Makinede, soyma islemi igin iki adet mahmuzlu punto arasina merkezlenmis tomrugun
eksenine paralel olarak tomruk boyunca uzanan ve tomrugun dénme yoniine bagl olarak
belirli bir agida yerlestirilmis bir bigak bulunmaktadir. Tomruk saat yoniiniin tersine dogru
donerken bu bigak, bir digli araciligiyla tomruk merkezine dogru sabit bir hizda ilerletilerek
soyma islemi gergeklestirilir.
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Sekil 1.10: Kaplama soyma makinesi (tornasi) ve temel elemanlar

» Soyma kaplamanin faydalar asagida siralanmistir:

VVV VWV 'V

Cok az fire ile soyma makinesinin bigak uzunlugu kadar genislikte olmak iizere
uzun-kesintisiz kaplama elde edildiginden verim ¢ok yiiksektir.

Fire, sadece tomrugun ekseninden 8-10 cm’lik bir silindir oldugundan ucuza
mal edilir.

Geng odun ve ¢atlaklar, artik silindir i¢inde kalir.

Kesim budaklara dik olarak yapildigindan budak ¢apt minimum diizeydedir.
Elde edilen hareli lif dagilimi dekoratif amaglarla kullanilabilir.
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» Soyma kaplamanin zararlar: asagida siralanmstir:

Kaplamalar, soyulus bi¢iminden dolay1 rulo halinde kivrilmaya ¢aligir. Diizgiin
levha héline getirilince i¢ ¢atlaklar olusur.

Elde edilen kaplamalar karisik desenlidir. Dekorasyonda desen beraberligi ve
simetri elde edilemez.

Yumusatma sirasinda agacin dogal rengi ve goriiniisii degisir.

Bu yontemle elde edilen kaplamalar diger yontemlerle elde edilenlere kiyasla
daha kirilgandir.

vV ¥V 'V

> Teget kesim kaplamalar

Yumusatilmis tomruklarin alin kisimlarindan kalemtiras talasina benzer sekilde
kaplama elde etme yontemidir. Alinan 45°lik a¢1 altinda kesilen ve yuvarlak halde elde
edilen kaplamalar 6zel bir sehpada toplanir. Fazla yer isgal etmesi kirilgan olmasi ve
kullanim zorlugu bu kaplamalarin kullanma sansini azaltmistir.

> Ozel kaplamalar (italyan-Alpin kaplama)

[talyan kaplama da denilen &zel kaplamalar son yillarda gelistirilmis 6zel bir yontemle
iiretilir. Genellikle Afrika’da bol miktarda bulunan homojen yapili Cotto, ilomba ve Ayeus
gibi agaclardan soyma ve kesme yontemleriyle elde edilen kaplamalar, bilgisayarlarca tespit
edilen ftretilecek kaplamanin renklerine gore renklendirilir. Daha sonra; verilecek hare ve
desene gore yan yana getirilerek 6zel kaliplarda bitkme, egme ve dalgalandirmak suretiyle
pres edilmektedir. Meydana getirilen blok tekrar dilinmek suretiyle kullanima hazir
kaplamalar tiretilmis olur (Sekil 1.11).

65—75 cm genislik, 300-350 cm boyda ve 0,65 mm kalinlikta olan bu kaplamalar, iki
Italyan firmas: tarafindan 2000 gesit olarak iiretilmekte ve diinyanin diger iilkelerine ihrag
edilmektedir. Cok zengin ¢esitlerinin bulunmasi ve istenilen miktarda ayni desenin elde
edilebilmesi, bu tiir kaplamalarin avantajlari olmakla beraber m? fiyatinin diger kaplamalara
gore oldukea fazla olmasi bu kaplamanin kullanimini sinirlayan en 6nemli faktordiir. Ayrica,
kaplamanin dogalliktan uzaklagmasi diger bir dezavantajdir.

Sekil 1.11: Ozel kaplama iiretimi
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1.3.1.2. Ahsap Kaplamalarin Kullanildig1 Yerler
> Kullanim amacina gore kaplamalarin kullamldig: yerler

Kullanis amacma gore kaplamalarin kullanildiklart  yerler asagidaki gibi
sinirlandirilabilir:

> Tabakali aga¢ malzemenin dis yiizeylerinde kullanilir.

> Mobilya yapiminda disaridan goriilmeyen yiizeylerin kaplanmasinda kullanilir.

> Mobilya yapiminda digsaridan goriilmeyen i¢ yiizeylerin kaplanmasinda
kullanilir (astarlik kaplama levhalar1).

> Bicim stabilitesini saglamak i¢in kullanilan kalin levhalar

>

Uretim metoduna gére kaplamalarin kullanildig yerler

Agac kaplamalarin kullanildiklar1 yerler, iiretim metoduna gore degisir. Buna gore
iiretim metotlarina gore kaplamalarin kullanildiklar yerler agagidaki gibidir:

> Bicme yontemine gore iiretilen kaplamalarin kullanildig yerler

Bicme yontemine gore iretilen kaplamalarin kullanildigr yerler asagida maddeler
halinde verilmistir:

> Dis kap1 imalatinda kullanilan kaplamalar: Genel olarak dis kapi imalatinda
kullanilacak kaplamalar mese agacindan iiretilir.

> Ic mimari i¢in kullanilan kaplamalar: I¢ mimaride kullanilacak kaplamalar
mese ve pinus cembradan iiretilir.

> Miizik aletleri i¢in kullanilan kaplamalar, kizilaga¢ ve akcaagac gibi agac
tiirlerinden iiretilir.

> Piyano imalatinda kullanilan kaplamalar, piyano iiretiminde armuttan bigme
yontemiyle kaplama elde edilerek kullanilir.

» Kesme yontemine gore iiretilen kaplamalarin kullamildig: yerler

Kesme yontemine gore iiretilen kaplamalarin kullanildigi yerler asagida maddeler
halinde siralanmustir:

e Mobilya ve duvar panolarinda dekoratif maksatlar i¢in kullanilan kaplamalar

e Kontratablalarin dig tabakalarinda kullanilan kaplamalar
e Yap islerinde kullanilan kaplamalar
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» Soyma yontemine gore iiretilen kaplamalarin kullamildig: yerler

Soyma yontemine gore iretilen kaplamalarin kullanildigr yerler asagida maddeler
halinde siralanmustir:

Mobilya ve duvar panolarinda dekoratif maksatlar i¢in kullanilan kaplamalar
Eksantrik soyma yontemine uygun olarak hazirlanmis ve eksantrik olarak tespit
edilmis prizmalarda enteresan sekilli kaplamalar elde edilir.

Yumusak aga¢ kontrplaklarinin i¢ kisimlarinda ve yiizeylerinde kullanilan
kaplamalar

Kontratablalarin dig tabakalarinda kullanilan kaplamalar

Yap1 maksatlarina uygun kaplamalar

Duvar kagidi yerine kullanilan 0,05-0,2 mm kalinligindaki kaplamalar

VVV VY VYV

1.3.1.3. Kaplamanin Kakmacilikta Kullanilmasi

Kakma; plastik, sedef, metal, fildisi, kemik veya agagtan olabilir. Agagtan yapilan
kakma, bir veya daha ¢ok kaplama pargalarinin, istenilen bir kompozisyon meydana
getirmek lizere bir araya yapistirilmasi ile elde edilir. Sekil ¢ok kere cesitli renk ve
desenlerden meydana gelir. Kakma c¢izgi, bu levhalarin st iste yapistirilip 1,25 mm
kalinlikta dar seritler halinde bigilmesiyle yapilir. Ozellik olarak kakmalar; esnek, zayif ve
kirilgandir. Bunlarin fonksiyonu sadece siislemektir. Kakma; mobilyalarda panolarda ve
sandik-kutu gibi esyalarda kullanilir.

Piyasada kakmalar, serit ve par¢a halinde bulunur. Pargalarin sekilleri ¢esitlidir. Serit
halinde flatolar 30, 90 ve 100 cm uzunlugunda ve 15 ile 32 mm genislikte bulunur. Parca
halindeki kakmalarin gesitli sekil ve boyutlarda temini miimkiindiir.

1.3.2. Kontrplaklar

Belirli 6zelliklerdeki tomruklarin 6zel makineler ile soyulmasiyla elde edilen ince
soyma levhalarinin (plaka, papel) lifleri birbirine dik gelecek sekilde en az {i¢ tabaka ya da
daha cok tek sayida iist tiste konularak preste yapistirilmasiyla olusturulan biiylik boyutlu
levha seklinde bir malzemedir (Resim 1.18).

Kontrplaklar; teknik, mukavemet ve dekoratif Ozellikleri goze alindiginda ahsap
levhalar i¢inde lider konumunu ge¢misten giliniimiize kadar siirdiirmektedir. Halen pek ¢ok
endustrideki gereklerin teknik, ekonomik ve ¢evreci bigimde karsilanmasini sagladigi gibi,
pek ¢ok yeni alanda da kullanim bulabilmektedir.
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Resim 1.18: Kontrplak
1.3.2.1. Yapisal Kontrplaklar

Kaplamasiz, yiik tasiyici 6zelliktedir. Genellikle igne yaprakli (softwood) agaglardan
imal edilir (Resim 1.19). Arzlar1 biiylik miktarlarda ve fiyatlar1 ekonomiktir. Avrupa'da ladin
kontrplak, Kuzey Amerika'da Douglas ¢ami ornekler arasindadir. Goriiniim kaliteleri
onemsiz ve diisiiktiir. I¢ yapistirmalar1 fenol regineli, suya dayanikli olmas tercih sebebidir.
Yapilarda genel kullanim alanlari; {izerlerine ek kaplamalarin serildigi (parke, hali, kiremit,
shingle, dis cephe kaplama vb.) ahsap-celik karkas yapilarda dosemeler (agirlikla 18 mm),
duvarlar (agirlikla 12 mm), catilar (12-15 mm) ve her tiirlii yiik tasiyici uygulamalardir.
Genel ebat 1220/1250 x 2440/2500 mm'dir (4 x 8 feet). Hafiflik, yeterli mukavemet,
ekonomi, islenebilirlik-calisilabilirlik, konstriiksiyona tutturulabilme, suya-rutubete dayanim
vb. avantajlar arasindadir.

Resim 1.19: Yapisal kontrplak
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>  Dekoratif ve mimari kullanimlar

Ic ve dis cephe, tavan, cat1 kaplamalar1 olarak goriiniir yiizeylerde dekoratif, agirlikla
yiik tasiyict olmayan uygulamalardir. Dis cephe koruma boyalar1 ile bina cephelerinde,
saydam-yar1 saydam boyalar ve cilalar ile i¢ dekorasyonda, se¢ilmis iyi goriiniim kalitelerine
sahip, sert-yumusak agaclardan elde edilen kontrplaklar uygulanmaktadir. Gerek dogal
goriintiileri ile gerekse iizerlerindeki boya ve cilay1 gosterebilmeleri sebebiyle agirlikla agik
renkli agaclar (hus, ladin, kayin vb.) tercih edilmektedir. Cephelerde kenarlari binmeli,
yiizeyleri lambri goriiniimlii oluklu islenebilmektedir. Egimli yiizeylerde belli yarigcaplarda
biikiilebilmektedirler. Kalinliklar cephelerde minimum 12 mm’dir. Dogal goriiniim,
islenebilme, saglamlik, uzun 6miirlii ¢6ziim olmalar1 avantajlar arasindadir.

»  Beton kaliphk kontrplaklar

Yiizeyleri fenolik film kapli, kenarlari boya ile yalitilmis yiik tasiyici ozellikte
kontrplaklardir. Agirlikla koyu kahverengi film kullanilir. Fenolik film kaplama kalibin
beton yiizeyinden kolay ayrilmasini, betonun agindirict etkisine ve rutubete dayanimi,
dolayist ile tekrar tekrar kullanimini saglar. Kalibin tipine (perde, doseme, kolon, kiris) gore
beton basinglarini karsilamak icin agirlikla sert agaglardan elde edilen mukavemeti yiiksek
ana paneller kullanilir (hus, keruing, kaym vb.). I¢ yapistirmalari fenol regineli, suya
dayanikli olmasi gerekmektedir. Agirlikla 18 ve 21 mm kalinliklarda kullanilir, ebat
1220/1250 x 2440/2500 mm'dir. Kalip sistemleri i¢in daha biiyiik maksi ebatlarda veya 6zel
miisteri ebatlarinda da iiretilmektedirler. Yiiksek mukavemet / agirlik orani, santiyede rahat
islenebilme, rijitlik, ahgaba 6zgili ileri 1s1 yalitim, fenolik film ile elde edilen diizgiin,
plirlizsiiz briit beton yiizeyi, suya&rutubete karsi artirilmig dayanim, ¢ok tekrar kullanim
sayis1 avantajlar arasindadir.

»  Mobilyalik kontrplaklar

Genellikle ¢ekmeceler, raflar, kapaklar, dolap arkaliklari, mobilya i¢ konstriikksiyonu
veya her tiirli mobilya iiretiminde kullanilmaktadir. igne yaprakli (yumusak) veya genis
yaprakli (sert) agaglar kullamlabilir. ¢ yapistirma fenolik, suya dayamkl1 veya beyaz tutkalli
E1 normunda olabilir. Modern tasarimlarda goriiniir ylizeylerde cila, boya ile birlikte diizgiin
goriiniim kalitelerine sahip kontrplaklar da kullanilmaktadir. Hus, kayin kontrplaklar veya
papeller 6zel kaliplarda basilarak egimli sekillerde mobilya (sandalye) iiretiminde de
kullanilmaktadir. Kalnliklar kullamim yerine gore 4 mm ila 18 mm arasinda degisiklik
gostermektedir. Saglamlik, diizglin islenebilme, dogal-dekoratif goriiniim avantajlar
arasindadir.

1.3.2.2. Tasimacihik Endiistrisi
Agir veya hafif tasimacilikta treyler, tagimalik, kamyonet gibi vasitalarin zemin

doésemelerinde uygulanan yiik tasiyict 6zellikte, sert agaglardan (hus, kayin, keruing) elde
edilen kontrplaklardir.
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Ust yiizeyleri asmnma dayanim artirilmus, siirtiinmeli fenolik film kaplama ile arka
yiizeyleri diiz, nem bariyeri fenolik film ile kaplanmustir, kenarlar1 yalitilmistir. I¢ yapistirma
suya dayanikli fenolik reginedir. Agirlikla kalinliklar1 27 ve 30 mm'dir. Ebatlar, karoserlere
uygun 0zel ebatlarda iiretilmektedir. Yiiksek mukavemet / agirlik oran1 dolayisi ile hafiflik,
rutubete-suya dayanim, artirtlmig aginma dayanimi, celik karosere saglam tutturulabilme,
esneklik avantajlar arasindadir. Ayrica vasitalarin yan panelleri, bagaj bdoliimleri gibi
kisimlarinda da ¢esitli kontrplaklar uygulanmaktadir.

1.3.2.3. Parke Endiistrisi

2 tabakali lamine ahgap parke iiretiminde, dekoratif {ist katman altinda destek katmani
olarak hus veya ladin kontrplak kullamlmaktadir. I¢ yapistirmalar1 suya dayamikli, fenolik
recinedir. Agirlikla 8, 9, 10 mm veya 6zel miisteri kalinliklarindadir. Saglamlik, islenebilme,
0zel rutubet oranlari, standartlar dis1 siki kalinlik toleranslar avantajlar arasindadr.

Bu genel kullanimlara ek olarak bazi 6zel kullammmlar da vardir:

Lazer kesim kalip endiistrisinde, bigaklari yerlestirmek i¢in kontrplak panel yiizeyine
lazer ile ince oluklar agilmaktadir. I¢ yapistiricinin lazerden yanmamasi i¢in E1 normunda
beyaz tutkal olmas1 gerekmektedir.

Beton parke tas endiistrisinde, kontrplak paletlerin iizerine makine igerisinde parke
taglar dokiilmektedir. Paletler 40 ila 60 mm arast kalinliklarda, asinmaya direngli plastik
laminat kapli, yiiksek mukavemet ve rijitliktedir.

Marin kontrplaklar; agirlikla yatgilikta kullanilan, egzotik agaglardan elde edilen, suya
dayanikli i¢ yapistirmasi olan ve BS1088 Lloyd's sertifikasina sahip kontrplaklardir.
Gemi sanayinde ise LNG tankerlerin kargo duvarlarinda kaplamali kontrplaklar
uygulanmaktadir. Ahgabin miikemmel elektrik yaliimina sahip olmasi ile en ufak statik
elektrik birikmesi ve dolayisi ile kivileim olugmasi riskinden uzak, giivenli ve saglam yakit
tanklar1 elde edilmektedir.

Ozel teknoloji iiriinii, ¢ok ince hus kontrplaklar (0,4-0,6-0,8 ila 2 mm arasi)
maketcilikte, modelcilikte ve bazi mobilya uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Yukaridakilere ek olarak oyuncaklardan un eleklerine, riizgar pervanelerinden buz hokeyi
sopalarina ve iskele platformlarindan restorasyonlara kadar ¢ok gesitli kullanim alanlari
bulunmaktadir. Kontrplak ic¢in uygulamalar, kullanicinin ve tasarimecinin hayal giicii ile
sinirl diyebiliriz.

1.3.3. Kontratablalar
Agacin caligarak bicim degistirmesini Onlemek amaciyla c¢italardan veya ahsap

kokenli levhalardan yapilmis bir orta tabakadan ve bu tabakanin her iki yiiziine lif yonleri
dik olarak en az birer levhanin yapistirilmasiyla elde edilen tablalara denir (Resim 1.20).
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Kontratabla en az {i¢ katmandan meydana gelir ve ortada kalan kisma kér aga¢ ismi
verilir. Kor agacin kalinligi kontratablanin en az yaris1 kadar, en fazla ise 2/3’i kadar
olmalidir. Kor aga¢ kurudugu zaman en az sekil degistiren yil halkalar1 sik ya da belirsiz,
yumusak, hafif ve ucuz agaglardan yapilir. Kér aga¢ yapiminda sogiit, kizilagag, thlamur,
kavak, kdknar, sarigam gibi yerli agaclar tercih edilir.

.

Resim 1.20: Kontratabla

Kontratabla, iiretimi zor ve pahali bir yapay levhadir. Giliniimiizde kontratablanin
yerini tutan ucuz ve kullanish yapay levhalar tiretilmistir. Bu nedenle {iretimi ve kullanimi
oldukga azalmigtir.

Cesitleri sunlardir:

Kullanim yerlerine gore kontratablalar

D1s yiizey agag tiirline gore kontratablalar

Kat sayilarina gore kontratablalar

Korunma sekline gére kontratablalar

Uretiminde kullanilan tutkalin 6zelligine gore kontratablalar
Kalite sinifina gore kontratablalar
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Kullamim yerleri sunlardir:

Kap1 serenleri ve bagliklarinda, kapt kasalart yapiminda, kitap dolaplarinda, yiik
tagiyan yatay raflarda, mukavemet gerektiren ve lif levha ya da yonga levhanin yetersiz
geldigi yerlerde kullanilabilir.

1.3.4. Odun Lifi Levhalar

Odunlagms liflerin dogal yapisma ve kegelesme ozelliklerinden yararlanilarak ya da
yapistirict maddeler ilave edilerek elde edilen taslagin, yiiksek basing ve sicaklik altinda
preslenmesi ile elde edilen levhalara lif levhalar denir. Piyasada duralit, siimerlit vb.
isimlerle anilirlar.

Lif levha {iretiminde; kereste fabrikasi artiklari, kontrplak fabrikasi artiklari,
kontratabla fabrikas1 artiklari, mobilya iiretim tesisleri artiklari, odun artiklari, aga¢ kabugu,
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agac dallari, kalin talaglar, keten, kendir, kamig, misir gibi bitki saplar1 kullanilmaktadir.
Lif levhalar baglica ii¢ gruba ayrilir.

»  Yumusak lif levhalar
»  Orta yogunlukta lif levhalar
»  Sert lif levhalar

1.3.4.1. MDF

MDF (Medium Density Fiberboard, orta yogunlukta lif levha) agac liflerinin sicakta
sertlesen sentetik regine ile birbirine kaynastirilmasi suretiyle levhalar halinde tiretilen ahsap
esasli bir malzemedir (Sekil 1.21).

MDF'nin her noktasinda liflerin esit dagilmasi ve ¢ok yogun bulunusu levhalarin her
iki yiiziiniin oldugu kadar, kenarlarinin da makine ile herhangi bir kirtlma olmaksizin ya da
malzeme parcaciklari arasinda bosluklar ortaya ¢ikmaksizin islenmesine imkan
saglamaktadir. Bu sayede masa tablalari, kap1 panelleri, kenarlar1 zirhl1 ve profil yiizeyli
cekmece alinlar1 gibi parcalarin tiretilmesinde MDF basar ile kullanilmaktadir. Son derece
diizglin ve homojen bir yiizeye sahip olan MDF, gerek boyama gerekse dekoratif folyo veya
ahsap kaplamada ¢ok iyi bir taban olusturur.

MDF sicakta sertlesen sentetik recine ile birbirine baglanmis agac liflerinden, yiiksek
frekansli baski ile tabakasiz bir sekilde olusturulan ahsap esasli bir malzemedir. Liflerin her
noktada esit olarak dagilmasi ve ¢cok yogun bulunusu sert, sik, bozulmaz, her iki tarafta da
diizgiin, homojen bir iinite meydana gelmesini saglamaktadir. Levhalarin her yerinde ayni
ozellikler gozlenir. Kenari, sekil ve profil vermeye uygundur. Ozellikle seri iiretim
sirasinda ig giicli ve zaman bakimindan tabakali levhalara karsi kiyaslanamayacak kadar
ergonomik bir iiriindiir. MDF’ ye boya, vernik gibi malzemeler dogrudan uygulanabilecegi
gibi PVC kagit kaplamalar da yapilabilir. Uzerinde desen baski uygulanabilir. Vida ve
tutkal tutma konusunda sorunsuzdur. Ayrica ¢ok hassas teknik ozellikler istendiginde MDF-
X (disiik oranli formaldehite sahip MDF) MDF-H (suya, neme dayanikli MDF) MDF-I
(atese dayanikli MDF) kullanilmaktadir.

Resim 1.21: MDF
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1.3.4.2. MDF Uretimi

MDF’nin ana malzemesi, sert ve yumusak agac tiirleridir. En az 8 cm ¢apli her tiirlii
odun MDF iiretiminde kullanilir. Bu parcalar yongalama makinesinde 4x4x1 cm’lik yongalar
haline getirilir.

Asil islem goren yonga pargalari liflere ayrilir. Bu isleri takiben, birlestirici olarak Ure
Formaldehit (UF) reginesi enjekte edilir. Tutkallanmis lifler kurutucu hattinda 150°C’de
paralel sistem hava akiminda kurutulur. Uretilecek levha kalinliklarina gére lifler, serme
iinitesinde yoOnlendirilmeden serbest olarak serilir. Daha sonra on presten gecirilerek
sekillendirilir. Sicak pres yiikleme asansorii katlarini dolduran sekillendirilmis levhalar, pres
katlar1 arasinda 165°C sicaklikta ve 35-45 kg/cm? basing altinda, kalinliklara gore degisen
stirelerle ham levha haline getirilir. Presten ¢ikartilan bu levhalar, yildiz sogutucu iinitesine
alimir. Kenar alma isleminden sonra levha ambarina sevk edilir. Teknoloji geregi yedi giin
dinlendirilen levhalara iki yonlii zzmpara yapilarak son kalinliklar1 verilir.

1.3.4.3. MDFLAM

MDFLAM, MDF levha iizerine, teknolojik emprenye makineleriyle melamin reginesi
ve tutkal emdirilerek yanmaz ve su gecirmez héle gelen dekor kagidinin kaplanmasina
MDFLAM denir (Sekil 1.22).

Resim 1.22: MDFLAM

1.3.4.4. MDFLAM’n Elde Edilisi

MDF yiizeyine melamin eczali kagit kaplama, diger ahsap tiirevi malzemeler igin
uygulanan metotla yapilabilir. Melamin kapli MDF’nin kenar ylizeyleri malzemelerin sahip
oldugu siki lif yapist nedeni ile profil agilmaya veya ince kenar seritleri ile kaplanmaya
miisaittir. Her iki iglemde de kenar yiizeyler temiz ve istenmeyen hatalardan armdirilmig
olmalidur.
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Asagida, MDF’yi melamine kaplarken dikkat edilmesi gereken noktalar belirtilmistir:

YV VvV V VY V V

100/120 No.lu zimpara ile zimparalanarak iiretilen MDF ylizeyi talas ve tozdan
arimndirilmig olmalidir.

MDF’ nin kendi rengi, kaplanacak ¢ok ac¢ik renkli kaplamalara etki edeceginden
istenen renk elde edilmeyebilir.

Yiizeyin her tiirlii kosul altinda diizgiin kalmasini saglamak i¢in her yiize aym
tip ve kalinlikta folyo ile kaplanmalidir.

Kaplanan melamin iizerindeki desen MDF’nin her ylizeyinde ayni yone dogru
olmasina dikkat edilmelidir.

Pres 1s1s1 ve zamani, melaminin kaplanabilecegi minimum diizeyde olmalidir.
Plakalarin her yiizeyinin esit derecede 1s1 altinda kalmasi igin presin c¢abuk
yiiklenmesi ve kapatilmasi gerekir.

Kaplanmis plakalar, diiz bir zemin iizerinde 50°C veya daha az bir 1s1ya diisene
kadar sogumaya birakilir.

1.3.4.5. MDFLAM’1n Masif ve Tiirevlerine Gore Ustiinliikleri

MDFLAM’in masif ve tiirevlerine gore {istiinliikleri kullanim alanlarina gore
degismekle birlikte, iki ana sinifta toplanabilir. Bunlardan birincisi teknolojik iistiinliikleri,
ikincisi ise ekonomik tstiinliikleridir.

» Teknolojik iistiinliikleri sunlardir:

VVVYVYYVYVYVY

Hem masif hem de levha mobilya seri iiretimine elverisli olmasi,

Makine ile islenmesinin kolay olusu,

Stabilitesinin milkemmel olusu, boyutlarinin hemen hemen hi¢ oynamamasi,
Herhangi bir yerinde budak, ¢atlak, kiymik gibi 6ziirler goriilmemesi,

Homojen bir yapiya sahip olmas,

Vida ve tutkal tutma 6zelliginin iyi olmast,

Biinyesinde tagidigi %4-7 arasi uygun nem oranit nedeniyle degisik iklim
kosullarina uyum saglayabilmesidir.

» Ekonomik ozellikleri sunlardir:

VVVYYV

Kullanima hazir olusu, ylizeyde herhangi bir hazirlik islemi gerektirmeyisi,
Standart boyutlara saglanabilmesi,

Kullaniminda fire oraninin ¢ok diisiik olmasi,

Masifte oldugu gibi kurutma giderlerinin olmaysist,

Yiizey dokusunun sik bir yapida olmasi nedeniyle boya ve vernik gibi tist yiizey
gereclerinde ekonomik kullanimini saglar.

1.3.4. Yonga Levhalar

Odun ya da odunlasmig diger ligno seliilozik bitkisel ham maddelerin kurutulmus
yongalariin sentetik recine tutkallar1 ile sicaklik ve basing altinda yapistirilmasi ve
bi¢imlendirilmesi ile elde edilen levhalara yonga levha denir (Resim 1.23).
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Yonga levha (sunta) iiretimi i¢in 6nce odun ham maddesi, yongalama makinesinde
yonga haline getirilir ve yas yonga silolarina alinir. Kurutucuda kurutulan yongalar, tasnif
edilerek tist ve orta tabaka yongalar1 olarak ayr silolarda depolanir. Daha sonra tutkal ve
diger kimyasallarla karistirilir, iist ve orta tabakalar serme makinesiyle bant tizerine serilerek
levha taslagi hazirlanir ve preslerde sicaklik ve basing yardimi ile plaka haline getirilir. Pres
cikisinda sogutma, ebatlama ve istifleme iglemleri yapilir. Kondisyonlama igin 1-3 giin
bekletildikten sonra zzimparalanarak satisa hazir hale getirilir.

Yonga levha, kurutulmus olan yongalarinin sentetik recine tutkallari; 1s1 ve basing
altinda yapistirilmasi ve bigimlendirilmesi sonucu elde edilen ahsap plakadir. Ham madde
olarak cam, giirgen, koknar ve diger agaglarin dallari; yardimci madde olarak fiire,
formaldehit reginesi ve sertlestiriciler, parafin, amonyak (Amonyum kloriir de kullanilir.)
kullanilir.

Resim 1.23: Yonga levha (sunta)

» Yonga levha gesitleri sunlardir:

Uretim yontemlerine gore yonga levhalar

Ozgiil agirliklarma gére yonga levhalar
Kesitindeki talag dagilimina gore yonga levhalar
Zimparalama iglemine gore yonga levhalar

VVVYV

48



1.3.4.1. Kaplanms Yonga Levhalar

Yiizeylerine kagit esasl recine ya da PVC kaplanmis yonga levhalardir. Recine kapl
levhalar piyasada suntalam olarak isimlendirilir. Suntalamlar, PVC kapli olanlara gore daha
yaygin bir kullanim alanina sahiptir (Resim 1.24).

Kaplanmis yonga levhalar; regine kapli, PVC kapli, boyali ve ahsap kaplamali olarak
siniflandirilir.

Resim 1.24: Kaplanmis yonga levha (kaplamali sunta)

> Suntalam

Zengin desen ve renk cesidiyle sunulan suntalamlar yasadigimiz tim mekanlarin
dekorasyonunda, mutfak, banyo ve modiiler mobilya iiretiminde tercih edilir ve begeni ile
kullanilir. Ozel regetelerle iiretilen melaminli reginelerle emprenye edilen dekor kagitlari
yonga levha iizerine yiiksek basingli preslerde preslenerek suntalam iretilir (Resim 1.25).
Emprenye esnasindaki kimyasal islemler sayesinde ¢izilmeye, yanmaya ve suya dayanikli bir
yiizey elde edilir. Bu suntalamlar giiniin moda desen ve renklerinden olusan zengin {iriin
yelpazesi pazara sunulur ve biiyiik bir begeni ile kullanilir.
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Resim 1.25:Kaplanmis yonga levha (suntalam)

> Kullanim alanlar

Kaplanmis yonga levhalar, 6zellikle mobilya iiretim sektoriinde oldukca genis bir
kullanim alanina sahiptir. Renk ve desen zenginligi, ylizeylerin kaplanmis olmas1 ve ek bir
islem gerektirmemesi kaplanmis yonga levhalarin kullanimini artirmaktadir.

1.4. Yapay Recine Plakalar

Yapay recgine sivist emdirilmis kagitlarin {ist {iste konulmasi ve sicak preslerde
sikistirilmasiyla tiretilen levhalara yapay regine plakasi denilir (Resim 1.26— Resim 1.27).
Giiniimiizde laminant ismiyle anilan bu levhalar, eskiden formika ismiyle bilinirdi.
Laminantlar; formikaya gore daha ince, islenmesi daha kolay ve kalitelidir.

Yapay recine plakalarinin {iretiminde kullanilan kagitlarin ana maddesi seliilozdur.
Yapay regine olarak ise fenol, melamin ve polyester kullanilmaktadir.
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Resim 1.26: Yapay recine plakasi (laminant) (6n yiiz-arka yiiz)

Cesitleri sunlardir:

»  Fenol-melamin regineli plakalar,
»  Polyester regineli plakalar

Mobilya ve dekorasyonda, biiyiik bir tiiketim potansiyeli bulunan laminantlar basta
olmak tizere hazir yiizey kaplama sistemlerinin temel malzemesinden dekor kagitlari;
malzemenin kalitesini etkilemesi yaninda, onun estetik ve fonksiyonel 6zellikleri ile direng
degerlerini ylikseltmesi bakimindan biiyiik bir neme sahiptir.

Giiniimiizde seri mobilya iiretiminin ana materyali olarak hizmet eden levha
tirtinlerinde (yonga levha, MDF, kontrplak vb.), malzeme yiizeyinin kaplanmasi ve degerinin
artirnlmas1 gerek estetik gerekse direng Ozelliklerinin iyilestirilmesi yoOniinden 6nemli
bulunmaktadir. Bu amagla, levha iiriinlerinde yiizeye genellikle HPL / CPL laminantlart,
melamin regine filmi veya finis folyo kaplanmakta olup dekor kagitlar1 iste bu yiizey
kaplama malzemelerinin temel malzemesini olusturmaktadir.

» Dekor kagidimin kullanim alanlari
> Dekor kagitlarinin kullanildigi malzemeleri su sekilde siralayabiliriz:

» HPL/CPL (Yiiksek basing laminati / rulo laminat1)

» LPL (Diistik basing laminati, melamin filmleri (MFC), melamin kapl
yonga levha)

» PBP (Baski kagidi)

> Dekor folyo (Finis folyo)
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» Dekor kagidimin 6zellikleri

Dekoratif yiizeylerin tasiyict malzemesi olan dekor kagidi, bazi ek islemlerle yeni bir
malzeme héline gelmektedir. Estetik desen bakimindan istenilen 6zellikler, ona emprenye ve
renkli baski vasitasiyla kazandirilmaktadir. Bunun i¢in kullanilacak olan kagidin renk ve
recineyi istenilen miktarda alma &zelligine sahip olmasi gerekir ve bu kagit amaca doniik
desen verilebilmelidir. Ancak, buna her zaman kolayca ulasilamamaktadir. Dekor kagitlar,
uygulanacak tiire (malzemeye) gore 80-115 g/m® arasinda degisen gramaja sahip olup
kagidin her iki yiiziinde leke bulunmamasi, elyaf dagilimimin diizgiin olmasi ve renk
degisimleri igermemesi gerekmektedir. Ayrica, yakilmasi sonucu %30°dan fazla kiil
olusturulmamasi da aranilan 6zelliklerdendir.

» Dekor kagidimin avantajlari
> Desen verebilme kabiliyeti: Dekor kagitlarina aga¢ kaplama levhadan zor ayirt

edilebilen kaliteli desen verilebilmesi, ayrica istendiginde her tiirli desenin
basilabilmesi

\ 274

Malzeme masrafi: 1 metre kare dekor kagidinin diger malzemelere gore
nispeten diisiik masrafi bulunmaktadir. Buna baski, emprenye ve presleme
masraflari da dahildir.

Kullanim avantaji: Deseni, kendine has malzeme 6zellikleri, tiim malzemenin
yapisi bakimindan daha avantajlidir.

Ekolojik 6zelligi: Yenilenebilir bir malzeme olan aga¢ malzemeden firetildigi
icin avantajhidir. Ayrica, artiklari yakma suretiyle ortadan kaldirilabilmektedir.

Kaplanmasimin kolayhgi: isletmelerde, ekonomik olarak kolayca yiizeye
kaplanabilmektedir.

YVV VYV VV VYV

Yaygin kullanimi: Kullanim amaglarina uygun malzeme olarak dekor kagidi,
diinyada biitiin bolgelerde tercih edilmektedir.
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Uygulama faaliyetimizde mermer, ahsap, ahsap kaplama, yonga levha, kontrplak ve
kontratabla perspektif resimlerini ¢izecegiz.

Islem basamaklari

»  Cizime baglamadan 6nce teknik resim arag ve gereglerini hazir bulundurunuz.
Resim kagidini resim masasina diizgiin olarak baglaymniz.

Resimleri ¢izeceginiz dlgegi belirleyiniz.

YV V VY

Sirastyla mermer, ahsap, kaplama, yonga levha, kontrplak ve kontratabla
perspektiflerini kurallara uygun olarak belirlediginiz 6lgekle ¢iziniz.
Cizgi kalinliklarina dikkat ediniz.

Perspektifleri uygun yiizey taramasi ile tarayiniz.

Perspektifleri uygun renklerde boyayiniz.

YV V V VY

Her perspektifin altina ¢izdiginiz malzemenin ismini yaziniz.

Oneriler

»  Adi gecen malzemelerin izometrik perspektifini ¢iziniz.

»  Resmin diizgiin ve anlagilir olmasi igin tiim resimleri ayni1 6lgekle ¢iziniz (1/10
Ol¢egi tercih edilebilir.).

> Cizgi kalinliklari, resmin goriiniimiinii direkt etkiler. Bu nedenle her ¢izgi, kendi
grubundaki cizgilerle ayni kalinlikta olmalidir. Ornegin, tarama ¢izgilerinin
tiimii ayn1 kalinlikta olmalidir.

»  Taramalar, resmi bogmayacak sekilde ve ince ¢izgilerle ¢izilmelidir.

»  Perspektif taramalar, kesit taramalarindan ayri olarak gercekte goriindiigii gibi
yapilmalidir.

»  Perspektifler, malzemenin dogal rengine yakin renk ve tonlarda boyanmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri
‘Evet’ ve ‘Hayir’ kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Perspektifleri incelediniz mi?

2. Hangi resmin hangi malzemeye ait oldugunu dogru olarak belirlediniz
mi?

3. Malzemelerin isimlerini dogru olarak belirleyebildiniz mi?

4. Malzemelerin 6zelliklerini dogru olarak belirleyebildiniz mi?

5. Malzemelerin kullanim alanlarin1 dogru olarak belirleyebildiniz mi?

6. Uygulamay1 zamaninda bitirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dogal tas sinifina girer?

A) Mermer
B) Granit
C) Andezit
D) Hepsi

2. GQGranit hangi tag sinifinda yer alir?
A) Bagkalasmis kayaclar
B) Piskiirtik kayaglar
C) Tortul taglar
D) Higbiri

3. Asagidakilerden hangisi tortul kayaclar sinifinda yer alir?
A) Traverten

B) Bazalt
C) Gnays
D) Mermer

4. Magmanin yeryiiziinde soguyarak katilagsmasi ile olusan kayaglara ne isim verilir?
A) Tortul tas
B) Bagskalagmis tag
C) Piiskiiriik tas
D) Kalker tasi

5. Ahsap, yapisi itibari ile nasil bir malzemedir?

A) Organik
B) Inorganik
C) Estetik
D) Homojen
6. Asagidakilerden hangisi ahsabin biinyesinde bulunmaz?
A) Su
B) Seliiloz
C) Lignin
D) Ure
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7. Asagidakilerden hangisi cam cinsi bir aga¢ degildir?

A) Sedir

B) Okume

C) Ladin

D) Koknar

8. Asagidakilerden hangisi igne yaprakli bir agactir?

A) Ceviz

B) Cinar

C) Sedir

D) Kaym

9. Asagidakilerden hangisi ahsap kaplama iiretim nedenlerinden biridir?

A) Estetik nedenler
B) Ekonomik nedenler
C) Teknik nedenler

D) Hepsi
10. Asagidakilerden hangisi kaplama elde etme metotlarindan birisi degildir?
A) Bigme
B) Kesme
C) Yarma
D) Soyma

11.

Kontrplak iiretiminde hangi kaplama elde etme yontemi tercih edilir?
A) Bigme

B) Kesme
C) Soyma
D) Higbiri

12. En az ii¢ tabaka ya da daha ¢ok, tek sayida kaplamanin lifleri birbirlerine dik gelecek

13.

sekilde ist iiste konularak preste yapistirilmasiyla olusturulan biiyiik boyutlu
levhalara ne isim verilir?

A) MDF

B) Sunta

C) Kontratabla
D) Kontrplak

Agacin c¢alisarak bigim degistirmesini dnlemek amaciyla ¢italardan veya ahsap
kokenli levhalardan yapilmis tablalara ne isim verilir?
A) MDF
B) Sunta
C) Kontratabla
D) Kontrplak
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14, Agac liflerinin sicakta sertlesen sentetik re¢ine ile birbirine kaynastirilmasi suretiyle
levhalar halinde tretilen ahsap esasli malzeme hangisidir?
A) MDF
B) Sunta
C) Kontratabla
D) Kontrplak

15. Asagidakilerden hangisi boyama islemine en elverisli yapay levhadir?
A) MDF
B) Sunta

C) Kontratabla
D) Kontrplak

16. MDF asagidaki lif levha gruplarindan hangisinin elemanidir?
A)  Yumusak lif levhalar
B) Orta yogunlukta lif levhalar
C) Sertlif levhalar

D) Higbiri

17. Asagidakilerden hangisi yonga levha grubundadir?
A) MDF
B) Sunta

C) Kontratabla
D) Kontrplak

18. Yapay regine plakalar iiretiminde kullanilan k&gitlarin ana maddesi asagidakilerden

hangisidir?
A) Seliiloz
B) Sentetik
C) Hamur
D) Toprak

19. Asagidakilerden hangisi yapay reg¢ine plakasi iiretiminde kullanilan bir regine
degildir?

A) Ester
B) Fenol
C) Melamin

D) Polyester

20. Asagidakilerden hangisi yapay regine plakasidir?

A) PVC

B) Kontrplak

C) Duralit

D) Laminat
DEGERLENDIRME
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Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlaymiz. Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

UYGULAMALI TEST

Asagida perspektif resimleri verilen malzemelerin isimlerini, dzelliklerini ve kullanim
alanlarim1 yaziniz ve bu galismay1 asagidaki tabloda verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore
degerlendiriniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda organik i¢ mekdn malzemelerinin
kesit resimlerini dlgegine uygun olarak ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde gordiigiiniiz yapilar1 inceleyiniz. Yapilarda kullanilan malzemelerin
isimlerini ve 6zelliklerini arastirimiz. Hangi malzemelerin organik, hangilerinin
inorganik yap1 malzemeleri oldugunu arastiriniz.

> Organik yap1 malzemelerinin nerelerde kullanildigini ve 6zelliklerini arastiriniz.

> Internet ve firma kataloglarindan yararlanarak organik yap1 malzemelerinin kesit

resimlerini arastiriniz.

2. ORGANIK IC MEKAN
MALZEMELERININ KESIT
RESIMLERININ CiziMi

2.1. Dogal Tas Malzemelerin Kesit Resimlerinin Cizimi

Resim 2.1:Granit Resim 2.2: Granit merdiven basamagi
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Resim 2.5: Gabro

Resim 2.6: Andezit Resim 2.7: Andezit su kanah
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Resim 2.8: Bazalt Resim 2.9: Bazalt yol désemesi

Resim 2.10: Kalker Resim 2.11: Traverten

Resim 2.12: Dolomit Resim 2.13: Arduvaz
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Resim 2.15: Mermer

Resim 2.16: Ahsap
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2.3. Ahsap ve Ahsap Levha Uriinlerinin Kesit Resimlerinin
Cizimi

ovarley
dekor
astar

yonga levha

dekor
ovarley

Sekil 2.4: Suntalamu olusturan katmanlar

Sekil 2.5: Kesitlerde suntalam taramasi
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Sekil 2.6: MDF’den imal edilmis yap1 elemanlar:
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Sekil 2.7: Kontratablay: olusturan katmanlar

Sekil 2.8: Kesitlerde kontratabla taramasi

Sekil 2.9: Kesitlerde kontrplak taramasi

Sekil 2.10: Kesitlerde duralit ve MDF taramasi
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2.4. Yapay Recine Plakalarinin Kesit Resimlerinin Cizimi

‘ gy dekor katmam

Sekil 2.11: Fenol-melamin recineyi olusturan katmanlar
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Sekil 2.12: Cesitli laminat kaplama 6rnekleri
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Uygulama faaliyetimizde MDF’den imal edilmis lambri, duvar bandi, pervaz,
stiptirgelik ve kiipeste kesit resimlerini ¢izeceksiniz.

Islem basamaklari

»  Cizime baglamadan 6nce teknik resim arag ve gereglerini hazir bulundurunuz.

»  Resim kagidini resim masasina diizgiin olarak baglayimiz.

»  Resimleri ¢izeceginiz 6lgegi belirleyiniz.

»  Sirasiyla lambri, duvar bandi, pervaz, stipiirgelik ve kiipeste Kesit resimlerini
kurallara uygun olarak belirlediginiz dl¢ekte ve ¢izgi kalinliklarina dikkat ederek
¢iziniz.

»  Kesit yiizeyini uygun yiizey taramasi ile tarayiniz.

»  Her kesit resminin altina ¢izdiginiz malzemenin ismini yaziniz.

Oneriler
> Kesit resmini ¢izeceginiz yapi elemanlarinin birer 6rnegini, resmini ¢izmeye
baslamadan 6nce temin etmeye calisiniz.
> Resmin diizgiin ve anlasilir olmasi igin tiim resimleri ayni 6lgekle ¢iziniz (1/10
olgegi tercih edilebilir.).
> Cizgi kalinliklari, resmin goriiniimiinii direkt etkiler. Bu nedenle her ¢izgi kendi

grubundaki gizgilerle ayn1 kalilikta olmalidir. Ornegin tiim kenar gizgileri ayn
kalinlikta, tiim tarama ¢izgileri ise kenar ¢izgilerinden daha ince gizgilerle
cizilmelidir.

> Taramalar, resmi bogmayacak sekilde ve ince ¢izgilerle ¢izilmelidir.

> Yapi elemanlar1 MDF’den imal edilmistir. Kesit taramalarini sekil 2.6°da
goriildiigii gibi ¢iziniz.
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Asagida kesit resimleri verilen malzemelerin isimlerini yaziniz ve bu g¢alismay1
asagidaki tabloda verilen degerlendirme 6Sl¢iitlerine gére degerlendiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin Evet,
kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna  (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kesit resimlerini incelediniz mi?

2.  Hangi resmin hangi malzemeye ait oldugunu dogru olarak
belirlediniz mi?

3. Malzemelerin isimlerini dogru olarak belirleyebildiniz mi?

4.  Uygulamay1 zamaninda bitirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. () Andezit dogal bir tastir.

2. () Tas ocaklarindan elde edilen, homojen atmosfer etkilerine dayanikli teknolojik
ozellikleri bakimindan yapi islerinde kullanmaya elverisli taglara dogal yap1 taglart
denir.

3. () Magmatik ve sedimanter kayaglarin; sicaklik, basing, gerilme (stres basinci) ve
kimyasal aktivitesi olan sivilarin etkisi altinda kalarak degismeleri sonucu olusan
kayaglara bagkalagmis kayaclar denir.

4, () Taslar bir veya birka¢ mineralin bir araya gelmesiyle olusan mineral
topluluklaridir.

5. () Kokeni magma olan kayaglara tortul kayaglar denir.

6. () Kalker bir tortul kayagctir.

7. () Taslarin zamanla dis tesirlerle ufalanmalari, sonradan birbiri ile karisarak tabii bir
baglayici ile yeniden sertlesmesi sonucu olusan kayaglara piiskiiriik kayaclar denir.

8. () Ahsabin kesilerek standart boyutlara getirilmis haline ise kereste denir.

9. () Cam, igne yaprakli bir agactir.

10. () Cam, reginesiz bir agagtir.

11. () Bigme kaplama, aga¢ yumusatilmadan elde edilir.

12. () Bigme kaplama elde etmede fire orani oldukga azdir.

13. () Kesme kaplama yontemi ile istenilen kalinlikta kaplama elde edilebilir.

14. () Soyma kaplama elde etme yonteminde aga¢ yumusatildigindan kaplamanin dogal
rengi bozulur.

15. () Kontrplak, kaplamalarim st Giste sikilmasiyla elde edilir.

16. ( ) Kontratabla, en az dort katmandan meydana gelir.

17. () MDF bir gesit lif levhadir.

18. () MDF suya kars1 dayaniklidir. MDF’nin boyama ve islemesi kolaydir.

19. () Odun ya da odunlagmig diger ligno seliilozik bitkisel ham maddelerin kurutulmus
yongalarinin sentetik regine tutkallari ile sicaklik ve basing altinda yapistirilmasi ve
bigimlendirilmesi ile elde edilen levhalara yonga levha denilir.

20. () Yapay recine sivist emdirilmis kagitlarin iist tiste konulmasi ve sicak preslerde
sikistirilmasiyla iiretilen levhalara yapay recine plakasi denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin timii dogru ise “Uygulamali Test’e geciniz. gegmek igin Ogretmeninize
basvurunuz.
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UYGULAMALI TEST

Asagida resimleri verilen yap1 elemanlarmin isimlerini altlarmma yazimiz. Yapi
elemanlarinin kullanildigr alanlart ve oOzelliklerini belirtiniz. Bu uygulamayi1 asagidaki
tabloda verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak
kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Resimleri incelediniz mi?

Hangi resmin hangi malzemeye ait oldugunu dogru olarak
belirlediniz mi?

Malzemelerin isimlerini dogru olarak belirleyebildiniz mi?

Malzemelerin 6zelliklerini dogru olarak belirleyebildiniz mi?

Malzemelerin kullanim alanlarin1 dogru olarak belirleyebildiniz mi?

Uygulamay1 zamaninda bitirebildiniz mi?

Nk~ w

Temiz ve diizenli galistiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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_( CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 A
4 C
5 A
6 D
7 B
8 C
9 D
10 C
11 C
12 D
13 C
14 A
15 B
16 B
17 B
18 A
19 A
20 D
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Dogru
5 Yanhs
6 Dogru
7 Yanhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs
11 Dogru
12 Yanhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Dogru
16 Yanhs
17 Dogru
18 Dogru
19 Dogru
20 Dogru
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