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ACIKLAMALAR

KOD 524K 10044

ALAN Kimya Teknolojisi

DAL Proses

MODUL Numune Alma

P Bu modil, katilardan, sivilardan ve gazlardan numune

MODULUNTANIMI | 5,050 me ile ilgili bilgilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLILIK Proseste numune almak
Genel Amag
Kati, s1v1 ve gazlardan numune alabileceksiniz.

o Amaglar
MODULUN AMACI 1. Katilardan numune alabileceksiniz.
2. Sivilardan numune alabileceksiniz.
3. Gazlardan numune alabileceksiniz.
Ortam:
Sinif, atblye, laboratuvar, igletme, kiitiiphane, ev, bilgi
) teknolojileri ortami (internet), kendi kendinize veya grupla

EGITIM OGRETIM caligabileceginiz tiim ortamlar

ORTAMLARI VE Donanim:

DONANIMLARI Smif veya boliim kitapligi, VCD veya DVD, tepegdz,
projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, firin, yakit, kibrit,
termokapil
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen

OLCME VE Otmetomen moil samunda Shene maes (goktnn scqmeli st

DEGERLENDIRME & ¢ ¢ ¢ :

dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Seri tretimin yapildigr biiyiikk isletmelerde iiretim faaliyetlerinin yolunda gidip
gitmediginin takibi oldukg¢a zordur. Uriiniin ve iiretimin tamamini kontrol etmek miimkiin
degildir.

Bir proses kontrolcii olarak bu bélimden mezun olacaksimz. Calisma ortaminiz biiyiik
isletmeler olacaktir. Isletme i¢in verimli bir personel olabilmeniz igin yaptiginiz ise hakim
olmaniz gerekmektedir.

Bu modiilii basariyla bitirdiginizde biiylik isletmelerde {iretim faaliyetinin en 6nemli
unsurlarindan olan numune alma iglemini 6greneceksiniz. Numune alma usullerini, araglarini
ve numune almada giivenlik kurallarin1 6grenip uygulayarak iiretim faaliyetine Onemli
katkilarda bulunacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Katilardan numune alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan isletmelerde iiretime yon veren bilgilerin nasil elde
edildigini arastiriniz.

> Zehirli maddelerden nasil numune alindigini arastiriniz.

> Numune alma periyodunun nasil belirlendigini arastiriniz.

1. KATILARDAN NUMUNE ALMA

1.1. Numune Tanimi

Bir kiitleden, kiitlenin herhangi bir 6zelligini tayin etmek i¢in alinan, kiitlenin genelini
temsil eden ve tahlile tabi tutulan béliimiine numune denir.

1.2. Numune Alma Nedeni

Dogru iiretim dogru analizle dogru analiz ise dogru numuneler ile yapilir. Endiistriyel
kimya sektoriinde kalite kontrol noktalarinin tespiti ile bu noktalardan érnekleme prensibine
uygun olarak geneli temsil eden numunelerin alinig sekli, sikli§i ve miktar1 prosesin etkin
kontroliinde 6nemli bir etkendir. Dolayisiyla uygun ekipman veya aragla kati, sivi ve gaz
numunelerin her defasinda esit sansla geneli temsil edecek numuneler halinde alinmasi
gereklidir.

1.3. Numune Alma Periyodu

Numune alma periyodu, iki numune alma islemi arasinda gegen siiredir. Numune alma
periyodu her numune noktasi i¢in igletme talimatinda belirtilmis olmalidir. Bu periyotlar 1-2-
3-6-12-24 saat olabilir. Bu periyot, numune alinan noktada iiriinde meydana gelebilecek
degisimlerin sikligina ve ne kadar kritik olduguna bagl olarak degisir. Talimatta belirtilen
stirelerde numunelerin alinmasi ve analiz edilmesi iiretime yon vermek agisindan 6nemlidir.
Numune sadece numune alindigi andaki {irlin durumunu temsil eder. Numune alma
periyodunun talimatta verilen siirenin {izerine ¢ikmasi durumunda, iiriin niteliklerinde
meydana gelebilecek degisimler tespit edilemez. Uriine zarar verebilecek istenmeyen
degisimlere kars1 gerekli tedbirler alinamaz. Belirtilen periyottan daha sik numune almak ve
analiz yapmak ise zaman ve kaynak israfina neden olur.

1.4. Katilardan Numune Alma Yontemleri

Kati maddelerden numune kepge, kasik ve kiirek ile alinabilir. Kati maddelerden
numune alma islemi katinin homojenligine gore degisim gosterebilir. Analiz edilecek
numune su sekilde elde edilir:
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Numune alma donanimui ile y1giin degisik noktalarindan 6n numuneler alinir.
Alinan bu 6n numuneler kuru ve diizgiin bir ylizeye yayilir.

Numuneler Sekil 1.1°deki gibi numaralandirilmis boliimlere ayrilir.
Numaralandirilmis béliimlerin her birinden dik bir sekilde numune alinir.
Alinan numuneler ikigerli olarak karistirilir ve tekrar numune alinir.
Karigtirma ve numune alma islemi analiz edilecek tek bir numune kalincaya
kadar devam eder (Sekil 1.2).

Numune etiketlenir.

Numune analiz igin laboratuvara gonderilir.

Laboratuvardan gelen analiz sonuglar1 kaydedilir.

Sonuglar ayar degerlerinin disinda ise gerekli diizeltici miidahaleler yapilir.
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Sekil 1.1: Numune alinacak bﬁlgelerin tespit edilmesi
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Sekil 1.2: Analiz edilecek son numunenin elde edilisi
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1.5. Numune Donanimi
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Sekil 1.3: Toz ve tanecik hilindeki katilardan numune almak i¢in kullanilan sonda

Sekil 1.3’te goriilen numune sondasi, toz ve tanecik halindeki kati yigmlarindan
numune almak icin kullanilir. I¢i bos bir boru ve bir saptan olusur. Depolarda veya arag
iizerindeki y1gin halindeki {riinlerin yiizeyindeki nitelikler ile i¢ kisimlarindaki nitelikler
farkli olabilir. Sonda ile yigmin her kademesinden numune almak miimkiindiir. Sondanin
kullanimu ise soyledir:

Numune alinacak noktalar y1gin {izerinde belirlenir (Sekil 1.1).

Sonda sap kismindan bastirilarak yigina batirilir. Her kademedeki {iriin
sondanin boru kismina girer.

Sonda i¢indeki numune dokiilmeyecek sekilde ¢ikarilir ve numune kabina
bosaltilir.

Ayni islem belirlenen diger noktalar igin de tekrarlanir.

Sekil 1.2°deki yontem ile son numune elde edilir.

VV VYV VY

Sekil 1.4: Pnomatik numune alma probu



Sekil 1.4’te pnomatik numune alma probu tasarimi goriilmektedir. Bu prob ile
kamyondan, tanecik veya toz hélinde olan maddelerin numuneleri alinabilmektedir.
Kamyonun degisik noktalarindan numuneler alinir. Bu numuneler Sekil 1.2°de oldugu gibi
bir isleme tabi tutuldugunda iriiniin genelini temsil eden son numune elde edilir.
Kamyondaki {iriiniin tamami bu son numuneden alinacak sonuca gore degerlendirilir.

1.6. Numune Alma Kurallari

Numune alma isleminde emniyet ve temizlikle ilgili asagida basliklar altinda verilen
kurallara uyulmasi gerekir.

1.6.1. Emniyet Kurallar

Numunenin alinmasi ve tasinmasi esnasinda, numune alan personelin, numune
donaniminin ve numunenin zarar gérmemesi i¢in asagidaki kurallara uyulmalidir:

> Numune alinmast sirasinda {iriiniin hasar gérmemesi i¢in her tiirlii 6nlem alinir.

> Numune alma sirasinda agilan paketlerin iglem sonrasinda usuliine uygun olarak
kapatilmas1 gerekir.

> Numune, taginirken kirilmasindan dogacak sonuglarin risklerini en aza
indirecek bir sekilde taginir.

»  Aletler ve kaplar da dahil olmak iizere biitiin cihazlar numune alinan maddeye
ve amaglanan maksada uygun olmalidir.

»  Numunelerin genlesme ihtimaline karsi konuldugu kaplarin st kisminda belli
bir bosluk birakilir. Ancak hava ile kolayca bozulabilen numuneler i¢in bu
bosluk fazla olmamalidir.

> Numune alimindan 6nce veya alinir alinmaz numune kabi, numunenin tabiatini
ve buna bagl riski belirleyecek sekilde etiketlenir.

»  Numuneyi alan kisinin olabilecek zararlardan, alinacak dnlemlerden tam olarak
haberdar edilmesi gerekir.

> Numune alan kisiye gerektiginde onun emniyetini saglamak tizere ikinci bir kisi
refakat eder.

> Kimyasal maddelerden numune alinirken kesinlikle géz koruyucu cihazlar
kullanilir.

1.6.2. Temizlik Kurallari

Numune alim1 esnasinda temizlik sartlarina riayet etmek en az emniyet kurallar1 kadar
onemlidir. Numunenin ve numune alan personelin zarar gormemesi i¢in asagidaki temizlik
kurallarina uyulmalhdir:

> Biitiin numune alma cihazlarinin kullanma aninda temiz ve kuru olmasina
dikkat edilir.

> Numune alma cihazlar1 uygun bir ¢oziicii ile veya sicak bir deterjan ¢ozeltisi ile
temizlenmeli, eser kalintilarin temizlenmesi ise sicak su ile yapilmalidir.



> Numune alma islemi siiresince numuneyi alan kisi tagima, aktarma ve depolama
esnasinda yabanci madde bulasmasi ve numunenin kirlenmesinden kaginmak
icin dikkat etmelidir.

> Numune alma igleminden sonra numune alma cihazi hemen temizlenmelidir.

> Numune alma islemi sirasinda mutlaka eldiven kullanilmalidir.

1.7. Numune Saklama Yontemleri

Numune, numune noktasindan alindiktan sonra laboratuvara tasinmasi, laboratuvarda
analiz i¢in bekletilmesi ve laboratuvarda analiz sonrasi saklanmasi esnasinda degisimlere
ugrayabilir. Bu degigsimlerin olabildigince aza indirilmesi i¢in uyulmasi gerecken kurallar
sunlardir:

> Ugucu maddeleri igeren numunelerin kompozisyonlarinin degismemesi i¢in

numune uygun bir aparat ile alinmalidir.

> Numune kabinin kapag sikica kapatilmalidir.

> Numune 1s1 ve 151k gibi etkenlere karsi hassas ise koyu renkli cam kavanoz veya

sisede tutulmalidir.
> Yiiksek safliktaki numunelerin herhangi bir sekilde nem veya toza maruz
kalmamalar1 6nemlidir. Gerekiyorsa numunelerin tasinmasi esnasinda ilave
onlemler alinmalidir (desikatorde veya nem ¢eker iceren bir kapta tasimak gibi).

> Numune kabi saklama durumu géz oniinde bulundurulacak sekilde asla tam
olarak doldurulmamalidir. Ancak yeterli miktarda numune mutlaka alinmisg
olmalidir.

> Numunenin tagmmasi sirasinda gerekli emniyet kosullar1 goz Oniinde

bulundurulmalidir. Numune ile direkt temastan kagimmali, numune kabi
numune sepetinde tasginmalidir.

> Numune usuliine gore etiketlenmelidir.

> Rutin numunelerden artan kisimlar, talimatlarda belirtilen siire ve sekilde

laboratuvarda muhafaza edilmelidir.

> Numuneler, fiziksel yapilarmma ve bulunduklart kabin sekline gore

siiflandirtimalidir.

1.8. Numunelerin Etiketlenmesi

Numune alinmasi kadar numunenin tanimlanmasi da dnemlidir. Numune alindiktan
hemen sonra numuneyi tanimlayici bilgilerin su-yag gegirmez kalemle okunakli bir sekilde
yazilmasi veya etiketlenmesi gerekir. Numune tanimlama isi elektronik ortamda barkot
etiketi ile de yapilabilir. Numune hakkinda detayli bilgi agsagida belirtilen formatta mutlaka
yazilmalidir.
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Sekil 1.6: Numune etiketi

1.9. Ol¢iim Sonuclarmin Kaydedilmesi

Numuneler analiz edildikten sonra o6l¢iim sonuglarinin kaydedilmesi {iretimin
strekliligi agisindan  Onemlidir. Analizlerde tespit edilen hatalarin tekrarlanip
tekrarlanmadigi ge¢mis kayitlar incelenerek goriilebilir. Kayitlarda tespit edilen hata
tekrarlar1 ar1za yapan bir cihaza ya da gorevini yerine getirmeyen bir personele isaret eder.

Numunenin saklamast yerine, 6l¢iim sonuglarinin kaydedilerek saklanmasi daha kolay
ve kullanigh bir yontemdir. Olgim sonuglari, analiz yapan personel tarafindan isletme
defterine veya bilgisayar ortamina kaydedilir. Sonuglarla birlikte asagidaki bilgiler de
kaydedilir:

Tarih ve zaman (gerekirse saat ve dakika)

Numune alinan noktanin tanimi

Numunenin ismi, kod/lot numarasi, barkot numarasi
Numuneyi alan personelin ismi
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Size verilen kati maddeden numune aliniz.

Kullamlacak arag¢ gerecler: Numune donanimi , humune kabi , numune etiketi, kalem

Islem Basamaklan

Oneriler

Numune alma donanimi ile y1ginin degisik
noktalarindan 6n numuneler aliniz.

Laboratuvar énliigiiniizii giyerek
caligma ortaminizi hazirlayiniz.
Numuneleri y1ginin farkli yer ve
derinliklerinden aliniz.

Alman bu 6n numuneleri kuru ve diizgiin
bir ylizeye yayarak on boliime ayiriniz.

Yiizeyi iyice temizleyiniz.
Boliimleri diizgiin isaretleyiniz.

Numaralandirilmig boliimlerin her birinden
dik bir sekilde numune aliniz.

Numune miktarlarindan esit miktarda
almiz.

Alman numuneleri ikiserli olarak
karistiriniz ve tekrar numune aliniz.

Numuneleri homojen sekilde
karistiriniz.

Karigtirma ve numune alma islemine analiz
edilecek tek bir numune kalincaya kadar
devam ediniz.

Numunelerin tamamini kulaniniz.

Numuneyi etiketleyiniz.

Etikette istenilen tiim bilgileri dogru
olarak yaziniz.

Numuneyi analiz i¢in laboratuvara
gonderiniz.

Numuneyi geciktirmemeye 6zen
gosteriniz.

Laboratuvardan gelen analiz sonuglarini
kaydediniz.

Sonuglar1 deftere veya bilgisayara
dikkatli kaydediniz.

Sonuglar ayar degerlerinin disinda ise
gerekli diizeltici miidahaleleri yapimiz.

Sonuglarla ayar degerlerini dikkatli
kargilastiriniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Deneyde kullanacaginiz malzemeleri hazirladiniz mi?

2. Alinan bu 6n numuneleri kuru ve diizgiin bir yiizeye yayarak
on boliime ayirdiniz mi?

3. Numaralandirilmis boliimlerin her birinden dik bir
sekilde numune aldiniz mi1?

4. Alinan numuneleri ikigerli olarak karigtirip tekrar numune
aldiniz m1?

5. Karistirma ve numune alma islemini analiz edilecek tek bir

numune kalincaya kadar devam ettiniz mi?

Numuneyi etiketlediniz mi?

Numuneyi analiz i¢in laboratuvara génderdiniz mi?
Laboratuvardan gelen analiz sonuglarini kaydettiniz mi?
Sonuglar ayar degerlerinin disinda ise gerekli diizeltici
miidahaleleri yaptiniz m1?

10. Deney raporunu hazirlayarak o6gretmeninize teslim ettiniz
mi?

O[N] &

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin
cevaplariniz “Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.

10



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Bir kiitleden, kiitlenin herhangi bir 6zelligini tayin etmek igin alinan ve tahlile tabi

tutulan kiitlenin bir boliimiine ................ denir.

2. Numune alma ................ , iki numune alma islemi arasinda gegen siiredir.

3. Biitiin numune alma cihazlarinin kullanma aninda ................ VE i olmasina
dikkat edilir.

4. Yiiksek safliktaki numunelerin herhangi bir sekilde .......... VeYa .iiiiinnnn. maruz

kalmamalar1 6nemlidir.

5. Numune ........ V€ i gibi etkenlere karsi hassas ise koyu renkli cam kavanoz
veya sise ile alimmalidir.

6. Numuneler analiz edildikten sonra 6l¢iim sonuglarmin ....................... liretimin
stirekliligi agisindan 6nemlidir.

7. Numune alindiktan hemen sonra numuneyi tanimlayici bilgilerin ................ gecirmez
kalemle okunakli bir sekilde yazilmasi veya ................. gerekir.
8. Pnomatik numune alma probu ile kamyondan, .............. Veya .......... halinde olan
maddelerin numuneleri almabilmektedir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da
cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlayiniz. Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

11



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Sivilardan numune alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> I¢me suyundan nasil numune alindigini ve hangi analizlerin yapildigini
arastiriniz.

2. SIVILARDAN NUMUNE ALMA

Sivilardan numune alma yontemleri agagida detayli olarak agiklanmustir.

2.1. Standart Numune Alma Yontemleri

Resim 2.1: Sivi tanklar1 ve numune musluklar:

Sivilardan numune alma ydntemleri de standart yontemlerdir. Numune alinacak
stvinin sahip oldugu o6zelliklere ve numunenin alinacagi yere gore (sivinin zehirli olup
olmamasi, gevreyi kirletmesi, ugucu olup olmamasi vb.) degisiklikler gosterir. Bazi tiriinler
icin standart numune alma metotlar1 asagida basliklar altinda verilmistir.

2.1.1. Siitlerden Numune Alma Metodu

>  Uriin, yeterli homojenlik elde edilene kadar pistonla, uygun karistiriciyla,
mekanik calkalamayla, bir kaptan digerine dokerek veya temiz basingli hava
kullanarak iyice karistirilmalidir.

> Karigtirma isleminden hemen sonra numune alinir. Eger yeterli homojenlik elde
etmekte zorlaniliyorsa iirlin kabmin igindeki degisik kisimlardan toplami 200
gramdan az olmayacak sekilde numune almir. Numune raporunda, bunlarmn
karisim olup olmadigi belirtilmelidir.
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>

Kiiciik perakende kaplarda, agilmamus ve bozulmamis paketlerden numune
almir. Ornegi temsil etmek {lizere ayni partiden 200 gramdan az olmayacak
sekilde bir veya birden fazla paket alinir.

2.1.2. Akarsulardan Numune Alma

>

Tek numune alma isleminde su kalitesi belirlenecegi zaman, uygun bir koprii
iizerinden veya numune alma istasyonundan daha Once iyice karigmis olan
akarsu kolundan numune alinabilir.

Daha kiiciik akarsu kolunun ana akarsu kolu kalitesi iizerindeki etkileri
incelenmek istendiginde biri yan kolun karigimindan hemen once, digeri
karisma noktasindan epeyce uzakta bulunan bir noktadan olmak iizere iki
numune alinir.

Atiklarin  karisma islemleriyle ilgili calismalarda, boya kullanarak izleme
teknigi veya iletkenlik dl¢timleri kullanilabilir.

Yavas akan akarsularda sicaklik ve diger yogunluk etkilerini gidermek igin
birden fazla derinlikten numune alinmalidir.

Numuneler, desarjin yapildigi noktadan veya kiigiik kolun karistig1 yerden sonra
akarsu genisligi boyunca iki veya daha fazla noktadan alinir.

Segilen bolgede 6zellik homojen degilse deneyler ii¢ boyutta yapilmalidir. Bu
durumda numuneler birka¢ noktadan alimir ve tek bir numune kabinda
birlestirilir, eger homojenlik gozlenirse tek nokta yeterlidir.

2.1.3. Fiziko — Kimyasal Analizler icin Numune Alma

>

Akarsulardan numune, yilizeyin 50 cm altina kap daldirilarak aliir, uygun
numune kaplarina aktarilir. Numune kaplar1 veya siseleri de akarsuya dogrudan
daldirilabilir.

Ozel analizler istenmedikge yiizeyden numune almaktan sakinilmalidir.

Numune alma cihazlar1 kullanilirsa su girisi kaba ve ince gozenekli ortii ile
sarilarak korunmalidir.

Akarsu kenarlar1 gibi agik bolgelere yerlestirilen numune alma cihazlar,
tahripten ve sicakligin asir1 degisimlerinden korunmalidir.

2.1.4. Mikrobiyolojik Analizler I¢in Numune Alma

Temiz, sterilize edilmis numune kaplari kullanilmalidir.

Numune sigesinin tapasi bir par¢a metalik folyo ile kaplanarak numune
daldirma anina kadar korunmalidir.

Numune alimindan 6énce metalik folyo ile kaplanmig tapa siseden uzaklagtirilir.
Bulagmay1 engellemek i¢in sige yiizeyin 0,3 m agagisina indirilir ve sisenin agzi

akig yoniine ¢evrilerek numune alinir.
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Sise calkalamadan doldurulur ve tapa derhal kapatilir.

2.1.5. Deniz Sularindan Numune Alma

2.1.6.

>

Numune kab1 ve numunenin etkilesme riskinin bulundugu durumlarda cam veya
etkilesmeyen diger malzemeler kullanilmalidir. Denizden numune alma
isleminde kirilabilir numune kaplar kullanilmamalidir.

Yiizey alti su numuneleri, numune kabinin basit bir sekilde suyun altina
daldirilmasiyla alinabilir. Numune almadan 6nce numune sisesi numune
alinacak su ile ¢alkalanmalidir.

Agik sulardan ve numune alma platformlarindan gelgit veya kaynak kismindan
aliacak numunelerin kirlenmesini 6nlemek i¢in plastik eldiven kullanilmalidir.
Numune, tekne riizgara ve akintiya dogru yavas yavas hareket ederken teknenin
on kismindan alinir.

Yiizeyden numune alma islemi i¢in agik agizli numune alma cihazlar ile
kullanilir.

Su yiizeyinden veya hemen altindan numune almak i¢in kapali boru tipi numune
alma cihazlar1 kullanilir.

Belirli derinliklerden nokta numune veya numune serileri veya derinlige bagh
bilesik numune almak i¢in tavsiye edilen vanalar ve uygun kapaklarla donanmig
borular veya pompalama cihazlar1 kullanilir.

Belirli derinliklerden nokta veya seri numuneler, derinlige veya alana bagh
bilesik numune almada kullanilan cihazlar veya otomatik numune alma
cihazlar ile gergeklestirilebilir.

Kaliteyi belirlemek igin numuneler, normal c¢evresel sartlar1 kapsayacak
uygunlukta tekrarlanmahdir. Ozellikle belirli bir zaman icin kalite belirlemek
gerekiyorsa meridyen dereceleri boyunca numune almak gereklidir.

Numune kaplan sikica kapatilmali, 151k veya sicaklik etkilerinden korunmalidir.
Analiz etiit gemisinde tamamlanmayacaksa numunelerin muhafaza siiresi en aza
indirilmeli ve bekletme siiresi 24 saati agmamalidir. Numuneler gerekiyorsa
siiziilmeli, kararl hale getirilmeli ve 4 °C’de muhafaza edilmelidir.

Atik Sulardan Numune Alma

Analiz edilecek parametreye gore su, atik su numunesinin muhafaza ve
taginmasi talimatinda belirtilen numune sisesi se¢ilmelidir.

Numune sisesi temizlendikten sonra numune alinacak su ile ¢alkalanmalidir.
Anlik numunelerde, tiim numune hacmi bir seferde alinmalidir. Komposit
numuneler, anlik numunelerin belirli sayisinin karigimiyla veya atik suyun
fraksiyonlariin siirekli olarak toplanmasi yoluyla hazirlanir.

Komposit numuneler, zaman agirlikli ve akis agirlikli olmak iizere iki tiptir.
Zaman agirhikli numuneler, numune alma doénemi boyunca degismez.
Araliklarla alman esit hacimli anlik numunelerdir. Akis agirlikli komposit
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numuneler ise numune alma doénemi boyunca hacim ve c¢ikis suyu akigina
orantili numune hacmi yoluyla alinan numunelerdir.

2.1.7. Cesmelerden Bakteriyolojik Analiz i¢cin Su Numunesi Alma

> Cesme kapali iken agz1 temiz bir bezle silinir.

WHO 96587

> Cesme acilarak 3-5 dakika kuvvetlice akmasi saglanir.

WHO 96588

A

> Cesme kapatilir ve alkollii pamuk alevinde ¢gesmenin agzi 10-15 saniye yakilir.

]

> Cesme kuvvetlice akacak sekilde agilir.

06589

m |

WHO 96590
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> Steril numune sisesinin agzindaki koruyucu sargi agilir.

WHO 96531

> Cesme hafif akacak sekilde ayarlanir ve numune sisesi akan suya hafif ag1
yapacak sekilde tutularak su numunesi alinir.

|

> Numune sisesi tam olarak doldurulmaz, {istten 1-2 parmak kadar bosluk
birakilir.

WHO 96532

Hava —

PRk

> Sisenin steril kapag1 veya plastik tipast kapatilir. Siseyi kapatmak i¢in mantar
tipa kullanilmaz.

WHO 96594

2.2. Numune Donanimi

Sivilardan numune alma isleminde ¢ok ¢esitli donanimlar kullanilmaktadir. Bu,
numune almacak sivinin sahip oldugu &zelliklere (sivinin zehirli olup olmamasi, gevreyi
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kirletmesi, ugucu olup olmamasi vb.) ve numunenin alinacagi yere (boru hatti, tank, akarsu,
durgun su vb.) gore degisiklikler gosterir.

Numune alma aletleri, analiz sonuglarini etkilemeyecek ozellikte, yeterli dayaniklilikta
olmalidir. Paslanmaz ¢elik kullanimi tavsiye edilir.

Biitiin yiizeyler piriizsiiz olmali, c¢atlak bulunmamali ve koseler yuvarlatilmig
olmalidir. Numune alma aletleri, her {iriiniin kosullarina uygun olmalidir.

2.2.1. Dip Numunesi Alma Kabi (Dalgic)

Tankin dip kismindan numune almak i¢in kullanilir. Resim 2.2°de goriilen dip numune
kabinin 6zellikleri soyledir:

>

Resim 2.2: Dip numunesi kabi

Piringten imal edilmis olup nikelaj ile kaplidir.

Hacmi 1 litredir.

Batmasi i¢in yeterli agirlikta olup gévdeye saglam monte edilmis ip baglama
kulpludur.

Tankin dibine degdiginde kendiliginden acilan yayli mil sistemi mevcuttur.
Tankin igindeki sivinin dibinden numune alinmak istendiginde numune kab,
ipinden tankim igindeki iiriiniin igine daldirilir. Kap dibe degdiginde kabin
altindaki delik otomatik olarak ac¢ilir ve bu delikten igeriye yalnizca {irliniin
dibindeki numune kabin i¢ine girer. Numune kabini yukariya ¢ektiginizde kabin
altindaki delik otomatik olarak kapanir.

Numune kabinin ¢apt 7 cm, boyu 27 cm’dir.

2.2.2. Seviye Numunesi Alma Kabi

>
>
>

Piringten imal edilmis olup nikelaj ile kaplidir.

Hacmi 1 litredir.

Batmasi i¢in yeterli agirlikta olup gévdeye saglam monte edilmis ip baglama
kulpludur.
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> Numune kabinin altindaki ve iistiindeki kapaklar sivinin igine girdiginde agilan
ve i¢inden ¢ikarirken kapanan tertibatlidir.

> Tankin igindeki sivinin seviye numunesini (dip-orta-iist) almada kullanilir.
Bunun i¢in numune kabi sivinin igine daldirilir ve kapaklar agilir. Numune
almak istediginiz yerde durdurdugunuzda, o seviyenin numunesi kabin
icindedir. Numune kabim yukariya ¢ektiginizde kapaklar kapanir ve numune
yukartya alinir.

»  Numune kabinin ¢ap1 7 cm, boyu 27 cm’dir.

Sekil 2.2: Numune alma sisesi ve kab1

2.2.3. Tapah Seviye Numunesi Alma Kabi

> Piringten imal edilmis olup nikela;j ile kaplidir.
> Hacmi 1 litredir.
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> Batmasi icin yeterli agirlikta olup gdvdeye saglam monte edilmis ip baglama
kulpludur.

> Numune kabinin iist kapaginda istenilen seviyede iple agilabilen teflon tapa
tertibathidir.

> Numune kabinin teflon tapasi tank i¢indeki siviya daldirilmadan 6nce iist delige
numune kabmin agirligiyla agilmayacak sekilde kapatilir. Numune alinacak
seviyeye gelindiginde ip hizli bir sekilde yukariya dogru cekilerek tapanin
acilmasi saglanir. Tanktaki sivi, kabin igine girdikten sonra yukari ¢ekilir.

» Numune kabinin ¢ap1 7 cm, boyu 27 cm’dir.

Sekil 2.3: Tapalh seviye numune alma kabi

2.2.4. Daldirildiginda Tersine Donebilen Numune Alma Sisesi

Bu alet, kapali ucundan delikli bir plaka ve agik ucundan saglam bir tel kulpu olan 50
mm ¢apinda ve 150 mm uzunlugunda bir silindirden ibarettir. Bu alet tank icindeki siviya
daldirilir. Gerekli derinlige ulagtiginda ip aniden ¢ekilir. Silindir kendiliginden diisey
durumuna gelir ve sivi dolar. Icine daldirilmis iistii acik bir silindir ve silindirin iginden
muntazam sivi akigini saglayan bir tip vanadan olugur. Daldirma islemi tamamlandiginda
vana kapanir ve s1vi numune aletin ulastig1 derinlikten alinir.

2.2.5. Dibi Agirhkh Numune Alma Sisesi

Bu alet, dip kisminda agirlik bulunan 300 mm uzunlugunda 75 mm gévde ¢apinda bir
sise ile sisenin ortasina baglanmig bir kulpa tutturulmus zincirden meydana gelir. Bir tank
icindeki siviya daldirildiginda sise biiyiik bir hizla diiser ancak sabit bir konuma geldiginde

dolma iglemi baslar.

2.2.6. Dipten veya Belirli Bir Bolgede Numune Alma Aleti
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Bu alet, tanklardaki sivilarin herhangi bir seviyesinden dip numuneleri veya gévde
numunelerin alinmasit i¢in uygundur. Dip numuneyi almak igin alet ip veya zincir ile
tutturulur ve bos vaziyette tankin dip kismina indirilir. Burada merkez ekseninden gecen mil
seklindeki vana otomatik olarak acilarak kap dip kismindan doldurulur. Alet ¢ikarilirken
vana otomatik olarak kapanir. Herhangi bir seviyeden numune almak i¢in alet bos olarak
istenilen seviyeye daldirilir. Daha sonra kap ¢ikarilir.

2.2.7. Numune Alma Tiipleri

Birinci sekildeki numune alma tiipii, uzunlugu boyunca birbiri i¢ine dénmesine uygun
sekilde siki yerlestirilmis es merkezli metal iki tiipten meydana gelir. Her iki tiip lizerinde
tiiplerin dairesel c¢evresine yaklasik 1/3’1i kadar bir seri halinde iki agiklik bulunur. Bu
konumda tiip agilir ve sivi girer. Ikinci sekildeki numune alma tiipii, numunenin almacagi
stvinin homojen yapida oldugu biliniyor ise kullanilir. Alet 2040 mm ¢apli ve 400-800 mm
uzunlugunda, bir metal ve ya da kalin ¢eperli cam tiipten ibarettir. Her bir numunenin
alinmasi i¢in tiip ilk O6nce bagparmak veya kapakla tepe kisimdan kapatilir ve istenilen

kapatilir ve ¢ikarilir.
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I

Sekil 2.4: Numune alma tiipleri

I 0 _I

2.2.8. Numune Alma Sondasi
Bu alet, uzunlugu boyunca béliimlere ayrilmistir. Béliimleri agmak ve kapamak i¢in D

seklinde metal bir kiivet bulunmaktadir. Aletin ¢ap1 25-50 mm olabilir. Alet kapali sekilde
daldirilir ve s1v1 girisi i¢in kapak yukar1 dogru gekilir, daha sonra kapatilir ve ¢ikarilir.
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2.2.9. Cok Ucucu Sivilar icin Kullamlan Siseler

Cok ugucu ozellikteki sivilardan numune almak amaciyla Sekil 2.5’teki gibi bir
diizenek kullamilir. iki sise birbirine seri olarak baglamir. Numune birinci sise ile alinir.
Meydana ¢ikan gazlar ise ikinci sige ile toplanir.

Sekil 2.5: Cok ucucu sivilar icin kullanilan sise serisi

S1v1 Once birinci siseyi alttan {iste dogru doldurup sonra ikinci ve {igiincii siselere
gecer. Numune ucucu kisimlari en fazla oranda ihtiva eden birinci siseden alinmalidir.

Sisenin agz1 mantar ile kapatilir.

2.2.10. Kanistirica Pistonlar

Numune alinacak sivinin homojen olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu amagla numune alma
isleminden Once karistirmaya ihtiya¢ duyulabilir. Biiyiik miktarlardaki sivilart karigtiracak
piston veya karistiricilar, iirtiniin act aroma gelistirmeden karistirilmasini saglayacak yeterli
alana sahip olmalidir. Pistonlar, karistirma sirasinda iiriin kabinin i¢ ylizeyini ¢izmeyecek
sekilde olmalidir.

Kaplardaki sivilart karistirmak i¢in Onerilen piston Slgiileri kabin ol¢iilerine uygun
olmalidir. Cap1 150 mm olan bir diskin, 100 mm ¢apindaki dairesel kisminda her biri 12.5
mm capinda alt1 delik bulunmalidir. Disk, metal cubuga merkezinden bagli olmalidir. Diskin
diger ucunda ise ilmik seklinde tutacak kismi bulunmahdir. Tutacak dahil, ¢ubugun
uzunlugu yaklasik 1 metre olmahidir (Sekil 2.6).

<
@
= pem ] - - ¢ 8 =
by -
300 - 1000 { 2125

Sekil 2.6: Kaplardaki sivilar1 karistirmak icin kullamilan piston

Kiigiik tanklarda ¢ap1 300 mm olan bir diskin 230 mm’lik dairesel kisminda her biri 30
mm capinda 12 delik bulunmalidir. Boyu 2 metreden az olmayan c¢ubuk, bu diske
merkezinden bagli olmahidir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Kiiciik tanklar icin kullanilan piston

2.2.11. Kanstiricl
Genis agizli ve triin kabinin dibine ulagsmaya yetecek derinliktedir. Tercihen bir ucu

kabin sekline gére bigimlendirilmistir (Sekil 2.8).

Kap Kanstinci

Y \

Sekil 2.8: Numune karistiricisi

2.2.12. Kepgeler
Numuneleri almak icin kullanilan kepgelerin sekil ve boyutu Sekil 4'te gosterilmistir.

Kepge, en az 150 mm boyunda olan saglam bir tutacaga yerlestirilmelidir. Kepge en az 50 ml

kapasitede olmalidir. Kepgenin tutacak kismi egik ve kepgeler i¢ ige gecebilecek sekilde

olmalidir.
=T

o
o
°
4
500 mm en 0z

Sekil 2.9: Numune alma kepgesi
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2.3. Numune Alma Emniyet Kurallar

Sivilardan numune alinmasi esnasinda asagidaki emniyet kurallarina uyulmalidir:

> S1vi numunelerin tanktan ¢ekilmesi sirasinda dokiilme tehlikesine karsi gerekli
tedbirler alinmalidir.

> Tehlikeli stvi maddeden musluk vasitasiyla numune alinmasi sirasinda, alinacak
stvinin  kaptan tasip tehlike yaratmamasi igin musluk, numune kabini
dolduracak miktara gore ayarlanir.

> Numune, tagimaya misait araglarla ve tasinirken kirilmasindan dogacak
sonuclarin risklerini en aza indirecek bir sekilde taginir.

»  Aletler ve kaplar da dahil olmak iizere biitiin cihazlar numune alinan maddeye

ve amaglanan maksada uygun olmalidir.

Numunelerin genlesme ihtimaline karsi, konuldugu kaplarin iist kisminda belli

bir bosluk birakilir. Ancak, hava ile kolayca bozulabilen sivilar igin bu bosluk

fazla olmamalidir.

Numune alimindan 6nce veya alinir alinmaz numune kabi, sivinin 6zelliklerini

ve buna bagli riski belirleyecek sekilde etiketlenir.

Numuneyi alan kisinin olabilecek zararlardan, alinacak 6nlemlerden tam olarak

haberdar edilmesi gerekir.

Numune alan kigiye, gerektiginde onun emniyetini saglamak {izere ikinci bir

kisi refakat eder.

Kimyasal maddelerden numune alinirken kesinlikle g6z koruyucu cihazlar

kullanilir.

Tankin ve numune alinan kabin uygun sekilde topraklamasinin yapildigindan

emin olmak gerekir.

2.4. Numune Saklama Yontemleri

A\

YV VvV VY V VYV

Numunelerin bekletilmesi sirasinda numunede fiziksel, kimyasal ve biyolojik
degisiklikler meydana gelir. Koruma teknikleri numune, kaynaktan uzaklastirildiktan sonra
dogal olarak devam eden kimyasal ve biyolojik degisimleri sadece geciktirir.

Numunelerin tam olarak korunmasi giictlir. Kullanilan koruma maddeleri ¢ogunlukla
numune ile reaksiyona gireceginden analizlerin derhal yapilmasi gerekmektedir. Numuneler
eger bir giin i¢inde analiz edilecekse diisiik sicakliklarda (+4°C) saklama en iyi yontemdir.

Yapilacak tayin ile etkilesim yapmiyorsa kimyasal koruma maddeleri kullanilabilir.
Koruma maddeleri kullanildiklarinda énceden numune kabina konulmali ve toplanan biitiin
numuneler ile iyice karismalar1 saglanmalidir. Yapilacak tayine goére numune koruma ve
saklama metotlarinin seg¢ilmesi gerekir.

Numune saklama metotlart oldukca kisitli olup biyolojik faaliyeti ve kimyasal
bilesiklerin ve komplekslerin hidrolizini geciktirmeye, bilesenlerin uguculugunu azaltmaya
yoneliktir. Koruma ve saklama metotlar1 genellikle pH kontrolii, kimyasal madde ilavesi,
sogutma ve dondurma iglemlerinden ibarettir.
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Numuneler en kisa siire iginde laboratuvara getirilmelidir. Bu siire 24 saati
gecmemelidir. Tagima sirasinda, numunelerin yabanci kokulara, dogrudan giines 1s18ina ve
25 C°’den fazla sicakliga maruz kalmasimi 6nlemek i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

2.5. Numune Kaplari

Numune kaplar1 alinacak numunenin 6zelliklerine bagli olarak bazi standart nitelikler
tagimalidir.

Numune kaplar1 ve kapaklari, numuneler {izerinde daha sonra yapilacak analiz ve
incelemelerin sonucuna etki etmeyecek, numuneleri uygun sekilde koruyacak malzeme ve
yapida olmalidir. Malzemeler cam, plastik veya metal olabilir. Opak kaplar tercih
edilmelidir. Numune igeren seffaf veya yan seffaf kaplar, karanlik bir yerde muhafaza
edilmelidir. Kaplar ve kapaklar1 temiz ve kuru olmalidir. Kabin sekli ve kapasitesi, numune
almacak iiriiniin gereksinimlerine uygun olmalidir.

Tek kullanimlik plastik kaplar, plastikten yapilmis kaplar, aliiminyum folyo iceren
laminantlar veya uygun plastik torbalar, uygun yontemlerle kapatilarak numune kabi olarak
kullanilabilir. Plastik torbalar disindaki kaplar, metal veya plastik malzemeden yapilmis
vidali kapakla veya uygun bir kapak ile sikica kapatilmalidir. Gerekli ise kapagin hava
gecirmez bir plastik contasit olmalidir. Kullanilan tiim kapak ve contalar ¢oziinmeyecek,
emicilik 06zelligi ve yag gegirgenligi olmayacak ve numunenin Kkokusuna, aromasina,
oOzelliklerine ve yapisina etki etmeyecek nitelikte olmalidir. Kapaklarin kaplama malzemeleri
koku gegirgenligi olmayan materyalden yapilmis veya kaplanmis olmalidir.

Resim 2.4’te TS EN 900-1 ve EN 14275 standartlarina uygun, yanict 6zellikteki
stvilarin taginmasima dair uluslararasi tagimacilik kanunlan ile uyumlu akaryakit ve yag
numunesi kab1 goriilmektedir.

Resim 2.4: Akaryakit ve yag numune kabi

Kargo veya nakliye ile emniyetli bir bicimde numunelerin laboratuvarlara nakliyesi
icin kullanilir. Miihiirlenebilir ve disariya sizdirma yapmayacak sekilde imal edilmigtir.
Tasima saphdir, kapasitesi yaklasik 4 litredir. Ust iiste dizilebilecek sekilde tasarlanmistir.

Bu alet uygun bir zincir ¢ubuk ve bir kordona tutturulmus ¢ikarilabilir bir kapagi veya
baslig1 olan tartilmis bir sise veya metal kaptan meydana gelmistir. Sivi numune almak i¢in
kullanilir,
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Resim 2.5: Cam numune kabi ve numune donanimi

Resim 2.5’te cam ve piringten yapilmis numune kaplar1 goriilmektedir. Numune
alma kab1 ve tagima halkasi piringten imal edilmis olup tank iginde her seviyeden ve tank
tabaninin 367 mm iizerinden akaryakit numunesi alinabilir. Numune kabinin dis ¢ap1 70
mm'dir. Numune alma kabi kivilcim ¢ikartmayacak malzemeden imal edilmistir. Ancak
statik elektrikten Otiirli olusacak kivilcimlari engellemek i¢in numune kabi tank igine
daldirilmadan ©nce, tasima zincirine bagli bir topraklama masast ile tanka baglanti
yapilmalidir. Topraklama masasinin takildig1 yerde metal ile temasi engelleyecek pas ve
boya olmamalidir.

2.6. Numunelerin Etiketlenmesi

Numune alinmasi kadar numunenin tanimlanmasi da Snemlidir. Numune alindiktan
hemen sonra numuneyi tanimlayici bilgilerin su-yag gecirmez kalemle okunakli bir gekilde
yazilmasi veya etiketlenmesi gerekir. Numune tanimlama isi elektronik ortamda barkot
etiketi ile de yapilabilir. Numune hakkinda detayl bilgi asagida belirtilen formatta mutlaka
yazilmalidir.

1 Huraunenin Cinsi 2 Murane &lamn Ach-Trazaz
3. Bewarmare Tarih f ) ) 5. Nurune &1ma Tarhi
Saws 4. Bewan Edilen GTIF
. Kabin Ivlarka Mo 7. Eabin Sekli 2. Numunenin ekl f Fengi
9 Murane Tehlike Arz Edivor rmu? 10, Mureinenin Fiziki Do
Ewet /Hape {Kah J Sv1J Graz / Homojen J Heterojer)
Edivorsa Tehhkenin Miteligy Tiri

Sekil 2.10: Numune etiketi
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2.7. Ol¢iim Sonuclarimin Kaydedilmesi

Numuneler analiz edildikten sonra, Ol¢iim sonuclarinin kaydedilmesi {iretimin
strekliligi acismdan Onemlidir. Analizlerde tespit edilen hatalarin tekrarlanip
tekrarlanmadig1 ge¢mis kayitlar incelenerek goriilebilir. Kayitlarda tespit edilen hata
tekrarlar1 ariza yapan bir cihaza ya da goérevini yerine getirmeyen bir personele isaret eder.

Numunenin saklanmasi yerine, dlgiim sonuglarinin kaydedilerek saklanmasi daha
kolay ve kullanish bir yontemdir. Ol¢iim sonuglari, analiz yapan personel tarafindan isletme
defterine veya bilgisayar ortamina kaydedilir. Sonuglarla birlikte asagidaki bilgiler de
kaydedilir:

Tarih ve zaman (gerekirse saat ve dakika)

Numune alinan noktanin tanimi

Numunenin ismi, kod/lot numarasi, barkot numarasi
Numuneyi alan personelin ismi

VVVY
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Size verilen s1ivi maddeden numune alimz.

Kullanilan arac¢ gerecler: Numune kabi, musluk (vana), numune ¢antasi, numune
etiketi

Islem Basamaklar1

Oneriler

Tanka ait muslugu agarak bir siire bosta
akmasini saglaymiz.

» Numune bolgesine ait talimati

okuyunuz.

» Siwvinin ¢evreye dagilmamasi i¢in

altina bir kap yerlestiriniz.

» Eldiven ve maske takiniz.
» Akisin normale gelmesini bekleyiniz.

Numune kabini doldurunuz.

» Kabin istiinde bir miktar bosluk

birakiniz.

> Uriinii dskmemeye dikkat ediniz.

Muslugu kapatiniz.

» Muslugun tam olarak kapandigindan

emin olunuz.

Numuneyi etiketleyiniz.

» Etiket bilgilerini tam ve dogru olarak

doldurunuz.

Numune kabini tasima ¢antasina
yerlestiriniz.

» Buislemi yaparken dikkatli olunuz.

Numuneyi laboratuvara teslim ediniz.

» Numuneyi zamaninda teslim ediniz.

Laboratuvardan gelen analiz sonuglarini
kaydediniz.

» Kayitlan dikkatli yapiniz.

Sonugclar ayar degerlerinin disinda ise
gerekli diizeltici miidahaleleri yapiniz.

» Ayar degeri ile sonuglart

karsilagtiriniz.

28




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Deneyde kullanacaginiz malzemeleri aldiniz m1?

no

Tanka ait muslugu agarak bir siire bosta akmasini sagladiniz
mi?
Numune kabini1 doldurdunuz mu?

Muslugu kapattiniz mi?

Numuneyi etiketlediniz mi?

Numune kabini tagima ¢antasina yerlestirdiniz mi?

Numuneyi laboratuvara teslim ettiniz mi?
Laboratuvardan gelen analiz sonuglarini kaydettiniz mi?
Sonuglar ayar degerlerinin disinda ise gerekli diizeltici
miidahaleleri yaptiniz m1?

olo|~Nfo|o|s| w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Siitten numune alinmasi isleminde numuneninen az .......... g olmas1 gereklidir.

2. Cesmelerden numune alimi i¢in ilk yapilacak islem, ¢esme ........... iken agzini
temiz bir .......... silmektir.

3. Numune kabi ve numunenin etkilesme riskinin bulundugu durumlarda ........ veya
diger etkilesmeyen ........................ kullanilmalidir.

4. Numune alma aletleri, analiz sonuglarmni ........................ ozellikte, yeterli
...................... olmalidir.

5. Numune alinacak sivinin .................. olmasi ¢ok onemlidir.

6. Aletler ve kaplar da déhil olmak iizere biitiin cihazlar ............. alman .............. ve

amaglanan maksada uygun olmalidir.

7.  Numuneler eger bir ....... icinde analiz edilecekse .............. sicakliklarda saklama
en iyi yontemdir.

8. Numune alindiktan hemen sonra numuneyi ..................... bilgilerin su yag
...................... kalemle okunakl1 bir sekilde yazilmasi veya etiketlenmesi gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-3

( AMAC )

Gazlardan numune alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Cevrenizde bulunan fabrikalarda hangi amaglarla gaz analizi yapildigini arastiriniz.

3. GAZLARDAN NUMUNE ALMA

Gaz fazi, sahip oldugu 6zellikler sebebiyle numune almanin en zor oldugu fazdir.

3.1. Numune Yontemleri ve Donanimi
Gazlardan numune alma yontemleri asagida verilmistir.

3.1.1. Borulardan Akan Gazlardan Numune Alma

Sekil 3.1: Borulardan akan gazlardan numune alma cihaz

Degisik boyda bir seri ince borusu bulunan bu cihaz, en uzun borusu gazin gectigi
borunun ekseni hizasina gelecek sekilde takilir. Bu cihaz daha ¢ok kesikli numune almak
icin kullanilir.

3.1.2. Tank i¢inden Gaz Numunesi Alma

Bl Alu muné (F)

Sekil 3.2: Tank icinden gaz numune alma cihaz1
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Sekil 3.3:Tank icinden gaz numunesi alma kabi

Bir basing olger; hiz dlgme sisesi, gaz sayaci, basing kontrol sayaci ve basing
Olceginden ibarettir. Cihazin bir ucu aspiratore, diger ucu ise numunesi alinacak maddeye
baghdir. Aspiratér gazin emilmesini saglar. Numune alinirken basing 6lgeginde okunan
basinci, kontrol cihazindaki boruyu yukari asagi hareket ettirerek 20-25 mm Hg olacak
sekilde ayarlar. Gaz bir basing altindan gegiyor ise gaz alma diizeneginde aspiratdr, basing
kontrol cihazi ve basing 6lgegi kisimlari kullanilmaz.

Girig Cikag
e Vanasi Vanasi
Numune
Kahi
Givdesi

Sekil 3.4: Gaz numune kab1

Sekil 3.4’teki numune kabi, kimyasal ve termik 6zellikleri uygun borosilikat camindan
yapilmis tiip seklinde bir kaptir. Bu kabin gaz giris ve ¢ikis borularinda, sizdirmazliklari
vakum aygitt ile denetlenen tek delikli birer musluk bulunur. Tank igindeki gazlardan
numune alinmasinda siklikla kullanilir.

Sekil 3.4’teki gaz numune kabi ile numune alinmasinda islem sirasi su sekildedir:

VVVVVVYVYYVYVYYVYY

Numune kabi giris tarafindan tank numune vanasina baglanir.
Numune kabi ¢ikis vanasi kapatilir.

Numune kabi girig vanasi agilir.

Tank numune vanasi agilir.

Numune kabinin dolmasi beklenir.

Numune kab1 giris vanasi kapatilir.

Tank numune vanasi kapatilir.

Numune kabi tanktan sokiilerek ayrilir.

Numune etiketlenir.

Numune analiz i¢in laboratuvara gonderilir.

Laboratuvardan gelen analiz sonuglar1 kaydedilerek rapor hazirlanir.
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3.2. Numune Alma Emniyet Kurallar

Gazlardan numune alimi esnasinda dikkat edilmesi gereken kurallar asagida

verilmistir:

>

vV VYV V

YV VvV Y V VYV

Gazlardan numune alimi sirasinda gorevliler disindaki personelin bu bolgeden
uzaklastirilmasi gerekir.

Numune, kirilmadan dogacak sonuglarin risklerini en aza indirecek bir sekilde
tasinir.

Aletler ve kaplar da dahil olmak iizere biitiin cihazlar, numune alinan maddeye
ve amaca uygun olmalidir.

Numunelerin genlesme ihtimaline karsi, konuldugu kaplarin st kisminda belli
bir bosluk birakilir. Ancak, hava ile kolayca bozulabilen maddeler i¢in bu
bosluk fazla olmamalidir.

Numune alimindan 6nce veya alinir alinmaz numune kabi, maddenin tabiatim
ve buna bagli riski belirleyecek sekilde etiketlenir.

Numuneyi alan kiginin olabilecek zararlardan, alinacak 6nlemlerden tam olarak
haberdar edilmesi gerekir.

Numune alan kisiye gerektiginde onun emniyetini saglamak tizere ikinci bir kisi
refakat eder.

Kimyasal maddelerden numune almnirken kesinlikle g6z koruyucu cihazlar
kullanilir.

Numune alinan maddeye uygun maske kullanilmalidir.

3.3. Numune Saklama Yontemleri

>

Numunelerin bekletilmesi sirasinda, numunede fiziksel, kimyasal ve biyolojik
degisiklikler meydana gelir. Koruma teknikleri, numune kaynaktan
uzaklastirildiktan sonra dogal olarak devam eden kimyasal ve biyolojik
degisimleri sadece geciktirir.

Numunelerin tam olarak korunmasi giigtiir. Kullanilan koruma maddeleri
cogunlukla numune ile reaksiyona gireceginden analizlerin derhal yapilmasi
gerekmektedir. Numuneler eger bir giin i¢inde analiz edilecekse diisiik
sicakliklarda (+4°C) saklama en iyi yontemdir. Yapilacak tayin ile girisim
yapmiyorsa kimyasal koruma maddeleri kullanilabilir.

Koruma maddeleri kullanildiklarinda 6nceden numune kabina konulmali ve
toplanan biitiin numuneler ile iyice karigsmalar1 saglanmalidir. Yapilacak tayine
gore numune koruma ve saklama metotlarinin segilmesi gerekir.

Numune saklama metotlar1 oldukg¢a kisitli olup biyolojik faaliyeti ve kimyasal
bilesiklerin ve komplekslerin hidrolizini geciktirmeye ve bilesenlerin
ucuculugunu azaltmaya yoneliktir. Koruma ve saklama metotlar1 genellikle pH
kontrolii, kimyasal madde ilavesi, sogutma ve dondurma islemlerinden ibarettir.
Numuneler en kisa siire iginde laboratuvara getirilmelidir. Bu siire 24 saati
gecmemelidir. Tasima sirasinda, numunelerin yabanci kokulara, dogrudan
giines 15181ma ve 25 °C’den fazla sicaklifa maruz kalmasmi énlemek igin gerekli
onlemler alinmalidir.
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3.4. Numunelerin Etiketlenmesi

Numune alinmasi kadar numunenin tanimlanmasi da 6nemlidir. Numune alindiktan
hemen sonra numuneyi tanimlayici bilgilerin su-yag gecirmez kalemle, okunakli bir sekilde
yazilmasi1 veya etiketlenmesi gerekir. Numune tanimlama isi elektronik ortamda barkot
etiketi ile de yapilabilir. Numune hakkinda detayl bilgi asagida belirtilen formatta mutlaka
yazilmalidir.

1 Hurenenin Cinsi 2. Hurre Alamn bdi-Trzas
3. Beyanname Tarih § _ ) 5. Murure Alraa Tarihi
Saym 4 Beyan Edilen GTIP
& Kahin Warka Mo 7. Kabin Sekli 2. Murmunenin Sekli f Rengi
9 Nuraune Teblike Arz Edivor mm? 10, Nurannenin Fimli Dunmoo
Evet [Hagpr = (Kah /S Caz f Homojen / Heterojen)
Edivorsa Tehlikenin Mite hgi Tari

Tablo 3.1: Numune etiketi

3.5. Ol¢iim Sonuclariin Kaydedilmesi

Numuneler analiz edildikten sonra o6l¢iim sonuglarinin  kaydedilmesi iiretimin
strekliligi agisindan  Onemlidir. Analizlerde tespit edilen hatalarin tekrarlanip
tekrarlanmadig1r gegmis kayitlar incelenerek goriilebilir. Kayitlarda tespit edilen hata
tekrarlari, ariza yapan bir cihaza ya da gorevini yerine getirmeyen bir personele isaret eder.

Numunenin saklamasi yerine, 6l¢iim sonug¢larinin kaydedilerek saklanmasi daha kolay
ve kullanishi bir yontemdir. Olgiim sonuglari, analiz yapan personel tarafindan isletme
defterine veya bilgisayar ortamina kaydedilir. Sonuglarla birlikte asagidaki bilgiler de
kaydedilir:

> Tarih ve zaman (gerekirse saat ve dakika)

> Numune alinan noktanin tanimi

> Numunenin ismi, kod/lot numarasi, barkot numarasi
> Numuneyi alan personelin ismi

3.6. Hata Tespiti

Isletmelerde deneme ve test iiretimleri sonucunda her proses i¢in bazi ayar degerleri
tespit edilir. Basing, sicaklik, akis, seviye ve diger degiskenlerle ilgili degerler belirlenir. Bu
degerlerde, ariza veya baska nedenlerle degisimler meydana gelebilir. Bu hata, iiriin
niteliklerinde olumsuz degisimlere neden olur. Hangi hatalarin iriin {izerinde hangi
degisimlere yol agtig1 6nceden bilinmelidir. Alinan numunenin analiz edilmesi sonucu tespit
edilen sapmanin isaret ettigi hata belirlenir. Hatanin saha elemanlarina bildirilerek
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giderilmesi saglanir. Ardindan yeni numune alinarak tekrar analiz edilir. Uriin nitelikleri
istenilen degerlere gelinceye kadar bu iglem tekrarlanir.

3.7. Ol¢iim Sonugclarina Gore Uretime Yon Verilmesi

) Numunelerden alinan sonuglar iiretime yon vermek i¢in en degerli bilgileri olusturur.
Uretim siirecini takip edebilmek ve gerektiginde dogru, diizeltici miidahaleleri yapabilmek
icin agagidaki prosediirler takip edilmelidir.

Proses kontrol amaciyla isletmeden alinan rutin ve ekstra numunelerin kabulii:

>

>

Numuneler, cinsine gére numune alma isletme talimatina gore ilgili kisilerce
almip laboratuvara getirilir.

Numune, getiren kisi tarafindan laboranta teslim edilir. A¢iklama gerekiyorsa
(geg kalan bir numune, fazladan gelen bir numune gibi) yapilir. Bu agiklamalar
vardiya laborantlar1 tarafindan rapor defterinde belirtilir.

Laboratuvar vardiya laboranti, numuneleri teslim alirken uygun gérmedigi bir
numuneye rastlarsa (pislenmis, uygun kapta gelmemis, az miktarda gelmis gibi)
gerektigi sekilde tekrar numune alinmasin soyler ve ilk numuneleri iptal eder.

Proses kontrol amaciyla isletmeden alinan rutin numunelerin analizi:

YV VYV VYV

Laboratuvar vardiya laboranti, analizleri analiz metoduna gore yapar.
Laboratuvar vardiya laboranti, herhangi bir analiz sonucundan siiphe ederse
analizi tekrar eder. Eger gerekli goriirse yeni bir numune talep eder.

Sonuglar varsa analiz sonuglarini formlarina kaydeder.

Vardiya laboranti, analiz sonuglarmi bilgisayara girer. Elde edilen sonuglar
limitler diginda ise telefonla ilgili tinite operatdrlerine bildirir.

Numunelerin analizden artan kisimlari hemen ortadan kaldirilmaz. Numune
alma talimatinda hangi numunelerin laboratuvarda ne kadar saklanacagi
belirtilmistir. Numuneler buna uygun olarak belirli siireler saklanir.

Limit dis1 analizlerin sonuclarmin ilgili iiniteye bildirilmesinden sonra iinite
tarafindan yapilan her diizeltici islemin sonunda ara {iriin veya iirlindeki
bozuklugun devam edip etmediginin takibi amaci ile ekstra analiz numuneleri
iiniteden istenir. Gelen ekstra numune bir 6nceki bdliimde anlatildigi sekilde
tekrar analiz edilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

) I—

Gazlardan numune alimiz.

Kullanilan arac ve gerecler: Gaz tanki, gaz numune kabi, agik agizli anahtar

Islem Basamaklan

Oneriler

Numune kabini numune musluguna monte
ediniz.

Laboratuvar 6nliigiiniizii giyerek
¢aligma ortaminizi hazirlayniz.
Baglantinin sizint1 yapmayacak
sekilde olmasini saglaymiz.

Numune kabinin ¢ikis vanasini kapatiniz.

Vananin tam kapandigindan emin
olunuz.

Numune kabinin giris vanasini aginiz.

Vananin agilig yoniine dikkat ediniz.

Tank numune vanasini aginiz.

Givenlik kurallarii dikkatle
uygulaymiz.

Numune kabinin dolusunu takip
ediniz.

Numune kabi giris vanasini kapatiniz.

Vananin tam olarak kapandigindan
emin olunuz.

Tank numune vanasini kapatiniz.

Vananin tam olarak kapandigindan
emin olunuz.

Numune kabini s6kiiniiz.

Kabi1 sokerken dikkatli olunuz.

Numune kabini etiketleyerek laboratuvara
gonderiniz.

Numune etiketleme kurallarina
uyunuz.

Laboratuvardan gelen sonuglari kaydederek
rapor hazirlayiniz.

Sonuglart dogru olarak kaydediniz.
Raporu 6zenle hazirlaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Deneyde kullanacaginiz malzemeleri aldiniz mi1?

Numune kabini numune musluguna monte ettiniz mi?

Numune kabi ¢ikis vanasini kapattiniz mi?

Numune kabi girig vanasini agtiniz mi1?

Tank numune vanasini ag¢tiniz mi?

Numune kabi giris vanasini kapattiniz m1?

Tank numune vanasini kapattiniz mi1?

Numune kabini soktiiniz mii?

| N g & W M=

Numune kabimni etiketleyerek laboratuvara gonderdiniz
mi?
10. Deneyi verilen siirede tamamladiniz mi ?

11. Laboratuvardan gelen sonuglar1 kaydederek rapor
hazirladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

1. Gaz fazi, sahip oldugu 6zellikler sebebiyle ............. almaninen ......... oldugu
fazdir.
2. Gaz numune kabt, ................. VE i 6zellikleri uygun borosilikat camindan

yapilmis tiip seklinde bir kaptir.

3. Gazlarda numune alimi sirasinda ...l disindaki personelin
....................... gerekir.
4. Numunelerin yabanci............... , dogrudan giines 15181na ve ..... °C’den fazla sicakliga

maruz kalmasini dnlemek i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

5. Numuneler analiz edildikten sonra O6l¢iim sonuclarinin ....................... liretimin
stirekliligi acisindan 6nemlidir.

6. Kayaitlarda tespit edilen hata tekrarlari, ariza yapan bir ............ ya da gorevini yerine
getirmeyen bir ............. isaret eder.
7. Numunelerden alman ............. iretime yon vermek i¢in en degerli
.............. olustururlar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki Modiil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

1. Bir kiitleden, kiitlenin herhangi bir ............. tayin etmek i¢in alinan ve tahlile tabi
tutulan kitlenin bir béliimiine numune denir.

2. Numune alma periyodu, iki ........... alma iglemi arasinda ............ stiredir.

3. Biitiin numune alma.............. , kullanma aninda ............ ve Kkuru olmasma dikkat
edilir.

4. Yiksek ...l numunelerin ~ herhangi  bir sekilde nem veya toza

............ kalmamalar1 6nemlidir.
5 numune alinmasi igleminde numunenin en az 200 g olmas1 gereklidir.

6. Cesmelerden numune alimi i¢in ilk yapilacak islem, .......... kapali iken ........... temiz
bir bezle silmektir.

7. Numune kabi ve numunenin ................... riskinin bulundugu durumlarda cam veya
diger .......oovvvvininnnn. malzemeler kullanilmalidir.
8. Numune alma aletleri,  ............ sonuclarini etkilesmeyecek Ozellikte,

................ dayaniklilikta olmalidir.

9 , sahip oldugu 6zellikler sebebiyle numune almanin en zor oldugu fazdir.
10. Gaz numune kabi, kimyasal ve termik 6zellikleri uygun ......................... camindan
yapilmis ........ seklinde bir kaptir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Numune
Periyodu
Temiz, kuru
Nem, toza
Is1, 151k
Kaydedilmesi
Su-yag, etiketlenmesi
Tanecik, toz

XN |WIN|F-

OGRENME FAALIYETi-2°NiN CEVAP ANAHTARI

200
Kapaly, bezle
Cam, malzemeler
Etkilemeyecek,
dayamkhhkta
homojen
Numune, maddeye
Giin, diisiik
Tammlayicl, gecirmez

O N[O B [ WIN|F

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Numune, zor
Kimyasal, termik
Gorevliler,
uzaklastirilmasi
Kokulara, 25
kaydedilmesi
Cihaza, personele
Sonuglar, bilgileri

~Noobhl W (N

40



MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

ozelligini
Numune, gecen
Cihazlariin, temiz
Safliktaki, maruz
siitten
Cesme, agzini
Etkilesme, etkilesmeyen
Analiz, yeterli
Gaz faz
Borosilikat, tiip

©® (NS0 W N

[
©
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