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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1188
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhigi
MODULUN ADI Model ve Dékiim Resmi
MODULUN TANIMI Model ve (_10kum ham resmini ¢izmeyi 6greten 6grenme
materyalidir.
SURE 40124
ON KOSUL Seri .I.Jret.ln'l Sistem ve Mekanizmalar Cizimi dersinin 1. ve 2.
modiillerini almig olmak
YETERLIK Model ve dokiim resmi ¢izmek.
Genel Amacg
Cekme payli-konstriiksiyon model resmi ve dokiim ham
resimlerini bilgisayar destekli ¢izim(B.D.C) ortaminda iki ve
tic boyutlu olarak cizebileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1.  Model resmi ile ilgili hazirliklar1 yapabilecek, TS-
ISO standart ve kataloglardan bilgi alabilecek; elde edilen
verilere gore detay ve montaj resimlerini bilgisayar destekli
¢izim ortaminda iki-li¢ boyutlu ¢izebileceksiniz.
2. Dokiim ham resmi ile ilgili hazirliklar1 yapabilecek,
TS-ISO standart ve kataloglardan bilgi alabilecek; elde
edilen verilere gore detay ve montaj resimlerini bilgisayar
destekli ¢izim ortaminda iki-li¢ boyutlu ¢izebileceksiniz.
LENILHUE LS Teknik resim ¢izim ortami, ¢izim arag ve geregleri, bilgisayar
RIS destekli ¢cizim ortami, projeksiyon, resim masast
DONANIMLARI ¢ » PrOJeXSiyon, '
Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra verilen dlgme
OLCME VE Zzavgelflrelnﬁ?ré(j:;zilémlz bilgi ve becerileri 6lgerek, kendinizi
DEGERLENDIRME & )

Ogretmen, modiil sonunda 6lgme arac1 uygulayarak modiil ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bir iilkede sanayinin gelismesi, teknolojik gelismelerin iretim siireglerine dahil
edilmesiyle dogrudan ilgilidir. Hizla gelisen iilkemizde de bu bilincin yerlesmesine paralel
olarak metal isleme sektdriinde cok biiylik gelismeler kaydedilmistir.

Metal isleme sektoriindeki {iriin yelpazesi ¢ok genis olmakla birlikte, yart mamul
metal Urlinlerin ekonomik olarak iiretilmesine imkéan saglayan dokiim endiistrisi, biiyilik bir
deger olarak karsiniza c¢ikmaktadir. Buna bagli olarak dokiim modelciligi de dokiim
endiistrisini destekleyen 6nemli bir iiretim agamasi haline gelmistir.

Dokiim  modelciliginde, CNC tezgahlarinin kullanimi  giderek artmig, model
tasariminda ve model islemede CAD-CAM kullanim1 yayginlagmistir. Model 6Slgiilerinin
hassasiyeti ve dokiim yoluyla iiretilen parcalarin kalitesi yilikselmistir.

Yeni teknolojilerin uygulanmasi, iyi egitimli ve nitelikli elemanlara olan ihtiyaci da
beraberinde getirmistir.

Bu modil ile model ve kalip tasarimi i¢in gerekli bilgi ve beceriyi kazanacak,
sektordeki iiretim siireclerine katilmak icin gerekli altyapiya sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu 6grenme faaliyetinin sonunda model resmi ile ilgili hazirliklar1 yapabilecek, TS-
ISO standart ve kataloglardan bilgi alabilecek; elde edilen verilere gére model resimlerini
bilgisayar destekli ¢izim ortaminda iki ve ti¢ boyutlu olarak ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Model yapiminda kullanilan malzeme ve tezgéahlar1 arastirarak bilgi toplayiniz.

> Topladigimiz bilgileri sinif ortaminda arkadaslarinizla paylaginiz.

1. CEKME PAYLI VE KONSTRUKSIYON
MODEL RESMI

1.1. Endiistriyel Modelleme

Dokiim yolu ile sekillendirilecek pargalarin kaliplama sirasinda dokiim boslugunu
verecek sekilde isleme payi, koniklik, ¢cekme payr gibi gerekli hesaplar1 yapilmis
modellerinin hazirlanma siirecine endiistriyel modelleme denir.

Model ve dokiim islemleri, birbirini takip eden bir biitiin olmakla beraber iiretim
araglar1 ve {iretim siireglerinin farklilig1 teknolojik olarak ortaya ¢ikmustir.

Teknolojinin gelismesiyle model 6l¢iilerinin hassasiyeti artmis; kullanilan arag, gereg
ve makinelerde yenilikler yapilmistir. Ancak model teknigi, kaliplamada kumdan g¢ikarma
teknigine bagl olarak ana hatlariyla ayni kalmistir.

Endiistriyel modellemede CNC tezgahlarmm kullanimi giderek yayginlagmistir.
Model islemede CAD-CAM kullanimi artmis, oOzellikle tasarim alaninda bilgisayar
ortamlarina bagh olarak hizli gelismeler kaydedilmistir.

Endiistriyel modellemede ahsap, metal, plastik malzemeler ve bunlarin tasarim
teknolojileri 6nemli yer tutar.



1.1.1. Kullanilan Tezgahlar

Model imalat1 yapilirken modelin gerecine gore uygun takimlardan ve tezgahlardan
yararlanilir. Bunlar:

> Ahsap modellemede: Ahsap isleyen tezgahlar, serit testere makinesi, daire
testere makinesi, planya makinesi, kalinlik makinesi ve dekupaj makinesi vb.

> Metal modellemede: Metal isleyen tezgéahlar, torna tezgahi, tiniversal modelci
tornasi, freze tezgédhi, iiniversal modelci frezesi, metal egeleme takimlari,
markalama aletleri vb.

> Plastik modellemede: Epoksi, polimer ve kompozit malzemeleri isleyen
takimlar, metal merdane, elyaf piliskiirtme makineleri, epoksi atma makineleri,
laminasyon sistemleri, yigma sistemi, pliskiirtme (hizli prototip sistemleri), oto
insa sistemleri vb. kullanilir.

1.1.2. Model Cesitleri ve Gere¢ Ozellikleri

Ahsap modellemede ¢am, kdknar, giirgen vb. geregler,

Metal modellemede aliiminyum, piring, bronz vb. geregler,

Plastik modellemede termoset, poliiiretan, polyester ve kompozit malzeme gibi
geregler kullanilir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte sikistirilmig kagit, strafor (kopiik) ve silikon
gibi gereclerden de model yapilmaktadir.

YV VYVVYV

Bu egitim faaliyetinde ahsap modelden bahsedilecektir.

1.2. Par¢adan veya Yapim Resmi Uzerinden
1.2.1. Model Yapim Resmi ve Ozellikleri

Bir parganin model resmi ¢izilirken, par¢anin imalat resminden faydalanilir. Model
resimlerinde kalip ayirma yiizeyi, islenecek yiizeyler, ¢ekme paylari, koniklik ve macalar
farkl tarama sekilleri ve resimsel 6zellikleriyle cizilir. Renkli ¢izilen resimlerde kullanilacak
renkler icin Ogrenme Faaliyeti-2’ deki model ve kaliplama resimlerinde kullanilan tanitma
isaretleri ¢izelgesine bakiniz.

Model konstriiksiyon resimleri, modelin bitmis halinin genellikle 1:1 dlgekle ¢izilmis
resimleridir.

Model yapilirken gerekli olgiiler, olgiilendirilmis model resimlerinde 1:1 6Slgekle
¢izilmis resimleri tizerinden alinir.

Simetrik pargalarin goriniisleri, yarist model resmi olarak, diger yarist model yapim
resmi olarak ¢izilir. Karmasik pargalarin model resimlerinde 6l¢ii verilemedigi zaman, parga
Olciilerinin tespiti icin yapim resimlerinden yararlanilir.



Model resimlerinin ¢izilebilmesi i¢in Oncelikle mala yilizeyinin ve maga yerlerinin
tespit edilmesi 6nemlidir.

Mala yiizeyi, modelin kum kalip derecelerindeki ayrilma yiizeyidir. Mala ylizeyi

dokiim islemini ve kaliplamay1 kolaylastiracak sekilde tespit edilmelidir(Sekil 1.1, Sekil
1.2).

iist derece

i
f

Sekil 1.1: Mala yiizeyi diizgiin model

Sekil 1.2: Mala yiizeyi diizgiin olmayan model

Magalar, kalip bosluklaria yerlestirilen ve kapladiklar1 kisimlarin dokiimden sonra
bosluk olarak ¢ikmasini temin eden maca kumlar1 kullanilarak mac¢a sandiklarinda elde
edilen parcalardir. Tanimdan da anlagilacagi gibi magalar, kumdan yapilmis hacimlerdir.
Magalarin kullanildig1 modeller magali modeller, seklinde adlandirilir. Magalar1 kalip kumu
igerisine oturtabilmek i¢in iki ucuna maga basi tasarlanir (Sekil 1.3, 1.4).



ey iz Maca bag:

2ty -.-- == Ust derece
kalip

- birlesme
¢izgisi

Alt

deérece kalip boslugu
! Maga

?3‘;;- — Maga basi

Sekil 1.3: Yatay maca basi Sekil 1.4: Dikey maca basi

Maga hazirlamak igin istenen bosluk olgiilerine gére macanin boyutlarini belirlemek

zorunludur. Boyutlari belirlenen maca, agactan yapilmis maga sandiklarinda hazirlanir (Sekil
1.5).

Sekil 1.5: Mac¢a ve maca sandig1



Maga baglarii sekillendirmek i¢in gerekli olan maga bas1 6lgiileri ve kaliptan ¢ikarma
acilar1 tablo 1.1° de verilmistir.
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Tablo 1.1: Maca bagi élgiileri ve kaliptan ¢ikarma acilari



Asagida verilen Ornek yapim resmi, iizerine sirasiyla isleme payi, ¢ekme payi,
koniklik ve egim degerleri eklenerek model yapim resmi agsamalar1 gosterilmektedir (Sekil
1.6).
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Sekil 1.6: is parcasi yapim resmi

1.2.1.1. isleme Payh Yapim Resmi Cizimi

Modeli yapilip dokiim islemi gerceklesen is parcalari, daha sonra talagh iiretim
yontemleriyle islenerek son sekillerini alir. Bir parcanin talagli iiretim yontemleriyle
islenmesi, ylizeyinden talag kaldirilacagi anlamina gelir. Kaldirilacak talas miktarinin
onceden belirlenerek ham 6l¢ii tizerine eklenmesine isleme pay denir.

Isleme paylari, islenecek yiizeyin biiyiik ya da kiiciik olmasina, dokiilecek gerecin
cinsine, islemenin elde ya da tezgahta olmasina ve yiizey kalitesine gore belirlenir.

Parganin yapim resmi Uzerinde islenecek yiizeyler, yiizey isleme isaretleri ile
belirtilmistir. Isleme isareti ile belirtilen yilizeyler, isleme pay1 kadar biiyiitiiliir. Islenecek i¢
yiizeyler (delikler), isleme pay1 kadar kiigiiltiiliir.



Eleme pay1, gerecin g¢esidine islenecek yiizeyin konumuna ve boyutuna gore farkli
alinir. Isleme paylari tablo 1.2, 1.3 ve 1.4’te verilmistir.

.
Boyurlar Dakme demir igin isleme paylan  (mm)

Sekiller <300 | 300-600 |[600-1000] 1000-1500 | 1500-2000 | 2000-3000
Silindirk sekilli | Dug ylizeyi 25 3 5 & B | 1D
pargalar ig yilzeyi | T

(delik) 3 h] 7 E . L] 2
- 1
Diizlemsel gekitli| Ustyizey | 4.5 | 5.7 710 1 10-12 | 12415 15-20
pargalar Yan yizey | 3-5 5-6 6.7 7.9 911 15-18
Alt yikzey 2.5-4 4-5 5-6 6-7 7-0 9-12

Tablo 1. 2: Diskrne Dernir Igin I5leme Paylan

( Celik dikiim geregler igin isleme paylan Demir dist metaller icin isleme paylan
Boyutlar Ortalama (mm) Boyutlar Cirtalama (mm)
Alt ylizey | Yan ylzey | (st yilzey Alvylizey |Yan yiizey | Ust vilzey
<100 4 s 7 <75 2 2 2
100-200 : 45 5.5 8 75200 2 2 | 2
200-400) 6 T 10 -
; 200- 300 3 2 2
40H-E00 & 9 12 e
A00-5000 3 3
B0 | 600 11 |12 16 : . ’
1 X 3 3 4
1600-3150 13 s 20 0200 ~
3150-6500 16 T 25 00-1500 g 4 5

Tablo 1.3: Celik gerecler icin isleme paylar1  Tablo 1.4: Demir dis1 metaller icin isleme paylari

Sekil 1.6” da verilen is parc¢asinin isleme pay1, tablo 1.2” den silindirik i¢ yiizeye 3
mm, Kaliplama sekline gore diizlemsel st yiizeye 4-5 mm ve alt ylizeye 2,5-4 mm igleme

pay1 verilir (Sekil 1.7).

2,5

13,1

e

o
|

46.4

RERRR®

@36,64
@50,5

Sekil 1.7: isleme pay1
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1.2.1.2. Cekme Payh Yapim Resmi Cizimi

Dokiim yolu ile firetilecek parcalarin boyutlarmin dokiimden sonra istedigimiz
degerlerde olabilmesi i¢in modeller; baz1 metaliirjik, fiziksel ve mekanik nedenlerle higbir
zaman parcanin ger¢ek boyutlarinda yapilmazlar.

Dokiim sirasinda malzemelerin gosterdikleri en 6nemli fiziksel degisikliklerden biri
¢ekmedir. Bu nedenle modellere ¢ekme payi ilave edilir.

Ergitilerek siv1 hale getirilen maden, kalip icerisine doldurularak sogumaya birakilir.
Madenin katilagmas1 sonucu parga kiigiiliir. Par¢a 6l¢iilerinde meydana gelen bu kii¢iilmeye
cekme denir. Cekme miktar1, gere¢ c¢esidine bagl olarak farklilik gosterir. Modelde tim
Olciilere cekme miktarlari ilave edilerek yapilir.

Tablo 1.5’te degisik gereglerin yaklasik ¢ekme pay1 degerleri verilmistir.

Dkl malzemesi DIN T. S. E Nommu | Cekme 3 olarak
Normu miktarian

Lamelli grafit dokme demir | GG10 DDL 18 %1, 0
GG20 DDL 22
GG3S

Klresel  grafiti  ve Sfero %1, 2

tavinnmg GG40 DDL26

. Tavlanmamy doime demir

Celik éokim GS3s8 %20
GS60

:humhmym dokfim G-AlS] 12 %I, 5

G-MgAlRZal | %1, 5

Magnezyun difSkOen

| Sagumiar

Bakir—Kalay Doktm G-CuSn12 %1, 5

alagrmiar

(Bren2)

Balor-Cimko dOklim | 1709 CuZa %!, S

alagimiar

_ Belar-Cinko-Alerminyum G-CuZn23A15 | %1, 5

Tablo 1.5: Baz1 gereglerin ¢ekme paylari

Ornek isimiz, lamel grafitli dskme demir geregten iretilecegi i¢in ¢ekme payi tablo
1.2°den %1 olarak belirlenir. Is pargasi 6l¢iileri %1 biyttiiliir.

Kalip ayirma yiizeyi, parcanin sekline gore tespit edilir (Sekil 1. 8). Burada kalip
ayirma ylizeyi, Uist ve alt derece tespit edilir.
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iist derece :
1il

kahp ' é’
ayirma 1 I T
yiizeyi | .
alt derece I =)
% | b
O\

Sekil 1.8: Cekme payli yapim resmi
1.2.1.3. Konikligi Verilmis Yapim Resmi Cizimi

Dokiim boslugunu olusturmak tizere kum kalip igerisine sikistirilan model, elle veya
aparatlarla ¢ikarilir. Modelin ¢ikarilmasi sirasinda kalibin bozulmamasi ve kolay ¢ikmasi
icin kalip ayirma yiizeyine dik yiizeylere egim, silindirik yiizeylere koniklik verilir. Egim ve
koniklik 6zeligine gore art1 egim, esit egim veya eksi egim olarak verilir .(Sekil 1.9)

4

arti egim csit efim cksi egim

Sekil 1.9: Model yiizeylerinde egim ve koniklik

Modelin kaliptan kolay ¢ikmasi igin ylizeylere isleme payli ve isleme paysiz ¢ikarma
yiiksekligine bagli olarak ¢ikma agis1 degerleri tablo 1.6’da verilmistir.

Yiizeyleri iglenen parga modelleri igin ¢ikma agist Yiizeyleri iglenmeyen par¢a modelleri
Yikseklikler | <5 |5.10 (10-2020-30{30-55 | 55-75 | 75-120 | | Yokseklikler | <10 110,25} 25.65 |65-100{100-120
(mm) (mm)
100 7° 4° 30 2° 1° 30 1° % 2° 1 50 45

Tablo 1.6: isleme payh ve isleme paysiz ¢cikma acis1 degerleri

11



Ornek is parcasinda tablo 1.6°dan 10 mm yiikseklik i¢in 2°, 30 mm yiikseklik icin 1°
egim agis1 verilir (Sekil 1.10).

13,

o
46,4

|
,o-b\l |
|

-

@50,5

Sekil 1.10: Egim ve konikligin gosterilmesi

1.2.2. Konstriiksiyon Model Yapim Resmi ve Ozellikleri

Bu resimlerde, modelin yapildig1 gerece gore ( ahsap, metal, plastik ) pargalarin
birbirleriyle montaj sekilleri gosterilir. Aksam ve parcalarin sekil, boyut, yiizey isleme
isaretleri, malzeme ve montaj 6zelliklerini igerir.

1.2.2.1. Konstriiksiyon Model Montaj Resmi Cizimi

Parcalarin monte edilmis seklini daha detayli olarak gosteren alt grup montaj
resimleridir.Konsrtiiksiyon model yapim resminin baslangict imalat resmidir. Imalat
resminde yeterli goriinliglere, Olgiilendirmelere ve yiizey isleme isaretlerine yer verilir.
Meslek resmin ikinci agamas1t model konstriiksiyon resmidir. Burada magalarin konumlari ve
islem gorecek yiizeyler belirtilir. Modelin yapildigi gerece gore ( ahsap, metal, plastik )
pargalarin birbirleriyle montaj sekilleri ¢izilir (Resim 1.1, ve Sekil 1.11).
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Resim 1.1: Mesnet parcasi ana govdesi ve metal maca sandiklar:

Fa Iﬂ.i‘; [EHE‘%’I}

Sekil 1.11: Mesnet parcasi yapim resmi Ve konstriiksiyon model montaj resmi
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Sekil 1.6’da verilen is parcasi yapim resmine gore hazirlanmis konstriiksiyon model
montaj resmi, Sekil 1.12°de verilmistir.

Cam 12 | TOW 2 TENTLT 0N MODFL MO T AT BRI
Creres Olgek | Sayi Clizen Parganin sde Resim MNa,

Sekil 1.12: Konstriiksiyon model montaj resmi
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1.2.2.2. Montaj Resmi Numaralandirma ve Antet Cizimi

1 (Maca)

11111111111111111

*
e o e
A A e e

o~
e

A
o e

--------
_________

4

4 (Watak Govdesi)

Meadal Eonstridksiron Fesnu

ek

Sayn-

Cizen ’ - Parganm a.dl-

Resim Rn:-.

Sekil 1. 13: Model konstriiksiyon resmi

15




1.2.3. Mac¢a Sandig1 Model Yapim Resmi

I¢ bosluklari meydana getiren kum kitlesinin, yani maganmin doviildiigii ve yapildig
agac ve metal sandiklara maca sandig denir. icerisinde maganin dis sekline sahip bir bosluk
bulunan sandiklardir. Bu sandiklar, iki ya da daha ¢ok pargali olup, bu pargalar birbirine
pimlerle merkezlenir ve yay ya da iistiine agirlik konularak sabitlenir. Maga sandig1 6rnekleri
Resim1.2, Resim 1.3, Resim 1.4° te gosterilmistir.

Maca Sandizn Ormekleri

Eesim 1.2: Manifold Modeli ve Maga Sandign

Fesim 1.3: Tasiyic1 Giavde Modeli ve Maca Sandiz

el i ——

Eesim 1.4: Baglanh Parcasi Modeli ve Maca Sandid

16



1.2.3.1. Ma¢a Sandig1 Model Montaj Resmi Cizimi

Gereg DDL 26 Olgek

Cizen 1:2 Kademeli silindir

Sinif - Nr. maga sandifi

Kontrol Resim Nr. |

Sekil 1.14: ki par¢ah maca sandig1 montaj resmi
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1.2.3.3. Numaralandirma ve Antet

1(Alt Maga Bagl) 2 (Gévde)

\

3 (Ust Maga Bas)
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Cam ! MACA SANDIGE
Gierog Oigek | Sa Gizea | Pamanm P ResimNo.
Sekil 1.16: Maca sandig1 numaralandirm




Ogretmen tarafindan verilecek olan model yapim resmi faaliyetini asagidaki islem
basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Cizim i¢in gerekli bilgisayar programini
aciniz.

Is onliigiiniizii giyiniz.
Cizim icin gerekli bilgisayar ayarlarini
uygulaymiz.

Modeli ¢izilecek parca icin mala yiizeyi
tespit ediniz.

Parganin en biiyiik kesit yiizeyini mala
yiizeyi olarak belirleyiniz.

Dokiim gerecine gore ¢ekme paylarimi
hesaplayiniz.

Cekme paylarimi hesaplarken tablolardan
yararlaniniz.

Yiizey kalitelerine gore isleme paylarini
hesaplaymiz.

Isleme paylarmi hesaplarken tablolardan
yararlaniniz.

Mala yiizeyine dik yiizeylerdeki
koniklik ve egimleri veriniz.

Koniklik ve egimler i¢in tablolardan
yararlaniniz.

Par¢anin model yapim resmini ¢iziniz.

Model resmi iizerinde egim, koniklik,
isleme pay1 ve mala yiizeyini gosteriniz.

Parcanin model konstriiksiyon resmini
¢iziniz.

Ahsap taramasi uygulayarak modeli
olusturan pargalarin ayrimini gosteriniz.

Magay1 boyutlandiriniz.

Boyutlandirmay1 yaparken maga basi
Ol¢iileri i¢in tablolardan yararlaniniz.

Maga sandig1 model montaj resmini
¢iziniz.

Maga sandig1 resmine ahsap tarama
uygulaymiz.

Cizdiginiz resimlerin ¢iktisini aliniz.

Ciktr ayarlarmi kontrol ediniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.
1. (...) Magalar resimlerinde ahsap tarama yapilarak ¢izilir.
2. () Mala yiizeyi, modelin kum kalip derecelerindeki ayrilma yiizeyidir.
3. () Kural olarak mala yiizeyinin modelin en biiyiik kesitinden ge¢mesi zorunlu sayilir.
4.  (...) Parga dlgiilerinde meydana gelen kiigiilmeye koniklik denir.

5. (...) Islenecek ic yiizeyler (delikler), isleme pay1 kadar kiiciiltiiliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’”’e geginiz.

21



UYGULAMALI TEST

Dokme demir gerecten dokiim yoluyla iiretilecek parcanin yapim resmi verilmistir.
> Cekme, isleme payi, egim ve koniklik degerleriyle kalip ayirma yiizeyini

> Model konstriiksiyon resmini ¢iziniz.
> Maga ve maga sandiginin resmini ¢iziniz.

R Ra‘%?S/ <R86,3 Ra.@)

4
- d._lgg 8
| S 93¢
7( A, /////////////////////< /]
Z
20 20
3> 200 e
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler icin

Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is dnliigiinii giydiniz mi?

Cizim i¢in gerekli bilgisayar ayarlarini uyguladiniz mi?

Mala ylizeyini tespit ettiniz mi?

Cekme paylarini tablolardan yararlanarak hesapladiniz mi?

Yiizey kalitelerine gore isleme paylarini hesapladiniz mi?

Tablolara gore gerekli egim ve koniklikleri verdiniz mi?

Model resmini ¢izebildiniz mi?

PN OB W I =

Model konstriiksiyon resmini ¢izebildiniz mi?

9.

Magcay1 boyutlandirabildiniz mi?

10.Maga sandig1 resmini ¢izebildiniz mi?

11.Resimlerinizin ¢iktisini alabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinin sonunda, dokiim kaliplama isleminin asamalarini ve dokiim
ham resmini bilgisayar ortaminda iki ve ii¢ boyutlu olarak ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kum dokiim kalibi elemanlarindan yolluk ve ¢ikicilarin sekillendirilmesi,

boyutlandirilmas1 ve resimde gosterilmesi hakkinda bilgi toplayarak sinif

ortaminda dgretmeniniz ve arkadaslarinizla paylaginiz.

2. DOKUM HAM RESMI

2.1. Endiistriyel Dokiimciiliik

Metalleri ve alagimlarini ergitip hazirlanan kaliplara dokerek, istenilen sekli verme
sanatina endiistriyel dokiimciiliik denir.

Do6vme ve talag kaldirma yontemleriyle yapilmast miimkiin olmayan pargalar, dokiim
yoluyla kolay ve ucuza mal edilmis olur. Ornegin; motor bloklari, krank milleri, biiyiik
govdeli makine parcalari, radyatdrler, disli cark ve kasnak gibi bosluklu makine elemanlari,
agir tezgdh govdeleri, madeni siis egyalart vb. Uretimler dokiim yoluyla
gerceklestirilir. Asagida dokiim yoluyla sekillendirilmis makine pargalarina ait 6rnek resimler
verilmistir (Resim 2.1, 2.2, 2.3).

‘Q

Resim 2.1: Dokiim yoluyla sekillendirilmis degisik makine parcalari
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Resim 2.2: Dokiim yoluyla sekillendirilmis degisik makine parcalari

Resim 2.3: Dokiim yoluyla sekillendirilmis degisik makine parcalari

Dokiim iglemini gergeklestirmek icin kullanilan kaliplara dékiim kaliplari denir.
Dokiim kaliplari, her dokiilen parca i¢in hazirlanan kaliplar (kum dokiim kalibi) veya birden
fazla parcanin lretimine olanak veren kalici kaliplar (metal dokiim kaliplari) olarak
smiflandirilir.

>

Derece: Kalip kumunu sikistirmaya, kalib1 pargalara ayirmaya ve tekrar yerine
oturtmaya yarayan g¢erceve ve kasalara derece denir. Dereceler, genellikle alt
derece ve st derece seklinde Olciilendirilir.

Dokiim kumu: Yaklagik 2 mm’den 0,1 mm c¢apa kadar degisen ebatlarda silis
kristalleri bigimindeki kuvars taneciklerine dokiim kumu denir. Kisaca silis
kumu olarak adlandirilir. Kumu meydana getiren tanecikleri bir arada tutan ve
baglayan gerec kildir.

Model: Dokiilerek sekillendirilecek is pargasinin kaliplanmasi sirasinda dékiim
kumu i¢inde bogluk meydana getirmeye yarayan, modelciligi gerektiren biitliin
igslemleri {izerinde tasiyan agactan, metalden vb. gereclerden yapilmis parcalara
model denir.

Maga: Parcalarin i¢ kisimlarindaki bosluklari ya da modelin kum iginden
styrilmasi sirasinda bozulabilecek kalip kisimlarini olusturmak igin kullanilan
kalip elemanlarina macga denir. Magalar; metal, seramik ya da kum esash
olabilir.
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> Yolluk: Ergiyik durumdaki metali, kalip bosluguna ulastiran kanallara yolluk
denir. Yolluk; havsa, gidici, topuk, meme vb. kisimlardan meydana gelir.

Yolluklar, yatay ve diisey olmak iizere iki gesittir. Diisey yolluklar, yatay diizleme dik
olarak yerlestirilir ve direkt olarak kalip boslugu ile temas etmez. Yatay yolluklar, yatay
diizlemde bulunur ve kalip boslugu ile direkt temas halindedir. Asagida kum kalib1 kesit
resmi iizerinde kalip elemanlar1 gdsterilmistir (Sekil 2.1).

dbkﬁm kumu ¢llel

'.5': D kalip ayirma
/ yiizeyi
78
g alt derece
////.-
SN
N maga
§ kalip boshugu
N meme
37  topuk

Sekil 2.1: Bir kum kalib1 Kesit resmi

2.2. Macali ve Macasiz Model veya Modelin Konstriiksiyon Yapim
Resmi

2.2.1. Modelin Alt ve Ust Derecelerde Kaliplanmasi

Uretimi yapilacak parganin model atdlyesinde, modelciligi gerektiren biitiin islemleri
tizerinde tagiyan (¢ekme pay1, koniklik, isleme pay1 vb.) modeli hazirlandiktan sonra dokiim
atolyesinde kaliplama iglemine baglanir.

Bu béliimde baglantinin kurulabilmesi ve daha iyi anlagilmasi bakimindan 1.faaliyette
modeli hazirlanan par¢anin kaliplanmasi gosterilmistir (Sekil: 2.2).
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Sekil 2.2: Model konstriiksiyon resmi
2.2.1.1. Alt Derecede Kaliplama

Model parga ve alt derece kaliplama plakasi lizerine uygun sekilde yerlestirilir. Sonra
dokiim kumu, derece igerisine doldurulur. Tokmaklanarak tabaka tabaka sikigtirtlir (Sekil
2.3).

Al

Sekil 2.3: Alt derecede kaliplama
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2.2.1.2. Yolluk ve Cikicinin Yerlestirilmesi

Ikinci islem olarak alt derece, ters gevrilerek bunun iistiine iist derece konur. Derece
pimleri, kulaklardan gegirilerek alt ve tist derecelerin ayni hizada olmalar1 saglanir. Ust
derece igine dnce pimli maga {ist basi, sonra yolluk ve ¢ikici yerlestirilir (Sekil 2.4).

pimli maga iist bags
¢ikici Y yolluk

model
kulak

pi

Sekil 2.4: Yolluk ve c¢ikicinin yerlestirilmesi

2.2.1.3. Ust Derecenin Kaliplanmasi ve Sisleme

Ucgiincii islem olarak alt derecede oldugu gibi iist derece i¢ine konulan dokiim kumu
tokmaklanarak iyice sikistirillir. Gaz gegirgenligini saglanmasi i¢in 20-50 mm araliklarla
sisleme yapilir (Sekil 2.5).

7

sigleme bogluklan

5% 9590
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|

L

Sekil 2.5: Sisleme bosluklari

N
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4

A
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2.2.1.4. Modelin Cikarilmasi, Maca ve Topugun Sekillendirilmesi

Yukarida sayilan iglemler, tamamlandiktan sonra yolluk ve c¢ikicilar yerlerinden
cikarilir. Ust derece, alt dereceden ayrilarak hem alt derecedeki model hem de iist derecedeki
magca iist bas1 kaliptan ¢ekilerek ¢ikarilir. Maga, alt derecede bulunan yolluk ve ¢ikicilarin
kalip bosluguna baglayan memeler ve topuklarin kesilmesinden sonra alt dereceden ¢ikarilir
(Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Modelin ¢ikarilmasi, mag¢a ve topugun sekillendirilmesi

2.2.1.5. Macanin Yerlestirilerek Kalibin Kapatilmasi

Ust derece, tekrar alt derecenin iizerine konulur. Derece pimleri, kulaklara tekrar
takilir. Kum kalibinin iist yilizeyine dokiim sirasinda ergiyik metalin kaldirma kuvvetine karsi
koyabilecek agirliklarin konulmast uygun olur. Sekil 2.7’de dokiime hazir kaliplama resmi
verilmistir.

vdm}( (Gidic) Sene oo G
7 W
‘—-\ \ L : : “

&7 § ’ \\\—1 Ust Derece

N N ||

& : 5;% : l N Baglama Pimi

7% 3 717 % Alt Derece
LY %'/f Al
L7 VZ X 7

/ ?é ; /)

2 v /,

L Yer
/ | / \
Topuk Meme Maca Kalip Bostudu

Sekil 2.7: Macanin yerlestirilerek kalibin kapatilmasi
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Model ve kaliplama resimlerinde ¢izilen elemanlarn Kkesit gosterilis bigimleri
tablo2.1” de gosterilmistir.

Koguiucu

// % 22:3;21%1 ' ‘ N . ikesit)
/// Model resminde

% geres el e mavi
/ -

Sivr metal iginde

Frirhr

st
i

Hava knnal ve
kalip kencas

ooy

T
%

Maodde| resminde

renkli gostenmeds
sarimst kahverengi

igleme payt maga deslegn
{kesil) {sproTt)

7777 | e/

/] Modal resmunds

g ve kahplaki maga e'.eml:n

/////// renkli ghstermede yegil B {kcsith

4 Kalp kumu Maca iskeleth
(kesit)

y/ T

/%// Maca kuomi Suyuna afag
“H:!i‘i'ﬂ

v //ﬁ/é

Flarg g
renkli gistermede
sarmis kahverengi

Kahplann ve macalanin
dis giriniil

| Ust derece

| Maodel resminde
1 kalp ayirma yiizeyi

T T Camwr kalip
=1 1 (kesith

* Akt derece

Sodutucu - - %\‘b_th Kalip ayirma yiizeyi
(kesit) / +

Tablo 2. 1: Model ve kaliplama resimlerinde kullanilan tanitma isaretleri
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2.2.2. Gerece Gore Dokiim Islemi

Son asamada yolluktan dokiilen ergiyik, metal topuk ve memeden gectikten sonra
kalip bosluguna dolar. Kalip i¢indeki hava cikicidan disar1 atilir. Madenin c¢ikicidan
goziikmesiyle dokiim islemi tamamlanarak sogumaya terk edilir.

Is parcasi, sekilde goriildiigii gibi kaliptan ¢ikar (Sekil 2. 8). Yolluk ve ¢ikicilar, meme
diplerinden kesildikten sonra iglenecek yiizeylerin talag kaldirma islemi igin talagh tiretim

atolyesine gonderilir (Sekil 2. 9). Parga burada islenerek yapim resminde belirtilen
ozelliklere uygun hale getirilir (Sekil 2. 10).

A

Sekil 2.8: Parcanin dokiimden ¢ikmis Sekil 2.9: Parcamin yolluk ve ¢ikicillarinin

halinin ii¢ boyutlu goriiniisii kesilmis halinin ii¢ boyutlu goriiniisii

N

Sekil 2.10: Parcanin talagh iiretimden ¢ikan son halinin ii¢ boyutlu goriiniisii
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2.2.3. Dokiimii Yapilmis Par¢canin Ham Yapim Resmi Cizimi

Kaliplama isleminin dokiime hazir halini gosteren resme dokiim resmi denir. Dokiim
resimlerinde kaliplamanin gosteriligine ilave olarak yolluk, ¢ikici, topuk ve meme Slgiilerini
belirten ek resimler ¢izilir.

Son olarak kaliptan ¢ikan dokiim ham parganin yolluk ve ¢ikicilari ile birlikte ii¢
boyutlu perspektif resmi ¢izilerek dokiim resmi tamamlanir.

Hazirlanmig bir dokiim ham resmi Sekil 2.11°de g6sterilmistir.

-/ |

]

K\-..-/_-[ T T T r_f

DL 28 15 DOICTH HAL BRI

(rerey Odcek | Sawi Cieeh I"-:.rv:uﬂln ad “.Rtslrr-i‘-'n.

Sekil 2.11:Doékitm ham resmi
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Dokiim yolu ile elde edilen bir parganin ham sekli, ti¢c boyutlu olarak Sekil 2.12° de
gosterilmistir.

Havsa

Sekil 2. 12: Yolluk ve ¢ikici
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Degisik pargalarin kaliplama resimleri, Sekil 2.13, Sekil 2.14, Sekil 2.15° te

verilmistir.

Sekil 2.13: Yatik bur¢ kaliplama
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Sekil 2.15: Takoz kaliplama
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Ogretmen tarafindan verilecek olan dokiim resmi faaliyetini asagidaki islem
basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

L . > Is énliigiiniizii giyiniz.
> Gizim igin gerekli bilgisayar programin » Cizim i¢in gerekli bilgisayar ayarlarini

aginiz.
uygulaymiz.
» Kaliplama resmi ¢izilecek parganin » Modelin alt ve iist derecelerdeki
model resmini inceleyiniz. konumunu belirleyiniz.
» Alt ve Ust dereceleri ¢iziniz. > Derece yan yiizeylerini 45° egik
taraymiz.
» Kalip ayirma yiizeyine gore kalip » Kalip boslugunu olustururken model
boslugunu olusturunuz. resminden yararlaniniz.

» Cizim sirasinda magay1 tablodaki
tarama sekillerine gore tarayiniz.

» Cikic1 ve yolluklari gizerken topuk,

» Cikici ve yolluklari ¢iziniz. meme, gidici gibi ayrintilara dikkat
ediniz.

> Sisleme bosluklarinin 20-50 mm
aralikla olmasina 6zen gosteriniz.

» Magay1 ¢iziniz.

» Sisleme bogluklarini1 gosteriniz.

» Boyutlandirilmis yolluk ve ¢ikici » Boyutlandirmay1 yaparken dokiilecek
resimlerini ¢iziniz. parcanin biyiikliigiinii dikkate aliniz.

> Ug boyutlu dékiim ham resmini ¢iziniz. » DOokiim pargalarini inceleyiniz.

» Cizdiginiz resimlerin ¢iktisini aliniz. » Cikt1 ayarlarini1 kontrol ediniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Ergiyik durumdaki metali kalip bosluguna ulastiran kanallara ¢ikici denir.

2. () Magalar1 kalip kumu igerisine oturtabilmek i¢in iki ucuna bas tasarlanir.
3. () Magalar, kalip kumundan maga sandig1 adi verilen kutularda sikigtirilarak elde
edilir.

4, () Kum dokiim kalibi; derece, kum, model, maga, yolluk ve ¢ikici gibi kisimlardan
meydana gelir.

5. (...) Kum kaliplama resimlerinde dokiim kumu, ¢apraz taramalarla gosterilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’”’e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyeti-1’ de asagida yapim resmi verilen parcanin model resmini
¢izmistiniz. Model resminden yararlanarak:

> YVolluk ve ctkicilarm 8leiilii resimlerini cizini

>  Ug boyutlu dokiim ham resmi verilen parganin dokiim ham yapim resmini

¢iziniz.

Raé?s/ <R36,3 Ra3‘.72/>
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KONTROL LIiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is dnliigiinii giydiniz mi?
Cizim icin gerekli bilgisayar ayarlarini uyguladiniz mi?
Kaliplama yapilacak par¢anin model resmini incelediniz mi?
Alt ve iist dereceleri ¢izdiniz mi?
Kalip ayirma yiizeyine gore kalip boslugunu olusturdunuz mu?
Magayi ¢izdiniz mi?
Cikici ve yolluklar ¢izdiniz mi?
Sisleme bosluklarini gosterdiniz mi?
Boyutlandlrllmls yolluk ve ¢ikici resimlerini ¢izdiniz mi?
10 Ug boyutlu dokiim ham resmini ¢izdiniz mi?
11.Resimlerinizin ¢iktisini alabildiniz mi?

©IX N O W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiur” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimizin tiimii
dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geg¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Razs s |: Racs » ;|
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DDL 22 gerecten , dokiim yoluyla iiretilecek par¢anin yapim resmi verilmistir.

VVVY 'V

Cekme, isleme payi, egim ve koniklik degerleriyle kalip ayirma yiizeyini
dikkate alarak model yapim resmini ¢iziniz.

Model konstriiksiyon resmini ¢iziniz.

Magca ve maga sandiginin resmini ¢iziniz.

Dokiim ham resmini ¢iziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Mala yiizeyini tespit ettiniz mi?

2. Cekme paylarint ¢izelgeden bularak parcanin boyutlarina
eklediniz mi?

3. Yapim resminde belirtilen yiizey kalitelerine gore isleme

paylarini, parcanin boyutlarina eklediniz mi?

Egim ve koniklik verilecek yiizeyleri tespit ettiniz mi?

Maga Olgiilerini tespit ettiniz mi?

Model tasarim resmini ¢izdiniz mi?

Model resmini ¢izdiniz mi?

Magca sandig1 resmini ¢izdiniz mi?

. Dokiim kalibi alt ve iist derecelerini ¢izdiniz mi?

10 Kalip ayirma yiizeyine gore kalip boslugunu olusturdunuz mu?

11.Magay1 ¢izdiniz mi?

12.Yolluk ve ¢ikiciy1 ¢izdiniz mi?

13.Sisleme bosluklarini gosterdiniz mi?

14.Dokiim kaliplama resminden ayri olarak dlciilendirilmis yolluk
resmini ¢izdiniz mi?

15.Dokiim ham resmini ¢izdiniz mi?

©|®o N|o |k

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru

Gl WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

OB WIN|F-
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